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บทคัดย่อ 

 แนวคิดคลาดเคลืÉอนและการขาดความรู้ใน

เนื Êอหาวิทยาศาสตร์สง่ผลต่อการเรียนรู้วิทยาศาสตร์อย่างมี

ความหมายของผู้ เรียน  โดยงานวิจัยนี Êมีวัตถุประสงค์เพืÉอ

ศกึษาและเปรียบเทียบแนวคิดคลาดเคลืÉอนและการขาด

ความรู้เรืÉอง แรงและกฎการเคลืÉอนทีÉของนักเรียนระดับชั Êน

มัธยมศึกษาตอนปลายในจังหวัดสิงห์บุรีวิเคราะห์ตาม

ขนาดของโรงเรียน กลุ่มตัวอย่างทีÉใช้ในงานวิจัย คือ  

นกัเรียนชั ÊนมธัยมศกึษาปีทีÉ 4 แผนการเรียนวิทยาศาสตร์-

คณิตศาสตร์ในจังหวัดสิงห์บุรี ซึÉงเรียนเนื ÊอหาเรืÉองแรงและ

กฎการเคลืÉอนทีÉเสร็จสิ Êนแล้วในภาคเรียนทีÉ 2 ปีการศึกษา 

2557 จํานวน 262 คนซึÉงจะได้มาจากการสุ่มแบบแบ่งชั Êน

ตามขนาดของโรงเรียน ได้แก่ โรงเรียนขนาดใหญ่พิเศษ 

ขนาดกลาง  และขนาดเลก็ จํานวน 103, 91 ,และ 68 คน 

ตามลําดับแนวคิดเรืÉองแรงและกฎการเคลืÉอน ทีÉทีÉใช้ใน

งานวิจัยประกอบด้วย 8 มโนมติ ได้แก่ 1) แรง 2) การ

หาแรงลพัธ์ของแรงสองแรงทีÉทํามุมกัน 3)  กฎการเคลืÉอนทีÉ

ข้อทีÉหนึÉงของนิวตนั 4) กฎการเคลืÉอนทีÉข้อทีÉสองของนิวตัน  

5)  กฎการเคลืÉอนทีÉข้อทีÉสามของนิวตัน 6) นํ Êาหนัก 7) กฎ

แรงดึงดูดระหว่างมวลของนิวตัน  และ 8) แรงเสียดทาน  

เครืÉองมือวิจัย ได้แก่ แบบทดสอบวินิจฉัยสี Éลําดับขั ÊนทีÉ

ผู้ วิจัยพัฒนาขึ Êนผลการวิจัยพบว่า นักเรียนระดับชั Êน

มัธยมศ ึกษาตอนปลายในจ ังหวัดส ิงห์บ ุรีทีÉ ได้เ รียนรู้

เนื Êอหาเ รืÉอ งแ รง และ กฎ กา รเค ลื Éอ นที Éมาแ ล้ว ย ัง มี

แนวคิดคลาดเคลืÉอนและขาดความรู้ในเรืÉองดังกล่าว

อยู ่และ เ มื Éอ ทําการเปรียบเทียบตามขนาดโรงเรียน 

พบว่านกัเรียนแต่ละขนาดโรงเรียนมีแนวคิดคลาดเคลืÉอน

และขาดความรู้แตกต่างกันอย่างมีนัยสําคัญทางสถิติทีÉ

ระดบั .05 

คําสําคัญ : แบบทดสอบวินิจฉยัสีÉลาํดบัขั Êน แรงและกฎการ

เคลืÉอนทีÉ แนวคิดคลาดเคลืÉอน การขาดความรู้ 

ABSTRACT 

Misconceptions and lack of knowledge in 

Science concepts have affected on students’ meaningful 

learning of science. The purposes of this research 

were to study and compare misconceptions and 

lack of knowledge about force and laws of motion 

of upper secondary school students in Sing Buri 

province analyzing comparatively on the size of the 

schools. The samples used in this study were262 

10th grade students  who were studying emphasizinglyin 

Science and Mathematicsareas. These students had 

already studied about force and laws of motion in the 

second semester of academic year 2014. Stratified 

random samplingwas applied to this research 

related to the size of the schools which were; 103 

students from extra large-sizeschool, 91 students 
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from medium-size schools and 68 students from a 

small-size schools, respectively.There were 8 

concepts about force and laws of motion used in 

this research which were; 1) force 2) finding the 

resultant force between two forces acting at an angle 

3) Newton's first law of motion 4) Newton's second 

law of motion 5) Newton's third law of motion 6) weight 

7) Newton's law of gravitation and 8) frictional force. 

The research instrument used in this study was a 

four-tier diagnostics test developed by researcher. 

The results revealed thatstudents had misconceptions 

and lack of knowledge in all concepts of force and 

laws of motion. Besides, comparing to the size of 

schools, the result found that students from each 

size of the schools had different misconceptions 

and lack of knowledge about force and laws of 

motion at the level ofstatistical significance .05 

Keywords :  Four-Tier Diagnostic Test, Force and 

Laws of Motion, Misconceptions, Lack  of Knowledge 

บทนํา 

 ในโลกแห่งการเปลีÉยนแปลงในยุคปัจจุบันทุก

ประเทศรวมทั Êงประเทศไทยต่างมีภาวะการแข่งขันทีÉสงูขึ Êน

เพืÉอก้าวไปสู่ความเจริญก้าวหน้าและเป็นผู้ นําในด้าน

ต่างๆ ซึÉงการทีÉประเทศไทยจะ เจริญก้าวหน้าและ               

มีความสามารถในการแข่งขันกับประเทศต่างๆ ได้นั Êน

ปัจจัยสําคัญทีÉ เ กีÉยวข้องโดยตรงกับการพ ัฒ นา ขอ ง

ประเทศ คือ ทรัพยากรมนุษย์ทีÉจะต้องได้รับการพัฒนา

ให้เป็นผู้ ทีÉมีความรู้ความสามารถ ซึÉงเครืÉองมือสําคัญทีÉ

ช่วยในการพัฒนาทรัพยากรมนุษย์ได้นั Êนคือ  การศึกษา  

แต่อย่างไรก็ตามพบว่า ประเทศไทยยังมีปัญหาด้าน

คณุภาพการศึกษา  เมืÉอพิจารณาการเรียนรู้ของเด็กไทย

พบว่า คะแนนเฉลีÉยผลสัมฤทธิ Í ทางการเรียนในภาพรวม

ลดลงและตํÉากว่าเป้าหมายทีÉ กําหนดไว้  (สํานักงาน

คณะกรรมการพัฒนาการเศรษฐกิจและสังคมแห่งชาติ .    

2554 : 8) นอกจากนี ÊเมืÉอพิจารณาผลการทดสอบทาง

การ ศึกษ าระ ดับช า ติขั Êนพื Êน ฐาน  (Ordinary National  

Education Test  หรือ O–NET)  พบว่า ค่าเฉลีÉยคะแนนการ

ทดสอบในวิชาวิทยาศาสตร์ของนักเรียนชั Êนมัธยมศึกษา   

ปีทีÉ  6 ทั Êงประเทศตั Êงแต่ปีการศึกษา  2551–2555 อยู่ในช่วง  

27.90–33.70 (สถาบันทดสอบทางการศึกษาแห่งชาติ 

(องค์การมหาชน). 2556: ออนไลน์) ซึÉงถือว่าไม่อยู่ใน

เกณฑ์ทีÉน่าพอใจ และเมืÉอพิจารณาผลการทดสอบระดับ

นานาชาติ ได้แก่ Programme for  International Student 

Assessment (PISA) พบว่า นักเรียนไทยกว่าครึÉงหนึ Éง

มีการรู้วิทยาศาสตร์ (Scientific Literacy) ตํÉากว่าระดับ 

พื Êนฐานตามเกณฑ์ของ PISA นอกจากนั Êนจากผลการทดสอบ 

Trends in InternationalMathematics and Science 

Study (TIMSS) พบว่านักเรียนไทยมากกว่าครึÉงหนึÉงมี

ความรู้และทักษะทางวิทยาศาสตร์ไม่ถึงขั Êนกลาง (สถาบัน

ส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี. 2552:12-

17) ดังนั Êนจึงมีความจําเป็นอย่างยิÉงทีÉจะต้องพัฒนา

คณุภาพการศกึษาของไทยโดยเฉพาะทางด้านวิทยาศาสตร์ 

และเทคโนโลยีเนืÉองจากวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีเป็น

แรงขบัเคลืÉอนทีÉสาํคัญสําหรับการพัฒนาประเทศ (สํานักงาน 

คณะกรรมการพัฒนาการเศรษฐกิจและสงัคมแห่งชาติ. 

2554 : (6)) 

 เมืÉอพิจารณาจากหลักสตูรแกนกลางการศึกษา

ขั Êนพื Êนฐาน พทุธศักราช  2551 เนื Êอหาวิชาของกลุ่มสาระการ

เรียนรู้วิทยาศาสตร์ได้แบ่งออกเป็น 8 สาระ ซึÉงจากการศึกษา

ข้อมลูผลการทดสอบทางการศึกษาระดับชาติขั Êนพื Êนฐาน

(O-NET)  ปีการศึกษา  2554  ในวิชาวิทยาศาสตร์  ระดับชั Êน

มธัยมศึกษาปีทีÉ 6 พบว่า มาตรฐานทีÉควรปรับปรุงเร่งด่วน

มากทีÉสดุ คือ มาตรฐาน ว 4.1 และมาตรฐาน  ว 4.2  ซึÉงอยู่

ในสาระเรืÉองแรงและการเคลืÉอนทีÉเนืÉองจากมีคะแนนเฉลีÉย

ระดบัสงักดัสาํนกังานคณะกรรมการการศึกษาขั Êนพื Êนฐาน

ตํÉากว่าค่าคะแนนเฉลีÉยระดับประเทศ (สํานักทดสอบทาง

การศึกษา. 2555: ไม่ปรากฏเลขหน้า) ทั Êงนี Êเนื ÊอหาเรืÉองแรง

และการเคลืÉอนทีÉนั Êนเป็นเนื ÊอหาทีÉเป็นพื Êนฐานสําคัญต่อ

การเรียนรายวิชาฟิสิกส์ในระดับทีÉสูงขึ Êน (Panprueksa. 

2012:275; Turker. 2005: 5) ดงันั Êนจึงมีความจําเป็นอย่าง
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ยิÉงทีÉจะต้องศกึษาและแก้ปัญหาการเรียนรู้ของนักเรียนใน

เรืÉองดงักลา่ว 

 ซึÉงจากการศึกษาผลการทดสอบระดับชาติขั Êน

พื Êนฐาน (O-NET) ปีการศึกษา 2555 วิชาวิทยาศาสตร์  

ระดับชั ÊนมัธยมศึกษาปีทีÉ  6 ของนักเรียนแต่ละจังหวัด

ทัÉวประเทศ (สําน ักงานรับรองมาตรฐานและประเมิน

คุณภาพการศึกษา (องค์การมหาชน). 2556: ออนไลน์) 

และผู้ ว ิจ ัย ได้ทําการเ ร ียงลําด ับ ร้อยละของจํานวน

นักเรียนในแต่ละจังหวัดทีÉได้คะแนนการทดสอบวิชา

วิทยาศาสตร์มากกว่าหรือเท่ากับขีดจํากัดล่างของค่า

คะแนนเฉลีÉยวิชาวิทยาศาสตร์ของประเทศจากสงูไปตํÉา  

พบว่า จังหวัดสิงห์บุรีมีจํานวนนักเรียนทีÉได้คะแนนวิชา

วิทยาศาสตร์มากกว่าหรือเท่ากับขีดจํากัดล่างของคะแนน

เฉลีÉยวิชาวิทยาศาสตร์ของประเทศร้อยละ 37.32 และอยู่

ในอันดับทีÉ  61ของประเทศ ซึÉงถือว่าค่อนข้างรั Êงท้ายเมืÉอ

เทียบกับจังหวัดอืÉนๆ ดังนั Êนจึงมีความจําเป็นอย่างยิÉงทีÉ

จะต้องศกึษาปัญหาการเรียนรู้ แนวคิดคลาดเคลืÉอน และ

การขาดความรู้เรืÉองแรงและกฎการเคลืÉอนทีÉของนักเรียน

ชั Êนมัธยมศึกษาตอนปลายในจังหวัดสิงห์บุรีจําแนกตาม

ขนาดของโรงเรียน  โดยใช้แบบทดสอบวินิจฉัยสีÉลําดับขั Êน

เรืÉองแรงและกฎการเคลืÉอนทีÉทีÉผู้ วิจัยพัฒนาขึ Êน ทั Êงนี Ê

แบบทดสอบวินิจฉยัสีÉลําดับขั Êนเป็นแบบทดสอบทีÉพัฒนา

มาจากแบบทดสอบวินิจฉัยสองลําดับขั Êนและแบบทดสอบ 

วินิจฉยัสามลาํดบัขั Êน เนืÉองจากข้อจํากัดของแบบทดสอบ

วินิจฉัยสองลําดับขั Êน คือไม่สามารถแยกได้ว่าทีÉนักเรียน

ตอบผิดนั ÊนมาจากนักเรียนมีแนวคิดคลาดเคลืÉอนหรือ

นกัเรียนขาดความรู้ อีกทั Êงไม่สามารถแยกได้ว่าทีÉนักเรียน

ตอบถูกนั Êนมาจากนักเรียนมีแนวคิดถูกต้องหรือเกิดจาก

การเดาคําตอบ ดงันั Êนจงึได้มีการพัฒนาเป็นแบบทดสอบ 

วินิจฉยัสามลาํดบัขั Êน โดยเพิÉมในส่วนของระดับความมัÉนใจ 

ในคําตอบของนักเรียน แต่อย่างไรก็ตามแบบทดสอบ

วินิจฉัยสามลําดับขั Êนก็ยังมีข้อจํากัด คือการวัดระดับ

ความมัÉนใจในคําตอบของนักเรียนเป็นการวัดทั Êงในส่วน

ของคําตอบของคําถาม (ส่วนทีÉ 1) และส่วนของเหตุผล

ของคําตอบ (สว่นทีÉ 2) ซึÉงไม่ชัดเจนเพียงพอถ้านักเรียนมี

ระดับความมัÉนใจทั Êงสองส่วนแตกต่างกัน ดังนั Êนจึงได้มี

การพ ัฒ นา เ ป็นแบบ ทดสอบว ิน ิจฉ ัย สีÉลําดับขั ÊนซึÉง

ประกอบด้วย 4 ส่วน  ได้แก่ ส่วนของคําตอบของคําถาม  

สว่นของระดบัความมัÉนใจในคําตอบของคําถามส่วนของ

เหตุผลของคําตอบ และส่วนของระดับความมัÉนใจใน

เหตุผลของคําตอบ ทั Êงนี ÊแบบทดสอบวินิจฉัยสีÉลําดับขั Êน

เป็นแบบทดสอบทีÉสามารถวัดแนวคิดในการเรียนรู้ได้ทั Êง

แนวคิดทีÉถูกต้อง ( น ัก เ ร ีย น ต อ บ ถ ูก แ ล ะ มั Éน ใ จ ใ น

คําตอบ) การขาดความมัÉนใจในความรู้ (นกัเรียนตอบถูก

แต่ไม่มัÉนใจในคําตอบ) แนวคิดคลาดเคลืÉอน (นักเรียน

ตอบผิดและมัÉนใจในคําตอบ)  และการขาดความรู้  

(นักเ รียนตอบผิดแต่ไม่มัÉนใจในคําตอบ)  ได้อย่างมี

ประสทิธิภาพ   

กรอบความคิดในการวิจยั 

 

 

 

 

 

 

 

 

วัตถปุระสงค์การวิจยั 

 1. เพืÉอศึกษาแนวคิดคลาดเคลืÉอนและการขาด

ความรู้เรืÉ อง  แรงและกฎการเคลืÉอนทีÉของนักเ รียนชั Êน

มธัยมศกึษาปีทีÉ  4 ในจังหวัดสิงห์บุรี โดยใช้แบบทดสอบ

วินิจฉยัสีÉลาํดบัขั Êน  

 2. เพืÉอเปรียบเทียบแนวคิดคลาดเคลืÉอนและ

การขาดความรู้เรืÉอง แรงและกฎการเคลืÉอนทีÉของนักเรียน

ชั ÊนมัธยมศึกษาปีทีÉ 4 ในจังหวัดสิงห์บุรีตามขนาดของ

โรงเรียน 

วิธีดําเนินการวิจยั 

ประชากรและกลุ่มตัวอย่าง  

 นักเรียนชั ÊนมัธยมศึกษาปีทีÉ  4 แผนการเรียน

วิทยาศาสต ร์–คณิตศาสต ร์  ที Éศ ึกษาในปีการศึกษา  

2557  ในจงัหวดัสงิห์บรีุ  จํานวน  617  คน 

ตัวแปรต้น 

ลกัษณะทาง

ประชากรศาสตร์

ของนกัเรียนด้าน

ขนาดของ

โรงเรียน 

 

ตัวแปรตาม 

- แนวคิดคลาดเคลืÉอน 

  เรืÉองแรงและกฎการ 

  เคลืÉอนทีÉ 

- การขาดความรู้ เรืÉอง 

แรงและกฎการเคลืÉอนทีÉ 
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 นักเรียนชั ÊนมัธยมศึกษาปีทีÉ  4 แผนการเรียน

วิทยาศาสตร์–คณิตศาสตร์ ซึÉงได้เรียนรู้เนื ÊอหาเรืÉองแรง

และกฎการเคลืÉอนทีÉ เส ร็จสิ Êนแล้วในภาคเ รียนทีÉ  2             

ปีการศึกษา 2557 จํานวน 262 คน (คํานวณจากสตูร

ของ  TaroYamane กําหนดระดับความคลาดเคลืÉอนในการ

สุ่มตัวอย่าง 5%) โดยกลุ่มตัวอย่างได้มาจากการสุ่ม

แบบแบ่งชั Êน (Stratified random sampling) ตาม

ขนาดของโรงเรียน คือ โรงเรียนขนาดใหญ่พิเศษ 103  คน  

โรงเรียนขนาดกลาง  89 คน และโรงเรียนขนาดเล็ก 70 คน  

ตามสดัสว่นจํานวนประชากรในแต่ละขนาดของโรงเรียน   

ตัวแปรทีÉศึกษา 

 ตวัแปรต้น  คือ  ลกัษณะทางประชากรศาสตร์ของ

นักเรียนด้านขนาดของโรงเรียน ซึÉงได้แบ่งเป็นโรงเรียน   

ขนาดใหญ่พ ิเศษ โรงเรียนขนาดกลางและโรงเรียน

ขนาดเลก็ 

 ตวัแปรตาม  คือ  แนวคิดคลาดเคลืÉอนและการ

ขาดความรู้เรืÉอง  แรงและกฎการเคลืÉอนทีÉ 

วิธีการเก็บรวบรวมข้อมูล 

 ในการศึกษาวิจัยผู้ วิจัยได้ดําเนินการตาม

ขั Êนตอนดงันี Ê 

 4.1 ศึกษ าปัญหาด้านผลการเ รียน รู้ วิชา

วิทยาศาสตร์ของนักเ รียนจากผลการทดสอบทั Êงใน

ระดับชาติและนานาชาติ และสัมภาษณ์ครูผู้ สอนวิชา

ฟิสิกส์ของโรงเรียนต่างๆ ในจังหวัดสิงห์บุ รีเกีÉยวกับ

ลกัษณะของแบบทดสอบทีÉใช้ในการวัดผลสมัฤทธิ Í ทางการ

เรียนเรืÉองแรงและกฎการเคลืÉอนทีÉของนกัเรียน 

 4.2 ศึกษาเอกสารและงานวิจัยทีÉเกีÉยวข้องกับ 

การจัดการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ การวินิจฉัยการเรียนรู้ของ

นักเรียน ลกัษณะและการสร้างแบบทดสอบวินิจฉัยการ

เรียนรู้ แนวคิดรวบยอดและแนวคิดคลาดเคลืÉอนเรืÉอง  

แรงและกฎการเคลืÉอนทีÉ   

 4.3  กําหนดเนื Êอหาและความรู้เชิงประพจน์ เรืÉอง  

แรงและกฎการเคลืÉอนทีÉจากหนงัสือเรียนรายวิชาเพิÉมเติม  

ฟิสิกส์เล่ม 1 ชั Êนม ัธยมศ ึกษาปีทีÉ 4–6 กลุ่มสาระการ

เรียนรู้วิทยาศาสตร์จัดทําโดยสถาบันส่งเสริมการสอน

วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี (สสวท.) ซึÉงเนื ÊอหาเรืÉองแรง

และกฎการเคลืÉอนทีÉ ประกอบด้วย 8 มโนมติ ได้แก่  

 มโนมติทีÉ  1 เรืÉอง  แรง 

 มโนมติทีÉ  2 เรืÉอง  การหาแรงลพัธ์ของแรงสอง

แรงทีÉทํามมุกนั 

 มโนมติทีÉ  3 เรืÉอง  กฎการเคลืÉอนทีÉข้อทีÉหนึÉงของ

นิวตนั 

 มโนมติทีÉ  4  เรืÉอง  กฎการเคลืÉอนทีÉข้อทีÉสองของ

นิวตนั 

 มโนมติทีÉ  5  เรืÉอง  กฎการเคลืÉอนทีÉข้อทีÉสามของ

นิวตนั 

 มโนมติทีÉ  6  เรืÉอง  นํ Êาหนกั 

 มโนมติทีÉ 7  เรืÉอง กฎแรงดงึดดูระหว่างมวลของ

นิวตนั 

 มโนมติทีÉ  8 เรืÉอง แรงเสยีดทาน 

 4.4 สร้างแผนผังความคิดเรืÉองแรงและกฎการ

เคลืÉอนทีÉ 

 4.5 ส ร้ า ง เ ค รืÉ อ ง มื อ ทีÉ ใ ช้ ใ น ก า ร วิ จั ย คื อ  

แบบทดสอบวินิจฉัยสีÉลําดับขั Êน เรืÉ องแรงและกฎการ

เคลืÉอนทีÉและให้ผู้ เชีÉยวชาญตรวจสอบความเทีÉยงตรงเชิง

เนื Êอหาของแบบทดสอบดงักลา่วจากนั Êนจึงนําแบบทดสอบ

ไปทดลองใช้กับนักเ รียนทีÉ เ รียนเ รืÉองแรงและกฎการ

เคลืÉอนทีÉมาแล้ว จํานวน 120 คน เพืÉอหาคุณภาพของ

แบบทดสอบ ได้แก่  ค่าความยากง่ายเท่ากับ 0.34-0.78 

ค่าอํานาจจําแนกเท่ากับ 0.26-0.84  และค่าความเชืÉอมัÉน

ของแบบทดสอบทั Êงฉบบัเท่ากบั KR 20 = 0.89 

 4.6 นําแบบทดสอบวินิจฉัยสี Éลําดับขั ÊนเรืÉอง  

แรงและกฎการเคลืÉอนทีÉทีÉได้รับการพัฒนาจนมีประสิทธิภาพ

แล้วไปทดสอบกบันกัเรียนกลุม่ตวัอย่างเพืÉอศึกษาแนวคิด

ทีÉคลาดเคลืÉอนและการขาดความรู้ของนักเรียนในเรืÉอง

ดงักลา่ว 

เครืÉองมือทีÉใช้ในการวิจยั 

 เครืÉองมือทีÉใช้ในการวิจัย คือ แบบทดสอบ

วินิ จฉัยสีÉลําดับขั Êน  เ รืÉ อ ง  แรงและ กฎการเคลืÉอนทีÉ  
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ประกอบด้วยข้อคําถาม  40  ข้อ โดยแต่ละข้อแบ่งออกเป็น

4 สว่น  ดงันี Ê 

 ส่วนที É 1 (A-tier) คือ คําตอบของคําถาม  

ประกอบด้วย  3  ตัวเลือกโดย 1 ตัวเลือกจะเป็นตัวเลือกทีÉ

ถกูต้อง และอีก 2 ตัวเลือกจะเป็นตัวลวงซึÉงแสดงแนวคิด

คลาดเคลืÉอน 

 ส่วนทีÉ  2 (CA-tier) คือ  ระดับความมัÉนใจใน

คําตอบของคําถามประกอบด้วย 2 ระดับ คือ มัÉนใจและ

ไม่มัÉนใจ 

 ส่ วนทีÉ  3 (R-tier) คื อ  เ หตุ ผล ของ คํ าตอ บ

ประกอบด้วย  4  ตัวเลือกโดย 1 ตัวเลือกจะเป็นตัวเลือกทีÉ

ถกูต้อง และอีก 2 ตัวเลือกจะเป็นตัวลวงซึÉงแสดงแนวคิด

คลาดเคลืÉอน โดยตัวเลือกทีÉ 4 จะเว้นทีÉว่างให้นักเรียน

เขียนตอบเหตุผลเองในกรณีทีÉนักเรียนมีเหตุผลแตกต่าง

ไปจากเหตผุลทีÉระบไุว้ในตวัเลอืก 

 ส่วนทีÉ  4 (CR-tier) คือ ระดับความมัÉนใจใน 

เหตุผลของคําตอบ ประกอบด้วย 2 ระดับ คือมัÉนใจและ

ไม่มัÉนใจ 

 ทั Êงนี ÊตัวลวงซึÉงแสดงแนวคิดคลาดเคลืÉอน  

เรืÉอง แรงและกฎการเคลืÉอนทีÉได้มาจากการสมัภาษณ์และ

ทดสอบนักเรียนทีÉเรียนเรืÉองแรงและกฎการเคลืÉอนทีÉมาแล้ว

โดยใช้แบบทดสอบเพืÉอสาํรวจความเข้าใจในแนวคิด  

 แบบทดสอบวินิจฉัยสีÉลําดับขั ÊนเรืÉอง แรงและ

กฎการเคลืÉอนทีÉเป็นแบบทดสอบทีÉมีประสิทธิภาพได้รับ

การประเมินตรวจสอบจากผู้ เชีÉยวชาญ มีค่าความยาก

ง่ายอยู่ในช่วง  0.34-0.78 ค่าอํานาจจําแนกอยู่ในช่วง 0.26-

0.84 และมีค่าความเชืÉอมัÉนของแบบทดสอบทั Êงฉบับ

เท่ากบั  0.86 

การวิเคราะห์ข้อมูล 

 1. เมืÉอทําการเก็บรวบรวมข้อมูลแล้วผู้ วิจัยจะ

ทําการกําหนดรหสัแนวคิดจากคําตอบของนักเรียน โดยมี

เกณฑ์การกําหนดรหสัดงัตาราง  1 

ตาราง 1 เกณฑ์การกําหนดรหสัแนวคิดจากคําตอบของ

นกัเรียน 

 

สว่น รหสั รหสั 

A-tier ตอบถกู 1 ตอบผิด 0 

CA-tier มัÉนใจ 1 ไม่มัÉนใจ 0 

R-tier ตอบถกู 1 ตอบผิด 0 

CR-tier มัÉนใจ 1 ไม่มัÉนใจ 0 

 ซึÉงเมืÉอทําการกําหนดรหัสแล้วจะได้รหสัแนวคิด 

ทั Êงหมด 16 ลกัษณะ ได้แก่ 1111, 1110, 1101, 1100, 

1011, 1010, 1001, 1000, 0111, 0110, 0101, 0100, 

0011, 0010, 0001  และ  0000 

 จากนั Êนจึงทําการจัดกลุ่มรหัสแนวคิดออกเป็น  

4  กลุม่ ดงันี Ê 

 กลุ่มทีÉ 1 คือ กลุ่มของนักเรียนทีÉมีแนวคิดทีÉ

ถูกต้องหมายถึงนักเรียนมีแนวคิดทีÉสอดคล้องกับแนวคิด

ทางวิทยาศาสตร์ทีÉแวดวงวิทยาศาสตร์ให้การยอมรับซึÉง

พิจารณาจากนกัเรียนตอบถูกทั Êงในส่วนคําตอบของคําถาม  

(A-tier) และส่วนเหตุผลของคําตอบ (R-tier) และมีความ

มัÉนใจในคําตอบทั Êงสองสว่น  ได้แก่  รหสั  1111 

 กลุ่มทีÉ 2 คือ กลุ่มของนักเรียนทีÉขาดความ 

มัÉนใจในความรู้หมายถึงนักเรียนมีความรู้ทีÉถูกต้องแต่ไม่

มัÉนใจในความรู้ทีÉตนเองมี ซึÉงพิจารณาจากนักเรียนตอบถูก

ทั Êงในส่วนคําตอบของคําถาม (A-tier) และส่วนเหตุผลของ

คําตอบ  (R-tier)  แต่ไม่มีความมัÉนใจในคําตอบในส่วน         

A-tier และ/หรือส่วน R-tier ได้แก่ รหัส 1110, 1011 และ  

1010 

 กลุ่มที É 3 คือ กลุ่มของนักเรียนทีÉมีแนวคิด

คลาดเคลืÉอนหมายถงึนกัเรียนมีแนวคิดทีÉไม่สอดคล้องกับ

แนวคิดทางวิทยาศาสตร์ทีÉแวดวงวิทยาศาสตร์ให้การยอมรับ

ซึÉงพิจารณาจากนักเรียนตอบผิดและมีความมัÉนใจใน

คําตอบในส่วนคําตอบของคําถาม (A-tier) และ/หรือ

สว่นเหตผุลของคําตอบ (R-tier) ได้แก่ รหัส 1101, 1001,  

0111, 0110, 0101, 0100  และ 0001 

 กลุ่มทีÉ  4 คือ กลุ่มของนักเรียนทีÉขาดความรู้

หมายถงึ นกัเรียนมีความรู้ไม่เพียงพอทีÉจะตอบคําถามได้ 

ดงันั ÊนคําตอบของนักเรียนจึงเกิดจากการเดาซึÉงพิจารณา

จากนักเรียนตอบผิดและไม่มีความมัÉนใจในคําตอบใน
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สว่นคําตอบของคําถาม (A-tier)และ/หรือส่วนเหตุผลของ

คําตอบ (R-tier) ได้แก่ รหัส 1100, 1000, 0011, 0010  

และ 0000ทั Êงนี Êเกณฑ์การกําหนดรหสัและการจดักลุม่ 

รหัสแนวคิดนี Êได้รับการประเมินตรวจสอบความถูกต้อง

เหมาะสมจากผู้ เชีÉยวชาญแล้ว และมีค่าความเชืÉอมัÉนใน

การจดักลุม่รหสัแนวคิดเท่ากบั 0.91 

 2. จากนั ÊนจึงคํานวณหาจํานวนนักเรียนทีÉ มี

แนวคิดตามกลุม่ต่างๆ ทั Êง 4 กลุ่ม โดยจําแนกเป็นรายข้อ  

เพืÉอพิจารณาว่าในแต่ละข้อคําถามนักเรียนส่วนใหญ่มี

แนวคิดอยู่ในกลุ่มใดและทําการวิเคราะห์ลักษณะคําตอบ

ของนักเรียนกลุ่มที ÉมีแนวคิดคลาดเคลืÉอนและกลุ่มขาด

ความรู้โดยจําแนกเป็นรายข้อ เพืÉอพิจารณาว่านักเรียนมี

แนวคิดคลาดเคลื Éอนและขาด ความรู้ตามรายมโนมติ

อย่างไร 

 3.นอกจากนี Êผู้ วิจัยได้ทําการเปรียบเทียบ

ค่าเฉลีÉยของจํานวนนักเรียนกลุ่มทีÉมีแนวคิดคลาดเคลืÉอน

และกลุ่มขาดความรู้เรืÉอง แรงและกฎการเคลืÉอนทีÉ ตาม

ขนาดของโรงเรียนโดยการวิเคราะห์ความแปรปรวนทาง

เดียว (One  Way  ANOVA) และวิเคราะห์ความแตกต่างของ

ค่าเฉลีÉยรายคู่ของขนาดโรงเรียนด้วยวิธีเชฟเฟ่ (Scheffe’s 

Method) 

สรุปผลการวิจยั 

 จากการวิเคราะห์ลักษณะคําตอบของนักเรียน

กลุ่มทีÉมีแนวคิดคลาดเคลืÉอนและกลุ่มขาดความรู้โดย

จําแนกเป็นรายข้อ พบว่า นักเรียนในจังหวัดสิงห์บุรีมี

แนวคิดคลาดเคลืÉอนและขาดความรู้ เรืÉอง แรงและกฎการ

เคลืÉอนทีÉทั Êง 8 มโนมติ ดงันี Ê 

 มโนมติทีÉ 1 นกัเรียนมีแนวคิดคลาดเคลืÉอนและ

ขาดความรู้ ตวัอย่างเช่น แรงลัพธ์ คือ ค่าเฉลีÉยของแรง

ทั ÊงหมดทีÉกระทํากับวัตถุ และหน่วยของแรงในระบบ  

SI คือ เมตร/วินาที เพราะแรงทําให้วัตถุเคลืÉอนทีÉเป็น

ระยะทาง (เมตร) ในเวลา (วินาที) 

 มโนมติทีÉ 2 นักเรียนมีแนวคิดคลาดเคลืÉอนและ

ขาดความรู้  ตัวอย่างเช่นการหาแรงลัพธ์ของแรงสอง

แรงทีÉทํามุมกันโดยการสร้างรูปสามเหลีÉยมและรูป

สีÉเหลีÉยมด้านขนานให้นําแรงสองแรงมาต่อกันโดยไม่ต้อง

คํานงึถงึทิศทางของแรง  และการหาแรงลพัธ์ของแรงสอง

แรงทีÉทํามุมกันโดยการคํานวณจะต้องทําการแตกแรงทีÉ

ไม่ได้อยู่ในแนวแกน X  และ Y ให้อยู่ในแนวแกน X และ Y  

เสยีก่อน แล้วจงึหาแรงลพัธ์ทีÉกระทํากับวัตถุเฉพาะผลบวก

ของแรงทั ÊงหมดทีÉกระทํากบัวตัถใุนแนวแกน  x เท่านั Êน 

 มโนมติทีÉ  3  นกัเรียนมีแนวคิดคลาดเคลืÉอนและ

ขาดความรู้ ตัวอย่างเช่นวัตถุทีÉเคลื Éอนที Éด้วยความเร็ว     

คงตวั แสดงว่าขนาดของแรงลพัธ์ทีÉกระทํากับวัตถุจะมีค่า

เท่ากับความเร็วของวัตถุนั Êน และวัตถุทีÉหยุดนิÉงแสดงว่า

ขนาดของแรงลพัธ์ทีÉกระทํากับวัตถุมีค่าเป็นศูนย์ เนืÉองจาก

ไม่มีแรงใดๆ มากระทํากบัวตัถ ุ

 มโนมติทีÉ 4 นักเรียนมีแนวคิดคลาดเคลืÉอนและ

ขาดความรู้ ตัวอย่างเช่นมวล คือ นํ Êาหนักของวัตถุและ

หน่วยของมวลในระบบ SI คือ นิวตนั 

 มโนมติทีÉ  5  นกัเรียนมีแนวคิดคลาดเคลืÉอนและ

ขาดความรู้ ตวัอย่างเช่นแรงปฏิกิริยามีทิศเดียวกับแรงกิริยา

แต่มีขนาดน้อยกว่าเนืÉองจากมีแรงเสยีดทานเข้ามา

เกีÉยวข้อง  และแรงกิริยากบัแรงปฏิกิริยาเป็นแรงภายนอก

ทีÉมีขนาดเท่ากนั แต่มีทิศตรงข้ามกนั โดยแรงทั Êงสองกระทํา

กบัวัตถกุ้อนเดียวกนัทําให้แรงลพัธ์ทีÉกระทํากบัวัตถเุป็นศนูย์  

 มโนมติทีÉ  6 นกัเรียนมีแนวคิดคลาดเคลืÉอนและ

ขาดความรู้ ตัวอย่างเช่นนํ Êาหนักมีค่าแปรผกผันกับค่า

ความเร่งสนามโน้มถ่วงและนํ Êาหนักมีค่าคงตัวไม่ขึ Êนอยู่กับ

ค่าความเร่งสนามโน้มถ่วง 

 มโนมติทีÉ 7 นักเรียนมีแนวคิดคลาดเคลืÉอนและ

ขาดความรู้ ตวัอย่างเช่นตามกฎแรงดงึดดูระหว่างมวลของ

นิวตนั แรงดึงดูดระหว่างมวลมีค่าขึ Êนอยู่กับมวลของวัตถุ

ทั Êงสองเท่านั Êนไม่ได้ขึ Êนอยู่กับระยะห่างระหว่างจุดศูนย์กลาง

มวลของวตัถทุั Êงสอง และตามกฎแรงดึงดูดระหว่างมวลของนิว

ตนัวตัถยิุÉงอยู่ห่างกันยิÉงมีแรงดึงดูดระหว่างมวลกระทําต่อ

กนัมากเพืÉอไม่ให้วตัถหุลดุออกจากกนั 

 มโนมติทีÉ  8  นกัเรียนมีแนวคิดคลาดเคลืÉอนและ

ขาดความรู้ ตวัอย่างเช่นแรงเสียดทานมีทิศตั Êงฉากกับทิศการ

เคลืÉอนทีÉของวัตถุและแรงเสียดทานสถิตเป็นแรงทีÉ ต้าน
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การเคลืÉอนทีÉของวัตถุในขณะทีÉวัตถุเคลืÉอนทีÉด้วยความเร่ง

หรือเคลืÉอนทีÉด้วยความเร็วคงตัว ทั Êงนี Êจากการวิเคราะห์

เปรียบเทียบค่าเฉลีÉยของจํานวนนักเรียนกลุ่มทีÉมีแนวคิด

คลาดเคลืÉอนและขาดความรู้ เ รืÉ อง แรงและกฎการ

เคลืÉอนทีÉตามขนาดของโรงเรียน โดยการวิเคราะห์ความ

แปรปรวนทางเดียวผลการวิเคราะห์แสดงดังตาราง 2 และ

ตาราง 3 
 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 เมืÉอเปรียบเทียบความแตกต่างของค่าเฉลีÉยรายคู่ของจํานวนนักเรียนทีÉมีแนวคิดคลาดเคลืÉอนและขาดความรู้เรืÉอง 

แรงและกฎการเคลืÉอนทีÉของโรงเรียนขนาดต่างๆ ด้วยวิธีเชฟเฟ่ ผลการวิเคราะห์แสดงดงัตาราง 4 และตาราง 5 
 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 Sum of Squares df Mean Square F Sig. 

Between Groups 

Within Groups 

Total 

     2893.520 

   10514.438 

   13407.958 

    2 

259 

261 

1446.760 

    40.596 

35.638* .000* 

 

ตาราง 2 ผลการวิเคราะห์ความแปรปรวนของค่าเฉลีÉยของจํานวนนกัเรียนกลุม่ทีÉมีแนวคิดคลาดเคลืÉอนเรืÉอง แรงและกฎ

การเคลืÉอนทีÉ ของโรงเรียนขนาดใหญ่พิเศษ ขนาดกลาง และขนาดเลก็ 

* นยัสําคญัทางสถิติทีÉระดบั  .05 

ตาราง 3 ผลการวิเคราะห์ความแปรปรวนของค่าเฉลีÉยจํานวนนกัเรียนกลุ่มทีÉขาดความรู้เรืÉอง แรงและกฎการเคลืÉอนทีÉ  

ของโรงเรียนขนาดใหญ่พิเศษ ขนาดกลาง และขนาดเล็ก 

 
 Sum of Squares df Mean Square F Sig. 

Between Groups 

Within Groups 

Total 

     617.767 

   7666.474 

   8284.241 

    2 

196 

198 

  308.883 

    39.115 

7.897* .001 

 * นยัสําคญัทางสถิติทีÉระดบั  .05 

ตาราง 4 ผลการเปรียบเทียบความแตกต่างของค่าเฉลีÉยรายคู่ของจํานวนนกัเรียนทีÉมีแนวคิดคลาดเคลืÉอนเรืÉอง      

แรงและกฎการเคลืÉอนทีÉของโรงเรียนขนาดใหญ่พิเศษ ขนาดกลาง และขนาดเล็ก ด้วยวิธีเชฟเฟ่ 

(I) ขนาดของ

โรงเรียน 

(J) ขนาดของ

โรงเรียน 

Mean 

Difference (I-

J) 

Std. Error Sig. 95% Confidence Interval 

Lower 

Bound 

Upper 

Bound 

ใหญ่พิเศษ 

 

กลาง 

 

เลก็ 

กลาง 

เลก็ 

ใหญ่พิเศษ 

เลก็ 

ใหญ่พิเศษ 

กลาง 

    -4.985* 

-8.137* 

     4.985* 

    -3.152* 

     8.137* 

     3.152* 

  .917 

  .996 

  .917 

1.021 

  .996 

1.021 

.000 

.000 

.000 

.009 

.000 

.009 

  -7.24 

-10.59 

   2.73 

  -5.67 

   5.69 

    .64 

-2.73 

-5.69 

 7.24 

 -.64 

  10.59 

    5.67 

 * นยัสําคญัทางสถิติทีÉระดบั  .05 
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 จากการวิเคราะห์ลกัษณะคําตอบของนักเรียนกลุ่ม

ทีÉ มีแนวคิดคลาดเคลืÉอนและกลุ ่ม ขาดความ รู้พบว่า  

นักเรียนมีแนวคิดคลาดเคลืÉอนและขาดความรู้ทุกมโนมติ

โดยเฉพาะมโนมติทีÉ 2  เรืÉองการหาแรงลพัธ์ของแรงสอง

แรงทีÉทํามมุกนัมโนมติทีÉ 3 เรืÉอง  กฎการเคลืÉอนทีÉข้อทีÉหนึÉง

ของนิวตนั มโนมติทีÉ 4 เรืÉอง  กฎการเคลืÉอนทีÉข้อทีÉสองของ

นิวตันมโนมติทีÉ 7 เรืÉอง กฎแรงดึงดูดระหว่างมวลของนิว

ตัน และมโนมติทีÉ 8 เรืÉอง แรงเสียดทานนอกจากนี ÊเมืÉอ

เปรียบเทียบจํานวนนกัเรียนกลุม่ทีÉมีแนวคิดคลาดเคลืÉอน

และกลุม่ขาดความรู้เรืÉอง แรงและกฎการเคลืÉอนทีÉตามขนาด

ของโรงเรียน โดยการวิเคราะห์ความแปรปรวนทางเดียว  

พบว่าค่าเฉลีÉยของจํานวนนกัเรียนของโรงเรียนขนาดใหญ่

พิเศษ ขนาดกลาง และขนาดเล็ก มีแนวคิดคลาดเคลืÉอน

และขาดความรู้แตกต่างกันอย่างมีนัยสําคัญทางสถิติทีÉ

ระดบั  .05 และเมืÉอเปรียบเทียบความแตกต่างของค่าเฉลีÉย

รายคู่ของจํานวนนกัเรียนทีÉมีแนวคิดคลาดเคลืÉอนเรืÉองแรง

และกฎการเคลืÉอนทีÉของโรงเรียนขนาดต่างๆ ด้วยวิธีเชฟเฟ่  

(ผลดงัตาราง 5) พบว่า โรงเรียนขนาดใหญ่พิเศษมีค่าเฉลีÉย

ของจํานวนนกัเรียนทีÉมีแนวคิดคลาดเคลืÉอนแตกต่างจาก

โรงเรียนขนาดกลางและขนาดเล็กและโรงเรียนขนาด

ก ล า ง มี ค่ า เ ฉ ลีÉ ย ข อ ง จํ า น ว น นัก เ รี ย น ทีÉ มี แ น ว คิ ด

คลาดเคลืÉอนแตกต่างจากโรงเรียนขนาดเลก็อย่าง 

มีนัยสําคัญทางสถิติทีÉระดับ .05 และเมืÉอ เปรียบเทียบ

ความแตกต่างของค่าเฉลี Éยรายคู่ของจํานวนนักเรียนทีÉ

ขาดความรู้เรืÉอง แรงและกฎการเคลืÉอนทีÉของโรงเรียน

ขนาดต่างๆ ด้วยวิธีเชฟเฟ่  (ผลดังตาราง 6)  พบว่า โรงเรียน

ขนาดใหญ่พิเศษมีค่าเฉลีÉยของจํานวนนักเรียนทีÉขาด

ความรู้แตกต่างจากโรงเรียนขนาดเล็กแต่ไม่แตกต่างจาก

โรงเรียนขนาดกลาง  และโรงเรียนขนาดกลางมีค่าเฉลีÉย

ของจํานวนนักเรียนทีÉขาดความรู้แตกต่างจากโรงเรียน

ขนาดเลก็อย่างมีนยัสาํคญัทางสถิติทีÉระดับ .05 ซึÉงแสดงให้

เห็นว่านักเรียนในโรงเ รียนขนาดต่างกันมีแนวคิดทีÉ

คลาดเคลืÉอนและขาดความรู้ต่างกนั   

อภิปรายผล 

 จากผลการศึกษาแนวคิดคลาดเคลืÉอนและการ 

ขาดความรู้เรืÉอง แรงและกฎการเคลืÉอนทีÉของนักเรียนชั Êน

มธัยมศกึษาปีทีÉ 4 แผนการเรียนวิทยาศาสตร์-คณิตศาสตร์ 

ในจงัหวดัสงิห์บรีุ โดยใช้แบบทดสอบวินิจฉัยสีÉลําดับขั Êน

เรืÉอง แรงและกฎการเคลืÉอนทีÉ พบว่า นักเรียนยังมีแนวคิด

คลาดเคลืÉอนและขาดความรู้ในเรืÉองดงักล่าวทั Êง 8 มโนมติ  

ซึÉงสอดคล้องกับงานวิจัยของ ขจรศักดิ Í  บัวระพันธ์; และ

เพ็ญจันทร์ ซิงห์. (2550). ทีÉได้ทําการทบทวนงานวิจัยทีÉ

เกีÉยวข้องกับเรืÉอง แรงและการเคลืÉอนทีÉ จํานวน 48 เรืÉอง 

พบว่า นักเรียนมีแนวคิดคลาดเคลืÉอนในเรืÉองดังกล่าว    

ตาราง 5 ผลการเปรียบเทียบความแตกต่างของค่าเฉลีÉยรายคู่ของจํานวนนกัเรียนทีÉขาดความรู้เรืÉอง แรงและกฎการ

เคลืÉอนทีÉของโรงเรียนขนาดใหญ่พิเศษ ขนาดกลาง และขนาดเลก็ ด้วยวิธีเชฟเฟ่ 

(I) ขนาดของ

โรงเรียน 

(J) ขนาดของ

โรงเรียน 

Mean 

Difference (I-

J) 

Std. Error Sig. 95% Confidence Interval 

Lower 

Bound 

Upper 

Bound 

ใหญ่พิเศษ 

 

กลาง 

 

เลก็ 

กลาง 

เลก็ 

ใหญ่พิเศษ 

เลก็ 

ใหญ่พิเศษ 

กลาง 

    -1.856 

-4.704* 

     1.856 

    -2.848* 

     4.704* 

     2.848* 

 1.186 

 1.246 

 1.186 

 1.003 

 1.246 

 1.003 

.296 

.001 

.296 

.019 

.001 

.019 

  -4.78 

  -7.78       

  -1.07 

  -5.32 

   1.63 

    .38 

 1.07 

-1.63 

 4.78 

 -.38 

    7.78 

    5.32 

 * นยัสําคญัทางสถิติทีÉระดบั .05 
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อยู่มาก รวมทั Êงงานวิจัยของ Panprueksa. (2012) ทีÉ

ศึกษาความเข้าใจในแนวคิดและแนวคิดทีÉคลาดเคลืÉอน

เรืÉอง แรงและการเคลืÉอนทีÉของนักเรียนชั Êนมัธยมศึกษา      

ปีทีÉ 3 จงัหวดัอบุลราชธาน ีโดยใช้แบบทดสอบความเข้าใจ

ในแนวคิดเรืÉอง แรงและการเคลืÉอนทีÉ ซึÉงมีลักษณะเป็น

แบบทดสอบแบบเลือกตอบ 4 ตัวเลือก พบว่า นักเรียนมี

แนวคิดทีÉถูกต้องในเรืÉองดังกล่าวเพียงร้อยละ 30 และ

นักเรียนมีแนวคิดคลาดเคลืÉอนในหลายมโนมติทั Êงนี Êอาจ

เนืÉองมาจากก่อนได้รับการจัดการเรียนรู้นักเรียนมีแนวคิด

เดิมทีÉหลากหลายซึÉงมาจากความรู้และประสบการณ์เดิม

และเป็นแนวคิดทีÉไม่สอดคล้องกับแนวคิดทางวิทยาศาสตร์ 

และหลังจากการได้รับการจัดการเรียนรู้นักเรียนไม่ได้

ปรับเปลีÉยนแนวคิดคลาดเคลืÉอนให้เป็นแนวคิดทีÉถูกต้อง 

(ขจรศักดิ Í  บัวระพันธ์; และเพ็ญจันทร์ ซิงห์.2550: 49; 

Demirci.  2005 : 46). รวมทั Êงนักเรียนอาจจะได้รับการ

จัดการเรียนรู้แบบดั Êงเดิม โดยใช้การสอนทีÉเน้นความรู้

ความจํา (Hancer; &Durkan. 2008 : 49).อย่างไรก็ตาม

ปัญหาแนวคิดคลาดเคลืÉอนและการขาดความรู้ เรืÉอง แรง

และกฎการเคลืÉอนทีÉของนักเรียนเป็นปัญหาสําคัญทีÉควร

ได้ รับการแ ก้ ไข เพืÉ อ ให้นัก เ รียน มีแนวคิดทีÉถูก ต้อง 

เนืÉองจากเนื Êอหาดังกล่าวเป็นพื ÊนฐานทีÉสําคัญในการ

เรียนรู้เนื Êอหาวิชาฟิสกิส์ในระดบัทีÉสงูขึ Êนไป   

 2. นอกจากนี Êจากการเปรียบเทียบแนวคิด

คลาดเคลืÉอนและการขาดความรู้เรืÉอง แรงและกฎการ

เคลืÉอนทีÉของนักเรียนชั ÊนมัธยมศึกษาปีทีÉ 4 ในจังหวัด

สงิห์บรีุตามขนาดของโรงเรียนนั Êน พบว่า โรงเรียนขนาดเล็ก

มีจํานวนนักเ รียนทีÉ มีแนวคิดคลาดเคลืÉอนและขาด

ความรู้มากกว่าโรงเรียนขนาดกลางและขนาดใหญ่

พิเศษ ทั Êงนี ÊอาจเนืÉองมาจากนักเ รียนในแต่ละขนาด

โรงเรียนมีความรู้เดิมทีÉแตกต่างกัน ซึÉงถ้าความรู้เดิมของ

นักเรียนเป็นความรู้ทีÉไม่ถูกต้องก็จะส่งผลต่อการเรียนรู้

ของนกัเรียน ดงันั Êนจงึจําเป็นทีÉครูจะต้องสํารวจความรู้เดิม

ของนักเรียนก่อนจัดการเรียนรู้เพืÉอนําไปสู่การออกแบบ

กิจกรรมการเ รียน รู้ให้มีความเหมาะสมและเปลีÉยน

แนวคิดคลาดเคลืÉอนของนักเรียนให้เป็นแนวคิดทีÉถูกต้อง 

(ขจรศักดิ Í  บัวระพันธ์; และเพ็ญจันทร์ ซิงห์.2550 : 50) 

อย่างไรก็ตามจากการศึกษางานวิจ ัยของ  ศรัญญา  

รณ ศ ิร ิ . ( 2550) ที Éไ ด้ ทําการเ ก็บรวบรวมข้อมูลและ

วิเคราะห์ร้อยละของครูผู้สอนใน 8 กลุ่มสาระการเรียนรู้

ของโรงเ รียนระดับมัธยมศึกษ าในสังกัดสํานักงาน

คณะกรรมการการศึกษาขั Êนพื ÊนฐานทีÉได้ทําการวิเคราะห์

ความรู้และทักษะพื ÊนฐานทีÉต้องมีก่อนเรียนของนักเรียน  

พบว่า ร้อยละของครูผู้ สอนในโรงเรียนขนาดใหญ่มีการ

วิเคราะห์ความรู้และทักษะพื ÊนฐานทีÉต้องมีก่อนเรียนของ

นักเรียนมากกว่าโรงเรียนขนาดกลางและขนาดเล็ก

ตามลาํดบั 

 ทั Êงนี Êในการศึกษาความเข้าใจในแนวคิดและ

แนวคิดทีÉคลาดเคลืÉอนของนักเรียนนั Êนมี วิ ธีการและ

เครืÉองมือทีÉหลากหลาย เช่น  การสมัภาษณ์ การใช้คําถาม

ปลายเปิด การใช้แบบทดสอบแบบเลือกตอบ (Dindar; 

&Geban. 2011: 600)  แบบทดสอบวินิจฉัยสองลําดับขั Êน  

แบบทดสอบวินิ จฉัยสามลํ าดับขั Êน  (Turker.2005:2)  

อย่างไรก็ตามวิธีการและเครืÉองมือต่างๆ ย่อมมีข้อดีและ

ข้อจํากดัแตกต่างกนั กลา่วคือ  การสมัภาษณ์จะได้ข้อมูลใน

เชิงลกึแต่จะใช้เวลานานและไม่สามารถใช้วัดกับนักเรียน

กลุม่ใหญ่ได้ (Turker.2005:1)  แบบทดสอบแบบเลือกตอบ

สามารถวดัได้ครอบคลมุเนื Êอหา มีความเป็นปรนัยสงู ตรวจ

ให้คะแนนง่ายและรวดเร็ว  (พิชิต  ฤทธิ Íจรูญ.  2555: 133)        

แต่แบบทดสอบแบบเลือกตอบขั Êนเดียวมีข้อจํากัด คือ                

ไม่สามารถแยกคําตอบทีÉถูกต้องจากเหตุผลทีÉถูกต้องออก

จากเหตุผลทีÉไม่ถูกต้องได้ ดังนั Êนจึงมีการพัฒนาเป็น

แบบทดสอบวินิจฉยัสองลําดับขั Êน  แต่แบบทดสอบวินิจฉัย

สองลําดับขั Êนก็มีข้อจํากัดคือ ไม่สามารถแยกคําตอบทีÉ

ถกูต้องจากความเข้าใจทีÉถูกต้องออกจากคําตอบทีÉถูกต้อง

จากการเดาได้ รวมทั Êงไม่สามารถแยกคําตอบทีÉผิดจากการมี

แนวคิดคลาดเคลืÉอนออกจากคําตอบทีÉผิดจากการขาด

ความรู้ได้ ดังนั Êนจึงมีการพัฒนาเป็นแบบทดสอบวินิจฉัย

สามลาํดบัขั Êน  โดยมีการเพิÉมในสว่นของระดบัความมัÉนใจใน

คําตอบของคําถามและเหตุผลของคําตอบ อย่างไรก็ตาม

แบบทดสอบวินิจฉยัสามลาํดบัขั Êนก็มีข้อจํากดั คือไม่มีความ
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ชดัเจนเพียงพอถ้านกัเรียนมีระดบัความมัÉนใจในคําตอบของ

คําถามและเหตุผลของคําตอบแตกต่างกัน  (Caleon; 

&Subramaniam. 2010: 314-315) ดงันั Êนผู้ วิจยัจงึพฒันา

เป็นแบบทดสอบวินิจฉัยสีÉลําดับขั Êน  ซึÉงเป็นแบบทดสอบทีÉ

สามารถวดัแนวคิดของนกัเรียนได้ละเอียดชัดเจนทั Êงแนวคิด

ถกูต้อง การขาดความมัÉนใจในความรู้แนวคิดคลาดเคลืÉอน 

และการขาดความรู้อย่างไรก็ตามจากงานวิจัยพบว่า 

ข้อจํากัดของแบบทดสอบวินิจฉัยสีÉลําดับขั Êนคือ การ

วินิจฉยัการเรียนรู้ของนักเรียนโดยใช้แบบทดสอบรูปแบบนี Ê

ยังไม่เป็นทีÉแพร่หลายและนักเรียนไม่คุ้ นเคยกับการทํา

แบบทดสอบลกัษณะดงักลา่วจงึอาจทําให้นกัเรียนเกิดความ

สบัสนในการทําแบบทดสอบ ดังนั Êนจึงมีความจําเป็นทีÉครูผู้

ซึÉงจะนําแบบทดสอบวินิจฉยัสีÉลาํดบัขั Êนไปวินิจฉยัการเรียนรู้

ของนกัเรียนจะต้องศกึษาทําความเข้าใจและอธิบายนกัเรียน

ให้ชดัเจน 

ข้อเสนอแนะ 

ข้อเสนอแนะทัÉวไป 

 จากผลการวิ จั ยพบ ว่ านักเ รี ยนระดับชั Êน

มัธยมศึกษาตอนปลายในจังหวัดสิงห์บุ รียังมีแนวคิดทีÉ

คลาดเคลืÉอนและขาดความรู้เรืÉอง  แรงและกฎการเคลืÉอนทีÉเป็น

จํานวนมาก  โดยเฉพาะโรงเรียนขนาดเลก็ ดงันั Êนผลการวิจัยจึง

มีความสําคัญและจําเป็นอย่างยิÉงต่อการหาแนวทางเพืÉอ

ดําเนินการแก้ไขปัญหาดงักลา่วของนกัเรียนเพืÉอให้นักเรียนมี

แนวคิดเรืÉอง แรงและกฎการเคลืÉอนทีÉทีÉถกูต้องสอดคล้องกับ

แนวคิดทางวิทยาศาสตร์เพืÉอเป็นพื Êนฐานให้การเรียนรู้ของ

นักเรียนในระดับทีÉสูงขึ Êนเป็นไปอย่างมีประสิทธิภาพ  

แบบทดสอบวินิจฉัยสีÉลําดับขั ÊนทีÉพัฒนาขึ Êนอาจจะนําไปใช้

สํารวจแนวคิดเดิมของนักเรียนก่อนการจัดการเรียนรู้

นําไปสู่การออกแบบการจัดการเรียนรู้และการใช้สืÉอการ

เรียนรู้ทีÉเหมาะสม 

ข้อเสนอแนะในการวิจยัครั Êงต่อไป 

 1.  สามารถนําแบบทดสอบวินิจฉัยสีÉลําดับขั Êน  

เรืÉอง แรงและกฎการเคลืÉอนทีÉทีÉได้รับการสร้างและพัฒนา

จนมีประสิทธิภาพแล้วไปสร้างเ ป็นแบบทดสอบใน

ลกัษณะของแบบทดสอบทีÉวัดและประเมินผลด้วยระบบ

คอมพิวเตอร์ซึÉงจะช่วยให้การวัดและประเมินผลเพืÉอ

วินิจฉยัการเรียนรู้ของนักเรียนเป็นไปได้อย่างสะดวกและ

รวดเร็วมากยิÉงขึ Êน 

 2. แบ บทด สอ บวิ นิ จฉั ยสีÉ ลํ าดั บขั Êน เ ป็ น

แบบทดสอบทีÉสามารถวัดแนวคิดของนักเรียนได้ละเอียด

ชัดเจนทั Êงแนวคิดถูกต้อง การขาดความมัÉนใจในความรู้

แนวคิดคลาดเคลืÉอนและการขาดความรู้  ดังนั Êนจึงสามารถ

เป็นแนวทางในการสร้างเป็นแบบทดสอบวินิจฉัยสีÉลําดับขั Êน

ในเนื ÊอหาวิชาอืÉนๆ  หรือระดบัชั ÊนอืÉนๆ เพืÉอศกึษาแนวคิดของ

นกัเรียนได้ 
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