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จำ�นวนกับก�รวัด

ความหมาย

	 จำ � น ว น กั บ ก � ร วั ด 	 ( N umb e r 	 a n d	

Measurement)	 จำ�นวนเป็นปริม�ณบ่งบอกคว�ม	

ม�กน้อยของคุณลักษณะของสิ่งที่ศึกษ�ที่ ได้ม�จ�ก

ก�รวัดด้วยเครื่องมือที่มีคว�มเที่ยงตรงและเชื่อถือได้	

ก�รวัดคือ	 ก�รกำ�หนดจำ�นวนต�มกฎเกณฑ์เพื่อบ่งชี้

ปริม�ณของสิ่งที่วัด

ความเป็นมา

	 ในก�รวิจัยสิ่งใดๆ	 ก�รวัดตัวแปรซึ่งเป็น

คุณสมบัติของสิ่งที่ศึกษ�ให้ได้จำ�นวนที่บ่งบอกปริม�ณ

ของตัวแปรเป็นเรื่องสำ�คัญอย่�งยิ่ง		คว�มเข้�ใจเกี่ยว

กับจำ�นวนและก�รวัดเป็นเรื่องสำ�คัญที่นักวิจัยต้อง

เรียนรู้ไว้	

	 มนุษย์ ในยุคก่อนประวัติศ�สตร์เกิดคว�ม

คิดเกี่ยวกับปริม�ณ	 (quantity)	 จ�กก�รสังเกต

ธรรมช�ติเพื่อบ่งบอกถึงคว�มม�กน้อย	 ลำ�ดับที่และ

รูปทรง	 (form)	 ม�แล้ว	 คว�มม�กน้อยพัฒน�ต่อม�

เปน็วชิ�เลขคณติและวชิ�พชีคณติ	สว่นรปูทรงเปน็วชิ�

เรข�คณิต

	 คว�มคิดเกี่ยวกับปริม�ณนั้น	 มนุษย์เริ่มคิดได้

จ�กจำ�นวนสัตว์ที่พวกเข�ล่�ม�ได้แล้วเขียนจำ�นวน

ภ�พสัตว์ที่พวกเข�ล่�ม�ได้ไว้ที่ผนังถ้ำ�ที่เข�อ�ศัยอยู่	

เช่น	ล่�เก้งม�ได้	3	ตัว	ก็เขียนภ�พเก้งไว้	3	ภ�พที่ผนัง

ถ้ำ�		ในประเทศไทยก็มีจำ�นวนภ�พสัตว์ที่เขียนไว้ที่ผนัง

ถ้ำ�	เชน่	จำ�นวนภ�พปล�ทีผ่�แตม้	จงัหวดัอบุลร�ชธ�น	ี	

ภ�พจำ�นวนคนและสุนัขที่ถ้ำ�เข�จันทร์ง�ม	อำ�เภอสีคิ้ว	

จังหวัดนครร�ชสีม�	 ภ�พในประเทศไทยทั้งสองแห่งนี้

มีอ�ยุประม�ณ	4,000	-	3,000		ปี

	 ยอ้นกลบัไปเมื่อประม�ณ	30,000	ป	ี	มนษุย์ได้

บันทึกจำ�นวนด้วยแท่งไม้ ใช้แทนแต้มเพื่อบอกปริม�ณ	

ในแอฟริก�และยุโรปตะวันออกใช้จำ�นวนรอยบ�กบน

กระดูกเพื่อบ่งบอกปริม�ณ	 แท่งไม้บันทึกจำ�นวนใช้

ม�จนถึงสมัยที่มนุษย์คิดกระด�ษขึ้นได้จึงใช้กระด�ษ

บันทึกปริม�ณด้วยก�รขีดเส้น	 (	 |	 )	 เพื่อบอกปริม�ณ

ของสิ่งของ	เช่น	|	หม�ยถึงสิ่งของหนึ่งสิ่ง	ถ้�มีเพิ่มขึ้น

ม�อีกก็ขีดอีกเช่น	||	หม�ยถึงสิ่งของสองสิ่ง	|||	หม�ย

ถึงสิ่งของส�มสิ่ง	 ||||	 	 หม�ยถึงสิ่งของสี่สิ่ง	 	 |||||			

หม�ยถึงสิ่งของห้�สิ่ง		รอยขีดรอยบ�กเป็นสัญลักษณ์

แทนจำ�นวน	|||||	หรือ	||||	แทน	5	นั้นเพร�ะมนุษย์

คุ้นเคยกับนิ้วห้�นิ้วของพวกเข�

	 ประม�ณ	 5,000	 –	 3,400	 	 	 ปีก่อนคริสต์

ศักร�ช	 ช�วอียิปต์คิดสัญลักษณ์แทนจำ�นวน	 เช่น	 |	

แทน	1	;		∩	แทน	10	:				แทน	100	สัญลักษณ์แทน

จำ�นวนเช่นนี้ช�วอียิปต์ใช้ม�ประม�ณ		2,000	ปี	ต่อ

ม�ประม�ณ	 2,000	 ปีก่อนคริสต์ศักร�ชช�วบ�บีโล

เนีย(Babylonian)	 คิดสัญลักษณ์แทนปริม�ณเพียง	 2	

แบบ	คือ			แทนหนึ่งกับแทน	60	และ			ยังแทน	60
2
	

<			แทน	10		แทน	10	(60)	และแทน	10		(60
2
)	ก�ร

ใช้สัญลักษณ์แทนปริม�ณอย่�งนี้ทำ�ให้เกิดคว�มสับสน

ว�่หม�ยถงึจำ�นวนอะไรกนัแน	่	ผูอ้�่นตอ้งพจิ�รณ�เอ�

เองจ�กบรบิทของสิง่ทีเ่ขยีน	(ส�เหตทุีเ่ปน็เชน่นีเ้พร�ะ
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ช�วบ�บิโลเนียใช้สัญลักษณ์นี้กับจำ�นวนที่น้อยกว่�	60	

สว่นจำ�นวนทีม่คี�่ตัง้แต	่60	ขึน้ไป	เข�จะใชแ้นวคดิเกีย่ว

กับค่�ประจำ�หลักโดยใช้ฐ�น	60	ดังนั้น					จึงแทนได้

ทั้ง	1,	60
1
,	60

2
,	60

3
,	...)	

	 300	 ปีก่อนคริสต์ศักร�ชช�วโรมัน	 (Roman)

ได้คิดสัญลักษณ์แทนจำ�นวนดังนี้	I	แทน	1	II	แทน	2	

III	แทน	3	IIII	แทน	4	ต่อม�ใช้	IV	แทน	4		V	แทน	5	

X	แทน	10		L	แทน	50	ช�วกรีกใช้ตัวอักษรกรีกแทน

จำ�นวนดงันี	้a	(alpha)	แทน	1	β	(beta)	แทน	2	r	(rho)	

แทน	 100	 จีนและช�วญี่ปุ่นใช้สัญลักษณ์แทน

จำ�นวนดังนี้	一	 แทน	 1	二	 แทน	 2	三	 แทน	 3	八	

แทน	8	 	 เป็นต้น	ประม�ณ	250	ปีก่อนคริสต์ศักร�ช		

ช�วฮินดูได้คิดระบบตัวเลขที่เร�ใช้อยู่ในปัจจุบันนี้	 คือ	

1,	2,	3,	4,	...		

	 ช�วอ�หรับม�เรียนรู้แล้วยกกองทัพไปตีช�ว

ยุโรปและทำ�ก�รค้�ข�ยกับช�วยุโรป	 ช�วยุโรปก็เกิด

ก�รเรียนรู้สัญลักษณ์ของจำ�นวนดังเช่น	 1,	 2,	 3,	 4	

สัญลักษณ์ของจำ�นวนแบบนี้เรียกว่�	 ตัวเลข	 ฮินดู	 –															

อ�รบิก	(Hindo	–	Arabic	numeral)

	 ก่อน	 ค.ศ.800	 ยังไม่มีคว�มคิดเรื่องศูนย์

และไม่มี สัญลักษณ์ของศูนย์ 	 จนกระทั่ งม�ถึ ง																																		

ค.ศ.	600	นักคณิตศ�สตร์ช�วฮินดูชื่อ	พร�หมณ์คุปตะ																																																																															

(Brahmagupta)	(ค.ศ.	598	-	668)	ได้เสนอคว�มคิด

เรื่อง	 ศูนย์	 ใช้สัญลักษณ์	 0	 แปลว่�	 ไม่มีอะไร	 และ																						

คิดค่�ประจำ�หลัก	(place	value)	ขึ้นม�ตัวเลขศูนย์	(0)	

ภ�ษ�ละตินเขียนว่�	 Cifra	 ต่อม�เพี้ยนไปเป็น	 Zefro		

แล้วไปเป็นคำ�ในภ�ษ�อิต�ลีว่�	Zero	ในภ�ษ�อังกฤษ

ใช้คำ�ว่�	nought		ม�จ�กคำ�ว่�	nothing		แปลว่�	ไม่มี

	 จะเห็นว่�นักคณิตศ�สตร์ช�ติต่�งๆ	 ที่กล่�ว

ม�นั้น	ใช้	|	แทน	1	ซึ่งเป็นก�รนับแต้มหนึ่งแต้ม	เช่น	

ไม้	 1	 ท่อน	 มะม่วง	 1	 ผลซึ่งเป็นสิ่งที่ปร�กฏอยู่

ต�มธรรมช�ติ	 เมื่อมีจำ�นวนเพิ่มขึ้นก็ ใช้ขีดเพิ่มขึ้น	

เช่น	 จ�ก	 |	 ม�เป็น	 ||,	二	 ต่อม�สัญลักษณ์	 ||	

(สอง)	 กล�ยม�เป็น	 N	 และ	N	 ซึ่งเป็นสัญลักษณ์

ที่ปร�กฏอยู่ ในภ�ษ�อ�หรับ	 ส่วน	二 กล�ยเป็น		
=	 	 (สอง)	 แล้วกล�ยม�เป็น	 Z	 และสุดท้�ยเป็น	 2	

สำ�หรับ	 |||,	 	 เปลี่ยนเป็น	w, w, v	 ในภ�ษ�อ�หรับ
ส่วน	三	 เป็นภ�ษ�จีน	 เปลี่ยนม�เป็น	 	 ในที่สุดเป็น																																																																																																			

3	สญัลกัษณท์ีแ่ทนจำ�นวนนีเ้รยีกว�่ตวัเลข	(Numeral)	

จำ�นวนที่ใช้สัญลักษณ์	 1,2,3,4,	 ...	 เรียกว่�จำ�นวน

ธรรมช�ติ	 (Natural	 Number)	 ถ้�จำ�นวนนี้มี	 0	 อยู่

ข้�งหน้�ด้วยเป็น	 0,1,2,3,4,	 …	 เรียกจำ�นวนนี้ว่�	

Whole	 Number	 เฉพ�ะ	 “0,1,2,3,4,5,6,7,8,9,”	 นี้	

ในปี	 ค.ศ.	 600	 นักคณิตศ�สตร์ช�วอินเดียชื่อ	

พร�หมณ์คุปตะ	 นำ�คว�มคิดเกี่ยวกับค่�ประจำ�หลัก

ของตัวเลข	10	ตัวนี้ม�ผสมกันต�มค่�ประจำ�หลักหรือ

ตำ�แหน่งต�มอนุกรมนี้

a
h
	(10)

h	
+	…+	a

2	
(10)

2	
+	a
1	
(10)	+	a

0

a
0
	เรียกว่�หลักหน่วย		a

1
	เรียกว่�หลัก	10		a

2
	เรียก

ว�่หลกั	100	ตวัเลขเหล่�นีม้ฐี�นเปน็	10	ทัง้สิน้จงึเรยีก

ว่�	 ระบบตัวเลขฐ�นสิบหรือตัวเลขฐ�นสิบ	 (decimal		

numeral	system)	เช่น	

	 254	 คือ	 (2	 ×	 10
2
)	 +	 (5	 ×	 10)	 +4																															

=	(2	×	100)	+	(5	×	10)	+	4	=	200	+	50	+	4	=	254
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	 ก � ร ที่ เ รี ย ก ตั ว เ ล ข ที่ ใ ช้ ใ น ปั จ จุ จั บ ว่ �	

ฮินดู–อ�รบิกก็เพร�ะอัลคว�ริซมีิ	 (Al	 –	 Khwarizmi	

ค.ศ.	780	–	850)	นักคณิตศ�สตร์ช�วเปอร์เซียได้นำ�

ม�เขยีนอธบิ�ยเปน็ภ�ษ�อ�หรบั	เมื่อช�วยโุรปเกดิก�ร

เรียนรู้จ�กช�วอ�หรับและรู้ว่�ตัวเลขดังกล่�วนี้ช�ว

ฮินดูเป็นผู้คิดขึ้นม�ก่อน	 ช�วยุโรปจึงเรียกตัวเลขฐ�น

แบบี้ตัวเลขฮินดู–อ�รบิก

	 เ มื่ อ เ กิ ด ร ะ บ บ จำ � น ว น ธ ร ร ม ช � ติ 	

และ	 0	 แล้ว	 มนุษย์ก็เอ�จำ�นวนเหล่�นี้ม�สร้�ง

เป็นจำ�นวนประเภทต่�งๆ	 ต�มม�เช่น	 จำ�นวนเต็ม	

จำ�นวนตรรกยะ	 จำ�นวนอตรรกยะ	 จำ�นวนจริง	 และ

จำ�นวนเชิงซ้อน	 เลโอพอลด	์ โครเนคเคอร	์ (Leopold		

Kronecker	 ค.ศ.1823-1891)	 	 นักคณิตศ�สตร์ช�ว

ปรัสเซียปัจจุบันคือเยอรมนีกล่�วว่�	 “พระเจ้�	 (God)	

เป็นผู้สร้�งจำ�นวนธรรมช�ติ	จำ�นวนอื่นๆ	ที่พัฒน�ขึ้น

ม�ภ�ยหลังนี้เป็นผลง�นของมนุษย์ทั้งสิ้น”

พร�หมณ์์คุปตะ	(Brahmagupta)

(ค.ศ.598	-	668)

อัล	คว�ริซมี	(Al	-	Khwarizmi)

(ค.ศ.780	-	850)

	 สำ�หรับตัวเลขไทยนั้น	 พ่อขุนร�มคำ�แหง

มห�ร�ชกษัตริย์สมัยสุโขทัยเป็นผู้ประดิษฐ์ตัวเลข

ไทยด้วยก�รดัดแปลงม�จ�กอักษรขอมที่มีต้นตอม�

จ�กอักษรเทวน�ครีของอินเดีย	 ตัวเลขไทยเป็นระบบ

ตัวเลขฐ�นสิบ	 เช่นเดียวกับตัวเลข	 ฮินดู-อ�รบิก	 รูป

ของตวัเลขไทยตัง้แตส่มยัสโุขทยัตอ่เนื่องม�จนถงึสมยั

รัตนโกสินทร์ปัจจุบันนี้มิได้เปลี่ยนแปลงไปม�กม�ยแต่

อย่�งใด	มีก�รเปลี่ยนแปลงบ้�งเล็กน้อยเท่�นั้น	ดังนี้

	 นบัว�่เปน็ทีน่�่ภ�คภมูใิจเปน็อย�่งยิง่ทีช่นช�ติ

ไทยเป็นชนช�ติหนึ่งของโลกที่มีตัวเลขเป็นของตนเอง	

ในโลกนี้มีเพียง	23	ชนช�ติเท่�นั้นที่ประดิษฐ์ตัวเลขขึ้น

ม�ใช้ดังนี้

ระบบตัวเลขตามพัฒนาการ

ตัวเลขฮินดู-อารบิก

 อารบิกตะวันตก อินเดีย

 อารบิกตะวันออก พราหฺมี

 เขมร ไทย

 มอญ

ตัวเลขเอเชียตะวันออก

 จีน เกาหลี 

 ญี่ปุ่น



88

ตัวเลขตัวอักษร

 แอ็บยัด ฮีบรู

 อาร์เมเนีย ไอโอเนียกรีก

 ซีริลลิก สันสกฤต

 กีเอส

 ตัวเลขอื่นๆ

 แอตติก บาบิโลเนีย

 อีทรัสคัน อียิปต์

 โรมัน มายา

ประเภทของจำานวน

	 นักคณิตศ�สตร์ได้จัดประเภทของจำ�นวนเป็น	 5	

ประเภท	ดังนี้

	 1.	 จำ�นวนธรรมช�ติ	 (Natural	 number)	 หรือ	

จำ�นวนนับ	(Counting	number)	ได้แก่	1,	2,	3,	4,	5,	

6,	7,	8,	...

	 2.	จำ�นวนเต็ม	(Integer)	เป็นจำ�นวนที่อ�จเขียน

ได้ ในรูป	a	-	b	เมื่อ	a	และ	b	เป็นจำ�นวนธรรมช�ติ	

ซึ่งแบ่งย่อยได้อีก	 3	 ประเภทต�มค่�ของ	 a	 และ	 b	

กล่�วคือ

	 2.1	ถ้�		a	ม�กกว่�		b	(a>b)	จะได้	จำ�นวนเต็ม

บวก	เช่น	2	-	1	=	1,	8	-	5	=	3,	20	-	15	=	5	ทั้ง	1,	

3	และ	5	เป็นตัวอย่�งของจำ�นวนเต็มบวก	(หรืออ�จ

เรียกว่�จำ�นวนธรรมช�ติ/จำ�นวนนับ)

	 2.2	 ถ้�	 a	 เท่�กับ	 b	 (a	 =	 b)	 จะได้ศูนย์	 เช่น

1	-	1	=	0,	8	-	8	=	0,	20	-	20	=	0

	 2.3	ถ้�		a	น้อยกว่�	b	(a<b)	จะได้จำ�นวนเต็ม

ลบ	เช่น	1	-	2	=	-1,	5	-	8	=	-3,	15	-	20	=	-5	ทั้ง	

-1,	-3	และ	-5	เป็นตัวอย่�งของจำ�นวนเต็มลบ

	 เมื่อพิจ�รณ�ผลลัพธ์ที่ได้จ�ก		a	-	b	ทุกกรณีจะ

ได้ชุดของจำ�นวนเต็มทั้งหมดเป็นดังนี้

		 “...,	-8,	-7,	-6,	-5,	-4,	-3,	-2,	-1,	0,	1,	2,	3,	

4,	5,	6,	7,	8,	...”

	 จะเห็นว่�	 ชุดของจำ�นวนธรรมช�ติเป็นชุดย่อย

ของชุดของจำ�นวนเต็ม

	 3.	 จำ�นวนตรรกยะ	 (Rational	 number)	 เป็น

จำ�นวนเต็มที่อ�จจะเขียนได้ด้วยเศษส่วน	
a

b
	 เมื่อ	 a	

และ	 b	 เป็นจำ�นวนเต็มที่	 b	≠	 0	 หรืออ�จกล่�วว่�	

จำ�นวนตรรกยะ	เป็นจำ�นวนที่อ�จเขียนแทนได้ด้วย

ทศนิยมซ้ำ�	 (อ�จเป็นทศนิยมซ้ำ�ศูนย์	 หรือเป็นทศนิยม

ซ้ำ�ที่ไม่ใช่ทศนิยมซ้ำ�ศูนย์)

	 ตัวอย่�งของจำ�นวนตรรกยะ	เช่น	0,	
1

2
,	-	
3

4
,	
1

7
,	

3,	-5,	1.2,	-3.45,	7.896

	 เมื่อพิจ�รณ�ผลลัพธ์ที่ได้จ�ก	
a

b
	 เมื่อ	 a	 และ	

b	 เป็นจำ�นวนเต็มที่	 b	 ≠	 0	 ทุกกรณี	 จะได้ชุดของ

จำ�นวนตรรกยะทั้งหมดเป็นดังนี้
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¼ÅºÇ¡¢Í§µÑÇàÈÉáÅÐµÑÇÊ‹Ç¹à»š¹ 4
(äÁ‹à¢ÕÂ¹   à¾ÃÒÐÁÕ¤‹Ò 1 «éÓ¡Ñº

·Õèà¤Âà¢ÕÂ¹äÇŒáÅŒÇ)

“0, ”,1
1

, ,1
2

2
2

,- 1
2

,- 1
1

,- 2
1

,- 3
1

,- 1
3

,2
1

,3
1

,1
3

,1
4

,2
3

,3
2

,4
1

...

ÈÙ¹Â�
¼ÅºÇ¡¢Í§µÑÇàÈÉáÅÐµÑÇÊ‹Ç¹à»š¹ 2

¼ÅºÇ¡¢Í§µÑÇàÈÉáÅÐµÑÇÊ‹Ç¹à»š¹ 3

¼ÅºÇ¡¢Í§µÑÇàÈÉáÅÐµÑÇÊ‹Ç¹à»š¹ 5

	 จะเห็นว่�	 ชุดของจำ�นวนเต็ม	 เป็นชุดย่อยของ

ชุดของจำ�นวนตรรกยะ

	 4.	จำ�นวนจริง	(Real	number)	หม�ยถึง	จำ�นวน

ที่เขียนได้ ในรูปทศนิยม	ซึ่งอ�จเป็นทศนิยมซ้ำ�	(หรือที่

เรียกว่�	 จำ�นวนตรรกยะ)	 หรือ	 ทศนิยมไม่ซ้ำ�	 (มีชื่อ

เรียกอีกอย่�งหนึ่งเพื่อให้เข้�คู่กับจำ�นวนตรรกยะว่�

จำ�นวนอตรรกยะ	(Irrational	number)

	 ตัวอย่�งของจำ�นวนอตรรกยะ	เช่น

	 1)		 √2	ซึ่งมีค่�เท่�กับ		 	 	 	

	 	 1.414213562373095048801688...

	 2)	 e	ซึ่งมีค่�เท่�กับ		 	 	 	

	 	 2.718281828459045235360287	...

	 3)			 π	ซึ่งมีค่�เท่�กับ		 	 	 	

	 	 3.141592653589793238462643	...

	 ถึงแม้มีจำ�นวนอตรรกยะจะเป็นทศนิยมไม่ซ้ำ�

และห�ได้ต่อเนื่องไปเรื่อยๆ	โดยไม่มีที่สิ้นสุด	แต่

นักคณิตศ�สตร์ก็ส�ม�รถแสดงได้ว่�	ส่วนของเส้น

ตรงที่มีคว�มย�วเป็นจำ�นวนอตรรกยะ	มีขน�ด

เท่�ใด	 โดยใช้คว�มรู้บ�งอย่�งช่วย	เช่น	ถ้�เป็นกรณี

ของจำ�นวนอตรรกยะที่อยู่ ในรูป	√a	เมื่อ	a	เป็น	

จำ�นวนจริงบวกก็ห�ขน�ดได้จ�กทฤษฎีบทพีท�โกรัส	

(Pythagorean	theorem)	เช่น

	 1)	√2	ได้จ�กคว�มย�วของด้�นตรงข้�มมุมฉ�ก

ของรูปส�มเหลี่ยมมุมฉ�กที่มีด้�นประกอบมุมฉ�ก

ย�วด้�นละ	1	หน่วย	ดังรูป	ก.

	 2)	√40	ได้จ�กคว�มย�วของด้�นตรงข้�มมุม

ฉ�กของรูปส�มเหลี่ยมมุมฉ�กที่มีด้�นประกอบ

มุมฉ�กย�ว	6	และ	2	หน่วย	ดังรูป	ข.
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จำ�นวนจริง	และ	i	=	√-1	(หรือ	i2	=	1)	(เรียก	a	ว่�	

ส่วนจริง	และเรียก	bi	ว่�	ส่วนจินตภ�พ	(imaginary	

part)

	 ตัวอย่�งของจำ�นวนเชิงซ้อน	 เช่น	 3	 +	 2i,	 	 	 ,	

0,	0.57,	-i,			i

	 จะเห็นว่�	 ชุดของจำ�นวนจริง	 เป็นชุดย่อยของ

ชุดของจำ�นวนเชิงซ้อน

	 นักคณิตศ�สตร์ได้แสดงคว�มสัมพันธ์ระหว่�ง

จำ�นวนประเภทต่�งๆ	ในรูปแผนผังไว้ดังนี้

	 เพร�ะว่�	AB
2
		 =	AC

2
	+	BC

2

	 	 	 	 =	1
2
	+	1

2

	 	 	 	 =	2

	 ดังนั้น	AB		 =	√2

	 	 	 	 รูป	ก.	

	 เพร�ะว่�	DE
2
		 =	DF

2
	+	EF

2

	 	 	 	 =	2
2
	+	6

2

	 	 	 	 =	4	+	36

	 	 	 	 =	40

		 ดังนั้น	DE		 =	√40

	 	 	 	 รูป	ข.

D
2
F6E

√40
A

1

C1B

√2

	 ในก�รคำ�นวณที่เกี่ยวข้องกับจำ�นวนอตรรกยะ	

จะใช้ค่�ประม�ณเป็นทศนิยมกี่ตำ�แหน่งก็ได้แล้วแต่

ว่�ต้องก�รผลลัพธ์ที่ละเอียดเพียงใด	เช่นใช้	3.14	

เป็นค่�ประม�ณของ	หรือใช้	
22

7
	ซึ่งมีค่�เท่�กับ	

3.142857	เป็นค่�ประม�ณของ	π

	 จะเห็นว่�	ชุดของจำ�นวนตรรกยะ	และชุด

ของจำ�นวนอตรรกยะต่�งก็เป็นชุดย่อยของชุดของ

จำ�นวนจริง

	 5.	 จำ�นวนเชิงซ้อน	 (Complex	 number)	 เป็น

จำ�นวนที่เขียนได้ ในรูป	 a	 +	 bi	 เมื่อ	 a	 และ	 b	 เป็น

¨Ó¹Ç¹àªÔ§«ŒÍ¹ 

¨Ó¹Ç¹¨ÃÔ§ ¨Ó¹Ç¹àªÔ§«ŒÍ¹·ÕèäÁ‹ãª‹¨Ó¹Ç¹¨ÃÔ§ 

¨Ó¹Ç¹µÃÃ¡ÂÐ ¨Ó¹Ç¹¨ÃÔ§·ÕèäÁ‹ãª‹¨Ó¹Ç¹¨ÃÔ§µÃÃ¡ÂÐ
(¨Ó¹Ç¹ÍµÃÃ¡ÂÐ) 

¨Ó¹Ç¹àµçÁ ¨Ó¹Ç¹¨ÃÔ§µÃÃ¡ÂÐ·ÕèäÁ‹ãª‹¨Ó¹Ç¹àµçÁ

¨Ó¹Ç¹àµçÁÅº ÈÙ¹Â� ¨Ó¹Ç¹àµçÁºÇ¡
ËÃ×Í¨Ó¹Ç¹¸ÃÃÁªÒµÔ

ËÃ×Í¨Ó¹Ç¹¹Ñº

หม�ยเหตุ	 ชุดของจำ�นวนที่ประกอบด้วยศูนย์	 และจำ�นวนเต็มบวกเรียกว่�	 whole	 number	 (นั่นคือ	 whole	

number	หม�ยถึงชุดของจำ�นวนต่อไปนี้	:	0,	1,	2,	3,	4,	5,	6,	7,	8,	...)
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ระดับการวัด

	 ก�รวัดสิ่งต่�งๆ	 ย่อมมีเครื่องมือวัดให้ได้เป็น

ปริม�ณของสิ่งที่วัด	 ปริม�ณนี้จึงเกี่ยวกับจำ�นวนหรือ

ตัวเลขต�มที่กล่�วม�แล้ว

	 ในก�รวัดสิ่งทั้งหล�ยนั้น	มีระดับก�รวัดอยู่	5	

ระดับด้วยกัน	 	 แต่ละระดับมีคว�มละเอียดอ่อนแตก

ต�่งกนั	ซึง่จะบรรย�ยเปน็ลำ�ดบัไปจ�กระดบัที	่1	จนถงึ

ระดับที่	5	ดังนี้

	 1. การติดฉลาก	(labels)	ก�รติดฉล�กนับว่�

เป็นระดับก�รวัดที่หย�บที่สุดในบรรด�ม�ตร�ก�รวัด

ทัง้หล�ย	เปน็ก�รวดัทีเ่พยีงแตก่ำ�หนดเครื่องหม�ยหรอื

สัญลักษณ์หรือตัวเลข	เพื่อบอกให้ทร�บว่�แต่ละสิ่งนั้น

แตกต�่งกนั		ไมเ่หมอืนกนั	เชน่กำ�หนดว�่	ผูร้กัษ�ประตู

ของก�รเล่นฟุตบอลเป็นหม�ยเลข	1		ซึ่งเป็นที่รู้กันว่�	

มีหน้�ที่รักษ�ประตู	 มีหน้�ที่แตกต่�งจ�กผู้เล่นหม�ย

เลขอื่นๆ		ก�รกำ�หนดว่�ธ�ตุไฮโดรเจนมีสัญลักษณ์ว่�		

H		เป็นธ�ตุที่	1	ก�รกำ�หนดว่�ธ�ตุฮีเลียมมีสัญลักษณ์	

He	เปน็ธ�ตทุี	่	2		นีก้เ็ปน็เพยีงก�รกำ�หนดหม�ยเลขให้

รู้กันว่�แต่ละธ�ตุเหล่�นี้	 มีคุณลักษณะและสมบัติแตก

ต่�งกัน	 ตัวเลขที่กำ�หนดไว้นั้นมิได้มีคว�มหม�ยต�ม

หลักคณิตศ�สตร์แต่ประก�รใดเลย		กล่�วคือ		ตัวเลข

เหล่�นี้มิได้แทนปริม�ณม�กน้อยแต่ประก�รใด	 มิได้

	 เร�นิยมใช้เส้นตรงแทนชุดของจำ�นวนจริง	 และเรียกเส้นตรงนั้นว่�	 เส้นจำ�นวนจริง	 (real	 number	 line	

หรือ	real	line)	หรือเรียกอย่�งย่อว่�	เส้นจำ�นวน	(number	line)	ดังนี้

-5
-
-4 -3 -2 -1 0 1 2

e
3 4 5 612

-34 √2√20

	 ถ้�เป็นจำ�นวนเชิงซ้อน	จำ�เป็นต้องใช้ระน�บแสดง	โดยเขียนเส้นตรงสองเส้นให้ตั้งฉ�กกัน	เส้นในแนวนอน	

เรียกว่�แกนจริง	 (real	axis)	แทนชุดของจำ�นวนจริง	เส้นในแนวตั้ง	เรียกว่�	แกนจินตภ�พ	(imaginary	axis)	

แทนชุดของจำ�นวนจินตภ�พ	ดังนี้								

-3 -2 -1
-1

1
2
3

-2
-3

1 2 30

¨Ø´ (-2,1) á·¹¨Ó¹Ç¹
àªÔ§«ŒÍ¹ -2 + i

¨Ø´ (1,2) á·¹¨Ó¹Ç¹
àªÔ§«ŒÍ¹ 1 + 2i

-2 + i
1 + 2i

Y

X
(á¡¹¨ÃÔ§)
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แทนปริม�ณแห่งคณุสมบัติของสิ่งเหล่�นั้น	ไมส่�ม�รถ

นำ�ตวัเลขเหล�่นัน้ม�วเิคร�ะห์ได้ ในเชงิคณติศ�สตร	์ไม่

ส�ม�รถจะบวก	ลบ	คูณ	ห�รกันได้

	 2. การรวมประเภท	(categories)	ก�รตดิฉล�ก

นั้นเพ่งเล็งเฉพ�ะที่ของแต่ละสิ่งๆไป	 แต่เมื่อนำ�ของ

แตล่ะสิง่เหล�่นัน้ม�รวมกนัเข�้	กย็ิง่เกดิคณุสมบตัทิีเ่ปน็

ส�มญัรว่มกนัอยู	่ฉะนัน้เมื่อมสีิง่ของม�กม�ย	คณุสมบตัิ

ร่วมกันก็มีต่�งๆกัน	 จึงเกิดก�รจัดสรรเป็นประเภท																																																																								

เป็นพวก	เป็นกลุ่ม	ซึ่งแต่ละพวกเหล่�นี้ต่�งก็ประกอบ

ด้วยของหล�ยๆ	สิ่งที่มีคุณสมบัติร่วมกันอยู่		จึงเกิดมี

คว�มจำ�เป็นที่ต้องกำ�หนดสัญลักษณ์หรือตัวเลข		เพื่อ

บอกใหท้ร�บว�่กลุม่หนึง่แตกต�่งจ�กอกีกลุม่หนึง่	เชน่	

ในมนษุยก์แ็บง่ไดเ้ปน็หญงิและช�ย	ซึง่ทัง้สองพวกต�่ง

ก็มีลักษณะสำ�คัญที่บอกว่�ต่�งกัน	ทั้งๆ	ที่ก็เป็นมนุษย์

ด้วยกัน	 หรือบ�งทีก็แบ่งเป็นพวก	 หมอ	 ครู	 กรรมกร	

เป็นต้น	 ข้อแตกต่�งระหว่�งก�รติดฉล�กกับก�รแบ่ง

ประเภทนี้อยู่ที่		ก�รติดฉล�กนั้นมีสิ่งของสิ่งเดียว	แต่

ก�รแบ่งกลุ่มนั้นต้องประกอบด้วยสิ่งของหล�ยๆอย่�ง	

สิง่ของหล�ยๆอย�่งทีก่ำ�หนดเปน็พวกเดยีวกนันัน้	ทกุๆ	

สิ่งจะต้องมีคุณสมบัติร่วมกันอยู่ประก�รหนึ่ง

	 คุณสมบัติของก�รรวมประเภทก็เหมือนๆกับ

ก�รติดฉล�ก	คือ	ตัวเลขหรือสัญลักษณ์ที่กำ�หนดลงไป

มิได้แทนคว�มหม�ยแห่งปริม�ณของคุณลักษณะใดๆ

ของสิ่งเหล่�นี้เลย	 ไม่ส�ม�รถจะตีคว�มหม�ยในเชิง

คณิตศ�สตร์ได้	ไม่ส�ม�รถ	บวก	ลบ	คูณ	ห�รกันได้	

	 ทั้งก�รติดฉล�กและก�รรวมประเภท	 บ�งที																				

ก็รวมเรียกเป็นม�ตร�เดียวกันว่�	มาตรานามบัญญัติ                  

(nominal	scale)

 3. มาตราเรียงอันดับ	 (ordinal	 scale)																	

ก�รวัดของม�ตร�นี้นับว่�สูงกว่�สองม�ตร�ที่กล่�ว

ม�แล้ว	 ด้วยว่�เร�ส�ม�รถแบ่งแยกได้ว่�	 สิ่งต่�งๆใน

กลุ่มพวกเดียวกันนั้น	 สิ่งใดมีคุณสมบัติดี	 เลว	 สูง	 ต่ำ�	

สวยน้อยหรือม�กกว่�กัน	 ส�ม�รถจัดเรียงอันดับแห่ง

คุณลักษณะจ�กน้อยไปห�ม�กสุดได้	แต่ไม่ทร�บว่�	สิ่ง

ทีเ่ปน็ทีส่ดุนัน้มจีดุเริม่ตน้	ณ	จดุใดและจบลงทีต่ำ�แหนง่

ใด	ไมม่จีดุศนูยแ์ละจดุจบ	นอกจ�กนัน้ระหว�่งชว่งต�่งๆ	

ไมส่�ม�รถบอกไดว้�่มคี�่แหง่คว�มย�ว	คว�มเท�่เทยีม

กัน	 หรือบอกไม่ได้ว่�ระหว่�งช่วงจ�กน้อยไปม�กนั้นมี

ค่�ห่�งไกลกันเท่�ใด	บอกได้แต่เพียงว่�	น้อยกว่�หรือ

เท�่กบัหรอืม�กกว�่เท�่นัน้เอง	เร�ส�ม�รถเปรยีบเทยีบ

ได้กับภ�พต่อไปนี้

	 ถ�้ใหเ้สน้ลกูศรนีบ้อกปรมิ�ณหรอืคณุภ�พของ

ลกัษณะสิง่ของจ�กนอ้ยไปม�ก		จ�กภ�พนัน้บอกใหเ้ร�

ทร�บแตเ่พยีงว�่	ณ	จดุ	ก		มคีณุลกัษณะดกีว�่	ม�กกว�่	

ณ	ตรงจุด	ข		คุณลักษณะตรงสองจุดนี้ ไม่เท่�เทียมกัน	

แตม่�กกว�่กนัเท�่ใดนัน้ไมส่�ม�รถทร�บได	้ระหว�่ง	ข	

กับ	ค	เร�ก็ทร�บเพียงว่�ตรงจุด	ข	ดีกว่�	ม�กกว่�ตรง

จุด	ค	แต่จะม�กกว่�กันเท่�ใดเร�ไม่ทร�บ		เร�ทร�บ

ว่�ช่วงตรงจุด	ก	และ	ข	นั้น	ก	ม�กกว่�	ข	ตรงช่วง

ระหว�่ง	ข	และ	ค	นัน้	ข	ม�กกว�่	ค	แตป่รมิ�ณม�กกว�่
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ระหว่�งสองช่วงนี้จะเท่�เทียมกัน	หรือม�กกว่�กัน	เร�

ก็ทร�บไม่ได้อีก

	 ม�ตร�เรียงอันดับยังไม่ส�ม�รถตีคว�มหม�ย

ในเชงิคณติศ�สตร์ไดอ้กีเชน่กนั	เชน่	ไมส่�ม�รถตคีว�ม

หม�ยได้ว่�	 ณ	 อันดับที่	 4	 มีค่�ม�กกว่�เป็นอันดับ																

ที่	2	เป็น	2	เท่�ของอันดับที่	2	เป็นก�รบอกได้เพียงว่�	

อันดับที่	4	มีคุณค่�แตกต่�ง	ไม่เท่�เทียมกันกับอันดับที่	

2	เท่�นั้น	บอกได้เพียงแต่ว่�	อันดับใดมีคุณค่�	ดี	เลว	

น้อย	ม�ก	กว่�กันเท่�นั้นเอง

	 4. มาตราอันตรภาค	 (interval	 scale)																											

ก�รวัดของม�ตร�นี้นับว่�ละเอียดและสูงกว่�ม�ตร�

เรยีงอนัดบั	เพร�ะนอกจ�กจะบอกว�่คณุลกัษณะต�่งๆ

ที่วัดนี้มีปริม�ณคุณภ�พสูงต่ำ�	 ดีเลว	 กว่�กันได้แล้ว																																																																																	

ยังส�ม�รถบอกได้อีกว่�สูงต่ำ�กว่�กันม�กน้อยเท่�ใด		

ช่วงแห่งคว�มดีคว�มง�มคว�มด้อยนั้นเท่�เทียม

กัน	 เสียแต่ว่�ยังเป็นก�รวัดที่มิได้เริ่มจ�กศูนย์แท้																														

อันหม�ยถึงศูนย์ที่มีคว�มหม�ยว่�ไม่มี	 อันเป็นจุดเริ่ม

ต้นแห่งก�รวัดที่แท้จริง	อย่�งเช่น	ที่ว่�อุณภูมิเป็นศูนย์

องศ�นั้น	 เป็นเพียงศูนย์สมมุติเท่�นั้น	 มิใช่ศูนย์แท้ที่

มีคว�มหม�ยว่�ไม่มีคว�มร้อนเลย	 อุณหภูมิเป็นศูนย์

มีคว�มหม�ยเพียงว่�มีคว�มเย็นเท่�น้ำ�แข็งเท่�นั้น																					

ซึ่งยังมีคว�มร้อนอยู่อีกม�ก	 เร�ส�ม�รถเปรียบเทียบ

ก�รวัดของม�ตร�นี้ ได้กับภ�พดังต่อไปนี้

	 จ�กภ�พนั้น	ณ	ตรงจุด		ก	มีค่�ม�กกว่�ตรง

จุด		ข,		ค	และ		ง		ตรงจุด		ค	ม�กกว่�ตรงจุด	ง	ช่วง

คว�มแตกต่�งระหว่�งจุด	ก		กับ	ข	เท่�เทียมกับช่วง

คว�มแตกต่�งระหว่�งจุด	ค	และ	ง	แต่ม�ตร�นี้		ก็ยัง

มิได้เป็นก�รวัดที่เริ่มต้นจ�กศูนย์แท้	

	 ก�รวัดผลท�งก�รศึกษ�และจิตวิทย�																																

วัดได้เพียงม�ตร�เรียงอันดับเท่�นั้นเอง	 เช่น	 สอบวัด	

น�ย	ก	ได้คะแนน	40	คะแนน	น�ย	ข	ได้คะแนน	20	

คะแนน	 	 ตัวเลขคะแนนบอกเพียงว่�น�ย	 ก	 มีคว�ม

ส�ม�รถทำ�คะแนนได้ม�กกว่�	น�ย	ข	เท่�นั้น	ตัวเลข

คะแนน	 40	 มิได้บอกว่�เข�มีคว�มส�ม�รถหรือคว�ม

รูม้�กเปน็	2	เท�่ของผู้ไดค้ะแนน	20	คะแนน	ในปจัจบุนั

มีเทคนิคที่ส�ม�รถแปลงผลก�รวัดท�งก�รศึกษ�และ

จติวทิย�ใหส้งูขึน้ม�เปน็ก�รวดัในม�ตร�อนัตรภ�ค		แต่

ยงัไมม่เีครื่องมอืก�รวดัท�งก�รศกึษ�และจติวทิย�ใดๆ

ที่มีม�ตร�วัดสูงกว่�นี้เลย	

 5. มาตราเรโชหรือมาตราอัตราส่วน                          

(ratio	 scale)	 ก�รวัดม�ตร�นี้เป็นระดับที่สูงสุดและ

ละเอียดที่สุด	ด้วยว่�เป็นก�รวัดที่เริ่มต้นจ�กศูนย์ที่แท้

จริง	 และช่วงของม�ตร�ก�รวัดแต่ละช่วงก็มีคว�ม

ย�วและบอกปริม�ณคว�มแตกต่�งได้เท่�เทียมกัน		

ส�ม�รถตคีว�มหม�ยได้ ในเชงิคณติศ�สตร	์	เปน็ม�ตร�

ท�งฟิสิกส์ที่ใช้กันอยู่เสมอ	เช่น	ม�ตร�ก�รวัดน้ำ�หนัก		

คว�มย�ว		เปน็ตน้	เร�ส�ม�รถเปรยีบเทยีบก�รวดัของ

ม�ตร�เรโชหรือม�ตร�อัตร�ส่วนได้ดังภ�พนี้
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	 	 	 	 	 	 	 	 	 	จ�กภ�พ	ตรงจุด	ก	มีค่�ม�กกว่�ตรงจุด	

ข	 ค	 และ	 ง	 ช่วงคว�มแตกต่�งระหว่�งช่วงนั้นก็เท่�

เทียมกัน	 ส�ม�รถตีคว�มหม�ยในเชิงคณิตศ�สตร์

ได้	 กล่�วคือ	 ณ	 จุด	 ก	 มีปริม�ณ	 4	 ม�กกว่�จุด	 ค	

เป็น	2	เท่�	ซึ่ง	ณ	จุด	ค	นั้นมีปริม�ณเพียง	2	เท่�นั้น																																										

ก�รทีเ่ทยีบกนัไดอ้ย�่งนีเ้พร�ะต�่งกเ็ริม่ตน้ก�รวดัจ�ก

ศูนย์	(0)	แท้ด้วยกันทั้งสิ้น

การนำาไปใช้

	 คว�มรู้และคว�มเข้�ใจเกี่ยวกับจำ�นวนและ

คุณสมบัติของจำ�นวนซึ่งบอกปริม�ณของสิ่งต่�งๆ		

ตลอดจนม�ตร�ก�รวัดที่แบ่งเป็น	 5	 ม�ตร�	 	 แต่ละ

ม�ตร�มีคุณสมบัติที่บอกจำ�นวนหรือปริม�ณที่แตก

ต่�งกัน	 	 จะช่วยทำ�ให้ผู้ทำ�วิจัยเลือกใช้สถิติวิเคร�ะห์

ขอ้มลูไดถ้กูตอ้งเชน่		ถ�้ขอ้มลูอยู่ในม�ตร�น�มบญัญตั	ิ	

ก�รวัดแนวโน้มเข้�สู่ส่วนกล�งควรต้องใช้ฐ�นนิยม	

(Mode)	 ถ้�ตัวแปรสองตัวมีข้อมูลอยู่ ในระดับน�ม

บัญญัติ	 	 เมื่อจะคำ�นวณค่�สหสัมพันธ์ของตัวแปรทั้ง

สองต้องใช้	 Phi	 Coefficient	 	 ถ้�ตัวแปรสองตัวมี

ข้อมูลอยู่ในม�ตร�เรียงอันดับ	 	 เมื่อจะคำ�นวณค่�สห

สัมพันธ์ของตัวแปรทั้งสองต้องใช้		Spearman	Rank	

Correlation	เป็นต้น

	 ลอรด์	วลิเลยีม	ทอมสนั	เคลวนิ	(Lord	William	

Thomson	Kelvin	ค.ศ.	1824	–	1907)	นักฟิสิกส์และ										

นักปรัชญ�ธรรมช�ติช�วอังกฤษไอริช	 เป็นผู้ที่วัดได้

ว่�วัตถุที่ไม่มีคว�มร้อนนั้น	มีอุณหภูมิ	อยู่ที่	–	273.15	

องศ�เซลเซียส	 กล่�วไว้เมื่อวันที่	 3	 พฤษภ�คม	 ค.ศ.	

1883	ว่�		“เมื่อคุณส�ม�รถวัดสิ่งที่คุณกำ�ลังกล่�วถึง

และบ่งชี้สิ่งนั้นเป็นจำ�นวนได้	 คุณย่อมรู้และเข้�ใจบ�ง

อย่�งเกี่ยวกับสิ่งนั้น	แต่เมื่อคุณไม่ส�ม�รถวัดสิ่งนั้นได้

และไม่ส�ม�รถบ่งชี้สิ่งนั้นเป็นจำ�นวนได้	 คว�มรู้คว�ม

เข�้ใจของคณุตอ่สิง่นัน้กจ็ะไมส่มบรูณแ์ละไมน่�่พอใจ”	

(เศรษฐพุฒิ	สุทธิว�ทนฤพุฒิและคณะ,	2556)

สำาเริง บุญเรืองรัตน์
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