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โมเดลความสัมพันธ์โครงสร้างเชิงเส้น

ความหมาย

	 โมเดลความสัมพันธ์ โครงสร้างเชิงเส้น (Linear 

Structural Relationship Model : LISREL Model)

หรือโมเดลลิสเรล เป็นโมเดลที่แสดงถึงความสัมพันธ์

เชิงสาเหตุ (causal relationship) ระหว่างตัวแปร

ภายนอก(exogenous variable) และตัวแปรภายใน 

(endogenous variable) ตามทฤษฎีที่นักวิจัยศึกษา

มา โดยความสัมพันธ์เชิงสาเหตุในโมเดลลิสเรลนี้	

เป็นความสัมพันธ์เชิงสาเหตุระหว่างตัวแปรแฝงใน

โมเดล ซึง่แสดงในรปูของโมเดลโครงสรา้ง (structural 

model) ส่วนโมเดลการวัด (measurement model) 

เป็นโมเดลที่แสดงความเกี่ยวข้องกันระหว่างตัวแปร

แฝงกับตัวแปรสังเกต

	   

ความเป็นมาของโมเดลลิสเรล

	 โมเดลลิสเรล มีฐานมาจากการรวมเอาเทคนิค

วิธีวิเคราะห์ข้อมูล 3 เทคนิค ได้แก่ การวิเคราะห์องค์

ประกอบ (factor analysis) การวเิคราะหอ์ทิธพิล(path 

analysis) และการประมาณค่าพารามิเตอร์ ในการ

วิเคราะห์การถดถอย (regression analysis)  ในปี 

ค.ศ.1904 C. Spearman ได้รับการยกย่องว่าเป็น

คนแรกที่ศึกษาความสัมพันธ์ระหว่างตัวแปร และ

ได้พัฒนาวิธีการวิเคราะห์ซึ่งเป็นวิธีต้นแบบของการ

วิเคราะห์องค์ประกอบในปัจจุบัน ต่อมาในปี ค.ศ.1918	

Sewall Wright เปน็คนแรกทีศ่กึษาวเิคราะห์โมเดลเชงิ

สาเหต(ุcausal model) และพฒันาวธิกีารวเิคราะห ์ซึง่

เปน็ตน้แบบของการวเิคราะหอ์ทิธพิล (path analysis)  

สำ�หรับการประมาณค่าเป็นผลงานของนักเศรษฐมิติ

และนกัจติมติ ิที่ไดพ้ฒันาวธิกีารประมาณคา่แบบตา่งๆ 

เชน่ การประมาณคา่ดว้ยวธิไีลคล์ฮิูด้สงูสดุ (maximum 

likelihood), วิธีกำ�ลังสองน้อยที่สุดไม่ถ่วงน้ำ�หนัก 

(unweighted least squares), วิธีกำ�ลังสองน้อยที่สุด

วางนัยทั่วไป (generalized least squares) เป็นต้น   

ต่อมาในช่วงปี ค.ศ.1967-1979   K.G.Joreskog 

และ D.Sorbom ได้พัฒนาวิธีการวิเคราะห์สำ�หรับ         

โมเดลลิสเรลและพัฒนาโปรแกรมคอมพิวเตอร์ชื่อ

ลิสเรล (LISREL) ขึ้น (นงลักษณ์ วิรัชชัย. 2542)

ลักษณะของโมเดลลิสเรล

	 เนื่องด้วยโมเดลลิสเรลและการวิเคราะห์ โมเดล

ลิสเรล เป็นความรู้ ใหม่ทางสถิติการวิเคราะห์ขั้นสูง 

เมื่อเทียบกับสถิติวิเคราะห์ตัวอื่นๆ ที่นักวิจัยรู้จัก เช่น 

การวิเคราะห์การถดถอย การวิเคราะห์องค์ประกอบ  

และด้วยลักษณะของโมเดลลิสเรลและการวิเคราะห์

โมเดลลิสเรล ซึ่งเป็นโมเดลวิเคราะห์ขั้นสูงนี้ จึงทำ�ให้

มีสัญลักษณ์ต่างๆ ในโมเดลอยู่จำ�นวนมาก ซึ่งใน

สัญลักษณ์เหล่านี้ส่วนหนึ่งไม่พบในสถิติวิเคราะห์ทั่วไป  

อาจทำ�ให้ผู้ที่ศึกษาโมเดลลิสเรลไม่เข้าใจสัญลักษณ์

เหล่านั้น เพื่อความเข้าใจในสัญลักษณ์ของโมเดล

ลสิเรล  ผูเ้ขยีนขอนำ�เสนอลกัษณะและความหมายของ

สัญลักษณ์ในโมเดลลิสเรล ดังนี้

	 ลักษณะของโมเดลลิสเรล ประกอบด้วย 

โมเดลการวัด (measurement model) และโมเดล

โครงสร้าง (structural model) ซึ่งมีรายละเอียด ดังนี้	

	 โมเดลการวดั (measurement model) เปน็โมเดล

ที่แสดงความเกี่ยวข้องกันระหว่างตัวแปรแฝง (latent 
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or unobserved variable) กับตัวแปรสังเกต (meas-

ured หรอื observed variable) โดยตวัแปรสงัเกต เปน็

ตวัแปรทีส่ามารถวดัหรอืสงัเกตได ้โดยใชเ้ครื่องมอืทีน่กั

วจิยัสรา้งขึน้ สญัลกัษณข์องตวัแปรสงัเกตคอื สีเ่หลีย่ม 

ส่วนสัญลักษณ์ของตัวแปรแฝงคือ วงกลมหรือวงรี

ภาพประกอบ 1  โมเดลการวัด 

 

	 จากภาพประกอบ 1 เป็นโมเดลการวัดของ

ตวัแปรแฝงภายนอก (x1) ทีม่ตีวัแปรสงัเกต 2 ตวัแปร 
(X1 และX2)  โดยตัวแปรสังเกตภายนอกแต่ละตัว	

จะมีค่าน้ำ�หนักองค์ประกอบ (lX
11
 และ lX

21
) และ

ค่าความคลาดเคลื่อนในการวัด (d
1
 และ d

2
)  

	 โมเดลโครงสร้าง (structural model) เป็น

โมเดลทีแ่สดงถงึความสมัพนัธร์ะหวา่งตวัแปรแฝง โดย

ตัวแปรแฝง (latent or unobserved variable) เป็น

ตวัแปรที่ไมส่ามารถวดัได้ โดยตรง แตม่ีโครงสรา้งตาม

ทฤษฎทีีแ่สดงผลออกมาในรปูของพฤตกิรรมทีส่ามารถ

สังเกตได้ ซึ่งวัดได้จากตัวแปรสังเกต   และประมาณ

ค่าตัวแปรแฝงจากการนำ�กลุ่มตัวแปรสังเกตที่เป็น

ตัวบ่งชี้ของตัวแปรแฝงนั้นมาวิเคราะห์องค์ประกอบ	

(factor analysis) สัญลักษณ์ของตัวแปรแฝงคือ 

วงกลมหรือวงรี

ภาพประกอบ 2 โมเดลโครงสร้าง 

 

	 จากภาพประกอบ 2 เป็นโมเดลโครงสร้างที่

แสดงถึงความสัมพันธ์เชิงสาเหตุระหว่างตัวแปร

แฝง 4 ตัวแปร โดยเป็นตัวแปรแฝงภายนอก 2 ตัว	

(x
1
 และ x

2
)  และตัวแปรแฝงภายใน 2 ตัว

(h
1
 และ h

2
) โดยมีเส้นอิทธิพลทางตรงระหว่าง

ตัวแปรแฝงภายนอกไปหาตัวแปรแฝงภายใน จำ�นวน 

4เส้น (g
11
, g
12
, g
21
, และ y

22
,)  และมีเส้นอิทธิพล

ทางตรงระหว่างตัวแปรแฝงภายใน จำ�นวน 1 เส้น 

(b
21
)

ตัวอย่างโมเดลลิสเรลและสัญลักษณ์ในโมเดล

	 	 โมเดลลิสเรล ประกอบด้วย โมเดลการวัด 

และโมเดลโครงสร้าง จากตัวอย่างโมเดลลิสเรล ใน

ภาพประกอบ 3  มีโมเดลการวัด 4 โมเดล โดยแต่ละ

โมเดลการวัดมีตัวแปรสังเกตโมเดลละ 2 ตัวแปร และ

มีโมเดลโครงสร้าง 1 โมเดล ซึ่งเป็นความสัมพันธ์เชิง

สาเหตุระหว่างตัวแปรแฝงภายนอกและตัวแปรแฝง

ภายใน 

	 	 	 	

	 	 	

ξ1

ς1

ς2

ξ2

η1
γ11

γ21
β21

γ12
γ22 η2

X1

X2

δ1

δ2

λX11
ξ1

λX21
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ξ1

ξ2

ς1
ε1

ς2

η1
γ11

γ21
β21

γ12
φ

γ22 η2

Y1

ε2Y2

X1δ1

X2δ2

λY11

λY21

λX11

λX21

X3δ3

X4δ4

λX32

λX42

ε3Y3

ε4Y4

λY32

λY42

Measurement Model
X = (λX)(ξ)-δ

Structural Equation Model
η = (β)(η)-γξ − ς2

Measurement Model
Y = (λY)(η)-ε

ภาพประกอบ 3  โมเดลลิสเรล 

สัญลักษณ์และความหมายในโมเดลลิสเรล (นงลักษณ์ วิรัชชัย. 2542)

	 สัญลักษณ์		     คำ�อ่าน		  สัญลักษณ์			   แทน

	 ภาษากรีก						     ภาษาอังกฤษ

	

	 	 x	 	 	 	Xi	 	 	 K	 เวกเตอร์ตัวแปรแฝงภายนอก

	 	 h	 	 	 	Eta	 	 	 E	 เวกเตอร์ตัวแปรแฝงภายใน

	 	 X	 	 	 	Eks	 	 	 X	 เวกเตอร์ตัวแปรสังเกตภายนอก

	 	 Y	 	 	 	Wi	 	 	 Y	 เวกเตอร์ตัวแปรสังเกตภายใน

	 	 d	 	 	 	Delta	 	 d	 เวกเตอร์ความคลาดเคลื่อน dในการวัดตัวแปร X

	 	 e	 	 	 	Epsilon	 e	 เวกเตอร์ความคลาดเคลื่อน eในการวัดตัวแปร Y



108

	 สัญลักษณ์		     คำ�อ่าน		  สัญลักษณ์			   แทน

	 ภาษากรีก					     ภาษาอังกฤษ

	 ς	 		 	 Zeta		 	 	 z	 เวกเตอร์ความคลาดเครื่อน z ของตัวแปร E

	 lX			 	 Lamda – X		 LX	 เมทริกซ์สัมประสิทธิ์การถดถอยของ X บน K

	 lY			 	 Lamda – Y		 LY	 เมทริกซ์สัมประสิทธิ์การถดถอยของ Y บน E

	 g	 		 	 Gamma	 	 	 GA	 เมทริกซ์อิทธิพลเชิงสาเหตุจากตัวแปร K ต่อ E

	 b	 		 	 	 Beta	 	 	 BE	 เมทริกซ์อิทธิพลเชิงสาเหตุระหว่างตัวแปร E

	 f	 		 	 	 Phi	 	 	 PH	 เมทริกซ์ความแปรปรวน – ความแปรปรวนร่วม		

	 	 		 	 	 	 	 	 	 ระหว่างตัวแปรแฝงภายนอก K

	 Y	 		 	 	 Psi	 	 	 PS	 เมทรกิซค์วามแปรปรวน – ความแปรปรวนรว่มระหวา่ง

	 	 		 	 	 	 	 	 	 ความคลาดเคลื่อน z

	 qd			 	 Theta – Delta	 TD	 เมทรกิซค์วามแปรปรวน – ความแปรปรวนรว่มระหวา่ง

	 	 		 	 	 	 	 	 	 ความคลาดเคลื่อน  d

	 qe			 	 Theta - Epsilon	 TE	 เมทรกิซค์วามแปรปรวน – ความแปรปรวนรว่มระหวา่ง

	 	 		 	 	 	 	 	 	 ความคลาดเคลื่อน e

ขั้นตอนการสร้างโมเดลลิสเรล

	 จากการศึกษางานวิจัยทางพฤติกรรมศาสตร์

และสังคมศาสตร์ที่ผ่านมาพบว่า หากเป็นงานวิจัยเชิง

ปริมาณที่นักวิจัยต้องการอธิบายความแปรปรวนของ

คะแนนตวัแปรตาม ดว้ยตวัแปรปจัจยัตา่งๆ และศกึษา

อิทธิพลเชิงสาเหตุทั้งทางตรงและทางอ้อมของปัจจัย

ตา่งๆ ทีม่ตีอ่ตวัแปรตามหรอืตวัแปรหลกั  โมเดลลสิเรล

เปน็โมเดลการวเิคราะหท์ีส่ามารถตอบคำ�ถามการวจิยั

ไดอ้ยา่งครอบคลมุ  โดยการสรา้งหรอืการพฒันาโมเดล  

ลิสเรลนั้น เริ่มแรกนักวิจัยจะต้องเริ่มจากการกำ�หนด

ประเด็นหลักของการวิจัยหรือตัวแปรหลักในการวิจัย 

จากนั้นจึงเริ่มศึกษาทฤษฎี แนวคิด และเอกสารงาน

วิจัยที่เกี่ยวข้อง เพื่อที่จะนำ�มาสร้างเป็นกรอบแนวคิด    

การวจิยัและกำ�หนดโมเดลความสมัพนัธเ์ชงิสาเหต ุเมื่อ

โมเดลมีตัวแปรที่ชัดเจนแล้ว นักวิจัยจึงเริ่มสร้างและ

พัฒนาเครื่องมือที่ใช้ ในการวิจัย   เก็บรวบรวมข้อมูล 

และนำ�ข้อมูลที่ ได้มาวิเคราะห์เพื่อทำ�การทดสอบว่า

โมเดลที่สร้างขึ้นตามทฤษฎีมีความกลมกลืนกับข้อมูล

เชงิประจกัษห์รอืไม ่และขัน้ตอนสดุทา้ยคอืการสรปุผล

การวิจัย ดังภาพประกอบที่ 4
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ภาพประกอบ 4  ขั้นตอนการสร้างโมเดลลิสเรล

กำหนดประเด็นหลัก (ตัวแปรหลัก)
ในการศึกษา

ศึกษาทฤษฎีและงานวิจัยที่
เกี่ยวของ

สรางโมเดลความสัมพันธ

เก็บรวบรวมขอมูล

วิเคราะหโมเดลฯ

สรุปผล

	 กรณีตัวอย่างงานวิจัยที่ใช้ โมเดลลิสเรล

ภาพประกอบ 5  ตัวอย่างโมเดลปัจจัยเชิงสาเหตุของการเรียนรู้อย่างสร้างสรรค์ฯ

(วิไลลักษณ์ ลังกา. 2554)

การรับรูการนำไปใช

สนใจใฝเรียนรูฯ

จริยธรรมในการเรียนรู

จัดการความรูฯ

นำไปใช ใหเกิด
ประโยชนฯ

เทคนิคการกำกับตนกลวิธีการรูคิด

การรับรูแสวงหา

แบบอยางรักการ
เรียนรู

แบบอยางจริยธรรม
การเรียนรู

การรับรูจริยธรรม การรับรูการจัดการฯ

การรับรู
ความสามารถของตน

การกำกับตนเองใน
การเรียนรู

การเปนแบบอยาง
การเรียนรู

การเรียนรูอยาง
สรางสรรคฯ
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	 จากภาพประกอบ 5  ตัวอย่างโมเดลลิสเรล ซึ่ง

เป็นส่วนหนึ่งของโมเดลในงานวิจัยเรื่อง “การศึกษา

อทิธพิลทางสงัคมและปจัจยัภายในตอ่การเรยีนรูอ้ยา่ง

สร้างสรรค์ทางวิทยาศาสตร์ของนักเรียนที่มีความ

สามารถพเิศษทางวทิยาศาสตร์ในระดบัชัน้มธัยมศกึษา

ตอนปลาย”  โดยโมเดลปัจจัยเชิงสาเหตุของการเรียน

รู้อย่างสร้างสรรค์ฯ ประกอบด้วยตัวแปรสังเกต 12 

ตัวแปร  และตัวแปรแฝง 4 ตัวแปร แบ่งเป็นตัวแปร

แฝงภายนอก 1 ตัวแปร (การเป็นแบบอย่างการเรียน

รู้) และตัวแปรแฝงภายใน 3 ตัวแปร (การรับรู้ความ

สามารถของตนฯ, การกำ�กับตนเอง ฯ และการเรียนรู้

อย่างสร้างสรรค์ฯ)

	 โมเดลปจัจยัเชงิสาเหตขุองการเรยีนรูอ้ยา่งสรา้ง

สรรคฯ์ มขีัน้ตอนการสรา้งโมเดล ดงันี ้   ขัน้ที1่) ผูว้จิยั

กำ�หนดตัวแปรหลักในการศึกษาคือตัวแปรการเรียนรู้

อย่างสร้างสรรค์ฯ, ขั้นที่2) ผู้วิจัยทำ�การศึกษาทฤษฎี

การรู้คิดทางสังคม (social cognitive theory) ของ

แบนดูรา ที่มีแนวคิดว่า พฤติกรรมของบุคคลมีผลมา

จากปฏสิมัพนัธร์ะหวา่งปจัจยัภายในตวับคุคล(internal 

personal) ปัจจัยสภาพแวดล้อม (environment) และ

ปจัจยัทางพฤตกิรรม (behavioral)  โดยการเรยีนรูเ้กดิ

จากปฏสิมัพนัธร์ะหวา่งผูเ้รยีนและสิง่แวดลอ้มในสงัคม 

การเรียนรู้ของบุคคลส่วนใหญ่เกิดจากการสังเกตตัว

แบบ(model) ซึ่งในงานวิจัยนี้ ผู้วิจัยได้ศึกษาตัวแปร

การเป็นแบบอย่างการเรียนรู้ ในฐานะปัจจัยสภาพ

แวดล้อม   ศึกษาตัวแปรการรับรู้ความสามารถของ

ตนและการกำ�กับตนเองในการเรียนรู้ ในฐานะปัจจัย

ภายในตัวบุคคล   และศึกษาตัวแปรการเรียนรู้อย่าง

สร้างสรรค์ ในฐานะปัจจัยทางพฤติกรรม นอกจาก

นี้ผู้วิจัยยังศึกษางานวิจัยที่เกี่ยวข้องกับการเรียนรู้ฯ	

ขั้นที่3) นำ�ผลจากการศึกษาทฤษฎีและงานวิจัยมา	

สร้างเป็นกรอบแนวคิดการวิจัยและกำ�หนดโมเดลการ

วิเคราะห์ปัจจัยเชิงสาเหตุของการเรียนรู้อย่างสร้าง

สรรคฯ์, ขัน้ที4่) พฒันาเครื่องมอืการวดัตวัแปรในโมเดล

เชงิสาเหตฯุที่ไดจ้ากขัน้ที3่ และเกบ็รวบรวมขอ้มลูจาก

กลุ่มตัวอย่าง, ขั้นที่ 5)นำ�ข้อมูลที่เก็บรวบรวมได้มา

วิเคราะห์เพื่อทดสอบว่าโมเดลเชิงสาเหตุฯ ที่สร้างขึ้น

จากทฤษฎีมีความกลมกลืนกับข้อมูลเชิงประจักษ์หรือ

ไม่ และขั้นที่6) ผู้วิจัยสรุปผลการวิเคราะห์และจัดทำ�

รายงานการวิจัย

ขั้นตอนการวิเคราะห์ โมเดลลิสเรล

	 การวิเคราะห์ โมเดลลิสเรล มีข้อตกลงเบื้องต้น

ที่สำ�คัญ ในเรื่องของลักษณะความสัมพันธ์ระหว่าง     

ตัวแปรแฝงทั้งหมดในโมเดลต้องเป็นความสัมพันธ์เชิง

เส้นตรง (linearity) และเป็นความสัมพันธ์เชิงสาเหตุ 

(causal relationship) และลักษณะการแจกแจงของ

ตัวแปรทั้งตัวแปรแฝงภายนอกและตัวแปรแฝงภายใน

ต้องเป็นการแจกแจงแบบปกติพหุนาม (multivariate 

normal distribution) กอ่นทีน่กัวจิยัจะวเิคราะห์โมเดล

ควรตรวจสอบข้อตกลงเบื้องต้นเหล่านี้ก่อนเสมอ

	 ขั้นตอนการวิเคราะห์โมเดลลิสเรล มี 4 ขั้นตอน 

ดังนี้ (Bollen.1989; Joreskog; &Sorbom.1993;  

นงลักษณ์ วิรัชชัย. 2542)

	 ขั้นที่ 1 การกำ�หนดข้อมูลจำ�เพาะของโมเดล 

(specification of the model)

	 การกำ�หนดขอ้มลูจำ�เพาะของโมเดล เปน็ขัน้ตอน

ทีน่กัวจิยักำ�หนดคา่เมทรกิซท์ัง้ 8 เมทรกิซ ์ใหส้อดคลอ้ง

กับโมเดลการวิจัย เพื่อจะได้เขียนคำ�สั่งให้ โปรแกรม

วิเคราะห์ประมาณค่าพารามิเตอร์ซึ่งในขั้นตอนนี้  นัก
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วิจัยต้องกำ�หนดว่าจะประมาณค่าพารามิเตอร์ทั้งหมด

กี่ตัว โดยแยกเป็นเมทริกซ์ความแปรปรวน–ความ

แปรปรวนร่วม 4 เมทริกซ์ และเมทริกซ์สัมประสิทธิ์ 4 

เมทริกซ์ โดยการกำ�หนดค่าพารามิเตอร์ทำ�ได้ 3 แบบ 

ตามลักษณะของพารามิเตอร์ในโมเดล ดังนี้

	 แบบที่ 1  พารามิเตอร์กำ�หนด (Fixed Param-

eters: FI) 

	 เมื่อโมเดลการวิจัยไม่มีเส้นแสดงอิทธิพลระหว่าง

ตัวแปร พารามิเตอร์ขนาดอิทธิพลตัวนั้นมีค่าเป็น

ศูนย์   นักวิจัยกำ�หนดค่าสมาชิกในเมทริกซ์ที่แทนค่า

พารามิเตอร์นั้นเป็นพารามิเตอร์กำ�หนด ใช้สัญลักษณ ์

“0” (ศูนย์)

	 แบบที่ 2 พารามิเตอร์บังคับ (Constrained Pa-

rameters :ST) 

	 เมื่อโมเดลการวิจัยมีเส้นแสดงอิทธิพลระหว่าง

ตัวแปร พารามิเตอร์ขนาดอิทธิพลตัวนั้นเป็นค่าที่ต้อง

ประมาณ แต่นักวิจัยมีเงื่อนไขกำ�หนดให้พารามิเตอร์   

บางตวัมคีา่เฉพาะคงที ่เชน่ มคีา่เทา่กบัหนึง่  กรณนีี ้นกั

วจิยักำ�หนดคา่สมาชกิในเมทรกิซท์ีแ่ทนคา่พารามเิตอร์

นัน้เปน็พารามเิตอรบ์งัคบัใหม้คีา่เปน็หนึง่ ใชส้ญัลกัษณ ์

“1”

	 แบบที่ 3 พารามิเตอร์อิสระ (Free Parameters: 

FR)  เปน็พารามเิตอรท์ีน่กัวจิยัตอ้งการประมาณคา่และ

มิได้บังคับให้มีค่าอย่างหนึ่งอย่างใด ใช้สัญลักษณ์ “*”

	 ขั้นที่ 2 การระบุความเป็นไปได้ค่าเดียวของ

โมเดล (identification of the model)

	 การระบุความเป็นไปได้ค่าเดียวของโมเดล

เป็นการศึกษาลักษณะการกำ�หนดค่าพารามิเตอร์ที่ยัง

ไม่ทราบค่าในโมเดลการวิจัยว่าเป็นไปตามเงื่อนไขการ

วิเคราะห์หรือไม่โดยทำ�การเปรียบเทียบ ค่า k(k+1)/2 

(กรณีนับจำ�นวนค่าความแปรปรวน-ความแปรปรวน

ร่วม) กับจำ�นวนพารามิเตอร์ที่ต้องการประมาณค่า	

(k แทนจำ�นวนตวัแปรสงัเกตในโมเดล ทัง้ตวัแปรสงัเกต 

X และ Y) โดยมีเงื่อนไขการพิจารณา ดังนี้

	 - ถ้า k(k+1)/2 น้อยกว่า จำ�นวนพารามิเตอร์ที่

ต้องการประมาณค่าเป็นภาวะ under identification 

โปรแกรมจะรายงานว่า df เป็น ลบ ไม่มีการประมาณ

ค่าพารามิเตอร์

	 - ถ้า k(k+1)/2 เท่ากับ จำ�นวนพารามิเตอร์ที่

ต้องการประมาณค่าเป็นภาวะ just identification 

โปรแกรมจะรายงานว่า df เป็น 0 (fit perfect)     ไม่มี

การรายงานค่า SE และ t-value

	 - ถ้า k(k+1)/2 มากกว่าจำ�นวนพารามิเตอร์ที่

ต้องการประมาณค่าเป็นภาวะ over identification 

โปรแกรมจะรายงานว่า df เป็นบวก และจะทำ�การ

ประมาณค่าพารามิเตอร์ต่างๆ ในโมเดลและรายงาน

ค่า SE และ t-value	

	 ขัน้ที ่3 การประมาณคา่พารามเิตอรข์องโมเดล 

(parameter estimation of the model)

	 การประมาณค่าพารามิเตอร์ มีจุดมุ่งหมายเพื่อ

หาค่าพารามิเตอร์ที่จะทำ�ให้เมทริกซ์ความแปรปรวน	

- ความแปรปรวนร่วมที่คำ�นวณได้จากกลุ่มตัวอย่าง

ซึง่เปน็ขอ้มลูเชงิประจกัษแ์ละเมทรกิซค์วามแปรปรวน 

- ความแปรปรวนร่วมที่สร้างขึ้นจากพารามิเตอร์ที่

ประมาณค่าได้จากโมเดลที่เป็นสมมติฐานการวิจัย	

มีค่าใกล้เคียงกันมากที่สุด หมายความว่า โมเดล

ลิสเรลที่เป็นสมมติฐานการวิจัยมีความกลมกลืนกับ

ข้อมูลเชิงประจักษ์ โดยเทคนิคที่ใช้ ในการประมาณค่า

พารามเิตอรม์หีลากหลาย อาท ิ วธิกีำ�ลงัสองนอ้ยทีส่ดุ
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สองขั้นตอน (Two-Stage Least Squares : TSLS), 

วิธีกำ�ลังสองน้อยที่สุด ไม่ถ่วงน้ำ�หนัก (Unweighted 

Least Squares: ULS), วิธีกำ�ลังสองน้อยที่สุดวางนัย

ทั่วไป (Generalized Least Squares : GLS), วิธีไลค์

ลิฮูดสูงสุด(Maximum Likelihood : ML) เป็นต้น 

จากการศึกษางานวิจัยที่วิเคราะห์โมเดลลิสเรล พบได้

ว่า วิธีไลค์ลิฮูดสูงสุด   เป็นวิธีที่นักวิจัยนิยมใช้ ในการ

ประมาณค่ามากที่สุด อาจด้วยจุดเด่นของวิธีนี้ คือ

ค่าพารามิเตอร์ที่ประมาณด้วยวิธีนี้จะมีความคงเส้น

คงวา มีประสิทธิภาพและเป็นอิสระจากมาตรวัดหรือ

ไม่มีหน่วย และแสดงความคลาดเคลื่อนมาตรฐาน

ในพารามิเตอร์แต่ละตัวที่ถูกประมาณค่าแต่วิธีนี้ก็มี

จุดอ่อนที่นักวิจัยควรระวัง คือ ข้อมูลจะต้องมีการ

แจกแจงแบบปกติพหุนาม (Multivariate Normal	

Distribution) และกลุ่มตัวอย่างต้องมีขนาดใหญ่คือมี

จำ�นวนมากกว่า 500 ถึงจะประมาณค่าได้ดี

	 ขั้นที่ 4 การตรวจสอบความกลมกลืนของ

โมเดล (goodness-of-fit measures)

	 การตรวจสอบความกลมกลนืของโมเดล เปน็การ

ศึกษาภาพรวมของโมเดลว่าสอดคล้องกับข้อมูลเชิง

ประจักษ์หรือไม่ ซึ่งค่าสถิติที่นิยมใช้ ในการตรวจสอบ

ความกลมกลืนของโมเดล มีดังนี้ (Joreskog ; & 

Sorbom.1993; Diamantopoulos; &Siguaw. 2000; 

Kline.2005)

	 1. ค่าสถติไค-สแควร์ (Chi-Squares statis-

tics : c2)   เป็นค่าสถิติที่ใช้ทดสอบว่าโมเดลที่สร้าง
ขึ้นสอดคล้องกับข้อมูลเชิงประจักษ์หรือไม่   ถ้าค่า	

ไค-สแควร์มีนัยสำ�คัญทางสถิติ  แสดงว่าโมเดลที่สร้าง

ขึ้นไม่สอดคล้องกับข้อมูลเชิงประจักษ์  นอกจากนั้นยัง

พิจารณาจากสัดส่วนของค่าไค-สแควร์ และค่าองศา

ความอิสระ (degree of freedom : df)  ประกอบด้วย 

โดยสัดส่วนดังกล่าวควรมีค่าต่ำ�กว่า 2.00 

	 2. คา่ดชันวีดัระดบัความสอดคลอ้ง (goodness of 

- fit - index : GFI) เป็นอัตราส่วนของผลต่างระหว่าง

ฟังก์ชันความสอดคล้องจากโมเดลก่อนและหลังปรับ

โมเดลกับฟังก์ชันความสอดคล้องก่อนปรับโมเดล ค่า 

GFI มคีา่มากกวา่ .90 แสดงวา่โมเดลมคีวามสอดคลอ้ง

กับข้อมูลเชิงประจักษ์

	 3.ค่าดัชนีวัดระดับความสอดคล้องที่ปรับแล้ว	

(adapted goodness-of-fit index : AGFI) ซึ่งนำ� 

GFI มาปรับแก้และคำ�นึงถึงขนาดตัวแปรและกลุ่ม

ตัวอย่าง ถ้าค่า AGFI มากกว่า .90 แสดงว่า โมเดลมี

ความสอดคล้องกับข้อมูลเชิงประจักษ์

	 4. ค่ารากกำ�ลังสองเฉลี่ยของเศษมาตรฐาน 

SRMR (standardized root mean squared	

residual) เป็นค่าเฉลี่ยของเศษที่เหลือโดยเฉลี่ย

จากการเปรียบเทียบค่าความแปรปรวนและความ

แปรปรวนร่วมที่ ได้จากกลุ่มตัวอย่างกับค่าที่ประมาณ

จากค่าพารามิเตอร์ ถ้าโมเดลมีความกลมกลืนสูง 

SRMR ควรมีค่าเล็กมาก โดยทั่วไปค่า SRMR ไม่ควร

ใหญ่กว่า .05

	

	 5. ค่ารากกำ�ลังสองเฉลี่ยของค่าความคลาด

เคลื่อนในการประมาณ RMSEA (root mean square 

error of approximation)  เป็นค่าที่บ่งบอกถึงความ

ไม่สอดคล้องของโมเดลที่สร้างขึ้นกับเมทริกซ์ความ

แปรปรวนร่วมของประชากร โดยค่า RMSEA ที่มีค่า
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ต่ำ�กว่า .10 แสดงว่า โมเดลมีความสอดคล้องในระดับ

ดี (good fit) ถ้ามีค่าต่ำ�กว่า .05 แสดงว่าโมเดลมีความ

สอดคล้องในระดับดีมาก (very good fit) ถ้ามีค่าต่ำ�

กว่า .01 แสดงว่าโมเดลมีความสอดคล้องในระดับดี

เยี่ยม (outstanding fit) และถ้าค่า RMSEA มีค่า

เทา่กบั 0 แสดงวา่โมเดลมคีวามสอดคลอ้งอยา่งแทจ้รงิ 

(exact fit) (Hair et. al.1995)

สรุป

	 โมเดลความสัมพันธ์ โครงสร้างเชิงเส้น หรือที่

เรียกอีกชื่อหนึ่งว่า โมเดลลิสเรล เป็นโมเดลที่แสดงถึง

ความสัมพันธ์เชิงสาเหตุระหว่างตัวแปรแฝงที่นักวิจัย

ศึกษาจากทฤษฎี   วัตถุประสงค์หลักของการวิเคราะห์

โมเดลลสิเรล คอืเพื่อทดสอบวา่โมเดลทีน่กัวจิยัสรา้งขึน้

ตามทฤษฎีมีความกลมกลืนกับข้อมูลเชิงประจักษ์หรือ

ไม่ และปัจจัยเชิงสาเหตุมีอิทธิพลต่อตัวแปรตามมาก

น้อยเพียงใด

 	 ในด้านของการนำ�โมเดลลิสเรลไปใช้ประโยชน์

ในงานวิจัย แยกได้เป็น 2 ประเภทใหญ่ๆ คือ กรณีการ

วิจัยเชิงสหสัมพันธ์ เป็นการวิจัยที่ศึกษาถึงความเป็น

สาเหตุของตัวแปรปัจจัยต่อตัวแปรตาม ผลจากการ

วิจัยประเภทนี้ จะได้สารสนเทศของค่าอิทธิพลของ

ตัวแปรปัจจัยที่ศึกษา ว่าปัจจัยใดมีอิทธิพลต่อตัวแปร

ตามสูงสุด เพื่อให้ผู้ ใช้ประโยชน์จากงานวิจัยได้นำ�

ตัวแปรปัจจัยเหล่านั้นไปส่งเสริมยังกลุ่มเป้าหมายต่อ

ไป   และกรณีของการวิจัยเชิงทดลอง ผู้วิจัยสามารถ

นำ�ผลจากการวิเคราะห์ โมเดลปัจจัยเชิงสาเหตุที่มีต่อ

ตวัแปรตาม ไปศกึษาวา่ปจัจยัใดมคีา่อทิธพิลตอ่ตวัแปร

ตามสงูสดุ เพื่อนำ�ตวัแปรปจัจยันัน้ไปเปน็สว่นหนึง่ของ

การสร้างโปรแกรมการพัฒนาตัวแปรตาม     

 					         	 วิไลลักษณ์  ลังกา
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