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บทคดัย่อ 
 การศกึษาการกระจายของการตกตะกอนมคีวามจาํเป็นเพื่อคาดคะเนอายุการใชง้านของอ่างเกบ็น้ํา  และ
เป็นขัน้ตอนสาํคญัของการศกึษาความเป็นไปไดใ้นการก่อสรา้งอ่างเกบ็น้ํา วธิเีอมไพรกิลัสามารถใชห้าโคง้ปรมิาตร
เกบ็กกัระดบั (Storage-Elevation Curve) ของอ่างเกบ็น้ําทีเ่ปลีย่นไปเน่ืองจากการตกตะกอนได ้แต่ยงัไม่สามารถ
ทํานายการกระจายของการตกตะกอนในอ่างเก็บน้ําได้ บทความน้ีจงึนําเสนอวธิกีารคํานวณโดยวธิเีอมไพรกิลั 
(Empirical Method)  ซึ่งตรงกนัขา้มกบัวธิอีนาลทิตรกิลั ด้วยโปรแกรมแผ่นตารางทําการ (Spreadsheet) ทัว่ไป  
โดยใชข้อ้มลู แผนทีช่ ัน้ความสงู 1:50,000 ตวัอย่างตะกอน และปรมิาณตะกอนต่อปีที่ไหลเขา้อ่าง  ซึ่งสามารถทํา
ไดง้า่ยและนําไปใชเ้ป็นประโยชน์ต่อการวางแผนการใชง้าน  การบาํรุงรกัษา และการจดัการน้ําเบือ้งตน้ในอ่างเกบ็
น้ํา เช่น  การทํานายอายุการใชง้านของสถานีสบูน้ํา  หรอืการเลอืกบรเิวณที่ควรสรา้งสถานีสบูน้ํา  การเลอืกร่อง
น้ําลกึเพือ่การคมนาคม, การประเมนิอายกุารใชง้านของอ่างเกบ็น้ํา เป็นตน้ 
 
คาํสาํคญั: การตกตะกอน การกระจายการตกตะกอน การวางแผนจดัการอ่างเกบ็น้ํา การศกึษาความเป็นไปได ้
การขดุลอกอ่างเกบ็น้ํา 
 

ABSTRACT 
The study of sediment distribution in reservoir is an important step for the feasibility study on the 

construction and estimation the life of the reservoir. Storage-elevation curve of the basin changes due to 
sedimentation can be estimated using empirical method. Nevertheless, this method cannot be used to 
predict sediment distribution in reservoir. This paper presents a computation method for predicting 
sediment distribution in reservoir using empirical method (as oppose to analytical).  Input data are 
1:50,000 contour map, sediment sample and annual estimation of sediment load.  The computation can 
be done in spreadsheet. This results provide a basic knowledge of reservoir management ( planning, 
using, and maintenance) such as prediction of pumping stations’ useful life, selection of navigation 
channel, and assessment of reservoir life. 
 
Keyword: Sedimentation, Sediment Distribution, Reservoir Management, Feasibility Study, Reservoir 
Dredging 
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1.  บทนํา 

การศกึษาการตกตะกอนในอ่างเกบ็น้ํามคีวามสาํคญั
อย่างยิง่ในการศกึษาความเป็นไปไดส้าํหรบัการก่อสรา้ง
และคาดคะเนอายุการใช้งานของอ่างเก็บ น้ํา [1-3] 
บทความน้ีมวีตัถุประสงค์เพื่อนําเสนอการศกึษาต่อยอด
การคาดคะเนการกระจายการตกตะกอนในอ่างเกบ็น้ําให้
ครอบคลุมถึงศกัยภาพการใช้งานและเพื่อการกําหนด
แนวทางการบํารุงรกัษาอ่างเก็บน้ําในระยะยาวได้แก่  
การเลอืกทีต่ ัง้สถานีสบูน้ําทีย่ ัง่ยนื  การใชง้านอ่างเกบ็น้ํา
เพื่อการคมนาคม สนัทนาการ   รกัษาสภาพแวดล้อม  
การขุดลอก  และอื่นๆ    อน่ึงการต่อยอดจากการศกึษา
ดงักล่าวมาขา้งตน้  จาํเป็นตอ้งทราบปรมิาณตะกอนและ
จุดที่ตะกอนตกลงบนอ่างเก็บน้ํา    จงึเป็นที่มาของการ
นําเสนอทางเลือกหน่ึงในการคํานวณการกระจายของ
การตกตะกอนของบทความน้ี  

กลไกธรรมชาติที่มผีลโดยตรงต่อการตกตะกอนมี
หลายกลไก  เช่น  ความเร็วการไหลของน้ําในอ่าง 
ความเรว็ในการตกตะกอน ขนาดและน้ําหนักของเม็ด
ตะกอน ฯลฯ [4-6] ในปจัจุบนัมเีครื่องมอืในการช่วยการ
คํ าน วณ ห าค่ าดั งก ล่ า ว น้ี  เช่ น  โป รแก รม  CFD 
(Computational Fluid Dynamics) หรือ การแก้สมการ
นาเวียร์-สโตกส์ (Navier-Stoke Equations) ฯลฯ [7-8] 
ที่สามารถทํานายแนวโน้มการสะสมตัวของตะกอนใน
อ่างเก็บน้ําได้แม่นยํา แม้ว่าเครื่องมือเหล่าน้ีจะมีความ
สะดวก ถูกต้องและแม่นยําสูง ตามหลักวิธีวิเคราะห ์
(Analytical Methods) แต่ยังมีข้อมีข้อจํากัดคือ  หาก
จะตอ้งคํานึงถงึกลไกธรรมชาตขิองการตกตะกอนในอ่าง
ทัง้หมด จะทําให้ในการคํานวณค่ามยีุ่งยากซบัซ้อนใน
การนําข้อมูลทัง้หมดมาทําการคํานวณด้วยเครื่องมือ
ดังกล่าว และแม้ว่าจะผนวกเข้าได้ก็ยงัไม่สามารถแก้
สมการได ้ตวัอย่างของความยุ่งยากซบัซอ้นอาทเิช่น วธิ ี
Analytical Methods ต้องการให้ระบุเงื่อนไขขอบเขต 
(Boundary Conditions) ที่ไม่เปลี่ยนแปลงกับเวลา แต่
ในกรณีของตะกอนใต้อ่างเก็บน้ํา การตกตะกอนทําให ้
Boundary Conditions เปลี่ยนแปลงกบัเวลาตลอดเวลา 
และไม่สามารถกําหนดได้ล่วงหน้า (Loose Boundary 
Hydraulics) และยงัมีความยุ่งยากอื่น ๆ เช่น การเกิด
กระแสคลื่นทีเ่กดิจากน้ําในแหล่งน้ํา (Density Currents),  

กระแสความขุน่ (Turbidity Currents), การทีเ่มด็ตะกอน
และน้ําปฏิบตัิตวัต่างกนัมาก เมื่อไหลไปด้วยกนัในอ่าง
เก็บน้ํา (Multiphase Flow) และปรากฏการณ์ต่าง ๆ ใน
สาระของชลธวีทิยา (Limnology) จากการรวบรวมขอ้มลู
พบว่า ปจัจุบนัความสามารถของ Analytical Methods 
อยู่ในขัน้กําลงัพฒันา  และแม้ว่าสามารถใช้งานได้แล้ว
บางสว่น แต่ยงัมอุีปสรรคเกี่ยวกบัการเกบ็รวบรวมขอ้มลู
อกี แต่เน่ืองจากมคีวามจําเป็นตอ้งนําขอ้มลูการสะสมตวั
ของตะกอนในอ่างเกบ็น้ําไปใชป้ระโยชน์ จงึทําใหต้อ้งใช้
วธิอีื่นแทน 
  วธิ ีEmpirical Method ตัง้อยู่บนสมมุตฐิานว่า การ
ตกตะกอน ทําให้พื้นที่ ในแนวระดับของอ่างเก็บน้ํา
เปลี่ยนแปลงขึ้นกับเวลา ซึ่ งมีลักษณะเฉพาะตาม
ประเภทของอ่างเกบ็น้ําและความลกึ โดยสามารถจาํแนก
ประเภทอ่างเป็น 4 ประเภทตามความลาดชนัของพื้นที่
อ่างเกบ็น้ํา คอื 1. อ่างเกบ็น้ําในหุบเขา  2. อ่างเกบ็น้ําใน
พืน้ที่ภูเขา 3. อ่างเก็บน้ําตนีเขาหรอืพื้นที่ค่อนขา้งเรยีบ  
และ 4. ทะเลสาบ ซึ่งอ่างเก็บน้ําแต่ละประเภท มีค่า
เฉพาะต่างๆกนั  ค่าดงักล่าวน้ีได้มาจากการทํา Curve 
Fitting ข้อมูลในสนาม  กับสมการ Empirical รูปแบบ
หน่ึงที่ประกอบด้วยค่าเฉพาะดงัที่กล่าวมา  เมื่อนํามา
ผนวกกบัขอ้มลู Storage-Elevation Curve  ของอ่างเกบ็
น้ําที่ศึกษา (เช่นที่ได้จากแผนที่ช ัน้ความสูง)  และค่า
คาดคะเนของปรมิานตะกอนทีไ่หลเขา้อ่างเกบ็น้ํา ในช่วง
เวลาหน่ึง เช่น  50 ปี    ก็จะทําให้คํานวณ  Storage-
Elevation Curve  ที่เปลี่ยนไปเน่ืองจากการตกตะกอน
ได้ [9]  โปรแกรมเหล่าน้ีมีความซบัซ้อนและยุ่งยากใน
การใช้งานค่อนขา้งมาก ซึ่งหากผู้ใช้งานไม่ได้มคีวามรู้
ความเชี่ยวชาญเกี่ยวกบัโปรแกรมเหล่านัน้อย่างลกึซึ้ง 
อาจทําใหเ้กดิความสบัสนในการใชง้านได ้นอกจากน้ีใน
ปจัจุบนัวธิดีงักล่าวยงัไมส่ามารถทาํนายการกระจายการ
ตกตะกอน  ทีจุ่ดต่างๆ ของพืน้ทีก่น้อ่างได ้   ดงันัน้การ
ใช้วธิ ีเอมไพรกิลั (Empirical Method) ที่อาจถูกต้องใน
หลกัการน้อยกว่า  แต่สามารถหาขอ้มูลป้อนไดง้่ายกว่า
เพื่อนําไปใช้งานเบื้องต้นได้จึงเป็นอีกทางเลือกหน่ึง    
บทความน้ีได้นําเสนอทางเลือกที่ทําให้คาดคะเนได้ทัง้ 
Storage-Elevation Curve  ที่ เปลี่ยนไป   รวมถึงการ
กระจายการตกตะกอน  ทีจุ่ดต่างๆ ของพืน้ทีก่น้อ่างดว้ย     
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2. ทฤษฎี 

วิธีการคํานวณการกระจายการตกตะกอนอาศัย
ขอบเขตและสมมตฐิาน 4 ส่วนคอื 1) คุณสมบตัขิองอ่าง 
(อุปทาน) 2) ขนาดตะกอน (อุปสงค์) 3) เกณฑ์การ
ตกตะกอน (การพบกนัของอุปทานและอุปสงค์) 4) การ
สะสมของตะกอน (ผลของการพบกันของอุปสงค์และ
อุปทาน) สามารถอธบิายไดด้งัน้ี 

2.1 คุณสมบตัขิองอ่างเกบ็น้ํา (อุปทาน) 
การคํานวณตัง้อยู่บนสมมติฐานที่ว่า ทุกพื้นที่

เล็กๆ บนพิกดั yx,  บรเิวณก้นอ่างเก็บน้ํา หรอื )(A  
จะมคีุณสมบตัิต่างกนั   โดยพื้นที่ดงักล่าวจะยนิยอมให้
เกดิการตกตะกอนบนพืน้ที่นัน้สําหรบัตะกอนบางขนาด
เทา่นัน้ คุณสมบตัน้ีิเรยีกวา่ “Sediment Acceptance” ใช้
ส ัญลักษณ์  S  ที่มีค่าขึ้นอยู่กับความลึก  )(z  และ
ระยะทางจากปากแมน้ํ่า )(L ในทีน้ี่ถอืวา่ปากแมน้ํ่า เป็น
จุดเขา้ของตะกอน ดงัแสดงในสมการที ่(1) 

 

                    zkLS        (1) 
 
เมื่อ k  เป็นตวัแทนความสําคญัเปรยีบเทียบ ระหว่าง
ความลกึ )(z และระยะทางจากปากแม่น้ํา )(L  ค่า k

ไม่มหีน่วย  มคี่าเป็นบวกเสมอ ในบทความน้ีกําหนดอยู่
ในช่วง 0 < k  < 1  จากแผนที่ช ัน้ความสูง ของพื้นที่
บริเวณอ่างจะสามารถหา  A , L  และ z  ของทุกๆ
พืน้ทีไ่ด ้ หรอืกล่าวไดว้า่ A , L  และ z  แต่ละตวั เป็น
ฟงักช์ัน่ของ yx, ทีส่ามารถหาไดจ้ากแผนทีช่ ัน้ความสงู 
ในกรณีที่มีแม่น้ําหลายสายไหลลงอ่างเก็บน้ํา ที่พิกัด 

yx, หน่ึงๆ สามารถคํานวณหาค่าระยะทางจากปาก
แม่ น้ํ า )(L  เฉลี่ย  ได้จากสมการที่  (2)  โดยอาศัย
หลกัการที่ว่า “พกิดัทีอ่ยู่ไกลจากทางเขา้ปากแม่น้ํามาก 
ๆ จะมคี่าระยะทางของการตกตะกอนมากกว่าจุดทีอ่ยู่
ใกลป้ากแมน้ํ่า”  
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เมือ่ n เป็นจาํนวนสายของแมน้ํ่า 
 

2.2 คุณสมบตัขิองตะกอน (อุปสงค)์ 
สําหรบัตะกอนที่ไหลมากบัน้ํา   ในความเป็น

จรงิตะกอนเหล่าน้ี ประกอบดว้ยเมด็ตะกอนขนาดต่างๆ 
ซึ่งสามารถหาได้จากการวเิคราะห์ตวัอย่างตะกอน  ที่
เรยีกว่า “Sieve Analysis” และแสดงได้ด้วยด้วยตาราง
หรอืกราฟ  โดยแกนตัง้คอื % Finer ที่เปลี่ยนแปลงตาม
ขนาดตะกอน  )(D  มีห น่ วย เป็นมิลลิ เมตร  (mm)  
สามารถเรยีกกราฟน้ีว่าฟงัก์ชัน่  )(DF  ถ้ากําหนดว่า 
( ก ) Specific Weight ของตะกอน ไม่ว่าจะขนาดเท่าใด  
มคี่าเดยีวกนั คอื   และ ( ข ) ปรมิาณตะกอนเขา้อ่าง
ต่อปี  ( annualV , หน่วย m3/year)  สามารถหาได ้ และไม่
จําเป็นต้องเท่ากันทุกปี   เราจะสามารถหาปริมาตร
สัมพัทธ์ (Relative Volume, rV ) ของตะกอนแต่ละ
ขนาดไดจ้ากสมการที ่(3) 
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ในสมการน้ี เทอมในวงเล็บคือการ Differentiation ของ
ฟงัก์ชัน่ )(DFc ซึ่งก็คือฟงัก์ชัน่  )(DF  ที่หักส่วน
ตะกอนละเอียด ที่ไหลออกจากอ่างผ่านทางน้ําล้น และ
คาดคะเนได้จาก Trap Efficiency )(  ของอ่างเก็บน้ํา     
ดงันัน้ ปรมิาตรจรงิ (Actual Volume, aV ) ของตะกอน

แต่ละขนาดสามรถหาได้จากสมการที่ (4) เมื่อ  rV

คอืผลรวมของ rV ของตะกอนทุกขนาด 
           

               annual
r

r
a V

V

V
V ).(


   (4) 

          
2.3 เกณทก์ารตกตะกอน   

การตกตะกอนจะเกดิไดก้ต่็อเมื่อ ตะกอนหยาบ 
(ส่วนที่ไม่สามารถไหลออกจากอ่างผ่านทางน้ําล้น และ
เป็นตะกอนทัง้หมด ที่ตกลงในอ่าง) เดนิทางมาถึงพื้นที่
เล็กๆ ที่ค่า S  ในสมการ (1) เอื้ออํานวยให้ตะกอน
เฉพาะขนาด ตกลงบนพืน้ที ่  บทความน้ีจงึ เสนอเกณท ์
ที่จะทําให้ เกิดการตกตะกอนตามที่กล่าวมา ดัง น้ี 
“ตะกอนขนาดเลก็สุด (ใหญ่สุด) จะตกลงบนพื้นที ่ทีม่คี่า 
Sediment Acceptance, S  มากทีสุ่ด (น้อยทีสุ่ด) ส่วน
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ตะกอนขนาดอืน่ๆ จะตกลงในลกัษณะที ่ S และ D  มี
ความสมัพนัธเ์ชงิเสน้ตรงต่อกนั” ทีเ่ขยีนในสมการที ่(5) 

  

                  baSD    (5) 
 
โดยที่ ค่า a  และ b  หาได้จาก D  และ S  ที่รู้ก่อน
หน้า   เกณท์ที่กล่าวมาน้ี  อนุมานจากข้อเท็จจริงที่
พบวา่  ตะกอนขนาดใหญ่ พบมากในพืน้ทีใ่กลป้ากแมน้ํ่า
และตื้น    ในขณะที่ตะกอนขนาดเล็กพบมากในพื้นที่
หา่งไกลจากปากแมน้ํ่าและลกึ     

2.4  การสะสมของตะกอน 
ขัน้ตอนที่กล่าวมาข้างต้น ทําให้สามารถหา

ความหนา )(T  ของตะกอนที่ตกสะสมลงบนพื้นที่ได ้
และระดบัความลกึทีเ่ปลีย่นไปในหน่ึงปี )( 1z ดงัสมการที ่
(6)     

 

                            
A

V
T a    (6) 

  
        Tzz 1   (7) 

 
ที่กล่าวมาทัง้หมด คือขัน้ตอนการคํานวณสําหรบั

การตกตะกอนในระยะเวลา 1 ปี  สาํหรบัในปีต่อๆไป ทาํ
ไดใ้นลกัษณะเดยีวกนั โดยการคาํนวณเป็นรายปี   
 
3. ข้อมลูพืน้ท่ีศึกษา 

ขอ้มูลพื้นที่ที่ใช้ศกึษา  คือพื้นที่ของอ่างเก็บน้ําแม่
คํามี  ตัง้อยู่ที่หมู่ 4 บ้านห้วยโรงใน  ตําบลห้วยโรง 
อําเภอร้องกวาง จังหวัดแพร่ มีพื้นที่ ลุ่มน้ําประมาณ 
61.71 ตารางกโิลเมตร มลีกัษณะภูมปิระเทศของช่องเขา
แคบสามารถกกัเก็บน้ําไดม้ากและมปีรมิาณน้ําท่าเฉลี่ย 
19.64 ลา้นลกูบาศกเ์มตรต่อปี โครงการอ่างเกบ็น้ําแมค่าํ
ม ีไดม้กีารศกึษาความเหมาะสมเป็นทีเ่รยีบรอ้ยแลว้ โดย
กรมชลประทาน  กระทรวงเกษตรและสหกรณ์  แต่
การศึกษาไม่ได้ครอบคลุมถึงการคํานวณการกระจาย
การตกตะกอน ทีไ่ดนํ้าเสนอในบทความน้ี   

ขนาดของเมด็ตะกอนสามารถหาไดจ้าก โดยวธิกีาร
รอ่นผ่านตะแกรงจากขนาดใหญ่ จนถงึขนาดเลก็ (Sieve 

Analysis) รูปที่ 2 แสดงการกระจายตัวของขนาดเม็ด
ตะกอนและปรมิาตรของเมด็ตะกอนบรเิวณก้นอ่างเก็บ
น้ําแม่คํามี พบว่าเม็ดตะกอนมีขนาดคละกันดี (Well 
Graded Soil) และปรมิาตรของเมด็ตะกอนมกีารกระจาย
ตวักนัอยู่ในช่วง 0.07-0.30 มลิลเิมตร สงัเกตได้ว่า เมื่อ
ตะกอนมขีนาดใหญ่มากขึ้นเรื่อยๆ การกระจายตวัก็จะ
ลดน้อยลง 

 

 
รปูที ่1 แผนทีโ่ครงการอ่างเกบ็น้ําแมค่าํม ี

 
รปูที ่2 การกระจายขนาดของเมด็ตะกอน (D) และ 

ปรมิาตรของตะกอน (Vr ) จากพืน้ทีศ่กึษา 
 



180   วารสารวศิวกรรมศาสตร ์มหาวทิยาลยัศรนีครนิทรวโิรฒ 
ปีที ่12 ฉบบัที ่1 เดอืนมกราคม – มถุินายน พ.ศ.2560 

 
4. การคาดคะเนการตกตะกอน 

จากแผนทีท่างภูมศิาสตรข์องอ่างเกบ็น้ํามาตราสว่น 
1:50,000 ค่าพกิดัสงูตํ่าและพืน้ทีข่องอ่างเกบ็น้ําสามารถ
หาได้ด้วยการตีเส้นตาราง (Grid line) ขนาดพื้นที ่
52,148 ตารางเมตรต่ อช่ อ ง  เพื่ อกํ าหนดจุดพิกัด 
( zyx ,, ) คา่ x เทยีบจากเสน้ละตจิดูที ่2043 และคา่ x

เทยีบจากเสน้ลองจจิดูที ่655 และค่า Z  คอืค่าความลกึ
ของแต่ละจุด  

ระยะทางการตกตะกอน (L) ของทุกจุด ( zyx ,, ) 
หาได้จากการวดัระยะทางจากทุกทางเขา้ของน้ําที่ไหล
เข้าอ่างเก็บน้ํามายงัพกิดั ( zyx ,, ) ทุก ๆ จุดบนพื้นที่
อ่างเก็บน้ํา ซึงจะได้ค่า L1, L2, ถึง Ln แล้วจึงนํามาหา
ระยะทางทางการตกตะกอน (L) ของแต่ละจุด ตวัอย่าง
การคํานวณการตกตะกอนด้วยโปรแกรมแผ่นตารางทํา
การ (Spreadsheet) ทัว่ไป แสดงในรูปที่ 3 ทําให้ทราบ
ว่าจุดที่ลกึที่สุดและจุดมกีารตกตะกอนน้อยที่สุดในพืน้ที่
ศกึษา ตวัอยา่งการคาํนวณแสดงในตารางที ่1 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

สงัเกตได้ว่าระดับความลึกของแต่ละสถานีสูบน้ํา
สามารถเปลี่ยนแปลงไปหลังการก่อสร้าง จากการ
วเิคราะห์การสะสมตวัของเม็ดตะกอนเมื่อมอีายุการใช้
งานของอ่างเก็บน้ําเป็นเวลา 100 ปี (รูปที่ 4) พบว่าจุด
ตัง้สถานีสูบน้ําจุดที่ 2 มีความเหมาะสมสําหรบัสร้าง
สถานีสบูน้ํามากที่สุด เน่ืองจากมรีะดบัความลกึของอ่าง
เกบ็น้ํามากทีส่ดุ และมกีารสะสมตวัของตะกอนน้อยทีสุ่ด
เมือ่เปรยีบเทยีบกบัจุดตัง้สถานีสบูน้ําอื่นๆ  

ในด้านการเดิน เรือ  ผู้ วิจ ัยได้ นํ า เสนอผลการ
วเิคราะห์ในรูปแบบของแผนที่แสดงร่องน้ําลกึในบรเิวณ
อ่างเก็บน้ํา และเสนอเสน้ทางที่สามารถใช้เป็นเสน้ทาง
การเดนิเรอืจาํนวน 4 เสน้ทาง ดงัแสดงรปูที ่5  

การประเมนิความลกึของร่องน้ําสามารถแสดงในรปู
ที่  6 ซึ่ ง แ ส ด งก าร เป ลี่ ย น แ ป ล งข อ งร่ อ ง น้ํ า ลึ ก 
เปรยีบเทยีบในอ่างเกบ็น้ําปีที ่1 เมื่อเวลาผ่านไปอกี 100 
ปี ใหแ้กน X   คอืระยะทางตามรอ่งน้ําลกึ ในรปูก่อนหน้า 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ตารางที ่1 ตวัอยา่งการคาํนวณการเปลีย่นแปลงระดบัความลกึในอ่างเกบ็น้ําเมื่อเวลาผา่น 

ข้อมลูกายภาพของอ่าง 
คาํนวณความลึกท่ีลดลงเน่ืองจากการตกตะกอน 

ปีท่ี 1 
นําไปสู่การวิเคราะห ์Demand Demand Supply Demand = Supply 

x, m y, m A, m2 L, m z, m S = kL+Z, m D, mm Vr (%) Va, m3 T, m Z1, m 
4 4 250,000 1,200 9.86 1,210 0.0020 2.0 4,667 0.019 9.85 
0 0 250,000 1,100 9.20 1,109 0.1514 15.0 35,000 0.14 9.06 
1 1 250,000 900 7.34 907 0.4510 9.0 21,000 0.084 7.25 
9 9 250,000 888 7.04 895 0.4692 9.0 21,000 0.084 6.95 
3 3 250,000 872 7.00 879 0.4926 9.0 21,000 0.084 6.91 
6 6 250,000 678 6.87 685 0.7611 4.0 9,333 0.037 6.83 
7 7 250,000 547 5.48 552 0.9776 4.0 9,333 0.037 5.44 
2 2 250,000 499 4.28 503 1.0506 2.0 4,667 0.019 4.27 

3.1 4 250,000 400 3.10 403 1.1993 2.0 4,667 0.019 3.08 
4 7.6 250,000 321 2.20 323 1.3179 2.0 4,667 0.019 2.18 

2.4 8 250,000 234 1.40 235 1.4482 2.0 4,667 0.019 1.38 
5 5 250,000 210 1.40 212 1.4836 2.0 4,667 0.019 1.38 
8 8 250,000 200 0.50 201 1.6000 1.0 2,333 0.099 0.49 

ASSUME k = 1  
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จากทางน้ําล้น (ปลายด้านซ้ายมือ) ไปทางต้นน้ํา 

(ปลายด้านขวามอื) และแกน Y คอื ระดบัความลกึของ
รอ่นน้ํา พบว่าแนวโน้มของการสะสมตวัของตะกอนจะมี
ค่อนขา้งน้อย ทําให้ยงัสามารถเดนิเรอืได้ทัง้ 2 เสน้ทาง 
เป็นประโยชน์ต่อผู้ที่ต้องการใช้เส้นทางน้ีสําหรบัการ
ขนสง่สนิคา้ทางเรอื 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รปูที ่3 จุดตัง้สถานีสบูน้ําในอ่างเกบ็น้ําแมค่าํม ี
 

 
รปูที ่4 การเปลีย่นแปลงระดบัความลกึของอ่างเกบ็น้ํา

บรเิวณสถานีสบูน้ําเมือ่เวลาผา่นไป 100 ปี 
 

การคํานวณด้วยวธิทีี่นําเสนอยงัมขีอ้จํากดับางประการ 
ซึ่งผลที่ได้จากวธิกีารคํานวณ ยงัไม่ได้มกีารตรวจสอบ
กบัขอ้มลูจรงิ  เพื่อปรบัเทยีบค่า อาทเิช่น ค่าสมัประสทิธิ ์
k  รูปแบบของฟงัก์ชัน่ S และค่าอื่นๆ  การเก็บขอ้มูล
จรงิภาคสนาม ใช้เวลาหลายปี และมคี่าใช้จ่ายค่อนขา้ง
สูง อาจสามารถทําได้เพยีงการวเิคราะห์ความอ่อนไหว 
(Sensitivity Analysis) ของค่ าพ ารามิ เตอร์ที่ สํ าคัญ
เท่านัน้ ซึ่งอยู่นอกเหนือการศึกษาในครัง้น้ี นอกจากน้ี
การคํานวณไม่ได้นําผลจากการอัดตัวของตะกอน 
(Sediment Compaction) และปรากฏการณ์ทาง ชลธี
วทิยา (Limnology) ที่มีผลกระทบสูงต่อการตกตะกอน 
ได้แก่ ปฏิกิรยิาทาง ชวีะเคมทีี่อาจเกิดขึ้น เช่น ผลของ
ปุ๋ ยที่ใช้ในบรเิวณอ่างเก็บน้ําและพื้นที่รบัน้ํา   อย่างไรก็
ตามผลการตกตะกอน ควรพจิารณาเป็นกรณีต่างๆทีอ่าจ
มี ผ ลก ระท บ ต่ อ ก า รต ก ต ะก อน  เ น่ื อ งจ าก เป็ น
ลกัษณะเฉพาะของอ่างเกบ็น้ําแต่ละแหง่     
 
5. สรปุ 

บทความน้ีนําเสนอวธิกีารคาํนวณโดยวธิเีอมไพรกิลั 
(Empirical method) ที่อาจถูกต้องในหลกัการน้อยกว่า 
แต่สามารถป้อนขอ้มูลได้ง่ายกว่า การคํานวณสามารถ
ทําได้โดยการใช้ขอ้มูลปรมิาณตะกอนต่อปีที่ไหลลงอ่าง
เก็บน้ํา การกระจายของขนาดเม็ดตะกอน ข้อมูลพิกัด
และความลกึของจุดพกิดัในอ่างเก็บน้ํา ป้อนลงในโปรม
แกรมแผ่นตารางทําการ (spreadsheet) ทัว่ไป  เช่น 
Microsoft excel เป็นตน้ 

นอกจากเพื่อคํานวณการตกตะกอนในอ่างเก็บน้ํา
เบื้องต้นแล้ว ยงัสามารถทราบถึงประสทิธิภาพการดกั
ตะกอนของอ่างเก็บน้ําซึ่งจะเป็นประโยชน์สําหรบัผู้ที่
สนใจการคํานวณเพื่อทํานายการกระจายการตกตะกอน
ในอ่างเก็บน้ําเบื้องต้น อีกทัง้ยังมีประโยชน์สําหรับ
เจ้าหน้าที่ในการวางแผนเพื่อขุดลอกตะกอนและการ
บรหิารจดัการน้ํา เช่น การตัง้สถานีสูบน้ํา เสน้ทางการ
เดนิเรอืต่อไปในอนาคตได ้อยา่งไรกต็ามวธิดีงักล่าวน้ียงั
มีข้อจํากดับางประการซึ่งต้องทําการพฒันาต่อไปเพื่อ
การคํานวณการกระจายที่มีประสิทธิภาพมากยิ่งขึ้น
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รปูที ่5 แผนทีแ่สดงเสน้ทางการเดนิเรอื รอ่งน้ําลกึอาจ
เปลีย่นแปลงไปเมือ่เวลาผา่นไปอกี 100 

 

 
รปูที ่6 การเปลีย่นแปลงของรอ่งน้ําลกึ เปรยีบเทยีบใน

อ่างเกบ็น้ํา เมือ่เวลาผา่นไปอกี 100 ปี 
 

6. กิตติกรรมประกาศ 
ขอขอบคุณ นางสาวธนัฐชา ประแก้ว และนางสาว 

นธิด า  สระศรี นิ สิตภาควิช าวิศวกรรม โยธาและ
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