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บทคัดยอ 

 งานวิจัยน้ีมีวัตถุประสงคเพื่อศึกษาสมรรถนะการทํางานของเคร่ืองทําความเย็นแบบระเหยความชื้น โดย

จะทําการศึกษาแผนซับนํ้าที่ทําจากเชือกฟาง และ กระสอบปาน ทําการทดลองที่สามคาความเร็วรอบของ เคร่ือง

เปาอากาศ คือ 725, 1015 และ 1450 รอบตอนาที และอัตราการไหลของนํ้าเทากับ 26.9 ลิตรตอนาที โดยพบวา

คาเฉล่ียของความแตกตางของอุณหภูมิระหวางทางเขาและทางออก เทากับ 1.36 องศาเซลเซียส และ 1.39 องศา

เซลเซียส สําหรับเชือกฟาง และ กระสอบปาน ตามลําดับ คาประสิทธิภาพการอ่ิมตัวของแผนซับนํ้าที่ทําจากเชือก

ฟาง พบวามีคาระหวาง 33.2 – 39.4 % หรือคิดเปนคาเฉล่ียเทากับ 35.76 % และมีคาระหวาง 31.2 – 54.8 % 

หรือคิดเปนคาเฉล่ียเทากับ 45.16 % สําหรับกระสอบปาน 

 

คําสําคัญ: เคร่ืองทําความเย็นแบบระเหยความชื้น แผนซับนํ้า เชือกฟาง  กระสอบปาน 

 

ABSTRACT 

This research has the objective to study operational performance of evaporative cooler by 

studying cooling pad made from plastic rope and hemp sack by experimenting at three speeds of a 

blower which are 725, 1015 and 1450 RPM and the flowing rate of water is 26.9 liter per minute. It is 

found that the average of the temperature difference between the entrance and the exit is at 1.36 degree 

celsius and 1.39 degree celsius for the plastic rope and hemp sack, respectively. The saturation 

efficiency of the cooling pad made from plastic rope is found to have the value between 33.2 – 39.4 % or 

to have the average of 35.76 % and has the value between 31.2 – 54.8 % or to have the average of 

45.16 for hemp sack. 
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1.    บทนํา 

      เ ค ร่ื อ ง ทํ าค ว าม เ ย็ น แ บบ ร ะ เห ยคว าม ชื้ น

(evaporative cooler)   เปนเคร่ืองทําความเย็นที่

สามารถสรางความเย็นไดโดยการดูดอากาศผานแผน

ซับนํ้า (cooling pad) ซ่ึงมีนํ้าไหลผานอยูตลอดเวลา 

ทําใหอากาศที่มีอุณหภูมิสูง และมีคาความชื้นสัมพัทธ

ต่ํา เมื่อไหลผานแผนซับนํ้าดังกลาวออกมาแลวจะทํา

ใหเปนอากาศที่มีอุณหภูมิต่าํ และมีคาความชื้นสัมพัทธ

สูงขึ้น ซ่ึงสามารถจะทําความเย็นให กับบริเวณที่

กําหนดได 

      เคร่ืองทําความเย็นแบบระเหยความชื้น เปน

เคร่ืองทําความเย็นที่มีขอดีเหนือกวาเคร่ืองทําความ

เย็นแบบอัดไอ (vapor compression refrigeration) 

โดยเคร่ืองทําความเย็นแบบระเหยความชื้น น้ีมี

คุณสมบัติที่สําคัญดังน้ีคือ 1. เปนระบบทําความเย็นที่

ไมใชสารทําความเย็น แตใชนํ้า ทําใหเคร่ืองทําความ

เย็นแบบน้ีเปนมิตรตอส่ิงแวดลอม 2. ไมสงเสียงดัง

เหมือนเคร่ืองทําความเย็นแบบอัดไอ 3. ใช

กระแสไฟฟานอยกวาเคร่ืองทําความเย็นแบบอัดไอ 

และ 4. งายตอการบํารุงรักษา เพราะมีอุปกรณนอยชิ้น

กวาน่ันเอง แตอยางไรก็ตามในการใชงานควรใชเคร่ือง

ทําความเย็นแบบระเหยความชื้นกับพื้นที่เปดโลง 

เน่ืองจากหากใชกับหองที่ปดมิดชิดจะทําใหความชื้น

ภายในหองเพิ่มสูงขึ้นจนผูอยูอาศัยจะรูสึกไมสบายตัว 

      Faleh [1] ไดศึกษาสมรรถนะของการทําความเย็น

ของเคร่ืองทําความเย็นแบบระเหยความชื้นโดยใชแผน

ซับนํ้าที่ทําจากวัสดุ jute, luffa, commercial cooling 

pad และ palm fiber โดยทําการทดลองที่ความเร็วไหล

ผานแผนซับนํ้าเทากับ 2.4 เมตรตอวินาที พบวาแผน

ซับนํ้าที่ทําจากวัสดุตางๆ ใหคาประสิทธิภาพการอ่ิมตัว 

ดังตอไปน้ีคือ 62.1 % สําหรับ jute, 55.1% สําหรับ 

luffa,  49.5% สําหรับ commercial pad และ 38.9 % 

สําหรับ palm fiber 

      Kulkarni [2] ไดศึกษาแผนซับนํ้าที่ทํามาจากเชือก 

โดยกรอบของแผนซับนํ้ามีขนาด 0.6 เมตร x 0.6 

เมตร และหนา 0.3 เมตร เชือกที่ใชมีขนาดเสนผาน

ศูนยกลาง 25 มิลลิเมตร โดยจัดวางรูปแบบของกลุม

เชือกไว สองรูปแบบ คือแบบ A มีคา Longitudinal 

pitch เทากับ 25 มิลลิเมตร และ Transverse pitch 

เปน 37.5 มิลลิเมตร สวนการจัดวางรูปแบบของกลุม

เชือก แบบ B มีคา Longitudinal pitch เทากับ 25 

มิลลิเมตร และ Transverse pitch เปน 31.25 

มิลลิเมตร โดยทําการทดลองที่อัตราการไหลเชิงมวล

ของอากาศ (mass flow rate) เทากับ 0.3 – 0.9 

กิโลกรัมตอวินาที ไดคา ประสิทธิภาพการอ่ิมตัวของ

รูปแบบ A  มีคาอยูระหวาง 57% - 73%  และ 74% - 

87% สําหรับรูปแบบ B คาความสามารถในการทํา

ความเย็นของรูปแบบ A  มีคาอยูระหวาง 11,243 – 

26,381 กิโลจูลตอชั่วโมง และ 13,384 – 33,852 กิโล

จูลตอชั่วโมงสําหรับรูปแบบ B 
      Nitipong [3] ไดศึกษาแผนซับนํ้าที่ทํามาจาก rice 

husk และ recycled HDPE โดยใชตะแกรงขนาด 0.5 

เมตร x 0.5 เมตร ประกบกัน สองแผนแลวบรรจุเอาไว

ดวย rice husk และ recycled HDPE  ทําการทดลองที่

คาความเร็วลมเทากับ 1, 2 และ 3 เมตรตอวินาที โดย

ไดคาเฉล่ียของประสิทธิภาพการอ่ิมตัวของแผนซับนํ้า

ที่ทํามาจาก rice husk เปน 55.9% และ 29.1 % 

สําหรับแผนซับนํ้าที่ทํามาจาก recycled HDPE   

      Kulkarni [4] ไดศึกษาแผนซับนํ้า 4 ชนิด คือ  

Aspen fiber , Rigid Cellulose, Corrugated paper 

และ HDPE โดยทําการทดลองที่อัตราการไหลเชิงมวล

ของอากาศ เทากับ 0.3 – 1.25 กิโลกรัมตอวินาที และ

แผนซับนํ้ามีขนาด 0.6 เมตร x 0.6 เมตร พบวาคา 

ประสิทธิภาพการอ่ิมตัวของ Aspen fiber เทากับ 93.7 

-  87.5 % ของ Rigid Cellulose เทากับ 86.2 – 

77.5% ของ Corrugated paper เทากับ 80.2 – 88.4% 

และ 81.9 – 89.7 % สําหรับ HDPE 

      การวิจัยคร้ังน้ีจะทําการศึกษาแผนซับนํ้าของ

เคร่ืองทําความเย็นแบบระเหยความชื้นโดยจะศึกษา

วัสดุ 2 ชนิด คือ เชือกฟาง และ กระสอบปาน โดยจะ

ใชคาประสิทธิภาพการอ่ิมตัว (Saturation Efficiency) 

ในการเปรียบเทียบสมรรถนะของแผนซับนํ้า 
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2.   อุปกรณและวธิีการทดลอง 

      2.1 อุปกรณ 

           เคร่ืองทําความเย็นแบบระเหยความชื้นที่ได

สรางขึ้นมีทางเขา 3 ทาง และทางออก 1 ทาง โดย

สามารถติดตั้งแผนซับนํ้าไดจํานวน 3 ชุด ที่บริเวณ

ทางเขา ขนาดของแผงสําหรับติดตั้งแผนซับนํ้าคือ 

0.55 เมตร x 0.55 เมตร ติดตั้งชุดปมนํ้าที่มีอัตราการ

ไหลสูงสุด 40 ลิตรตอนาที และสรางเฮดไดสูงสุด 40 

เมตร มอเตอรไฟฟาขับปมนํ้ามีขนาด 0.5 แรงมา และ

ติดตั้ง เคร่ืองเปาอากาศ ที่ขับดวยมอเตอรไฟฟาขนาด 

0.5 แรงมา วัสดุที่ใชทําแผนซับนํ้ามี 2 ชนิดคือ เชือก

ฟาง และ กระสอบปาน 

     การจัดวางอุปกรณตางๆ ของเคร่ืองทําความเย็น

แบบระเหยความชื้นที่ไดสรางขึ้น แสดงไดดังรูปที่ 1 

ตอไปน้ี 

 
รูปที่ 1 การจัดวางอุปกรณของชดุทดลอง 

 

     เคร่ืองวัดความเร็วลมมีชวงการวัดคือ 0.4 – 30.0 

เมตรตอวินาที มีคาความคลาดเคล่ือน ± (2% rdg + 1 

m/s) เคร่ืองวัดอุณหภูมิมีชวงการวัดคือ – 50 ถึง 

1,350 องศาเซลเซียส มีคาความคลาดเคล่ือน ± (0.3% 

rdg + 1°C) และเคร่ืองวัดความชื้นสัมพัทธมชีวงการวัด

คือ 5% RH to 98%RH มีคาความคลาดเคล่ือน ± 3% 

(30 to 98% RH) และเคร่ืองปรับความเร็วรอบ

(Inverter) ซ่ึงเปนอุปกรณที่ใชสําหรับปรับความเร็ว

รอบของมอเตอรเคร่ืองเปาอากาศ ใชยี่หอ Altivar  รุน 

ATV31 

     การติดตั้งแผนซับนํ้าที่ทําจากวัสดุทั้งสองชนิดคือ 

เชือกฟาง และ กระสอบปาน แสดงไดดังรูปที่ 2 และ 3

ตอไปน้ี 

 
รูปที่ 2 แผนซับนํ้าที่ทําจากเชือกฟาง 

 

 
รูปที่ 3 แผนซับนํ้าที่ทําจากกระสอบปาน 

 

      2.2 วิธีการทดลอง 

           การทดลองเร่ิมโดยการเติมนํ้าลงไปในถาด

ดานลาง หลังจากน้ันติดตั้งแผนซับนํ้าที่ทําจากเชือก

ฟาง เมื่อติดตั้งชุดทดลองเรียบรอย ทําการเปดปมนํ้า

ใหทํางาน และเปดวาลวควบคุมอัตราการไหลจนสุด 

สามารถวัดอัตราการไหลของนํ้า ไดเทากับ 26.9 ลิตร

ตอนาที ปรับความเร็วรอบของมอเตอรไฟฟาขับ 

เคร่ืองเปาอากาศ โดยทราบวาเมื่อคาความถี่ของ

กระแสไฟฟาที่จายใหกับมอเตอรมีคา 50 เฮิรตซ 

มอเตอรจะหมุนที่ความเร็วรอบ 1450 รอบตอนาที 

ดังน้ันจึงดําเนินการทดลองคาแรก โดยปรับคาความถี่

ของกระแสไฟฟาที่จายใหกับมอเตอรไปที่ 25 เฮิรตซ 

ซ่ึงจะทําให มอเตอรหมุนที่ความเร็วรอบ 725 รอบตอ

นาที หลังจากน้ันปลอยใหชุดทดลองทํางานเปนเวลา 



วารสารวิศวกรรมศาสตร มหาวิทยาลยัศรีนครินทรวิโรฒ  13 

ปที่ 8 ฉบับที่ 1 เดือนมกราคม – มิถุนายน พ.ศ.2556   

 

15 นาที จึงทําการวัดคาตางๆ ดังน้ีคือ อุณหภูมิและ

ความชื้นสัมพัทธของอากาศที่ทางเขาทั้งสามดาน  และ

ทางออก  และความเร็วลมที่ทางออก หลังจากน้ันทํา

การทดลองที่ 35 เฮิรตซ (มอเตอรหมุนที่ความเร็วรอบ 

1,015 รอบตอนาที) และ 50 เฮิรตซ (มอเตอรหมุนที่

ความเร็วรอบ 1,450 รอบตอนาที) ตามลําดับ หลังจาก

น้ันจึงทําการทดลองซํ้าอีกคร้ังกับแผนซับนํ้าที่ทําจาก 

กระสอบปาน 

 คาประสิทธิภาพการอ่ิมตัว [5]  (Saturation 

Efficiency) ซ่ึงใชสําหรับการเปรียบเทียบสมรรถนะ

ของแผนซับนํ้า จะหาคาจากสมการดังตอไปน้ี 

 η    = %100
TT

TT

wb1

21 ×







−
−

      (1) 

เมื่อ 

    η    = ประสิทธิภาพการอ่ิมตวั (%) 

    T1    = อุณหภมูิกระเปาะแหง ของอากาศทางเขา    

             (องศาเซลเซียส) 

    T2    = อุณหภมูิกระเปาะแหง ของอากาศทางออก  

              (องศาเซลเซียส) 

    Twb  =  อุณหภูมิกระเปาะเปยก ของอากาศทางเขา  

              (องศาเซลเซียส) 

 

3.    ผลการทดลอง 

     จากผลการทดลองสามารถนํามาแสดงคาไดดัง

ตารางที่ 1 ตอไปน้ี 

 

ตารางที่ 1 ผลการทดลอง 

 
 

     จ า ก ต า ร า ง ที่  1  นํ า ม า เ ขี ย น ก ร า ฟ แ ส ด ง

ความสัมพันธระหวางความเร็วลมที่ทางออกและ

ความเร็วรอบของ เคร่ืองเปาอากาศ ของแผนซับนํ้าทั้ง

สองชนิดไดดังรูปที่ 4 ตอไปน้ี 

 
รูปที่ 4 ความสัมพันธระหวางความเร็วลมทีท่างออก

และความเร็วรอบของ เคร่ืองเปาอากาศ 

 

     จาก รูปที่  4  ซ่ึ งแสดงความ สัมพันธ ระหว าง

ความเร็วลมที่ทางออกและความเร็วรอบของ เคร่ืองเปา

อากาศ พบวาเมื่อปรับคาความเร็วรอบของ เคร่ืองเปา

อากาศ ที่คาเดียวกัน ความเร็วลมที่ทางออก เมื่อใช

แผนซับนํ้าที่ทําจากวัสดุ เชือกฟาง จะมีคาสูงกวาแผน

ซับนํ้าที่ทําจากกระสอบปาน เน่ืองจากลักษณะของ

เชือกฟาง จะมีความโปรง ไมหนาแนนเทากับกระสอบ

ปาน ทําใหอากาศไหลผานไดดีกวา 

      ความแตกตางของอุณหภูมิระหวางทางเขาและ

ทางออก แสดงไดดังรูปที่ 5 ตอไปน้ี 

 
รูปที่ 5 ความแตกตางของอุณหภูมิระหวางทางเขาและ

ทางออก 

 

      จากรูปที่ 5 ซ่ึงแสดงความแตกตางของอุณหภูมิ

ระหวางทางเขาและทางออก พบวาความแตกตางของ

อุณหภูมิระหวางทางเขาและทางออกของแผนซับนํ้าที่

ทําจากเชือกฟางมีคาใกลเคียงกับแผนซับนํ้าที่ทําจาก
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กระสอบปาน โดยมีคาเฉล่ียของความแตกตางของ

อุณหภูมิระหวางทางเขาและทางออก เทากับ 1.36 

องศาเซลเซียส และ 1.39 องศาเซลเซียส สําหรับเชือก

ฟาง และ กระสอบปาน ตามลําดับ 

     อัตราสวนความชื้นของอากาศที่ทางเขาและ

ทางออกของแผนซับนํ้าทั้งสองชนิดที่ความเร็วรอบ

ตางๆ สามารถแสดงไดดังรูปที่ 6 ตอไปน้ี 

 
รูปที่ 6 อัตราสวนความชื้นของอากาศ 

 

     จากรูปที่ 6 ซ่ึงแสดงคาอัตราสวนความชื้นของ

อากาศที่ทางเขาและทางออกของแผนซับนํ้าทั้งสอง

ชนิดที่ความเร็วรอบตางๆ พบวา ที่คาความเร็วรอบ

ของมอเตอร 750 รอบตอนาที ซ่ึงเปนคาที่ต่ําที่สุดใน

การทดลองคร้ังน้ี โดยสงผลใหความเร็วลมของอากาศ

ที่ไหลผานแผนซับนํ้าจะมีคาความเร็วลมต่ํากวาอีกสอง

ความเร็วรอบ คือ ที่ 1,015 และ 1,450 รอบตอนาที 

เมื่ออากาศไหลผานแผนซับนํ้าดวยความเร็วลมที่ชา

กวา จึงทําใหอากาศสามารถสัมผัสกับนํ้าที่ไหลชุมอยู

บนแผนซับนํ้า ทําใหคาความแตกตางของอัตราสวน

ความชื้นที่ทางเขาและทางออกที่ สูงกวา โดยเมื่อ

ความเร็วรอบของมอเตอรสูงขึ้น ทําใหอากาศไหลผาน

แผนซับนํ้าเร็วขึ้น การสัมผัสระหวางอากาศกับนํ้าที่

ผิวหนาของแผนซับนํ้าก็จะนอยลง คาความแตกตาง

ของอัตราสวนความชื้นที่ทางเขาและทางออกก็จะ

คอยๆ มีคานอยลงเร่ือยๆ 

     คาประสิทธิภาพการอ่ิมตัวของแผนซับนํ้าทั้งสอง

ชนิดที่ความเร็วรอบตางๆ สามารถแสดงไดดังรูปที่ 7 

ตอไปน้ี 

 
รูปที่ 7 คาประสิทธิภาพการอ่ิมตวั 

 

     คา ประสิทธิภาพการอ่ิมตัวของแผนซับนํ้าที่ทําจาก

เชือกฟาง พบวามีคาระหวาง 33.2 – 39.4 % หรือคิด

เปนคาเฉล่ียเทากับ 35.76 % และมีคาระหวาง 31.2 – 

54.8 % หรือคิดเปนคาเฉล่ียเทากับ 45.16 % สําหรับ

กระสอบปาน 

 

4.   สรุปผลการทดลอง 

     จากผลการทดลองสามารถสรุปไดวาเคร่ืองทํา

ความเย็นแบบระเหยความชื้นที่แผนซับนํ้าทําจาก

กระสอบปาน มีคา ประสิทธิภาพการอ่ิมตัวเฉล่ียเทากับ 

45.16%  มีสมรรถนะที่ดีกวาแผนซับนํ้าที่ทําจากเชือก

ฟาง ซ่ึงมีคา ประสิทธิภาพการอ่ิมตัวเฉล่ียเทากับ 

35.76 %   
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