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EFFECT OF ENCOURAGEMENT METHODS FOR LESSON 
REVIEW ON LEARNING ACHIEVEMENT IN THE TOPIC OF 
RHEOLOGY OF PHARMACY STUDENTS AT RANGSIT 
UNIVERSITY

��0�� 	�/�������1, �$
��#� ���/�����
2
1
�.����������������
������ �����
��	�
��
 �����������	������������! 

2��$9�����'�������
����5 �����
��	�
��
 ��������������
�� 

��#�&�'�
 ���#��	���;��#	�>���(�'���
.�� 1) 
R�������	������<��4�<��	�=�+�E��'��������?�)	#/"�

��*�*���/�'�	�
R����%(�&�	�
����� �)�#�����	��	'��� 2) �����������<��	�=�+�E��'��������/�'

�	�
R������G,"�	������(��"�?)"������#�����������:���4�'�	� 3) �
.������>R'�������4���������?�)	#/"�

��*�*���/�'�	�
R������G,"�	������(��"�?)"������#�����������:���4�'�	� *,�?����
R�����	;'��;

����(������U��	�
R����(,	���������� �%(�&�	�
����� �)�#�����	��	'��� ����'�(����������?����#���

���*�*����&�	����� 2 ?�&���������� 2 �����
R��� 2550 �@�#� 209 �� HR�'��(����G,">!�:�4'�����U� 

2 ���4���(���G�,"#� ���4�
R��� 1 G,"�	������(��"�������#��������,"#�����@:���,����4��

)�	'�����:�(���4�
R���  2 G,"�	������(��"�������#��������,"#�����@������.;�)��������   :�(>!���4�

?)"��������'��������4�)�"��	;������ ���<����#��	�
�#4� 1) ����	������<��4�<��	�=�+�E��'��������

/�'�	�
R������G�4?�4����	�,"����������G,":�4 �

  �����
R�������/"������?��%(�&�	�
����� �#��

��'�4��#��?�����/"��	;������ ����/"�������������.;�)� ����������	#/�'�	�
R����4���/"������ 

:�(
.;��#���!"�,��/�'�	�
R��� 2) �	�
R������G,"�	������(��"�������#��������,"#�����@������.;�

)�������� :�(>!���4�?)"��������'��������4�)�"��	;������ ��<��	�=�+�E��'���������!'�#4��	�
R���

���G,"�	������(��"�������#�������� ,"#�����@:���,����4��)�	'�������4�'���	��@�	���'�>��� 3) 

�	�
R������G,"�	������(��"�������#��������,"#�#�+�������:���4�'�	��	;' 2 ���4� ���������4���������?�

)	#/"���*�*���G�4:���4�'�	���'�>��� 

	6�6	�!: ������#��������, <��	�=�+�E��'��������, �	�
R����&�	�
�����
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Abstract
 The aims of this study were 1) to study the factors in� uencing learning achievement in the 

topic of rheology of pharmacy students at Rangsit University, 2) to compare the learning achievement 

of students  who had been encouraged to review the lesson previously learned by using different 

methods, i.e. Method 1  : giving a quiz after the class and Method 2 : assigning the students to 

summarize the lessons previously learned and selecting them randomly for the oral presentation, 

3) to study the attitude of  students towards the rheology class. The sample group of this study 

was 209 pharmacy students of Rangsit University who registered in Pharmaceutical Technology 2 

in the second semester of the academic year 2007. These students were divided into two groups 

for the two different encouragement methods to review the lessons following their study group. 

They were then estimated their learning achievement by using a learning achievement test in the 

topic of rheology and their attitude to rheology class by using a questionnaire.  It was found that 

the non-intelligent factors in� uencing the learning achievement in rheology topic were 1) gender, 

2) the year of admission for being a pharmacy student, 3) punctual behavior of students for class 

attendance, 4) completion of class attention, 5) self - preparation before the lessons, and 6) grades 

obtained from taking fundamental classes of the topic of rheology. Moreover, the students who had 

been encouraged to review the lessons by method 2 got signi� cantly higher scores in the learning 

achievement test than that of the students who had been encouraged to review the lessons by 

method 1. The attitude towards the rheology class test showed that there was insigni� cant differ-

ence between the students who had been encouraged by the two different methods. 

 

Keywords: Lesson review, Learning achievement, Pharmacy students

���(
 ��*�*��� (rheology) ��U�#������
R���>R'


=���������G)�:�(����������:��'�!��4�'/�'

����:�(�&�	�&	%T� [1] �	,��U�#���
.;�6�����

�@�	�#���)�R�'/�'��/�#������*�*����&�	����� 

��.��'����	�
R����"�'?�"�#���!"?�)	#/"���;��U�

:�#��'?�����	;'�!���@�	� :�(
	$���!���@�	�

�&�	�&	%T���'��(�&� ��4� �&�	�&	%T��!�:��

���;@?� (solution dosage form) �&�	�&	%T�

�!�:�����;@:/#��(��� (suspension dosage

fo rm )  �&�	 �&	%T� �! �:���R� ' :/C '�R� ' �)�#

( s e m i s o l i d  d o s a g e  f o r m )  � 
.� �

?)"G,"�&�	�&	%T��������%�	��%(���,�����"�'��� 

���#���'�	#��'���&�
 ��<����'�#��4��#���!"

�R��	�<	�/�'��G/" �#��	;'�����>�#���������,

��4���	#���@�	�����&�	��@�	�G,"��4�'�)��(�� 

HR�'��.;�)���������?�)	#/"���*�*�����(���G�,"#�

&�������� ���� ��@�#% :�(&���z��	�� ,	'�	;�

�����(���#���@��C�?���������?�)	#/"���;�"�'

��
	��#���/"�?� ����4�'�@ :�(�#�������>

?�����@�#���!"���G," ��<�#��	��#���!"
.;�6��

���G,"
R�������	;������
R������  1  >R'�	;������ 3 &��

���
R����"� �
.��G���(�����?�"?��>�����%��4�'W

 <��	�=�+�E��'�������� ( learn ing 

achievement) )���>R' �#���!")�.��#�������>

/�'������	�G,"��������������!" :�(�#�������>

?�����@G�?�":�"���)�:�(
R����4�G�G," HR�'

�����>#	,G,","#����.��'�.���'���#����)�.�:��

�,���<��	�=�+�E�	�#G� ��U���.��'���G,"�	��#����?�

��4�'���?�#'���
R��� �R'G,"�����
R����"��#"�

�
.��)�#�+�?�����@?)"��������������������#��

�@��C� :�(����(���+�<� HR�'�����>#	,G,"����(:��

<��	�=�+�E��'��������/�'�	�
R��� �	;'��;<�

�	�=�+�E��'���
R���/�'�	�
R���:�4�(���(
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G,"��U� 2 ���4�?)�4 W �.� �'����(���,"���������� 

:�(�'����(������G�4?�4�������� HR�' Bloom [2] G,"

�@:���'����(����4��,"�����G�4?�4�����������

��U� 3 �	#:�� �.�

 1.    
=������,"���#���!" �#����, (cognitive 

entry behavior) )���>R'�#�������>�	;')���

/�'<!"����� HR�'��(���,"#��#��>�	,:�(
.;�

�#���!"�,��/�'<!"�����

 2. ��%�	��%(��',"�����?� (affective 

entry characteristics) )���>R' �&�
���%�

)�.�:�'�!'?�����@?)"<!"��������,���������!"?)�4 G,":�4 

�#����?� :�(�	
����������4���.;�)�#����������� 

:�(�	��%(������&�


 3.  ��%&�
������ (quality of instruction)

)���>R'��(���+�<����<!"������(G,"�	�<��@��C�

?����������!" G,":�4 ���G,"�	��@:�(�@������4#��4#�

?��������������� ��������:�'�����! ���:�"G/

/"���
�4�' :�(����!"<��(�"����	������(�@/�'

����'#4�>!��"�')�.�G�4

      ,	'�	;��
.��)�:�#��'?�����
���<��	�=�+�E

��'��������?�)	#/"���*�*���/�'�	�
R����&�	�


����� �R'���#���@��U���4�'���'���<!"����"�'����

>R'����	��4�'W �����<��4�<��	�=�+�E��'��������

?�)	#/"���; �#��	;'#�+���������:�'����)��(���
.��

?)"�	�
R������#���	;'?�?�������#��������

���G,"�����G�:�"# HR�'/"��!����G,"�������(��U�

��(*�����4���������������?�)	#/"���*�*���:�"# 

�	'����(*�����4���������������?����#����.��W 

/�'�%(�&�	�
�����������!�:��:�( �	��%(/�'

��.;�)�#���?��"����'�	� 

 �	;'��;��.��'����	�
R�����������>����/"�

�������?��%(�&�	�
����� :�(�����>�����>R'

�(,	��	;������
R������ 3 (&�����
R�������) >.�#4�

��U�<!"������'����(���,"�������������?��"����'�	�

:�4�(:���4�'�	�?���.��'/�'
=������,"���#���!" 

�#����, :�(��%�	��%(��',"�����?� ,	'�	;�?�

���
R�����	;'��;�R'�(G,"
R����
.��)���
�(����	�

��',"���#���!" �#����, ��%�	��%(��',"�����?� 

��%&�
������ (��(����*,��	�
R���) ��������

�����:�'���<!"���,"#������(��"�?)"�	�
R���

���#�������� *,��@)�,?)"���������4�� 

(quiz) )�.�����@������.;�)�����������4�'�4����

�	�,�)� :�"#��4�?)"��������'��������4�)�"��	;�

����� ������4�<��	�=�+�E��'��������?�)	#/"���*�*���

/�'�	�
R����&�	�
����� �)�#�����	��	'��� *,� 

?�":���,���:�(:�����>����U����.��'�.�?�

���#��	� :�(?�"�(:�����)�	'�������U��	#��;#	,

<��	�=�+�E��'�������� 

��*!)�����#-.���
���$��
  1. 
R�������	������<��4�<��	�=�+�E��'���

�����?�)	#/"���*�*��� /�'�	�
R����&�	�
����� 

�)�#�����	��	'��� 

 2. �����������<��	�=�+�E��'��������/�'

�	�
R������G,"�	������(��"�?)"���#��������,"#�

#�+����:���4�'�	�

 3. �
.������>R'�������4���������?�)	#/"�

��*�*���/�'�	�
R������G,"�	������(��"�?)"���#�

�������,"#�#�+����:���4�'�	�

��
�&(,����
���$��
 /��,�$�

 ��(����?����#��	���; �.� �	�
R����(,	�

��������� �%(�&�	�
������)�#�����	��	'��� ����'

�(����������?����#������*�*����&�	����� 2

&�����
R������ 2 �����
R��� 2550 �@�#��#�

�	;'��;� 209 ��

 �	�>A"��>"��A;,2;�$���
���

 1.  :<�������#������*�*����&�	����� 

2 )	#/"���*�*��� 

 2. :���,����4������� (pre test) 

��U�/"����:�����	� 5 �	#��.���@�#� 10 /"� 

��,��U� 10 �(:��

 3.  :���,���#	,<��	�=�+�E��'��������

)	#/"���*�*���: :���,���)�	'����� (post test) 

:�4'��U� 2 �4#� �.� �4#���� 1 ��U����	� 5 �	#��.�� 

�@�#� 20 /"� :�(�4#���� 2 ��U��	��	� �@�#� 

3 /"� ��,��U� 10 �(:��
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 4.  :�����>���
.����C�/"��!�HR�'��U�����	�

����4'<��4�<��	�=�+�E��'��������?�)	#/"���*�*���

:�(�	
����/�'�	�
R���������4�������?�)	#/"�

��*�*��� HR�':�����>����(���,"#� 3 �4#� �.�

 4.1 /"��!�
.;�6�� ��U����>�������#

�	�/"��!�
.;�6��/�'�	�
R��� HR�'��U�:�����>��

:�����.���������#�����' ,	'��; �

 �����
R���

����/"�������%(�&�	�
����� �)�#�����	��	'��� 

���,�������(�� ���,#���
.;�6����������#/"�' :�( 

����������	#/�'�	�
R����4���/"������)	#/"�

��*�*���?�:�4�(��	;' 

 4.2 �	
����/�'�	�
R���������4����

�����������?�)	#/"���*�*��� 

 4.3 /"�����:�(

 5.  ����'�	��R�����/"������/�'�	�
R���

?�)	#/"���*�*��� 

��
�&(,����
���$��
 �
#��6��
�$���
���X=A��%3��/@�  3  �����"�

������

 1. /	;��4�����
R���

 1.1 ��"�'���.��'�.� :<������� 

:���,����4������� :���,���#	,<��	�=�+�E

��'��������:�(:�����>���#����,�)C�

     1.2 :�4'�	�
R��������U� 2 ���4� 

�������'�(����������#������*�*����&�	����� 2

 2. /	;����
R���

 2.1 ?)"�	�
R����	;' 2 ���4��@:��

�,����4������� *,�?�"�#���@ 20 ����

 2.2       �	��R�����/"������/�'�	�
R���

�	;'�4������� :�(��.����������������?�:�4�( 

��	;'��;���,�' HR�'�	�
R�������/"����	��#����#�

�������.��*,���������(G,"�	��(:���#��

��'�4��#�� :�(�(:������/"��������.��������"�

�������������� ��.����;���,��������������?�:�4

�(����(�������#��������.���	�
R��������	;' 

*,��	�
R������G,"�	������#��������.����.����;���,

�������������� �(G,"�	��(:������/"������

�����	;' HR�'�(:�����G,"��������#��������.����.��

������"��������������� :�(��.����;���,��������

������?�:�4�(��� �(�@���#���U��(:�����

�/"�������������.;�)�

 2.3 ,@�������������:<����

��������"�'G#" HR�'�	�
R����	;'��'���4��(G,"�	����

���:������������)�.���	� �@�#� 3 ��� ����( 

2 �	�#*�' *,����4�
R��� 1 >!���(��"�?)"�����

���#��������,"#�����@)�,?)"�@:���,���

�4��)�	'������4������(���������4�G�:�(���4�


R��� 2 >!���(��"�?)"��������#��������,"#�

���?)"�@�������������4�'�4�:�"#>!���4�?)"��� 

�����'��������4�)�"��	;������ *,��@)�,?)"�4'

�4������(���������4�G�

 2.4 #	,<��	�=�+�E��'��������)�	'

�������	�
R��������)	#/"���*�*�����:�"# *,�?)"

�	�
R����@:���,���#	,<��	�=�+�E��'��������

?�)	#/"���*�*��� ?�"�#���@ 40 ����

 2.5 ���>��������/�'�	�
R���

������4���������������?�)	#/"���.��'��*�*��� *,�?)"

�	�
R������:�����>�������"�'/R;�

 3. #�����()�/"��!�*,�?�"�>������'
��%��

:�(�>������'������

���
���$����������
���
 1.  /5������A��0��3"0����B�#
C���$�� 

�����;�:���2"���"����

 ���<����
R���
�#4�����	������<��4�<�

�	�=�+�E��'��������?���������)	#/"���*�*���/�'

�	�
R��� ���G�4?�4����	�,"����������G,":�4

 1. �

/�'�	�
R���

 �����������������<��	�=�+�E��'���

�����?�)	#/"���*�*���/�'�	�
R����

����	�

�

)��' 
�#4��	�
R����

���G,"�(:���,���

#	,<��	�=�+�E��'����������������4��	� 4.44±1.54 

�(:�� /%(����	�
R����

)��'G,"�(:��������
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��4��	� 5.08±1.56 �(:�� *,��	�
R����

���

G,"�(:���,���#	,<��	�=�+�E��'���������"��

�#4��	�
R����

)��'��4�'���	��@�	���'�>������  

p-value = 0.012 ��.���,���,"#��>��� Independent 

One Sample T-Test HR�'��,��"�'�	�<����#��	�

/�'������ ��"������� [3] ���
R���>R'����	������<��4�

<��	�=�+�E��'��������/�'�	�
R���?��)�#�����	�

+������	%T���� *,�
�#4��	�
R����

)��'��<� 

�	�=�+�E��'���������!'�#4��	�
R����

���

�	;'��;�����U��
��(�	�
R����

)��'��:�#*�"�

����(��"�����<!"�.�� )�.�>!��	��!'G,"'4���#4��	�
R���

�

��� [4 ]  ,	 '�	;��	�
R����

)��'�R '��

:�#*�"�����(����	���	#����@:�(�@/�'<!"���

�	;'?���.��'/�'�������	���	#?�)"�'����� :�(

������#���.;�)�#���������������#4��	�
R���

�

��� �4'<�?)"�	�
R����

)��'��<��	�=�+�E

��'��������?�)	#/"���*�*����!'�#4��	�
R���

�

��� 

 2. �����
R�������/"������

 ��.�������������<��	�=�+�E��'�������� 

?�)	#/"���*�*��� �()#4�'�	�
R�������/"�������4����

���
R��� 2548 �	��	�
R�������/"������?������


R��� 2548 HR�'��U��	�
R�������������������


R������� 
�#4��	�
R�������/"�������4�������


R��� 2548 G,"�(:���������,����
.��#	,

<��	�=�+�E��'����������������4��	� 4.02±1.13 

�(:�� /%(����	�
R�������/"������?������
R��� 

2548 G,"�(:����������4��	� 5.21±1.59 �(:�� 

��.��#�����()�*,�?�"�>��� Independent One Sample 

T-Test 
�#4� �(:�����G,"������#	,<��	�=�+�E��'

��������/�'�	�
R����	;'��'���4���;���#��:���4�'

�	���4�'���	��@�	���'�>��� (p-value = 0.001) 

HR�'��,��"�'�	�'��#��	�/�'����� ��/�#4�' [2] ���


R���>R'����	�����	�
	�+��	�<��	�=�+�E��'��������

/�'�	�
R���?��)�#�����	��	'��� �	;'��;�4��(��U�<�

��.��'������	�
R�������/"�������4�������
R��� 

2548 ��U��	�
R����������4�HR�'�"�'�����H;@ �@?)"

�	�
R������4���;���,�#����.��)�4�� /�,�#��

��(�.��.��"�����(�����?���.;�)��,��W ��:�'�!'?�

?���	�=�+�E��@ ��������;�	�
R������4���;�	'�����

���)�?������	��	#?)"�/"��	����4��	�
R�����4��"�' 

?�/%(����	�
R�������/"������?������
R��� 2548 

�
��'G,"�����?�)	#/"���*�*�����U���	;':�� �R'��:�'

��(��"���.��'���G,"������!"���'?)�4����	'G�4��������

���4�� ��������; ��.��'����	�
R������4���;��U�

�	�
R���?��	;����,��#�	�:�(�������,"#��	����,

�#��������R'���#����"������������	���U�

��4�',� �@?)"���&�
:#,�"��?���������,��#4�

�	�
R�������/"�������4�������
R��� 2548 [3]

 3. �#����'�4��#��?�����/"��	;������

 ������
R���
�#4��	�
R�������/"������

��'�4��#�������	;' (G,"�(:����C� 3 �(:��)

G,"�(:���������,����
.��#	,<��	�=�+�E

��'����������������4��	� 5.18±1.60 �(:��

HR�'�!'�#4��	�
R�������/"������G�4��'�#�� *,�

�	�
R�������/"��������'�#�� 1 ��	;' G,"�(:��

������#	,<��	�=�+�E��'����������������4��	�

3.67±0.52 �(:�� �	�
R�������/"���'�#�� 2 

��	;' G,"�(:����������4��	� 4.11±1.15 �(:�� 

��.��#�����()�*,�?�"�>��� One Way ANOVA 
�#4�

�(:��������#	,<��	�=�+�E��'��������������/�'

�	�
R���������#����'�4��#��?�����/"���������

:���4�'�	� ���#��:���4�'�	���4�'���	��@�	���'

�>��� (p-value = 0.000) HR�'<����
R������G,"��; 

��,��"�'�	�<����
R���*,��,�
	�,�E 
'��
!�

<�
	�,�E, G
�!��� ������*��� :�( �A�(��
 �����


	�+�#'
� [5] ���
R�������	������<��4�<��	�=�+�E

��'��������#������
�#�����/�'�	�������(,	�

�	+��
R����������?�*�'�����/�'�	6 ��%�
R���

�	')#	,�
���� *,�
�#4��	���������G�4/�,����� 

���(�����#��	� :�(���#���	�<�,����!'�(��

<��	�=�+�E��'������������!'�#4��	�����������

�#����U��(����� :�(���#���	�<�,�����@�#4� 

HR�'��U�<������������������4��������� :�(:�'�!'?�

?���	�=�+�E/�'�	�
R��� *,���
.;�6������@�	�

�����������	# �	;'��;
!���	
�� #'��
���� HR�'�"�'>R'

*,��,�
	�,�E 
'��
!�<�
	�,�E, G
�!��� ������*���

:�( �A�(��
 �����
	�+�#'
� [5] G,"����#4��#���	�

�()#4�'��,����,� :�(���� �������4���������

/�'��,����,� ���������'�"�� :�(���?)"
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:�'�!'?������!��U�����	���������+�
��4��#��

�	�<�,���/�'�	�
R��� HR�'��U��	#:����������+�
�

�4�<���������/�'�	�
R������,"#� ��������;

�#���	�<�,����	'�4'<���'�"���4����� ���

���#���.; �)���� � �� �� �	; '��; �����U��
��(

�	�
R������G,"�	�����������<!"�����'?)"��

�#���	�<�,����4�����������.��G,"�	����)���

?)"���#��#���!"�4 �'W ����������<!" ���

�	 � 
R �� ��C � ( �  � ��:� (��� �	 �� � ����4 � '

���4'��	,*,�G�4��,
��;# �4'<�?)"�	�
R������	��(

���,�G," ��������;������������'�4��#�� �@?)"

�	�
R������#��
�"������(������!"?�)	#/"�����������

��� �@?)"�	�
R������#���/"�?�?�#	�>���(�'��

:�(��.;�)��������������?���	;'�	;���U���4�',� :�(

�����>�	,�(������#����,��������#/"�'�	���.;�)����

�����G,"��4�'���(�� �4'<�?)"�	�
R�������/"������

��'�4��#�������	;'��<��	�=�+�E��'�����������

�!'�#4��	�
R�������/"������G�4��'�#��

 4. ����/"�������������.;�)�

 ��.�������������<��	�=�+�E��'��������

/�'�	�
R��� ���G,"�(:������/"�������������.;�)�

����4�'�	� 
�#4��	�
R������G," 6 �(:�� HR�'��U�

�	�
R�������/"�������������.;�)������	;' G,"�(:��

�������,����
.��#	,<��	�=�+�E��'��������������

��4��	� 5.17±1.61 �(:�� �	�
R������G,"�/"������ 5 

�(:�� G,"�(:����������4��	� 4.41±1.39 �(:��

�	�
R������G,"�/"������ 4 �(:��G,"�(:��������

��4��	� 4.15±1.16 �(:���	�
R������G,"�/"������

 3 �(:�� G,"�(:����������4��	�  3.59±0.63  �(:�� 

��.��#�����()���'�>���*,�?�" One Way ANOVA 


�#4��	�
R������G,"�(:������/"�����������

��.;�)��4�'�	� G,"�(:���������,����
.��#	,

<��	�=�+�E��'�����������:���4�'�	���4�'���	�

�@�	���'�>������ p-value = 0.001 *,��	�
R������

�/"�������������.;�)������	;' (G," 6 �(:��) G,"

�(:���������,����
.��#	,<��	�=�+�E��'���

������������!'�#4��	�
R�������/"������G�4�����.;�)� 

�	;'��;��U�<�������	�
R������������/"�����������

��.;�)���U���������#���	;'?� �,�� �	�<�,��� :�(

��:�'�!'?�?���	�=�+�E����!'��4��,��#�	��	�
R�������/"�

�������'�#�� �	�
R���?����4���;�R'�/"������:�(��!4

?��	;�������������������� 

 5. ����������	#/�'�	�
R���

 ��.�������������<��	�=�+�E��'��������

/�'�	�
R������������������	#�4������(�/"������

,"#�#�+��4�'W 
�#4��	�
R������G�4����������	#

G,"�(:���������,����
.��#	,<��	�=�+�E��'���

�������������4��	� 4.37±1.36 �(:�� �	�
R��� 

����4��)�	'�.��4���/"������G,"�(:����������4�

�	�  5.20±1.60  �(:�� �	�
R������
!,���:���������

�#���!"�	��
.���)�.���4�
�� G,"�(:����������4��	� 

4.63±1.51 �(:�� �	�
R�������4��)�	'�.��4��

�/"������:�(
!,���:����������#���!"�	��
.���)�.�

��4�
�� G,"�(:����������4��	� 5.27±1.72 �(:�� 

��.��#�����()���'�>���*,�?�" One Way ANOVA 


�#4� �	�
R������������������	#�4���/"��	;���������

:���4�'�	� G,"�(:���������,����
.��#	,<�

�	�=�+�E��'�����������:���4�'�	���4�'���	��@�	�

��'�>���  (p-value = 0.009) *,��	�
R���

���������������	#�4���/"������G�4#4��(,"#�#�+�

���?,�C��� ��:�#*�"�����(G,"�(:���!'�#4�

�	�
R������G�4������������	#�4���/"��������� 

HR�'��,��"�'�	�:�#��,/�'�,4��	� ������� 

����"�'>R'*,��	������� ��
��+ [6] *,�����#4��	�
R��� 

������#��
�"��?��������� ��:�#*�"�����(��(��

�#���@��C�?����������4��/"�'�!' HR�'�����U��
��(

�	�
R������������������#��
�"���4���/"������

�������(G,"�@�#���/"�?��4#')�"��	���.;�)�����(

�����?����>	,G�:�"# �	'��*�������#��#���!"

)�.�:�"G//"��'�	�������4���.;�)���������G�:�"# 

�	�
R������4���;�R'�����>�/"�?���.;�)�����������

���?����>	,G�G,"��4�'�#,��C# 

 6. 
.;��#���!"�,�� 

 ������
R���
�#4��	�
R������G,"���,?�

#���
.;�6����������#/"�'�	�)	#/"���*�*���:���4�'

�	� ��:�#*�"�����(G,"�(:���������,����
.��#	,

<��	�=�+�E��'��������?�)	#/"���*�*������:���4�'

�	� HR�'#���
.;�6�������C�/"��!�:�4'�����U���'���4�

#��� �.� 1) #���
.;�6����'#����
�����G,":�4#��� 

General Chemistry 1, General Chemistry 2 
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:�(#��� General Physics :�( 2) #���
.;�6����'

���*�*����&�	����� G,":�4#���  Physical Chemistry, 

Principles of Pharmaceutical Technology :�(#��� 

Pharmaceutical Technology 1 *,��	�
R��������
.;�

�#���!",�?�#���
.;�6�� ��:�#*�"�����(G,"�(:�� 

�������,����
.��#	,<��	�=�+�E��'��������?�

)	#/"���*�*����!'�#4��	�
R��������
.;��#���!"?�#���

�)�4���;,"���#4� :�(��.��#�����()���'�>���*,�?�" 

One Way ANOVA 
�#4��	�
R������G,"���,?�#��� 

General Chemistry 1, General Chemistry 2, 

General Physics, Physical Chemistry, Principles 

of Pharmaceutical Technology :�( Pharma-

ceutical Technology 1 ���:���4�'�	� G,"�(:��

�������,����
.��#	,<��	�=�+�E��'��������

��� : � � �4 � ' �	 � � �4 � ' �� �	 � � @ �	 � � � ' � >� ��  

(p-value = <0.001, 0.001, 0.003, <0.001, <0.001, 

0.000 ����@,	�) HR�'<����
R�����;��,��"�' 

�	�<���� #��	�/�'��������� �#4�'��	
�� [7] 

���
�#4 �
.;��#���!" �,��  ?�#����%��
�����  

/�'�	�������	;��	+��
R��������  3 *�'�����

�	+��
R��� �	'�	,������	�
R��� ?��/�

���
R��� 12  >.���U�����	�)�	������<��	�=�+�E

��'��������?�#����%��
�����:�(<�#��	�/�'

������ ��"������� [3] ���
�#4�
.;��#���!"�,����<�

�4�<��	�=�+�E��'��������/�'�	�
R���?�

�)�#�����	�+������	%T����  HR�'��U�G�����=�z�

��� Bloom G,"��4�#G#"#4�
.;��#���!"�,�� >.���U��'��

��(�������@�	�?��=�z����������!"/�'�� *,���.��

#4�<!"������(G�4�����>������!"��.;�)�?)�4G,"��>R'

��%T�����@)�, >"�)��<!"�����/�,�#���!"�,�����

�@��U��"�'�����4�� :�4>"�<!"�������������#���!"

�,������@��U���!4�4�� ��U�G�G,"���<!"�����������(

�����>������!"��.;�)�?)�4G," :�(>"�)��<!"�������

�#���!"�,��:���4�'�	� �C�(���#��:����#����

?��(,	�/�'<��	�=�+�E,	'�	;��	�
R������G,"�	����,

?�#���
.;�6��/�')	#/"���*�*������:���4�'�	���

:�#*�"�����(G,"�(:��<��	�=�+�E��'��������?�

)	#/"���*�*������:���4�'�	�G�,"#�

 2. 0��"��
#�$��$����2�;:2��$�=$��

�%���%������������	�
�"���$�=$�� 

 ?����
R�����	;'��; G,":�4'�	�
R��������U� 

2 ���4��������'�(���������� HR�'�	�
R���:�4

�(���4��(G,"�	�������:������������)�.���	� 

*,����4�
R��� 1 >!���(��"�?)"��������#��������

,"#�����@)�,?)"�@:���,����4��)�	'�����

�4������(���������4�G� :�(���4�
R��� 2 >!���(��"�

?)"��������#��������,"#����?)"�@�����������

��4�'�4�:�"#��4�?)"��������'��������4�)�"�

�	;������ *,��@)�,?)"�4'��.;�)���������4������(�����

?�����4�G� 

 ��.��
����%��#���	�
	�+��()#4�'�



�����
R�������/"������?��%(�&�	�
�����  �(:��

�#����'�4��#��?�����/"��	;������ �(:������/"�

������������.;�)�����������	#/�'�	�
R��� 

:�(���,���G,"�	�?�#��� General Chemistry 1, 

General Chemistry 2, General Physics, Physical

Chemistry, Principles of Pharmaceutical 

Technology :�( Pharmaceutical Technology 1 

�	����:�4'���4�
R��� *,��,���,"#��>��� Chi-

square 
�#4�G�4���#���	�
	�+��	���'�>��� (p-value 

> 0.05) :�,'?)"�)C�#4�?����:�4'���4�
R�����	;'��;

��U����:�4'���G�4G,"/R;���!4�	��

 �����
R�������/"�

�����?��%(�&�	�
�����  �(:���#����'�4��#��

?�����/"��	;������ �(:������/"�����������

��.;�)�����������	#/�'�	�
R��� �#��	;'���,���

G,"�	�?�:�4�(#���HR�'��U�����	������<��4�<��	�=�+�E

��'��������?�)	#/"���*�*��� 
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�������A 1 /"��!�/�'�	�
R��� 2 ���4�HR�'>!���(��"�?)"��������#��������,"#�#�+�������:���4�'�	�

(�(:��������±�4������'�������6��)

/"��!�
�(:�� 

p-value
���4�
R��� 1 ���4�
R��� 2

1. �(:���,����4������� 

   (�(:����C� 10 �(:��)
2.82±1.18 3.10±1.28 0.152

2. �(:��������#	,<��	�=�+�E��'��������

   (�(:����C� 10 �(:��)
4.55±1.46     5.32±1.60         <0.001*

3. <����#	,������/�'�	�
R���������4����

�����?�)	#/"���*�*���

    3.1 �������4��	#<!"��� 

         (�(:����C� 52 �(:��)

    3.2 �������4���.;�)��������� 

         (�(:����C� 28 �(:��)

    3.3 �������4��	#<!"�������'

         (�(:����C� 36 �(:��)

25.56±4.25     26.20±4.61          0.298

45.95±4.58           46.99 ±4.36           0.093

21.44±2.98           21.53±3.32            0.837

* ���#��:���4�'�	��()#4�'���4���4�'���	��@�	���'�>�������(,	� 0.05 (Independent One Sample T-Test)

 ���<�����,����4������� <����#	,

<��	�=�+�E��'�������� :�(<����
R���������/�'

�	�
R������:�,'G#"?�����'��� 1 :�,'?)"�)C�#4�

�	�
R����	;'��'���4� ���#���!"��'��*�*����4������(

�����G�4:���4�'�	� :�4)�	'�����������:�(>!�

��(��"�?)"��������#��������:�"#
�#4��	�
R���

?����4���� 2 ���(:��������#	,<��	�=�+�E��'���

������!'�#4����4���� 1 *,��	�
R����	;'��'���4���

�������4���������������?�)	#/"���;���G�4:���4�'

�	� HR�'�4��(��U�<�����������(��"�?)"�	�
R���

���#��������,"#����?)"�	�
R����@������.;�)�

���������4�'�4��4' :�"#>!���4���������'��

������4�)�"��	;������ �����>�@?)"�	�
R���

���#��������,"#�����'G,"��4�'����(���+�

&�
�#4������(��"�,"#�����,����4��)�	'�����

��.��'����	�
R���?����4�
R������ 2 ��*����

� ������)�	�/�')	#?��	������� (�� �� �� ��) 

��4�#�.� /%(����	�
R���G,"��'��.;�)�����������

���?��	;������ (���(: ��) �	�
R����(�"�'��,��� 

:�(��,�����.;�)��������������G� (����(: ��) 

�
.������(G,"�@��.;�)���������G������4'������� 

��.���	�
R�����,����C�(���,�#���/"�?� :�(���

��/"��'�	�/R;�?�?� (�����: ��) �	�
R����C�(�	;'�@>��

�
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