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��#�&�'�
 ���R���#��	���;��U���%�R��������#	�>���(�'���
.��R���<�/�'���?�"����������������!"*,�?�"

�������U�6��������4�<��	�=�+�E��'��������#�������/�'�	�������	;��	+��R�������� 5 /�'*�'�����:)4'

)�R�'?��	'�	,�@�	�'���/�
.;������� R����������  �/�  2  �@�#�  41  ��  )�	'���������!"���:<�

����	,���������!"*,�?�"�������U�6��  ?�&����������  1  �����R���  2552  ���.��'�.����?�"?������C�

�#��#�/"��!�  �.�  :���,���#	,<��	�=�+�E��'��������#�������  HR�'��U�:���,������	����,��.��

���  4  �	#��.��  �@�#�  30  /"�  ��������  7  :�#��,�4��?���.��'�	���������,������������� #�����()�

/"��!�*,������#��@���/�'�	������:�"#�@�#%)��4��"���(/�'�	�����������:�#��,>!��"�'?�:�4�(

:�# ��,�4�� <����R���
�#4�����������������!"*,�?�"�������U�6���4#��@?)"�	��������:�#��,>!��"�'

�����#�	��	���������,����������
���/R;� *,��4����������	�������
��'�"���(  30.29  �����:�#��,>!��"�' �4#�

)�	'������	��������:�#��,>!��"�'�
���/R;���U��"���(  64.72  *,�:�#��,��.��'
�	''���	����,@����G�/�'

�����������U�:�#��,����	���������#���/"�?��
���/R;���������, ��'�'���.�:�#��,��.��'�#��)���/�'�	���

������,������������� �z�	���:�(�	�,	�/�'��������� ����	������<��4��	���������,�����������������@,	� 

��4�'G��C����	'���	��������R�')�R�'�����:�#��,���,���.��������#�	�������,�������������  ���#	,�	������

���,�������������  :�(��G�/�'�������������

	6�6	�!: ���������!"*,�?�"�������U�6��, <��	�=�+�E��'��������, #�������

Abstract
 The  purpose  of  this  research  was  to  investigate  the  effect  of  using  context-based  

learning  activities  in  chemistry,  resulting in the hight achievement of forty-one grade 11  students  

from  a  school  under  the  of� ce  of  Nonthaburi  Educational  Zone  2,  in  the  � rst  semester  

of  the  academic  year  2009. The data were obtained by a chemistry achievement test. The test 

included thirty-multiple choice questions that covered seven concepts about rate of the chemical 

reactions. The percentage of students whose accurate understanding in each concept were ana-

lyzed and presented.  The results showed that the students had the post-test chemistry learning 
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���(
 )�	��!�����R���/	;�
.;�6��
��+	����  

2551  G,"�@)�,?)"���(���������!"#�����������U�

���()�R�'�����U�
.;�6���@�	����������"�'������!"  *,�

����{�)���?�����	,���������!"  �.�  
	$��?)"�	������

���#���!"�#���/"�?�?�)�	����:�(�=�z���'

#���������  ���	��(?����R����"��#"�  ����.�����

���:�"���)�:�(����	,���?�  ��()�	�>R'�#��

�	�
	�+��()#4�'#���������  ���*�*���  �#�������  

:�(�&�
:#,�"��?����'��������+�
�:�(<���(��

HR�'�	�:�(�	�  ���#����()�	�>R'�#���@�	�:�(

�#���@��U�/�'��������#���������  �#�>R'

�����>�@�#���!"�#���/"�?�?���.��'#���������

:�(���*�*���G�?�"?)"���,��(*�����4��	'��:�(

���,@�'��#�� [1]

 #���������U�#�������@�	�:/�')�R�'/�'

#��������� ������#���@�	���4�'���'�4����,@�'

��#��/�'��������.��' �������.;�)������#/"�'�	�

#	�>�)�.����������!4����	# HR�'��U�����	�
.;�6��

?����,@�'��#��/�'������ ��4�  <���&	%T���)��  

���.��'��4')4�  ���	���*��  ��U��"�  :�(�#���!"

��',"�������	'�4#�?)"�������/"�?���������%�

�4�'W ������,/R;�?���#����(�@#	�   [2-4]  ����	,��������

�������R'�#��4'�����:�(��A,*����?)"�	������

�����G,"������!"#���������4�'�4���.��' �
.��?)"�����>

�@�#���!"G�?�"?���#����(�@#	�G,"��4�'�)��(�� 

:�4��4�'G��C��� ����	,��������������#�������

?��(�(�#�����<4�����	'G�4��(���#���@��C���4�

����#� *,���.��������	�#����.��W  #�������>!���'

#4���U�#����������4����������!" [5] �	��������������

���G�4,��4���������#�������:�(G�4��()�	�>R'�#��

�@�	�:�(�#���@��U�/�'��������#������� [6-8] 

�	��������<��	�=�+�E��'����������!4?��(,	���@  [9]

:�(���#���/"�?����,���.���?���.;�)�#������� 

*,���
�(?�:�#��,��.��'�	���������,�������������

HR�'��U�:�#��,
.;�6���@�	�?����R���:�#��,

�.��W  
�#4��	�������4#�?)�4�	'���#���/"�?�

���,���.� ������ �#�	��#��)���/�'�	���

������,�������������  ������,�������������  ��G�

/�'������������� :�(����	������<��4��	��� ������,

������������� [10-11] �	;'��;��.��'����!�:��/�'

��.;�)�������	��%(��U����+��� �@?)"�	���������

�4�����@�#���/"�?���.;�)��)�4��	;� ��.;�)������

����R'�@?)"�	������G�4�����>�@�#���/"�?�

G,")�, G�4�����>��.���*�'��.;�)��4��W  :�4�(

��.;�)��/"�,"#��	�  ��������;�	'
�#4��	������G�4

�����>��.���*�'���'���G,"������!"?�)"�'�����G�?�"

��(*����:�(:�"���)�?�������.��W  ����)�.� 

��� ��������?�)"�'�����G," [4,12]

 ���R���
�#4�����	,���������!"*,�?�"

�������U�6���4#��4'�����?)"�	�����������������,�

�4���������#�������:�(��()�	�>R'�#���@�	�:�(

�#���@��U�/�'��������#������� :�(�	'�4'�����

?)"�	���������#���!"�#���/"�?�?���.;�)�#�������

:�(�����>�@�#���!"G�?�"?)"���,��(*�����4��	'��

:�(���,@�'��#��G," [13-18] ��.��'�����U��!�:��

���������!"����@���  ”�����”  )�.��>�����%�)�.�

�)�����%������!4���W �	#�	������ ��!<!"��� :�(

*�'���������U��	#��(��"�?)"�	���������,���������!"

G,",����'/R;�  *,������(������=�z������"�'

�'���#���!","#�����'  �=�z�������� :�(�=�z�

���������!"����>�����%�  ����U�:�#��'?����

achievement higher than the  pre-test, which are 64.72% and 30.29%, respectively. The percent-

age of students scores on the achievement tests ranged from the highest level to the lowest level 

were the concept of energy, with reaction coordinate, the concept of meaning of rate of reaction, 

rate law and order of  reaction, factors that effect on rate of reaction, respectively. However, half of 

students still hold misunderstanding in concept of reaction occurrence, measuring rate of reaction 

and reaction mechanism. 

Keywords: Context-based learning, Learning achievement, Chemistry
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�	,���������!" [12] ?�����������������!" �(��

����@)�,�����������#�������#/"�'�	��	������

)�.����������	��������?� �
.����(��"�?)"�	������

G,"�R�>R':�(�&����������#�	������,	'��4�#

�	��������U�<!"�@)�,���)�:�(��,)�:�#��'

:�"G/���)�������,/R;� ����	;�R����"��#"�)�.�

�'�.�����	��'���
.��:�"G/���)�,	'��4�#,"#�

����'  :�"#�@����/"��"�
����G,":�(�&�����

�����#�	���.;�)�)�.�:�#��,��������#/"�'  �#�>R'��

����&����������#�	������(����� ?�"�#���!"

?�������.��W  )�.������(�����?�"�#���!"?���#��

��(�@#	�/�'�	������ [12,17]

 ,"#��)����;<!"#��	��R'��?����R��������#�	�

<�/�'���?�"����������������!" *,�?�"�����

��U�6��������4�<� �	�=�+�E��'��������#���������.��'

�	���������,�������������/�'�	�������	;��	+��

R��������  5  �
.����U�:�#��'?)"��! <!"����	,���

������!"*,�?�"�������U�6������(�4'�����?)"�	������

���#���!"�#���/"�?�?���.;�)�#������� :�(�����>

�@�#���!"G�?�"?���#����(�@#	�G,"��4�'�)��(��

��*!)�����#-.���
���$��
 �
.��R���<�/�'���?�"����������������!"

*,�?�"�������U�6��������4�<��	�=�+�E��'��������

#���������.��'�	���������,�������������/�'�	������

�	;��	+��R��������  5

���&(,����
���$��
 �1/�%%$���
���

 ���#��	���;��U����#��	����'�,��'��.;�'�"� 

(Pre-experimental  research)  *,�?�"�!�:�����

#��	�:�����4��,��'���4��,��#���������,����4��

�����:�()�	'����� (One  group  pretest-posttest  

design)

 $��3���A�=$��

 �	�������(,	��	;��	+��R�������� 5 /�'

*�'�����:)4')�R�'?��	'�	,�@�	�'���/�
.;�������

R����������  �/�  2  ���R���#�������?�&�������

��� 1 �����R���  2552  �@�#�  41  �� HR�'G,"��*,�

#�+������.��:�����(�' (Purposive  sampling) 

 �	�>A"��>"��A;,2;�$���
���

 1. :<�����	,���������!"*,�?�"�������U�

6��  ��.��'  �	���������,�������������  �@)�	��	������

�	;��	+��R��������  5  ���<!"#��	���"�'/R;�  �@�#�  8  

:<�  �����"�����������������!"���������@�>�����%�

)�.��)�����%�����U��	#��(��"�?)"�	���������,���

������!"�����#�	��@	
��  :�#��,  )�	����  :�(���'�4�' W

G,",����'/R;�  HR�'��/	;����?�����	,���������������!"  

4  /	;����  ,	'��;

 1.1 /	;��@)�,�>�����%� (setting  

focal  event)  ��!<!"����@)�,�>�����%�������#��

�����#/"�'�	��	������)�.��>�����%�����	��������

�#����?�  �
.��?)"�	������G,"�R�>R':�(�&�����

�����#�	��>�����%�,	'��4�##4����,/R;���� G)�  

��.��G)�4  ��4�'G�  :�(<�������,/R;���U���4�'G�  �#�>R'

?)"�	������G,"�@)�,���)�:�(��,)�:�#��':�"G/

���)�������,/R;�   

 1.2   /	;��'�.�����	��'��  (learning  task)  

?)"�	������G,"R����"��#"�)�.��'�.�����	���������

�4�'W ,"#�����'  �
.��:�"G/���)�������,?��>��

���%�,	'��4�#  HR�'�(�4'<�?)"�	�������"�
��#���!"

)�.�:�#��,?)�4W  

 1.3  /	;�������!":�#��,�@�	� (learning  

key  concept)  ?)"�	������������!"�����#�	�:�#��,���

�@�	����G,"�������@�������  *,���A,*����?)"

�	������G,"�@����/"��"�
��4�'W �#��	;'�����#��

�!")�.�:�#��,���G,"�������"�)��#���!","#�����'   

 1.4 /	;��@G�?�"?��>�����%�?)�4 

(recontextualise) ��!<!"����	,��������
.��?)"

�	������G,"�������(�����?�"�#���!")�.�:�#��,���

�����#/"�'?��>�����%��.��W )�.������(�����?�" 

�#���!"?���#����(�@#	�/�'�	������

 :<�����	,���������!"�����"�'/R;�  <!"#��	�

G,"�@G������4�<!"�����#���,"����.;�)�#�������  ,"��

#���������R���  :�(,"��������  �@�#�  3 �4��  

�
.��
����%��#����,��"�'/�'<����������!"

�����,)#	' ��.;�)� :�(����������������!"  ���,��

�#���)��(��/�'�(�(�#��:�(&������?�"  ����	;�

�@����	����':�"G/�
.��?)"���#���)��(������(
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�@G�?�"?�����	,��������������

 2.  :���,���#	,<��	�=�+�E��'��������

#�������  ��U�:���,������	����,��.�����  4 

�	#��.��  �@�#�  30  /"�  ��������:�#��,�4�'W

?���.��'�	���������,�������������  �@�#�  7  :�#��,

G,":�4 �#��)���/�'�	���������,�������������

���#	,�	���������,�������������  ������,���������

���� 
�	''���	����,@����G�/�'�����������G�/�'

����� ��������  ����	������<��4��	���������,

�������������  :�(�z�	���:�(�	�,	�/�'���������

*,����
	$��:���,�����	���;������"�������

R�����.;�)�?�������� ��.��' �	���������,

�������������  ?�)�	'�.������������4�  3 ���4����(

���������!"#��������� :�"#��"�'����'#�����()�

)�	��!�� ����	;�<!"#��	��@:���,��������"�'/R;�

�����4�<!" �����#���,"����.;�)�#������� ,"��

#���������R���  :�(,"��������  �@�#�  3 �4��  

�
.����#�����#����'���'��.;�)�  �#��>!��"�'

/�'/"��@>��:�(����.���#��)���/�'/"��@>��  

:�(�@G��,��'?�"�	��	������������<4����������

��.��'�	���������,���������������:�"#  �
.����#����

�#���/"�?�?����?�"&���:�(����.���#��)���

/�'/"��@>��:�4�(/"�  :�"#�@����	����':�"G/

�4���(�@:���,���G�?�"��C��#��#�/"��!�

 $���$M%��%����2"�1�

 ��C��#��#�/"��!�?�&����������  1  �����

R���  2552  *,��4��,@������������������<!"#��	�

G,"��(�����R���)��.��4#��	���!<!"�4#�#��	������#�	�

�!�:������	,���������!"*,�?�"�������U�6��

:�(�@����,����#���!"�4�������/�'�	������

*,�?�":���,���#	,<��	�=�+�E��'��������#���

���� ����	;�?)"��!<!"�4#�#��	��	,���������������

���������:<�����	,���������!"*,�?�"�����

��U�6�����<!"#��	���"�'/R;�  �@�#�  15  ���  �#��#��  

6  �	�,�)�  :�"#�@����,����#���!"/�'�	������

�����	; '*,�?�":���,���#	,<��	�=�+�E��'

��������#�������)�	'�����;���,�����������

������

 $���
�	���:��2"�1�

 <!"#��	��@���#�����()�/"��!� *,������#�

�@����������@:���,���#	,<��	�=�+�E��'

��������#��������4��:�()�	'��������/�'�	������  

����	;��@�#%)��4��"���(/�'�	������������#��

�/"�?�>!��"�'?�:�4�(:�#��,�4��?���.��'�	������

���,�������������  

���
���$��
 <����#�����()�<��	�=�+�E��'��������

#��������4��:�()�	'���?�"����������������!"

*,�?�"�������U�6��/�'�	�������	;��	+��

R�������� 5 (����'��� 1) 
�#4�)�	'������	������

�#�� �/" � ? �>! ��" � ' ���� � #�	��	 � ����� ��� , 

��������������
���/R;�  *,��4��������	�������"���(  

27.94 ���#���/"�?�>!��"�' �4#�)�	'������	������

�"���( 66.57 ���#���/"�?�>!��"�' *,�:�#��,���

�	���������#���/"�?�>!��"�'��������,�.�:�#��,

��.��'
�	''���	����,@����G�/�'��������� ��'�'

���.���.��'�#��)���/�'�	���������,���������

���� �z�	���:�(�	�,	�/�'��������� ����	������

<��4��	���������,�������������������,���������

���� ���#	,�	���������,�������������:�(��G�

/�'�������������  ����@,	�
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�������A 1 �"���(/�'�	�������	;��	+��R�������� 5 ������#���/"�?�>!��"�'�����#�	��	���������,���������

�����4��:�()�	'?�"���?�"����������������!"*,�?�"�������U�6��

$3"������ :��������

1.  �#��)���/�'�	���������,������������� 12.82 80.49

2.  ���#	,�	���������,������������� 30.34 53.59

3.  ������,������������� 35.90 54.88

4.  
�	''���	����,@����G�/�'��������� 24.36 85.37

5.  ��G�/�'������������� 22.22 52.85

6.  ����	������<��4��	���������,������������� 36.83 69.27

7.  �z�	���:�(�	�,	�/�'��������� 33.05 69.51

�4��A� 27.94 66.57

��>A"� 	5���+�������	#��#*�#1�����5�6
$!��5��

�	���������,�������������*,�
����%�����z�	���

����@)�,?)" :�(�����>�+����<�/�'�#���/"�/"�

/�'�������/�����!4?��!��z�	���������4�������,

�������������G," ��4� �	�����������>�+����G,"#4�

����z�	���  V = k[A][B] 2 �#���/"�/"�/�'���  

B ��<��4�������,�������������#4��#���/"�/"�

/�'���  A  ��������;�	�������	'�����>�@�#%

)��z�	���  �4��'����	���  :�(�	�,	�/�'���������

G,">!��"�'   

 :�#��,��.��'����	������<��4��	���������,

������������� 
�#4��4��������	���������#���/"�

?�>!��"�'�"���( 36.83  �4#�)�	'������	��������

�#���/"�?�>!��"�'�
���/R;���U��"���(  69.27  �	������

�����>�+����G,"#4���%)&!��  �#���/"�/�'���  


.;����<�#  �	#��4'  )�.��	#)�4#'���������������<��4�

�	���������,�������������  �+����#4����������������,

?��&�#(�������%)&!���!'  ����	;'�"����#���/"�/"�

:�(
.;����<�#���  �(���	���������,�����������C#  

��4�  �	�������+����#4������%)&!��  40  oC  ����@

���������G,"�#,��C#�#4������%)&!��  20  oC  ��,  HCl  

�/"�/"�  0.2  *��/����  �@����������	�*�)(  Mg  

G,"�#,��C#�#4���,  HCl  �/"�/"�  0.1  *��/����

�+����G,"#4�*�)(  Mg  ��;���C�W  �@����������	���,  

HCl  G,"�#,��C#�#4�*�)(  Mg  ��;�?)�4  �#�>R'�	������

 ��.��:��
����%�?�:�4�(:�#��,
�#4�

�	���������#���/"�?�?�:�4�(:�#��,:���4�'�	�  

*,�?�:�#��,��.��'
�	''���	����,@����G�/�'

���������
�#4��4��������	���������#���/"�?�

>!��"�'�
��'�"���(  24.36  �4#�)�	'������	��������

�#���/"�?�>!��"�'�
���/R;���U��"���(  85.37  �	������

�����>�(����(�&�/�'�������������G,">!��"�'#4�

��U����������,!,)�.����
�	''��  :�(�����>

�@�#%)�
�	''���#�/�'����������������:�,'

�#���	�
	�+��()#4�'
�	''���	����,@����G�/�'

���������G,">!��"�' 

 :�#��,��.��'�#��)���/�'�	���������,

������������� 
�#4��4��������	���������#���/"�

?�>!��"�'�
��'�"���(  12.82  �4#�)�	'������	������

���#���/"�?�>!��"�'�
���/R;���U��"���( 80.49  

�	�����������>�+����G,"#4�  �	���������,���������

/�'���������  H
2
(g) + Cl

2
(g)          2HCl(g)  

)���>R'  ����
���/R;�/�':���GD*,�������?�)�R�'

)�4#��#�� 

 :�#��,��.��'�z�	���:�(�	�,	�/�'���������  


�#4��4��������	�������"���(  33.05  ���#���/"�?�

>!��"�'�4#�)�	'������	���������#���/"�?�>!��"�' 

�
���/R;���U��"���(  69.51 �	�����������>�+����

�����#���	�
	�+��()#4�'�#���/"�/"�/�'����	�
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�4#�G�4�����>�+����G,"#4�#�+�����(,#�:�('4�����

��,?����#	,�	���������,�������������/�'���������  

Cl
2
(g) + 

2
Br-(aq)        2Br

2
(g) +  2Cl-(aq)  

�.�  #	,�����������������')��G�  :�#��,��.��'���

�@�#%)��	���������,�������������  
�#4��	������

�����>�@�#%)��	���������, ����������4#'?,

�4#')�R�'G,">!��"�'  :�4G�4�����>�@�#%)��	���

������,���������������G,"  �4#�?�:�#��,��.��'�#��

�	�
	�+��()#4�'����������	��	���������,���������

����  
�#4��	�������4#�?)�4�����>�/����	������

���, �����������������������������@)�,?)"G," :�4

�	��������'�4#��	'G�4�����>�/���������������

/"��!������#�	��	���������,�����������������@)�,

?)"G,"   

 �@)�	�:�#��,��.��'��G�/�'�������������

HR�'��U�:�#��,����	���������#���/"�?�>!��"�')�	'

������"�������,  
�#4��4��������	���������#���/"�?�

>!��"�'�"���(  22.22  �4#�)�	'������	���������#��

�/"�?�>!��"�'�
���/R;���U��"���(  52.85  �	������

�����>�(��/	;����������,�����������C#�����,���

����:�,'�#���	�
	�+��()#4�'
�	''���	����

,@����G�/�'���������G," :�(�����>�+����G,"

>!��"�'#4�������'H"���	��	����.����?,�"�' :�4

�	��������'�4#��	'���G�4>!��"�'#4�����	+�	���

/�'�����������������,

��)���������
���
 ���R���<�/�'���?�"����������������!"

*,�?�"�������U�6��������4�<��	�=�+�E��'��������

#�������/�'�	�������	;��	+��R��������  5  ����G,"#4�

����������������!"*,�?�"�������U�6���4#��@?)"

�	���������#���/"�?�>!��"�'�����#�	��	���������,

��������������
���/R;�  *,��4����������	�������
��'

�"���(  27.94  ������#���/"�?�>!��"�' �4#�)�	'�����

�	���������#���/"�?�>!��"�'�
���/R;���U��"���(

66.57  *,�:�#��,��.��'
�	''���	����,@����G�

/�'�����������U�:�#��,����	���������#���/"�?�

�
���/R;���������, ��'�'���.���.��'�#��)���

/�'�	���������,�������������  �z�	���:�(

�	�,	�/�'���������  :�(����	������<��4��	��� 

�+����G,">!��"�'#4��������;@�����!*���<�G)�"

?����������%)&!���!'  :�4�;@�����!*��>!��<�G)�"

?��4�'���G,"��.��'����4�'��������GH�� ����4#��,


�	''���4��	��	���  ��������;�	�������	'�+����

G,">!��"�'#4�*�)(  Pt  �4#���4'���������  
2
H

2
(g) + 

O
2
(g)               

2
H

2
O(l)  :�4��.����;���, ��������������%

:�(��%&�
/�'*�)(  Pt  �	'�)�.���,��  )�.������

����������:��'��'���&�
:�4��%���	����'����

�(G�4������������:��'  �4#�?���.��'<�/�'+�������

/�'���������4��	���������,�������������  
�#4�

�	��������'�4#��	'���#���/"�?�G�4>!��"�'  ��.��'���

�	������G�4�����>���G,"#4����������?,���,�"������,

*,�
����%����+�������/�'���  �#�>R'�	������

�+����#4�:���  O
2
  �	�:���  H

2
  �@���������

�	�G,"��C#�#4�:���  O
2
   �	�*�)(  S  ��.��'���
	�+(

&��?�*������/�':���  O
2
 :�(:��� H

2
G�4:/C':�'  

�R'����
	�+(��4�:�(���,
	�+(?)�4G,"'4��

 ��������;�	'
�#4�)�	'��������	������

�
��'��R�')�R�'������#���/"�?�>!��"�'�����#�	�

������,�������������  ���#	,�	���������,���������

����  :�(��G�/�'������������� *,��4�������

�	�������"���(  35.90  ���#���/"�?�>!��"�'�����#�	�

������,�������������  �4#�)�	'������	���������#��

�/"�?�>!��"�'�"���(  54.88  �	�������+����G,">!��"�'

#4����������������,G,"'4�������,�.���������������
�	''��

�4��	��	�����@�����, ��4�'G��C����	'���	������

��'�4#�G�4�����> �+���������#�	�����	�����@?)"���,

�������������G," �	�������+����#4�����'/�'���

��:�(
�	''������/�'���&��������.���������	�

��4��	;������<��4�������,������������� �#����C#/�'

���&����� ���.���������	��(G�4��<��4�������,

�������������:�4��4�'?,  

 :�#��,��.��'���#	,�	���������,���������

����  
�#4��4��������	�������"���( 30.34  

���#���/"�?�>!��"�'  �4#�)�	'������	���������#��

�/"�?�>!��"�'�
���/R;���U��"���(  53.59  �	������

�����>�+����G,">!��"�'#4����#	,����������:��'

�#��,	���U�#�+�����(,#�:�('4�������,?����#	,�	���

������,�������������/�'���?��>��(:���  ��4�  

3
H

2
(g) + N

2
(g)         

2
NH

3
(g)  :�4�	��������'
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������,�������������  ����@,	�  ��4�'G��C��� 

�	'���	��������R�')�R�'������#���/"�?����,���.��� 

�����#�	�������,������������� ���#	,�	���������, 

�������������  :�(��G�/�'�������������  

 �	�������4#�?)�4���#���/"�?�>!��"�'

�����#�	��	���������,������������� HR�'��,��"�'

�	�'��#��	����
�#4�����@)�	��!���4�'W  ����	,��� 

������!"*,�?�"�������U�6��  ��4�  )�	��!��  Salters  

Advanced  Chemistry [13-14] ,  Context-Concept  

Approach [15] ,  Industrial  Chemistry [16] ,  Chemie  

im  Kontext [17]  :�(  Chemistry  in  Context [18]   

��?�"?�����	,��������������#��������4#��@?)"

�	��������<��	�=�+�E��'��������#��������
���/R;�

�	;'��;��.��'������	��%(/�'����������������!"

���������"�,"#�����@�����HR�'��U��)�����%�)�.�

�>�����%��4�'W  ����U��	#��(��"�?)"�	���������, 

���������!"  :�()�	'�������	������������!":�#��,

:�"#�R'?)"�	�������@�#���!"���G,"�	�G�?�"��(*����?�

����+����������.��W  ��4�  ����@����������#�	� 

“<���(��/�'����,�4�����R���4��/�'�!�����

)���!�” ����U��	#��(��"�?)"�	���������,���

������!":�#��,�����#�	�
.;����<�#/�'����	��	���

������,�������������  )�	'����	;��R'?)"�	�������@

�#���!"G�?�"�+���������?)�4�.�����������#�	�

“����	���(������,��,?���(�
�(��)��” �	������

�R'G,"���#��#���!"�������!4?�������4�'W ��U�<�

?)"���,�����	����'  /���  )�.��(���#���!"

��������U��#���!"���>!��"�'���!�%����/R;�

��������������!" ?��	��%(��;#4� “Drip  feed

approach” [19]

 ����������������!"*,�?�"�������U�6���	'

��"�?)"�	������G,"�'�.�����	����������4�'W ���

)���)����
.���"�)��@���)�.�:�"G/���)���� 

���,/R;�,"#�����'  G,":�4  �����������,��'  �������

�����������������'��������G��  :�(���?)"�	������

������	�
	�+���'�	'���	�<!"�.��  �R'�4'<��@?)"

�	�������/"�?���.;�)������!4?��(,	����&�� (Micro

level)  HR�'��U���.;�)������#�	���������%��4�' W

����	������G�4�����>��'�)C�)�.��	�<	�G,"'4��/R;�

*,�?�����@�����������,��'�4�'W  G,":�4  

����,��'��.��'
�	''���	����,@����G�/�'

���������  ����	������#�	�+�������/�'���  

�#���/"�/"�/�'���  
.;����<�#/�'���  ��%)&!��  

�	#��4' :�(�	#)�4#'��������� �����<��4��	��� 

������,�������������  HR�'�	������G,"�'�.�����	�� 

�����������,��',"#�����'  G,"�	'����)C�

����������:��'�4�'W  ������,/R;����'  �R'�@?)"

�	�������)C������/�':�#��,:�(�/"�?�:�#��,

�4�'W  G,",�/R;�  HR�'��,��"�'�	�:�#��,���#4�����	, 

������������������)��(��?���.��'�	���������,

��������������.�����@�����������,��' [20]  

��.��'�������,��'��U��	#:��/�':�#��,:�(

��������%��4�' W  HR�'��U��	#��.���*�'�#���!"?�

�(,	����&���	��#���!"?��(,	��)&�� (Macro  

level)  �/"�,"#��	� [21]  ��4�#�.�����@������� 

����,��'�@?)"�	������G,"�	'���<�������,/R;�

,"#�����'  HR�'��U�/"��!�����(�@G��!4����+����  

�&�����  :�(�'/"�������U��#���!"�#���/"�?��4�' W

[1]  ��������;�������?��	��%(��������������

���'��������G��  ��4�  ���������������������  

“��G�/�'�������������”  �	�  “#�+����<��������!�”  

�4#�?)"�	�������/"�?�:�#��,��.��'��G�/�'���������

G,",����'/R;� ��,��"�'�	�:�#��,���#4����?�"#�+����

��������������'��������G��?�����	,�����������

���#��������(�4#�?)"�	�������/"�?�:�#��,

#���������������	��%(��U����+���G,"*,����

��.���*�')�.�������������	��>�����%�)�.�

�)�����%��4�'W  �����U��!�+���:�(�	��������

�#����"���� [22]  ����	;'����������������!"*,�

?�"�������U�6���	'��"�?)"�	������������	�
	�+�

��'�	'���	�<!"�.��  *,������A,*����?)"�	������

G,"�@��������4�'W  �4#��	���U����4�  G,"��*����

�(�"���#����,�)C�:�(:����������#����,�)C�

�	���!<!"���:�(�
.���W ?��	;������  �R'�4'<��@?)"

�	�����������>��"�'�#���!","#������	��������

�#���/"�?��,��?)"���#��>!��"�'������ '/R;�  

��,��"�'�	�:�#��,�����4�##4�����	,��������

�����������"�?)"�	������G,"������&��������4�

�4#��@?)"�	������G,"/"��!�:�(�#����,�)C����
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)���)���  �R'�@?)"���,���������!"����#"�'/R;� [23]  

 �)��<������(���)�R�'����@?)"�	��������

�#���/"�?�>!��"�'�����#�	��	���������,���������

�����.� ���?�"�.�����������!"���)���)�����?�"

��(����������������� *,���
�(��4�'���'�.��

���������!"��(�&�&�
���.���G)#HR�'�)��(

�@)�	���.;�)���.��'�	���������,�������������

��'��.;�)����G�4�����>?)"�	�������@�������

����,��'�
.��?)"�)C�����������:��'������,/R;�

���'G,"  ��4�  ��.;�)���.��'������,�������������

(�=��������:�(�=�z�������'H"���	��	���)

��U��"�  ,	'�	;����?)"�	������G,"�)C�&�
���.���G)#

�����#�	���.;�)�,	'��4�#�R'�@?)"�	�������/"�?�G,"

'4��/R;�  ��,��"�'�	�:�#��,���#4����?�"&�


���.���G)#?�����	,��������������#�������

�(�4#��@?)"�	�������/"�?�:�#��,�����U����+���

G," ��.��'����@?)"�	��������'�)C�&�
?��(,	�

*������)�.��(���G,"�	,������'/R;�  ��4�#�.�  �4#�

�@?)"�	��������'�)C�#4����&��/�'���:�4�(

���,��*��'��"�':�(��������.������)�.������

�������:��'��4�'G�?�/%(������,������������� [24]  

 ��4�'G��C���
�#4��	'���	��������R�')�R�'

������#���/"�?����,���.��������#�	�������, 

�������������  ���#	,�	���������,�������������  

:�(��G�/�'�������������  HR�'��������)������� 

���������!"?�:�#��,,	'��4�#�"�'��	��#���!"


.;�6��?���.��'�4�'W  ��4�  ?�:�#��,�����#�	���� 

���,��������������"�'��	��#���!"
.;�6��?���.��' 
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�������������G," :�(���)�������(���)�R�'����@?)"
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�	�������	����	��@	
����
�( *,���
�(?�:�#

��,��.��'��G�/�'�������������HR�'���@	
����
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(Intermediate) ������'H"���	��	��� (Activated

complex)  ��U��"�   

.��,����������
���$��
 ���#��	�?���	;'��;  <!"#��	���/"�����:�(?����

�@<����#��	�G�?�":�(/"�����:�(�@)�	�����@

#��	���	;'�4�G�,	'��;
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�#4�����������������!":�(
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.��
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