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∫∑§—¥¬àÕ
°“√»÷°…“§√—Èßπ’È¡’§«“¡¡ÿàßÀ¡“¬ ‡æ◊ËÕ°“√»÷°…“º≈ —¡ƒ∑∏‘Ï∑“ß°“√‡√’¬π —ß§¡»÷°…“ »“ π“

·≈–«—≤π∏√√¡ ·≈–§«“¡ “¡“√∂„π°“√§‘¥Õ¬à“ß¡’«‘®“√≥≠“≥

μ—«Õ¬à“ß‡ªìππ—°‡√’¬π™—Èπ¡—∏¬¡»÷°…“ªï∑’Ë 2 ‚√ß‡√’¬π “∏‘μ¡À“«‘∑¬“≈—¬»√’π§√‘π∑√«‘‚√≤ ª√– “π¡‘μ√

(ΩÉ“¬¡—∏¬¡) ¿“§‡√’¬π∑’Ë 2 ªï°“√»÷°…“ 2553 ®”π«π 80 §π ‰¥â®“°°“√ ÿà¡·∫∫°≈ÿà¡ (Cluster Random

Sampling) ‡ªìπ°≈ÿà¡∑¥≈Õß 2 °≈ÿà¡Ê ≈– 40 §π ‚¥¬°≈ÿà¡∑¥≈Õß∑’Ë 1 ‰¥â√—∫°“√®—¥°“√‡√’¬π√Ÿâ·∫∫ 4 MAT

·≈–°≈ÿà¡∑¥≈Õß∑’Ë 2 ‰¥â√—∫°“√®—¥°“√‡√’¬π√Ÿâ·∫∫À¡«°§‘¥ 6 „∫ „™â‡«≈“„π°“√∑¥≈Õß°≈ÿà¡≈– 20 §“∫

„™â·∫∫·ºπ°“√«‘®—¬·∫∫ ÿà¡°≈ÿà¡- Õ∫°àÕπ-À≈—ß (Randomized Control Group Pretest-Posttest Design)

°“√«‘‡§√“–Àå¢âÕ¡Ÿ≈‚¥¬„™â ∂‘μ‘ t-test Independent sample ·≈– t-test for dependent sample
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º≈°“√«‘‡§√“–Àåæ∫«à“

1. π—°‡√’¬π∑’Ë‰¥â√—∫°“√®—¥°“√‡√’¬π√Ÿâ·∫∫ 4 MAT °—∫°“√®—¥°“√‡√’¬π√Ÿâ·∫∫À¡«°§‘¥ 6 „∫

¡’º≈ —¡ƒ∑∏‘Ï∑“ß°“√‡√’¬π —ß§¡»÷°…“ »“ π“ ·≈–«—≤π∏√√¡ ‰¡à·μ°μà“ß°—π

2. π—°‡√’¬π∑’Ë‰¥â√—∫°“√®—¥°“√‡√’¬π√Ÿâ·∫∫ 4 MAT ¡’º≈ —¡ƒ∑∏‘Ï∑“ß°“√‡√’¬π —ß§¡»÷°…“ »“ π“

·≈–«—≤π∏√√¡ À≈—ß‡√’¬π Ÿß°«à“°àÕπ‡√’¬πÕ¬à“ß¡’π—¬ ”§—≠∑“ß ∂‘μ‘∑’Ë√–¥—∫ 0.01

3. π—°‡√’¬π∑’Ë‰¥â√—∫°“√®—¥°“√‡√’¬π√Ÿâ·∫∫À¡«°§‘¥ 6 „∫ ¡’º≈ —¡ƒ∑∏‘Ï∑“ß°“√‡√’¬π —ß§¡»÷°…“

»“ π“ ·≈–«—≤π∏√√¡ À≈—ß‡√’¬π Ÿß°«à“°àÕπ‡√’¬πÕ¬à“ß¡’π—¬ ”§—≠∑“ß ∂‘μ‘∑’Ë√–¥—∫ 0.01

4. π—°‡√’¬π∑’Ë‰¥â√—∫°“√®—¥°“√‡√’¬π√Ÿâ·∫∫ 4 MAT °—∫°“√®—¥°“√‡√’¬π√Ÿâ·∫∫À¡«°§‘¥ 6 „∫

¡’§«“¡ “¡“√∂„π°“√§‘¥Õ¬à“ß¡’«‘®“√≥≠“≥‰¡à·μ°μà“ß°—π

5. π—°‡√’¬π∑’Ë‰¥â√—∫°“√®—¥°“√‡√’¬π√Ÿâ·∫∫ 4 MAT ¡’§«“¡ “¡“√∂„π°“√§‘¥Õ¬à“ß¡’«‘®“√≥≠“≥

À≈—ß‡√’¬π Ÿß°«à“°àÕπ‡√’¬πÕ¬à“ß¡’π—¬ ”§—≠∑“ß ∂‘μ‘∑’Ë√–¥—∫ 0.01

6. π—°‡√’¬π∑’Ë‰¥â√—∫°“√®—¥°“√‡√’¬π√Ÿâ·∫∫À¡«°§‘¥ 6 „∫ ¡’§«“¡ “¡“√∂„π°“√§‘¥Õ¬à“ß

¡’«‘®“√≥≠“≥ À≈—ß‡√’¬π Ÿß°«à“°àÕπ‡√’¬πÕ¬à“ß¡’π—¬ ”§—≠∑“ß ∂‘μ‘∑’Ë√–¥—∫ 0.01

§” ”§—≠: º≈ —¡ƒ∑∏‘Ï∑“ß°“√‡√’¬π °“√§‘¥Õ¬à“ß¡’«‘®“√≥≠“≥ °“√®—¥°“√‡√’¬π√Ÿâ·∫∫ 4 MAT °“√®—¥°“√

‡√’¬π√Ÿâ·∫∫À¡«°§‘¥ 6 „∫

Abstract
The purpose of this was to find the studying mathayomsuksa II students achievement

in social studies, religion and culture and critical thinking ability through the instructional methods based

on 4 Mat and 6 thinking hats The sample of the study were 80 students of Mathayomsuksa II

of Srinakharinwirot University Laboratory School during the second semester of the 2010 academic

year. They were randomly selected by using cluster random sampling method and assigned into

two groups, with 40 students in each. The first experimental group was taught through learning using

4 Mat where as the second was taught through learning using 6 thinking hats. It took 20 teaching

periods for each group. The research design of this study was Randomized group Pretest-Posttest.

The t-test Independent sample and t-test for dependent sample (Different score) was used for data

analysis. The results of this study indicated that.

1. The students approached by 4 Mat methods with 6 thinking hats model had achievement

on social studies, religion and culture was not different.

2. The students approached by 4 Mat methods had their higher Post-Test achievement

on social studies, religion and culture than pre-test criterion at the 0.01 level of significance.

3. The students approached by 6 thinking hats model had their higher Post-Test achievement

on social studies, religion and culture than pre-test criterion at the 0.01 level of significance.

4. The students approached by 4 Mat methods with 6 thinking hats model had

critical thinking ability was not different.
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5. The students approached by 4 Mat methods had critical thinking ability higher Post-Test

than pre-test criterion at the .01 level of significance.

6. The students approached by 6 thinking hats model had critical thinking ability higher

Post-Test than pre-test criterion at the 0.01 level of significance.

Keywords: Achievement, Critical thinking, 4 Mat, 6 thinking hats

∫∑π”
 ¿“æ°“√≥å∑’Ë ‡°‘¥¢÷Èπ¢Õß —ß§¡‰∑¬„π

ªí®®ÿ∫—π¡’§«“¡·μ°·¬°ÕÕ°‡ªìπÀ≈“¬ΩÉ“¬ ´÷Ëßπ—∫

«à“®–∑«’§«“¡√ÿπ·√ß¬‘Ëß¢÷Èπ ∑—ÈßÕÿ¥¡°“√≥å∑“ß°“√‡¡◊Õß

‡»√…∞°‘®  —ß§¡ ·≈–«—≤π∏√√¡ ®”‡ªìπμâÕß„™â°“√

»÷°…“‡ªìπ°√–∫«π°“√ ”§—≠„π°“√æ—≤π“§π‰∑¬

¬ÿ§„À¡à„Àâ‡ªìπ¡πÿ…¬å∑’Ë ¡∫Ÿ√≥å ´÷Ëß‡ªÑ“À¡“¬¢Õß

°“√ªØ‘√Ÿª°“√»÷°…“„π∑»«√√…∑’Ë Õß √—∞∫“≈

¡ÿàß‡πâπ„Àâ§π‰∑¬‡√’¬π√Ÿâμ≈Õ¥™’«‘μÕ¬à“ß¡’§ÿ≥¿“æ

‡ªìπºŸâ√Ÿâ®—°§‘¥ «‘‡§√“–Àå ·°âªí≠À“ §‘¥√‘‡√‘Ë¡ √â“ß √√§å

¡’®‘μ “∏“√≥– ¡’√–‡∫’¬∫«‘π—¬ §”π÷ß∂÷ßª√–‚¬™πå

 à«π√à«¡ μ≈Õ¥®π “¡“√∂°â“«∑—π‚≈° ‡ªìπ°”≈—ß

§π∑’Ë¡’§ÿ≥¿“æ [1] °“√»÷°…“®÷ß‡ªìπ°√–∫«π°“√

 ”§—≠„π°“√æ—≤π“∫ÿ§§≈„Àâ¡’§ÿ≥≈—°…≥–∑’Ëæ÷ßª√– ß§å

μ“¡∑’Ë —ß§¡μâÕß°“√ ·≈–‡ªìπæ◊Èπ∞“π∑’Ë®–™à«¬

‡ √‘¡ √â“ß„Àâª√–‡∑»  ¡’∑—Èß§«“¡ “¡“√∂„π°“√√à«¡¡◊Õ

·≈–·¢àß¢—π°—∫π“π“ª√–‡∑»‰¥â ¥â «¬ ‡Àμÿπ’È

ª√–‡∑»‰∑¬ ®÷ßμâÕß¡’°“√ªØ‘√Ÿª°“√»÷°…“„Àâ

 Õ¥§≈âÕß°—∫ —ß§¡∑’Ë¡’°“√‡ª≈’Ë¬π·ª≈ß‰ªμ“¡

·ºπæ—≤π“‡»√…∞°‘®·≈– —ß§¡·Ààß™“μ‘ ©∫—∫∑’Ë 10 [2]

‰¥â√–∫ÿ‰«â«à“ §π‰∑¬∑ÿ°§π‰¥â√—∫°“√æ—≤π“„Àâ¡’

§«“¡æ√âÕ¡∑—Èß¥â“π√à“ß°“¬  μ‘ªí≠≠“ §ÿ≥∏√√¡

®√‘¬∏√√¡ Õ“√¡≥å ¡’§«“¡ “¡“√∂„π°“√·°âªí≠À“

¡’∑—°…–„π°“√ª√–°Õ∫Õ“™’æ ¡’§«“¡¡—Ëπ§ß„π°“√

¥”√ß™’«‘μ Õ¬à“ß¡’»—°¥‘Ï»√’ ·≈–Õ¬Ÿà√à«¡°—πÕ¬à“ß ß∫ ÿ¢

°“√ªØ‘√Ÿª°“√»÷°…“„π∑»«√√…∑’Ë Õß

°”Àπ¥®ÿ¥¡ÿàßÀ¡“¬¢Õß°“√»÷°…“‰«â«à“ °√–∫«π°“√

‡√’¬π√ŸâμâÕß¡ÿàß»’≈∏√√¡ §ÿ≥∏√√¡ ®√‘¬∏√√¡ §à“π‘¬¡ [1]

ª≈Ÿ°Ωíß®‘μ ”π÷°∑’Ë∂Ÿ°μâÕß‡°’Ë¬«°—∫°“√‡¡◊Õß°“√

ª°§√Õß „π√–∫Õ∫ª√–™“∏‘ª‰μ¬Õ—π¡’æ√–¡À“

°…—μ√‘¬å∑√ß‡ªìπª√–¡ÿ¢ √Ÿâ®—°√—°…“·≈– àß‡ √‘¡ ‘∑∏‘

Àπâ“∑’Ë‡ √’¿“æ §«“¡‡§“√æ°ÆÀ¡“¬ §«“¡‡ ¡Õ¿“§

·≈–»—°¥‘Ï»√’§«“¡‡ªìπ¡πÿ…¬å [3] ‚¥¬ —ß§¡»÷°…“

»“ π“ ·≈–«—≤π∏√√¡‡ªìπ«‘™“Àπ÷Ëß∑’Ë¡ÿàß„ÀâºŸâ‡√’¬π

¡’§«“¡√Ÿâ‡ªìπ§π¥’ ¡’§ÿ≥∏√√¡ ®√‘¬∏√√¡ §à“π‘¬¡

∑’Ëæ÷ßª√– ß§å  √â“ß∑—°…–„π°“√§‘¥ √Ÿâ®—°∑”ß“π

‡ªìπ°≈ÿà¡ √Ÿâ®—°∫∑∫“∑ Àπâ“∑’Ë §«“¡√—∫º‘¥™Õ∫„π

°“√Õ¬Ÿà√à«¡°—π‰¥âÕ¬à“ß¡’§«“¡ ÿ¢ √«¡∂÷ß “¡“√∂π”

§«“¡√Ÿâ‰ª„™â„π°“√¥”‡π‘π™’«‘μª√–®”«—π„π —ß§¡‰¥â

·μà®“°°“√ª√–‡¡‘πº≈ªØ‘√Ÿª°“√»÷°…“∑’Ëºà“π¡“æ∫«à“

°“√®—¥°“√‡√’¬π√Ÿâ¬—ß‰¡àª√– ∫§«“¡ ”‡√Á®‡∑à“∑’Ë§«√

‡π◊Ë Õß®“°¡’ªí®®—¬À≈“¬ª√–°“√∑’Ë ‡ªìπ “‡Àμÿ

‚¥¬‡©æ“–§ÿ≥¿“æºŸâ‡√’¬π §√Ÿ °≈à“«§◊Õ ¥â“πºŸâ‡√’¬π

¡’º≈ —¡ƒ∑∏‘ÏμË” ¢“¥§ÿ≥≈—°…≥–∑’Ëæ÷ßª√– ß§å∑—Èß

°“√§‘¥ «‘‡§√“–Àå „ΩÉ‡√’¬π√Ÿâ ·≈–· «ßÀ“§«“¡√Ÿâ

Õ¬à“ßμàÕ‡π◊ËÕß ¥â“π§√ŸºŸâ Õπ ¡’ªí≠À“¢“¥·§≈π§√Ÿ

∑’Ë¡’§ÿ≥¿“æ ¡’§ÿ≥∏√√¡ ‰¡à‰¥â§π‡°àß §π¥’ ·≈–¡’„®

√—°¡“‡ªìπ§√Ÿ [1] ¥—ßº≈°“√»÷°…“¢Õß®’√π—π∑å «ß»å°âÕ¡

[4] °≈à“««à“ ªí≠À“¥â“π§√ŸºŸâ Õπ‰¡àπ”‡∑§π‘§

·≈–«‘∏’°“√®—¥°“√‡√’¬π√Ÿâ„À¡àÊ ¡“„™â„π°“√®—¥°“√‡√’¬π√Ÿâ

√«¡∑—Èß°“√Ωñ°°√–∫«π°“√§‘¥ ‡æ◊ËÕ°√–μÿâπ„ÀâºŸâ‡√’¬π

π—Èπ ‡°‘¥§«“¡ π„®„π°‘®°√√¡°“√®—¥°“√‡√’¬π√Ÿâ ¥â“π

ºŸâ‡√’¬πæ∫«à“ ºŸâ‡√’¬π¬—ß∫°æ√àÕß„π‡√◊ËÕß°“√®—¥

√–∫∫§«“¡§‘¥„π ‘Ëß∑’Ë§√Ÿ Õπ ´÷Ëß‡ªìπÕ’° “‡Àμÿ∑’Ë

∑”„ÀâºŸâ ‡√’¬π‰¡à “¡“√∂ √â“ßÕß§å§«“¡√Ÿâ „Àâ°—∫

μπ‡Õß‰¥â ®÷ß∑”„ÀâºŸâ ‡√’¬π∫“ß§π¡’º≈ —¡ƒ∑∏‘Ï

∑“ß°“√‡√’¬πμË” ‡¡◊ËÕºŸâ‡√’¬π¬—ß¥âÕ¬„π¥â“πº≈ —¡ƒ∑∏‘Ï

∑“ß°“√‡√’¬π —ß§¡»÷°…“ »“ π“ ·≈–«—≤π∏√√¡
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·≈–§«“¡ “¡“√∂„π°“√§‘¥Õ¬à“ß¡’«‘®“√≥≠“≥ ®÷ß

∑”„ÀâºŸâ‡√’¬π‰¡à “¡“√∂π”§«“¡√Ÿâ∑“ß —ß§¡»÷°…“

‰ªª√–¬ÿ°μå„™â„π™’«‘μª√–®”«—π‰¥âÕ¬à“ß‡À¡“– ¡

¥—ßπ—Èπ°“√æ—≤π“ºŸâ‡√’¬π„Àâ¡’§ÿ≥∏√√¡ ¡’™’«‘μ∑’Ë¥’ ®”‡ªìπ

μâÕßæ—≤π“°√–∫«π°“√®—¥°‘®°√√¡°“√‡√’¬π√Ÿâ∑’Ë

¡ÿàßΩñ°„ÀâºŸâ‡√’¬π√Ÿâ®—°§‘¥‡ªìπ ∑”‡ªìπ ·°âªí≠À“‡ªìπ

‡≈◊Õ°√—∫¢âÕ¡Ÿ≈¢à“« “√ ·≈–«—≤π∏√√¡„À¡àÊ Õ¬à“ß√Ÿâ

‡∑à“∑—π §«∫§Ÿà°—∫°“√¡’§ÿ≥∏√√¡ ®√‘¬∏√√¡ [5]

Õ’°∑—Èß∑—°…–°“√§‘¥√–¥—∫ Ÿß ́ ÷Ëß‰¥â·°à °“√§‘¥‰μ√àμ√Õß

°“√§‘¥ √â“ß √√§å ·≈–°“√§‘¥Õ¬à“ß¡’«‘®“√≥≠“≥

ºŸâ‡√’¬π∑’Ë¡’∑—°…–°“√§‘¥∑—Èß “¡π’È ®– “¡“√∂¥”‡π‘π

™’«‘μÕ¬Ÿà „π — ß§¡π’È ‰¥âÕ¬à “ß¡’§ÿ≥¿“æ [6]

·≈– Õ¥§≈âÕß°—∫æ√∑‘æ¬å Õÿ¥√ [7] °≈à“««à“ §«“¡

 “¡“√∂∑“ß°“√§‘¥ ‡ªìπ ‘Ëß∑’Ë§«√‡√‘Ë¡μ—Èß·μà¬—ß‡¬“«å

‡æ√“–§«“¡ “¡“√∂∑“ß°“√§‘¥®–™à«¬„ÀâºŸâ‡√’¬π

·°âªí≠À“‰¥âÕ¬à“ß¡’ª√– ‘∑∏‘¿“æ ·≈–‡ªìπ‡§√◊ËÕß¡◊Õ

 ”À√—∫°“√‡√’¬π√ŸâÕ¬à“ßμàÕ‡π◊ËÕß‰¥â¥â«¬μπ‡Õß √«¡

∑—Èß “¡“√∂¡’™’«‘μÕ¬Ÿà„π —ß§¡‰¥âÕ¬à“ß¡’§«“¡ ÿ¢

°“√§‘¥Õ¬à“ß¡’«‘®“√≥≠“≥ (Crit ical

Thinking) ∂◊Õ‡ªìπ∑—°…–°“√§‘¥Àπ÷Ëß∑’Ë ”§—≠„π°“√

‡√’¬π√Ÿâ ®÷ß‡ªìπÀπâ“∑’Ë¢Õß ∂“π»÷°…“∑’Ë®–μâÕßæ—≤π“

§«“¡ “¡“√∂∑“ß°“√§‘¥«‘®“√≥≠“≥„Àâ°—∫ºŸâ‡√’¬π

[8] ‚¥¬‡©æ“–ª√–‡∑»∑’Ë¡’°“√ª°§√Õßμ“¡√–∫Õ∫

ª√–™“∏‘ª‰μ¬ ª√–™“™π®–‡≈◊Õ°ºŸâ·∑π¢Õßμπ‰ª

∑”Àπâ“∑’Ë „π°“√∫√‘À“√‡æ◊ËÕ‡ªìπºŸâ·∑π¢Õßμπ

∑’Ë‡À¡“– ¡‰¥â μ—Èß·μà√–¥—∫∑âÕß∂‘Ëπ‰ª®π∂÷ß√–¥—∫

ª√–‡∑» ª√–™“™π∑’Ë√Ÿâ®—°„™â°“√§‘¥Õ¬à“ß¡’«‘®“√≥≠“≥

«‘‡§√“–Àå æ‘®“√≥“¢âÕ‡ πÕ ¢âÕ§‘¥‡ÀÁπ °“√

‚¶…≥“™«π‡™◊ËÕμà“ßÊ Õ¬à“ß√Õ∫§Õ∫ ‚¥¬‡©æ“–

 ◊ËÕ ‘Ëßæ‘¡æå «‘∑¬ÿ ‚∑√∑—»πå Õ‘π‡∑Õ√å‡πÁμ œ≈œ

·≈–‡¡◊ËÕ¡Õ∫§«“¡‰«â«“ß„®„Àâ°—∫∫ÿ§§≈À√◊Õ°≈ÿà¡∫ÿ§§≈

„¥·≈â« ¬àÕ¡μâÕß¡’°“√«‘‡§√“–Àå «‘®“√≥å °“√°√–∑”¢Õß

§≥–∫ÿ§§≈¥—ß°≈à“« ÷́Ëß‡ªìπ°“√μ√«® Õ∫ ‡æ◊ËÕ¡‘„Àâ

°“√ªØ‘∫—μ‘ß“π‡°‘¥§«“¡º‘¥æ≈“¥ ¥— ßπ—È π®ÿ ¥

¡ÿàßÀ¡“¬¢Õß°“√»÷°…“„π¬ÿ§ªí®®ÿ∫—π§◊Õ °“√

¡ÿàß‡πâπ„Àâπ—°‡√’¬π¡’§«“¡ “¡“√∂„π°“√§‘¥¡“°¢÷Èπ

‡æ√“–§«“¡ “¡“√∂„π°“√§‘¥®–∑”„ÀâºŸâ‡√’¬ππ”

æ“μπ‡Õßºà“πæâπ°—∫Õÿª √√§μà“ßÊ ∑’Ë‡°‘¥¢÷Èπ°—∫

μπ‡Õß‰¥â [9]  ”À√—∫°“√®—¥°‘®°√√¡°“√‡√’¬π√Ÿâ∑’Ë®–

π”¡“„™â„π°“√æ—≤π“ ·≈–·°âªí≠À“°“√‡√’¬π√Ÿâ

·≈–æ—≤π“∑—°…–„π¥â“π°“√§‘¥ Õ¬à“ß¡’«‘®“√≥≠“≥

¢ÕßºŸâ‡√’¬πª√–°Õ∫¥â«¬°—π 2 «‘∏’ ¥—ßπ’È

1. °“√®—¥°“√‡√’¬π√Ÿâ·∫∫ 4 MAT ‡ªìπ°“√

®—¥°‘®°√√¡°“√‡√’¬π√Ÿâ∑’Ë§”π÷ß∂÷ß§«“¡·μ°μà“ß

√–À«à“ß∫ÿ§§≈ ·≈–æ—≤π“ ¡Õß ’́°´â“¬·≈– ’́°¢«“

´÷Ëß ‡∫Õ√åπ‘  ·¡§§“√å∏’ (Bernice McCarthy) ‡ªìπ

π—°»÷°…“™“«Õ‡¡√‘°—π‰¥âπ”√Ÿª·∫∫°“√‡√’¬π√Ÿâ¢Õß

‡¥«‘¥ §Õ≈å∫ (David Kolb) ¡“ª√–¬ÿ°μå ·≈–æ—≤π“

‡ªìπ√Ÿª·∫∫°“√®—¥°‘®°√√¡°“√‡√’¬π√Ÿâ„Àâ Õ¥§≈âÕß

°—∫°“√∑”ß“π¢Õß ¡Õß¢ÕßºŸâ‡√’¬π∑’Ë¡’ 4 ≈—°…≥– §◊Õ

ºŸâ ‡√’¬π∑’Ë∂π—¥°“√„™â®‘πμπ“°“√ (Imaginative

Learners) ºŸâ‡√’¬π∑’Ë∂π—¥°“√«‘‡§√“–Àå (Analyzing

Learners) ºŸâ‡√’¬π∑’Ë∂π—¥„™â “¡—≠ ”π÷° (Common

Sense Learners) ·≈–ºŸâ‡√’¬π∑’Ë π„®§âπæ∫§«“¡√Ÿâ

¥â«¬μπ‡Õß (Dynamic Learners) [10] ÷́Ëß„π°“√

®—¥°“√‡√’¬π√Ÿâ·μà≈–§√—ÈßºŸâ‡√’¬π·≈–§√Ÿ®–μâÕß¡’°“√

ªØ‘ —¡æ—π∏å°—πμ≈Õ¥‡«≈“ ∑”„Àâ‡°‘¥°“√¬Õ¡√—∫

´÷Ëß°—π·≈–°—π√–À«à“ß§√Ÿ°—∫ºŸâ‡√’¬π  àßº≈„ÀâºŸâ‡√’¬π

¡’∑—»π§μ‘∑’Ë¥’μàÕ°“√‡√’¬π √Ÿâ®—°§‘¥Õ¬à“ß¡’«‘®“√≥≠“≥

‡ªìπ√–∫∫ ·≈–‡°‘¥°“√‡√’¬π√Ÿâ‰¥âÕ¬à“ßμàÕ‡π◊ËÕß‰¡à√Ÿâ®∫

[11] ¥—ßº≈°“√»÷°…“¢Õß∫ÿ≠‰∑¬ »√’°“ [12] »÷°…“

æ∫«à“ °“√®—¥°‘®°√√¡°“√‡√’¬π√Ÿâ¥â«¬ 4 MAT ∑”„Àâ

π—°‡√’¬π¡’º≈ —¡ƒ∑∏‘Ï∑“ß°“√‡√’¬π Ÿß°«à“°àÕπ°“√

∑¥≈Õß °—πμå°¡≈ ∫ÿ≠ª√–‡ √‘∞ [13] »÷°…“æ∫«à“

°“√®—¥°‘®°√√¡·∫∫«—Ø®—°√°“√‡√’¬π√Ÿâ 4 MAT ∑”„Àâ

π—°‡√’¬π¡’º≈ —¡ƒ∑∏‘Ï∑“ß°“√‡√’¬π Ÿß°«à“°àÕπ

°“√∑¥≈Õß

2. °“√®—¥°“√‡√’¬π√Ÿâ·∫∫À¡«°§‘¥ 6 „∫

‡ªìπ°“√®—¥°‘®°√√¡°“√‡√’¬π√Ÿâ∑’Ë‡ªìπ√–∫∫ ‚¥¬„™â

À¡«° ’μà“ßÊ ‡ªìπ‡§√◊ËÕß¡◊Õ„π°“√°√–μÿâπ§«“¡§‘¥

¡’¡ÿ¡¡Õß„π°“√§‘¥∑—ÈßÀ¡¥ 6 ¥â“π ∑”„Àâ‡°‘¥§«“¡

‡¢â“„®μàÕ°“√§‘¥ [14] ÷́Ëß°“√®—¥°‘®°√√¡°“√‡√’¬π√Ÿâ
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„Àâπ—°‡√’¬π§‘¥π’È ‡ªìπ°“√ √â“ß ∂“π°“√≥å‡æ◊ËÕ„Àâ

¡πÿ…¬å‰¥â§‘¥„πÀ≈“¬¥â“π‰¡à¡Õß„π¥â“π‡¥’¬« ‚¥¬

„™âÀ¡«°À° ’‡ªìπ —≠≈—°…≥å„π°“√§‘¥ ‚¥¬°“√§‘¥

„π≈—°…≥–π’È ®–™à«¬„Àâ≈¥§«“¡¢—¥·¬âß∑’Ë‡°‘¥¢÷Èπ„π

 —ß§¡ ‡™àπ §«“¡¢—¥·¬âß∑“ß°“√‡¡◊Õß §«“¡¢—¥·¬âß

„π§«“¡§‘¥∑’Ë·μ°μà“ß°—π¢Õß —ß§¡∑’ËÕ¬Ÿà√à«¡°—π [15]

°“√§‘¥·∫∫À¡«°§‘¥ 6 „∫ ¡’§«“¡ ”§—≠μàÕ°“√√—∫

¢âÕ¡Ÿ≈¢à“« “√„πªí®®ÿ∫—π∑’ËμâÕß§‘¥„πÀ≈“¬Ê ¥â“π

‰¡à¡Õß„π¥â“π‡¥’¬« ·≈–‰¡à≈”‡Õ’¬ß„π§«“¡§‘¥

´÷Ëß„π°“√®—¥°“√‡√’¬π√Ÿâ·μà≈–§√—Èß §√Ÿ®–Ωñ°„Àâ¡Õß∑—Èß

¥â“π∫«°·≈–¥â“π≈∫ ®π‡°‘¥∫√√¬“°“»¢Õß§«“¡

 πÿ° π“π·≈–¡’™’«‘μ™’«“ ‡ªìπ°“√ àß‡ √‘¡„ÀâºŸâ‡√’¬π

∑ÿ°§π„π°≈ÿà¡‰¥â· ¥ß∫∑∫“∑ ¡¡μ‘Õ¬à“ß‡μÁ¡

∑’Ë¿“¬„π∫√√¬“°“»·∫∫ºàÕπ§≈“¬ ∑”„Àâ°“√§‘¥

¡’ª√– ‘∑∏‘¿“æ¡“°¢÷Èπ [16] ¥—ßº≈°“√»÷°…“¢Õßπ“√’

‡®π “√‘°√ [17] »÷°…“æ∫«à“ °“√®—¥°“√‡√’¬π√Ÿâ

·∫∫À¡«°§‘¥ 6 „∫ ∑”„Àâπ—°‡√’¬π πÿ°„π°“√§‘¥

‡°‘¥°“√§‘¥Õ¬à“ß¡’«‘®“√≥≠“≥ ´÷Ë ß ‡À¡“–°—∫

π—°‡√’¬π™—Èπ¡—∏¬¡»÷°…“μÕπμâπ §™¿√≥å §≈—ß™”π“≠

[18] »÷°…“æ∫«à“ °“√Ωñ°°“√§‘¥‚¥¬„™âÀ¡«°§‘¥

6 „∫ ∑”„Àâπ—°‡√’¬π¡’§«“¡ “¡“√∂„π°“√§‘¥Õ¬à“ß

¡’«‘®“√≥≠“≥À≈—ß°“√∑¥≈Õß¢Õßπ—°‡√’¬π°≈ÿà¡

∑¥≈Õß Ÿß°«à“°àÕπ°“√∑¥≈Õß  ·≈– ¡—πμ“

«’√°ÿ≈ [19] ‰¥â»÷°…“æ∫«à“ °“√®—¥°“√‡√’¬π√Ÿâ·∫∫

À¡«°§‘¥ 6 „∫ ∑”„Àâπ—°‡√’¬π‡æ≈‘¥‡æ≈‘π„π°“√§‘¥

·≈–∑”„Àâπ—°‡√’¬π§‘¥«‘‡§√“–ÀåÕ¬à“ß¡’‡Àμÿº≈‡æ‘Ë¡

¡“°¢÷Èπ

¥â«¬‡Àμÿπ’ÈºŸâ«‘®—¬®÷ß π„®∑’Ë®–π”°“√

®—¥°“√‡√’¬π√Ÿâ·∫∫ 4 MAT °—∫°“√®—¥°“√‡√’¬π√Ÿâ

·∫∫À¡«°§‘¥ 6 „∫ ¡“„™â„π®—¥°‘®°√√¡°“√‡√’¬π√Ÿâ

‡æ◊ËÕæ—≤π“º≈ —¡ƒ∑∏‘Ï∑“ß°“√‡√’¬π«‘™“ —ß§¡»÷°…“

»“ π“ ·≈–«—≤π∏√√¡ ·≈–§«“¡ “¡“√∂„π°“√§‘¥

Õ¬à“ß¡’«‘®“√≥≠“≥¢Õßπ—°‡√’¬π„Àâ¡’ª√– ‘∑∏‘¿“æ

¬‘Ëß¢÷Èπ

«—μ∂ÿª√– ß§å¢Õß°“√«‘®—¬
1. º≈ —¡ƒ∑∏‘Ï∑“ß°“√‡√’¬π —ß§¡»÷°…“

»“ π“ ·≈–«—≤π∏√√¡ ¢Õßπ—°‡√’¬π™—Èπ¡—∏¬¡»÷°…“

ªï∑’Ë 2 ∑’Ë‰¥â√—∫°“√®—¥°“√‡√’¬π√Ÿâ·∫∫ 4 MAT

°—∫°“√®—¥°“√‡√’¬π√Ÿâ·∫∫À¡«°§‘¥ 6 „∫

2. º≈ —¡ƒ∑∏‘Ï∑“ß°“√‡√’¬π —ß§¡»÷°…“

»“ π“ ·≈–«—≤π∏√√¡ °àÕπ·≈–À≈—ß‡√’¬π¢Õß

π—°‡√’¬π™—Èπ¡—∏¬¡»÷°…“ªï∑’Ë 2 ∑’Ë‰¥â√—∫°“√®—¥°“√

‡√’¬π√Ÿâ·∫∫ 4 MAT

3. º≈ —¡ƒ∑∏‘Ï∑“ß°“√‡√’¬π —ß§¡»÷°…“

»“ π“ ·≈–«—≤π∏√√¡ °àÕπ·≈–À≈—ß‡√’¬π¢Õß

π—°‡√’¬π™—Èπ¡—∏¬¡ »÷°…“ªï∑’Ë 2 ∑’Ë‰¥â√—∫°“√®—¥°“√

‡√’¬π√Ÿâ·∫∫À¡«°§‘¥ 6 „∫

4. §«“¡ “¡“√∂„π°“√§‘¥Õ¬à“ß¡’«‘®“√≥≠“≥

¢Õßπ—°‡√’¬π™—Èπ¡—∏¬¡»÷°…“ªï∑’Ë 2 ∑’Ë‰¥â√—∫°“√

®—¥°“√‡√’¬π√Ÿâ·∫∫ 4 MAT °—∫°“√®—¥°“√‡√’¬π√Ÿâ

·∫∫À¡«°§‘¥ 6 „∫

5. §«“¡ “¡“√∂„π°“√§‘¥Õ¬à“ß¡’«‘®“√≥≠“≥

°àÕπ·≈–À≈—ß‡√’¬π¢Õßπ—°‡√’¬π™—Èπ¡—∏¬¡»÷°…“ªï∑’Ë 2

∑’Ë‰¥â√—∫°“√®—¥°“√‡√’¬π√Ÿâ·∫∫ 4 MAT

6. §«“¡ “¡“√∂„π°“√§‘¥Õ¬à“ß¡’«‘®“√≥≠“≥

°àÕπ·≈–À≈—ß‡√’¬π¢Õßπ—°‡√’¬π™—Èπ¡—∏¬¡»÷°…“

ªï∑’Ë 2 ∑’Ë‰¥â√—∫°“√®—¥°“√‡√’¬π√Ÿâ·∫∫À¡«°§‘¥ 6 „∫

«‘∏’¥”‡π‘π°“√«‘®—¬
ª√–™“°√·≈–°≈ÿà¡μ—«Õ¬à“ß∑’Ë „™â „π

°“√«‘®—¬

1. ª√–™“°√∑’Ë„™â„π°“√»÷°…“§√—Èßπ’È ‡ªìπ

π—°‡√’¬π™—Èπ¡—∏¬¡»÷°…“ªï∑’Ë 2 ‚√ß‡√’¬π “∏‘μ

¡À“«‘∑¬“≈—¬»√’π§√‘π∑√«‘‚√≤ ª√– “π¡‘μ√ (ΩÉ“¬

¡—∏¬¡) °√ÿß‡∑æ¡À“π§√ ¿“§‡√’¬π∑’Ë 2 ªï°“√»÷°…“

2553 ®”π«π 6 ÀâÕß‡√’¬π ∑—ÈßÀ¡¥ 280 §π ‚¥¬

·μà≈–ÀâÕß§≈–μ“¡§«“¡ “¡“√∂

2. μ—«Õ¬à“ß∑’Ë„™â„π°“√»÷°…“§âπ§«â“§√—Èßπ’È

‡ªìππ—°‡√’¬π™—Èπ¡—∏¬¡»÷°…“ªï∑’Ë 2 ‚√ß‡√’¬π “∏‘μ

¡À“«‘∑¬“≈—¬»√’π§√‘π∑√«‘‚√≤ ª√– “π¡‘μ√
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(ΩÉ“¬¡—∏¬¡) °√ÿß‡∑æ¡À“π§√ ¿“§‡√’¬π∑’Ë 2

ªï°“√»÷°…“ 2553 ®”π«π 2 ÀâÕß‡√’¬π ÀâÕß‡√’¬π≈–

40 §π √«¡ 80 §π ‚¥¬„™â«‘∏’°“√ ÿà¡·∫∫°≈ÿà¡

(Cluster Random Sampling) ¡“ 2 ÀâÕß‡√’¬π

·≈–®—∫©≈“°·¬°ÀâÕß‡ªìπ°≈ÿà¡∑¥≈Õß °≈ÿà¡∑¥≈Õß∑’Ë 1

‰¥â√—∫°“√®—¥°“√‡√’¬π√Ÿâ·∫∫ 4 MAT ·≈–°≈ÿà¡∑¥≈Õß

∑’Ë 2 ‰¥â√—∫°“√®—¥°“√‡√’¬π√Ÿâ·∫∫À¡«°§‘¥ 6 „∫

‡§√◊ËÕß¡◊Õ∑’Ë„™â„π°“√«‘®—¬

1. ·ºπ°“√®—¥°“√‡√’¬π√Ÿâ·∫∫ 4 MAT

«‘™“ —ß§¡»÷°…“ »“ π“ ·≈–«—≤π∏√√¡ Àπà«¬°“√

‡√’¬π√Ÿâ∑’Ë 5 ‡√◊ËÕß ‡»√…∞»“ μ√å„π™’«‘μª√–®”«—π

∑’ËºŸâ«‘®—¬ √â“ß¢÷Èπ·∫àß‡ªìπ 6 ·ºπ „™â‡«≈“ 18 §“∫

‚¥¬§”π÷ß∂÷ß§«“¡·μ°μà“ß¢Õßπ—°‡√’¬π 4 ·∫∫ §◊Õ

·∫∫∑’Ë 1 (Why) ‡√’¬π√Ÿâ®“°ª√– ∫°“√≥å∑’Ë‡ªìπ

√Ÿª∏√√¡ ·∫∫∑’Ë 2 (What) ‡√’¬π√Ÿâ‚¥¬„™â°“√§‘¥

«‘‡§√“–Àå ·∫∫∑’Ë 3 (How) ‡√’¬π√Ÿâ®“°°“√≈ß¡◊ÕªØ‘∫—μ‘

·≈–·∫∫∑’Ë 4 (If) ‡√’¬π√Ÿâ®“°°“√§âπæ∫¥â«¬μπ‡Õß

2. ·ºπ°“√®—¥°“√‡√’¬π√Ÿâ·∫∫À¡«°§‘¥ 6 „∫

«‘™“ —ß§¡»÷°…“ »“ π“ ·≈–«—≤π∏√√¡ Àπà«¬°“√

‡√’¬π√Ÿâ∑’Ë 5 ‡√◊ËÕß ‡»√…∞»“ μ√å„π™’«‘μª√–®”«—π

∑’ËºŸâ«‘®—¬ √â“ß¢÷Èπ·∫àß‡ªìπ 6 ·ºπ „™â‡«≈“ 18 §“∫

‚¥¬„ÀâºŸâ‡√’¬π§‘¥μ“¡ ’¢ÕßÀ¡«° ª√–°Õ∫¥â«¬ 6  ’

¥—ßπ’È À¡«° ’¢“«  ’·¥ß  ’¥”  ’‡À≈◊Õß  ’‡¢’¬«

·≈– ’øÑ“ ·∫àßÕÕ°‡ªìπ 6 °≈ÿà¡ ·μà≈–°≈ÿà¡®–ª√–°Õ∫

¥â«¬π—°‡√’¬π∑’Ë¡’μ“¡§«“¡ “¡“√∂∑“ß°“√‡√’¬π

∑’Ë·μ°μà“ß°—π

3. ·∫∫∑¥ Õ∫«—¥º≈ —¡ƒ∑∏‘Ï∑“ß°“√‡√’¬π

 —ß§¡»÷°…“ »“ π“ ·≈–«—≤π∏√√¡ ∑’ËºŸâ«‘®—¬ √â“ß¢÷Èπ

‡ªìπ·∫∫‡≈◊Õ°μÕ∫ 5 μ—«‡≈◊Õ° ®”π«π 30 ¢âÕ

¡’§à“§«“¡¬“°ßà“¬ (p) √–À«à“ß 0.36-0.69 ¡’§à“

Õ”π“®®”·π° (r) √–À«à“ß 0.23-0.58 ‚¥¬„™â

‚ª√·°√¡§Õ¡æ‘«‡μÕ√å ”‡√Á®√Ÿª®“°°“√«‘‡§√“–Àå

¢âÕ Õ∫‡ªìπ√“¬¢âÕ (Item-Analysis) μ“¡ Ÿμ√‡∑§π‘§

27% ¢Õß®ÿß-‡μÀå-ø“π [20] ·≈–¡’§à“§«“¡‡™◊ËÕ¡—Ëπ

0.79 ‚¥¬„™â‚ª√·°√¡§Õ¡æ‘«‡μÕ√å ”‡√Á®√Ÿª μ“¡ Ÿμ√

KR-20 ¢Õß§Ÿ‡¥Õ√å-√‘™“√å¥ —π [21]

4. ·∫∫∑¥ Õ∫«—¥§«“¡ “¡“√∂„π°“√§‘¥

Õ¬à“ß¡’«‘®“√≥≠“≥ ∑’ËºŸâ«‘®—¬ √â“ß¢÷Èπ ‡ªìπ·∫∫‡≈◊Õ°

μÕ∫ 4 μ—«‡≈◊Õ° ®”π«π 30 ¢âÕ ¡’§à“Õ”π“®®”·π°

(r) √–À«à“ß 0.21-0.64 ÷́ËßºŸâ«‘®—¬ª√—∫ª√ÿß®“°¡≈‘«—≈¬å

 ¡»—°¥‘Ï [22] ·≈–Õ“√’¬å «“ ÿ‡∑æ [23] ‚¥¬„™â

‚ª√·°√¡§Õ¡æ‘«‡μÕ√å ”‡√Á®√Ÿª ®“°°“√«‘‡§√“–Àå

¢âÕ Õ∫‡ªìπ√“¬¢âÕ (Item-Analysis) μ“¡ Ÿμ√‡∑§π‘§

27% ¢Õß®ÿß-‡μÀå-ø“π [20] ´÷Ëß‡ªìπ·∫∫∑¥ Õ∫

«—¥§«“¡ “¡“√∂„π°“√§‘¥Õ¬à“ß¡’«‘®“√≥≠“≥

∑’Ë¡’§à“§«“¡‡™◊ËÕ¡—Ëπ 0.81 ‚¥¬„™â‚ª√·°√¡

§Õ¡æ‘«‡μÕ√å ”‡√Á®√Ÿª μ“¡ Ÿμ√ KR-20 ¢Õß§Ÿ‡¥Õ√å-

√‘™“√å¥ —π [21]

°“√¥”‡π‘π°“√∑¥≈Õß

1. ∑¥ Õ∫°àÕπ‡√’¬π (Pre-test) ∑—Èß°≈ÿà¡

∑¥≈Õß∑’Ë 1 ·≈–°≈ÿà¡∑¥≈Õß∑’Ë 2 ¥â«¬·∫∫«—¥º≈ —¡ƒ∑∏‘Ï

∑“ß°“√‡√’¬π —ß§¡»÷°…“ »“ π“ ·≈–«—≤π∏√√¡

·≈–·∫∫«—¥§«“¡ “¡“√∂„π°“√§‘¥Õ¬à“ß¡’«‘®“√≥

≠“≥ ·≈â«π”º≈°“√ Õ∫¡“μ√«®„Àâ§–·ππ

2. ¥”‡π‘π°“√®—¥°“√‡√’¬π√Ÿâ¥â«¬·ºπ°“√

®—¥°“√‡√’¬π√Ÿâ —ß§¡»÷°…“ »“ π“ ·≈–«—≤π∏√√¡

∑’Ë àß‡ √‘¡§«“¡ “¡“√∂„π°“√§‘¥Õ¬à“ß¡’«‘®“√≥≠“≥

´÷ËßºŸâ«‘®—¬¥”‡π‘π°“√®—¥°“√‡√’¬π√Ÿâ‡Õß∑—Èß 2 °≈ÿà¡

„™â√–¬–‡«≈“„π°“√∑¥≈Õß‡∑à“°—π ®”π«π 18 §“∫

§“∫≈– 50 π“∑’  —ª¥“Àå≈– 4 §“∫ √«¡‡ªìπ‡«≈“

5  —ª¥“Àå °≈ÿà¡∑¥≈Õß∑’Ë 1 ‰¥â√—∫°“√®—¥°“√‡√’¬π√Ÿâ

·∫∫ 4 MAT ·≈–°≈ÿà¡∑¥≈Õß∑’Ë 2 ‰¥â√—∫°“√®—¥°“√

‡√’¬π√Ÿâ·∫∫À¡«°§‘¥ 6 „∫

3. ‡¡◊ËÕ ‘Èπ ÿ¥°“√®—¥°“√‡√’¬π√Ÿâμ“¡¢—ÈπμÕπ

∑’Ë√–∫ÿ„π·ºπ°“√®—¥°“√‡√’¬π√Ÿâμ“¡°”Àπ¥·≈â«

∑”°“√∑¥ Õ∫À≈—ß‡√’¬π (Post-test) ∑—Èß°≈ÿà¡

∑¥≈Õß∑’Ë 1 ·≈–°≈ÿà¡∑¥≈Õß∑’Ë 2 ‚¥¬„™â·∫∫∑¥ Õ∫

«—¥º≈ —¡ƒ∑∏‘Ï∑“ß°“√‡√’¬π —ß§¡»÷°…“ »“ π“

·≈–«—≤π∏√√¡ ·≈–·∫∫∑¥ Õ∫«—¥§«“¡ “¡“√∂

„π°“√§‘¥Õ¬à“ß¡’«‘®“√≥≠“≥™ÿ¥‡¥‘¡

4. μ√«®º≈°“√ Õ∫·≈â«π”º≈§–·ππ∑’Ë‰¥â

¡“«‘‡§√“–Àå‚¥¬«‘∏’∑“ß ∂‘μ‘‡æ◊ËÕ∑¥ Õ∫ ¡¡ÿμ‘∞“π
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°“√«‘‡§√“–Àå¢âÕ¡Ÿ≈

1. »÷ ° … “ º ≈  — ¡ ƒ ∑ ∏‘Ï ∑ “ ß ° “ √ ‡ √’ ¬ π

 —ß§¡»÷°…“ »“ π“ ·≈–«—≤π∏√√¡ √–À«à“ß°≈ÿà¡ ‚¥¬

„™â t-test Independent Samples „π√Ÿª Difference

Score

2. »÷°…“º≈ —¡ƒ∑∏‘Ï∑“ß°“√‡√’¬π —ß§¡»÷°…“

»“ π“ ·≈–«—≤π∏√√¡ °àÕπ‡√’¬π·≈–À≈—ß‡√’¬π∑—Èß

2 °≈ÿà¡ ‚¥¬„™â t-test for dependent Samples

3. »÷°…“§«“¡ “¡“√∂„π°“√§‘¥Õ¬à“ß

¡’«‘®“√≥≠“≥¢Õßπ—°‡√’¬π™—Èπ¡—∏¬¡»÷°…“ªï∑’Ë 2

∑’Ë‰¥â√—∫°“√®—¥°“√‡√’¬π√Ÿâ·∫∫ 4 MAT °—∫°“√

®—¥°“√‡√’¬π√Ÿâ·∫∫À¡«°§‘¥ 6 „∫ ‚¥¬„™â t-test

Independent Samples „π√Ÿª Difference Score

4. »÷°…“§«“¡ “¡“√∂„π°“√§‘¥Õ¬à“ß

¡’«‘®“√≥≠“≥ °àÕπ‡√’¬π·≈–À≈—ß‡√’¬π¢Õß·μà≈–

°≈ÿà¡∑¥≈Õß ‚¥¬„™â t-test for dependent Samples

º≈°“√«‘®—¬
1. π—°‡√’¬π∑’Ë‰¥â√—∫°“√®—¥°“√‡√’¬π√Ÿâ·∫∫

4 MAT °—∫°“√®—¥°“√‡√’¬π√Ÿâ·∫∫À¡«°§‘¥ 6 „∫

¡’º≈ —¡ƒ∑∏‘Ï∑“ß°“√‡√’¬π —ß§¡»÷°…“ »“ π“ ·≈–

«—≤π∏√√¡ ‰¡à·μ°μà“ß°—π

2. π—°‡√’¬π∑’Ë‰¥â√—∫°“√®—¥°“√‡√’¬π√Ÿâ·∫∫

4 MAT ¡’º≈ —¡ƒ∑∏‘Ï∑“ß°“√‡√’¬π —ß§¡»÷°…“ »“ π“

·≈–«—≤π∏√√¡ À≈—ß‡√’¬π Ÿß°«à“°àÕπ‡√’¬πÕ¬à“ß

¡’π—¬ ”§—≠∑“ß ∂‘μ‘∑’Ë√–¥—∫ 0.01

3. π—°‡√’¬π∑’Ë‰¥â√—∫°“√®—¥°“√‡√’¬π√Ÿâ·∫∫

À¡«°§‘¥ 6 „∫ ¡’º≈ —¡ƒ∑∏‘Ï∑“ß°“√‡√’¬π —ß§¡»÷°…“

»“ π“ ·≈–«—≤π∏√√¡ À≈—ß‡√’¬π Ÿß°«à“°àÕπ‡√’¬π

Õ¬à“ß¡’π—¬ ”§—≠∑“ß ∂‘μ‘∑’Ë√–¥—∫ 0.01

4. π—°‡√’¬π∑’Ë‰¥â√—∫°“√®—¥°“√‡√’¬π√Ÿâ·∫∫

4 MAT °—∫°“√®—¥°“√‡√’¬π√Ÿâ·∫∫À¡«°§‘¥ 6 „∫

¡’§«“¡ “¡“√∂„π°“√§‘¥Õ¬à“ß¡’«‘®“√≥≠“≥

‰¡à·μ°μà“ß°—π

5. π—°‡√’¬π∑’Ë‰¥â√—∫°“√®—¥°“√‡√’¬π√Ÿâ·∫∫

4 MAT ¡’§«“¡ “¡“√∂„π°“√§‘¥Õ¬à“ß¡’«‘®“√≥≠“≥

À≈—ß‡√’¬π Ÿß°«à“°àÕπ‡√’¬πÕ¬à“ß¡’π—¬ ”§—≠∑“ß ∂‘μ‘

∑’Ë√–¥—∫ 0.01

6. π—°‡√’¬π∑’Ë‰¥â√—∫°“√®—¥°“√‡√’¬π√Ÿâ·∫∫

À¡«°§‘¥ 6 „∫ ¡’§«“¡ “¡“√∂„π°“√§‘¥Õ¬à“ß

¡’«‘®“√≥≠“≥ À≈—ß‡√’¬π Ÿß°«à“°àÕπ‡√’¬πÕ¬à“ß

¡’π—¬ ”§—≠∑“ß ∂‘μ‘∑’Ë√–¥—∫ 0.01

 √ÿª·≈–Õ¿‘ª√“¬º≈
1. π—°‡√’¬π∑’Ë‰¥â√—∫°“√®—¥°“√‡√’¬π√Ÿâ·∫∫

4 MAT °—∫π—°‡√’¬π∑’Ë‰¥â√—∫°“√®—¥°“√‡√’¬π√Ÿâ·∫∫

À¡«°§‘¥ 6 „∫ ¡’º≈ —¡ƒ∑∏‘Ï∑“ß°“√‡√’¬π —ß§¡»÷°…“

»“ π“ ·≈–«—≤π∏√√¡ ·≈–§«“¡ “¡“√∂„π°“√§‘¥

Õ¬à“ß¡’«‘®“√≥≠“≥‰¡à·μ°μà“ß°—π ´÷Ëß‰¡à‡ªìπ‰ª

μ“¡ ¡μ‘∞“π¢âÕ∑’Ë 1 ·≈–¢âÕ∑’Ë 4 ∑’Ë°”Àπ¥‰«â ∑—Èßπ’È

Õ“®‡π◊ËÕß¡“®“°°“√®—¥°“√‡√’¬π√Ÿâ∑—Èß Õß«‘∏’‡ªìπ°“√

®—¥°‘®°√√¡°“√‡√’¬π√Ÿâ∑’Ë ‡πâπºŸâ ‡√’¬π‡ªìπ ”§—≠

¡’°√–∫«π°“√∑”ß“π‡ªìπ°≈ÿà¡ ‚¥¬ —ß‡°μ®“°

æƒμ‘°√√¡°“√∑”ß“π·≈–º≈ß“π∑’ËºŸâ‡√’¬π √â“ß¢÷Èπ

∑”„Àâ‡¥Á°‡°‘¥æ—≤π“°“√∑“ß§«“¡§‘¥¢÷Èπμ“¡«—¬

·≈–ª√– ∫°“√≥å∑’Ë‰¥â√—∫Õ¬à“ßμàÕ‡π◊ËÕß ®“°¢—ÈπÀπ÷Ëß‰ª Ÿà

Õ’°¢—ÈπÀπ÷ËßºŸâ‡√’¬π “¡“√∂‡√’¬π√Ÿâ‰¥âÕ¬à“ß¡’§«“¡

À¡“¬·≈–‡ªìπ‰ªμ“¡∏√√¡™“μ‘ ·μà‡¡◊ËÕæ‘®“√≥“

»÷°…“º≈ —¡ƒ∑∏‘Ï∑“ß°“√‡√’¬π —ß§¡»÷°…“ »“ π“

·≈–«—≤π∏√√¡ ·≈–§«“¡ “¡“√∂„π°“√§‘¥Õ¬à“ß¡’

«‘®“√≥≠“≥¢Õßπ—°‡√’¬π°àÕπ‡√’¬π·≈–À≈—ß‡√’¬π∑’Ë

‰¥â√—∫°“√®—¥°“√‡√’¬π√Ÿâ·∫∫ 4 MAT °—∫°“√®—¥°“√

‡√’¬π√Ÿâ·∫∫À¡«°§‘¥ 6 „∫æ∫«à“ º≈ —¡ƒ∑∏‘Ï

∑“ß°“√‡√’¬π —ß§¡»÷°…“ »“ π“ ·≈–«—≤π∏√√¡

·≈–§«“¡ “¡“√∂„π°“√§‘¥Õ¬à“ß¡’«‘®“√≥≠“≥

À≈—ß‡√’¬π Ÿß°«à“°àÕπ‡√’¬π∑—Èß Õß«‘∏’ · ¥ß„Àâ‡ÀÁπ«à“

°“√®—¥°“√‡√’¬π√Ÿâ∑—Èß Õß«‘∏’¡’ª√– ‘∑∏‘¿“æ ´÷Ëß∑”„Àâ

ºŸâ‡√’¬π‡°‘¥¡’°“√‡ª≈’Ë¬π·ª≈ß„π°“√‡√’¬π‰¥â¥’¢÷Èπ

‡πâπºŸâ‡√’¬π‡ªìπ ”§—≠Õ¬à“ß¡’°√–∫«π°“√ ·μà‡¡◊ËÕ

π”°“√®—¥°“√‡√’¬π√Ÿâ∑—Èß Õß«‘∏’¡“»÷°…“ ‰¡àæ∫

§«“¡·μ°μà“ß ∑—Èßπ’È‡π◊ËÕß¡“®“°°“√®—¥°“√‡√’¬π√Ÿâ

∑—Èß Õß«‘∏’π—Èπ ¡’®ÿ¥‡¥àπ∑’Ë·μ°μà“ß°—π ¥—ßπ’È
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°“√®—¥°“√‡√’¬π√Ÿâ·∫∫ 4 MAT ‡ªìπ«‘∏’°“√

®—¥°“√‡√’¬π√Ÿâ∑’Ë§”π÷ß∂÷ßºŸâ‡√’¬π‡ªìπ ”§—≠ ‡ªî¥

‚Õ°“ „Àâπ—°‡√’¬π‰¥â§‘¥·≈–≈ß¡◊ÕªØ‘∫—μ‘ ‚¥¬§”π÷ß

∂÷ß√Ÿª·∫∫°“√‡√’¬π√Ÿâ¢Õß°≈ÿà¡ºŸâ‡√’¬π 4 °≈ÿà¡

·≈–§«“¡ π„®¢Õßπ—°‡√’¬π∑’Ë ”§—≠§◊Õ ‡ªìπ«‘∏’°“√

®— ¥°“√ ‡√’ ¬π√Ÿâ ∑’Ë π— ° ‡ √’ ¬π‰¥â¡’  à «π√à «¡„π∑ÿ°

°√–∫«π°“√ Õ’°∑—Èß¬—ßæ—≤π“ ¡Õß∑—Èß 2 ´’°Õ¬à“ß

 ¡¥ÿ≈ Õ’°∑—Èß¬—ß™à«¬ àß‡ √‘¡°“√‡√’¬π√Ÿâ„ÀâºŸâ‡√’¬π ¥’ ‡°àß

¡’§«“¡ ÿ¢ ´÷Ëß Õ¥§≈âÕß°—∫·π«§‘¥À≈—°„π°“√

®—¥°“√‡√’¬π√Ÿâ·∫∫ 4 MAT ¢Õßμ√Ÿ‡πμ√ Õ—™™ «— ¥‘Ï

[24] ∑’Ë°≈à“««à“ ‡ªìπ°“√®—¥°‘®°√√¡°“√‡√’¬π√Ÿâ∑’Ë

‡πâπºŸâ‡√’¬π‡ªìπ ”§—≠ ‡ªìπ√Ÿª·∫∫∑’ËμÕ∫ πÕß

§«“¡·μ°μà“ß„π°“√‡√’¬π√Ÿâ¢ÕßºŸâ‡√’¬π „π‡√◊ËÕß

√Ÿª·∫∫°“√‡√’¬π√Ÿâ °“√®—¥ ∂“π°“√≥å∑’Ë∑”„ÀâºŸâ‡√’¬π

 “¡“√∂§‘¥‡ªìπ ∑”‡ªìπ ·°âªí≠À“‡ªìπ ‚¥¬¡’°“√§‘¥

‰μ√àμ√ÕßÕ¬à“ß√Õ∫§Õ∫ √Ÿâ®—°«‘‡§√“–Àå ‚¥¬Õ“»—¬

¢âÕ¡Ÿ≈À√◊Õ‡Àμÿ°“√≥å∑’Ë‡°‘¥¢÷Èπ ‡æ◊ËÕ„™â„π°“√μ—¥ ‘π„®

‰¥âÕ¬à“ß™“≠©≈“¥  “¡“√∂¡Õß‡ÀÁπ∑‘»∑“ß∑’Ë®–

‡≈◊Õ°ªØ‘∫—μ‘‰¥âÕ¬à“ß‡À¡“– ¡ ·≈–®√Ÿ≠»√’ ·®∫‰∏ ß

[25] ∑’Ë°≈à“««à“ √Ÿª·∫∫°“√®—¥°“√‡√’¬π√Ÿâ·∫∫ 4 MAT

‡ªìπ√Ÿª·∫∫°“√®—¥°“√‡√’¬π√Ÿâ∑’ËºŸâ Õπ‰¥â«“ß·ºπ

°“√®—¥°‘®°√√¡°“√®—¥°“√‡√’¬π√ŸâÕ¬à“ß‡ªìπ√–∫∫ ‡æ◊ËÕ

μÕ∫ πÕßμàÕ°“√‡√’¬π√Ÿâ∑’Ë·μ°μà“ß°—π¢ÕßºŸâ‡√’¬π

¡’°“√·∫àß¢—ÈπμÕπ°“√®—¥°‘®°√√¡°“√®—¥°“√‡√’¬π√Ÿâ

ÕÕ°‡ªìπ 4  à«π‡æ◊ËÕμÕ∫ πÕßμàÕ«‘∏’°“√‡√’¬π¢Õß

π—°‡√’¬π·μà≈–·∫∫ ∑”„Àâπ—°‡√’¬π‡°‘¥°“√‡√’¬π√Ÿâ‰¥â

μ“¡§«“¡∂π—¥·≈–μ“¡§«“¡ “¡“√∂¢Õßπ—°‡√’¬π

√«¡∑—Èß ‰º∑  ‘∑∏‘ ÿπ∑√ [11] ∑’Ë°≈à“««à“ °“√®—¥°“√

‡√’¬π√Ÿâ·∫∫ 4 MAT ∑”„Àâ‡°‘¥∫√√¬“°“»·Ààß°“√

‡√’¬π√Ÿâ∑’Ë πÿ° π“π‡μÁ¡»—°¬¿“æ¢ÕßºŸâ‡√’¬π  àßº≈

„ÀâºŸâ‡√’¬π¡’∑—»π§μ‘∑’Ë¥’μàÕ°“√‡√’¬π ·≈–‡°‘¥°“√

‡√’¬π√Ÿâ‰¥âÕ¬à“ßμàÕ‡π◊ËÕß‰¡à√Ÿâ®∫

°“√®—¥°“√‡√’¬π√Ÿâ·∫∫À¡«°§‘¥ 6 „∫

‡ªìπ«‘∏’°“√®—¥°“√‡√’¬π√Ÿâ∑’Ë§”π÷ß∂÷ßºŸâ‡√’¬π‡ªìπ ”§—≠

‡ªìπ°“√Ωñ°§‘¥∑’Ë¡ÿàß‡πâπ„Àâπ—°‡√’¬π§‘¥§”μÕ∫®“°

 ∂“π°“√≥å∑’Ë°”Àπ¥„Àâ μ“¡ —≠≈—°…≥å¢Õß ’À¡«°

·μà≈– ’ ‚¥¬ ’¢ÕßÀ¡«°®–°”Àπ¥∑‘»∑“ß°“√§‘¥ ‡æ◊ËÕ

„ÀâºŸâ‡√’¬π§‘¥‰ª„π∑‘»∑“ß‡¥’¬«°—π ·≈– “¡“√∂§‘¥

æ‘®“√≥“ ∂“π°“√≥å·μà≈– ∂“π°“√≥å‰¥â∂÷ß 6 ¥â“π

´÷Ëß Õ¥§≈âÕß°—∫·π«§‘¥À≈—°„π°“√®—¥ °“√‡√’¬π√Ÿâ

·∫∫À¡«°§‘¥ 6 „∫ ¢Õß§≈Õ  ·¡√å ·≈– √‘∫‡ªî¥ [26]

∑’Ë°≈à“««à“ °“√§‘¥Õ¬à“ß¡’∑‘»∑“ßÀ√◊Õ¡’®ÿ¥¡ÿàßÀ¡“¬

‡ªìπ√“°∞“π∑’Ë ”§—≠¢Õß°“√‡√’¬π√Ÿâ·≈–°“√·°â

ªí≠À“¢Õß∫ÿ§§≈ ∑—È ßπ’È ‡æ√“–„π°“√‡√’¬π√Ÿâ

·≈–°“√·°âªí≠À“π—Èπ∫ÿ§§≈μâÕß„™â§«“¡§‘¥ À√◊Õ

ª√– ∫°“√≥å‡¥‘¡ À√◊Õ¢âÕ¡Ÿ≈‡¥‘¡¡“§‘¥‡™◊ËÕ¡‚¬ß°—∫

¢âÕ¡Ÿ≈∑’Ë¡’Õ¬Ÿà„À¡à ∑’Ë‰¥â√—∫¡“∑”§«“¡‡¢â“„®°—∫

ªí≠À“π—ÈπÊ „π≈—°…≥–μà“ßÊ ·≈–„™â§«“¡√Ÿâ∑’Ë‰¥â

„π°“√§âπÀ“·π«∑“ß„À¡àÊ „π°“√‡√’¬π√Ÿâ

·≈–·°âªí≠À“ ́ ÷Ëß‡ªìπ°“√ àß‡ √‘¡§«“¡§‘¥¢ÕßºŸâ‡√’¬π

„Àâ°«â“ß‰°≈ÕÕ°‰ª¬‘Ëß¢÷Èπ ·≈–™“μ√’  ”√“≠ [27]

∑’Ë°≈à“««à“ °“√§‘¥·∫∫À¡«°§‘¥ 6 „∫ ∑”„Àâ

π—°‡√’¬π¡’§«“¡§‘¥ √â“ß √√§å Ÿß¢÷Èπ ‡π◊ËÕß®“°

π—°‡√’¬π‰¥âΩñ°§‘¥√à«¡°—π‡ªìπ°≈ÿà¡ ∫√√¬“°“»

„π°“√Ωñ°§‘¥‡μÁ¡‰ª¥â«¬°“√¬Õ¡√—∫ ¡’§«“¡Õ‘ √–

„π°“√§‘¥ ·≈–°“√· ¥ßÕÕ° ‰¡à‡§√àß‡§√’¬¥ ‰¡à¡’

°“√«‘æ“°…å«‘®“√≥å ∑”„ÀâºŸâ‡√’¬π¡’§«“¡§‘¥ √â“ß √√§å

2. π—°‡√’¬π∑’Ë‰¥â√—∫°“√®—¥°“√‡√’¬π√Ÿâ·∫∫ 4 MAT

¡’º≈ —¡ƒ∑∏‘Ï∑“ß°“√‡√’¬π —ß§¡»÷°…“ »“ π“

·≈–«—≤π∏√√¡ À≈—ß‡√’¬π Ÿß°«à“°àÕπ‡√’¬π ÷́Ëß‡ªìπ‰ª

μ“¡ ¡¡μ‘∞“π¢âÕ∑’Ë 2 ∑—Èßπ’ÈÕ“®‡π◊ËÕß¡“®“°°“√

®—¥°“√‡√’¬π√Ÿâ·∫∫ 4 MAT ‡ªìπ√Ÿª·∫∫∑’ËμÕ∫ πÕß

§«“¡·μ°μà“ß„π°“√‡√’¬π√Ÿâ¢ÕßºŸâ‡√’¬π „Àâ√Ÿâ®—°°“√

§‘¥Õ¬à“ß¡’‡Àμÿº≈ „™â‡∑§π‘§°“√æ—≤π“ ¡Õß´’°´â“¬

·≈– ¡Õß ’́°¢«“‰¥âÕ¬à“ß ¡¥ÿ≈ ¥â«¬°“√®—¥≈”¥—∫

¢—Èπ°“√‡√’¬π°“√ Õπ∑’Ëæ—≤π“ ¡Õß∑—Èß´’°´â“¬

·≈–´’°¢«“Õ¬à“ßμàÕ‡π◊ËÕß ∑”„Àâ√Ÿâ®—°§âπ§«â“À“§«“¡√Ÿâ

¥â«¬μπ‡Õß √Ÿâ®—°§‘¥‰μ√àμ√Õß ·≈°‡ª≈’Ë¬π§«“¡§‘¥‡ÀÁπ

°—∫ºŸâÕ◊Ëπ ÷́Ëß Õ¥§≈âÕß°—∫·π«§‘¥À≈—°„π°“√®—¥°“√

‡√’¬π√Ÿâ·∫∫ 4 MAT ¢Õß»—°¥‘Ï™—¬ π‘√—≠∑«’ ·≈– ‰æ‡√“–

æÿà¡¡—Ëπ [28] ∑’Ë°≈à“««à“ °“√®—¥°“√‡√’¬π√Ÿâ·∫∫ 4 MAT

‡ªìπ°‘®°√√¡°“√‡√’¬π√Ÿâ∑’Ë‡À¡“–°—∫ºŸâ‡√’¬π∑ÿ°≈—°…≥–
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‚¥¬°‘®°√√¡∫“ß™à«ß®–μÕ∫ πÕß„ÀâºŸâ‡√’¬π¡’§«“¡ ÿ¢

„π°“√‡√’¬π„π™à«ß°‘®°√√¡∑’Ëμπ∂π—¥ ·≈–√Ÿâ ÷°∑â“∑“¬

„π™à«ß∑’ËºŸâÕ◊Ëπ∂π—¥º ¡º “π°—π‰ª √«¡∑—Èß°—πμå°¡≈

∫ÿ≠ª√–‡ √‘∞ [13] ∑’Ë°≈à“««à“ °“√®—¥°‘®°√√¡·∫∫

«—Ø®—°√°“√‡√’¬π√Ÿâ 4 MAT ∑”„Àâπ—°‡√’¬π¡’º≈ —¡

ƒ∑∏‘Ï∑“ß°“√‡√’¬π Ÿß°«à“°àÕπ°“√∑¥≈Õß

π—°‡√’¬π∑’Ë ‰¥â√—∫°“√®—¥°“√‡√’¬π√Ÿâ·∫∫

À¡«°§‘¥ 6 „∫ ¡’º≈ —¡ƒ∑∏‘Ï∑“ß°“√‡√’¬π —ß§¡»÷°…“

»“ π“ ·≈–«—≤π∏√√¡ À≈—ß‡√’¬π Ÿß°«à“°àÕπ‡√’¬π

´÷Ëß‡ªìπ‰ªμ“¡ ¡¡μ‘∞“π¢âÕ∑’Ë 3 ∑—Èßπ’È Õ“®‡π◊ËÕß¡“

®“°°“√®—¥°“√‡√’¬π√Ÿâ·∫∫À¡«°§‘¥ 6 „∫ ‡ªìπ°“√

®—¥°‘®°√√¡°“√‡√’¬π√Ÿâ¥â«¬°“√„™â§”∂“¡  ‡æ◊ËÕæ—≤π“°“√

§‘¥Õ¬à“ß‡ªìπ√–∫∫¢ÕßºŸâ‡√’¬π ¡’«—μ∂ÿª√– ß§å‡æ◊ËÕ°√–μÿâπ

ºŸâ‡√’¬π„Àâ “¡“√∂§‘¥·≈–μ—Èß§”∂“¡®π‡°‘¥§«“¡ π„®

„ΩÉ√Ÿâ·≈–§‘¥À“§”μÕ∫∑’Ë∂Ÿ°μâÕß °“√„™â§”∂“¡„π°“√

‡√’¬π√ŸâÀ¡«°§‘¥ 6 „∫ ∑’Ë∫Õ°„Àâ∑√“∫«à“ºŸâ Õπ

μâÕß°“√„ÀâºŸâ‡√’¬π§‘¥‰ª„π∑‘»∑“ß„¥ ́ ÷Ëß‡ªìπ·π«∑“ß

∑’Ë™à«¬‡æ‘Ë¡æŸπ∑—°…–°“√§‘¥¢ÕßºŸâ‡√’¬π‰¥âÕ¬à“ß¡’

ª√– ‘∑∏‘¿“æ ÷́Ëß Õ¥§≈âÕß°—∫·π«§‘¥À≈—°„π°“√

®—¥°“√‡√’¬π√Ÿâ·∫∫À¡«°§‘¥ 6 „∫ ¢Õß∑‘»π“ ·¢¡¡≥’

[14] ∑’Ë°≈à“««à“ °“√§‘¥·∫∫À¡«°§‘¥ 6 „∫ ™à«¬ √â“ß

«‘∏’∑’Ë¥’∑’Ë ÿ¥ ”À√—∫ºŸâ‡√’¬π„π°“√·°âªí≠À“∑’Ë°”≈—ß

‡º™‘≠Õ¬Ÿà·≈–‰¡à √â“ß§«“¡¢—¥·¬âß°—∫∫ÿ§§≈∑’ËÕ¬Ÿà

√à«¡°—π„π —ß§¡ ‡æ√“–°“√§‘¥·∫∫À¡«°§‘¥ 6 „∫

¡’®ÿ¥¬◊π‡¥’¬«°—π∂÷ß·¡â®–¡’·π«§‘¥∑’Ë·μ°μà“ß°—π

ª√–°Õ∫°—∫°“√‡√’¬π√Ÿâ‚¥¬Õ“»—¬∑—°…–°√–∫«π°“√

°≈ÿà ¡∑”„Àâπ—° ‡√’ ¬π‡°‘¥°“√ ‡√’ ¬π√Ÿâ ‰¥â Õ¬à “ß¡’

ª√– ‘∑∏‘¿“æ √«¡∑—Èß ÿæ√√≥‘°“√å  ÿ∑∏À≈«ß [16] ∑’Ë

°≈à“««à“ °“√®—¥°“√‡√’¬π√Ÿâ·∫∫À¡«°§‘¥ 6 „∫ ∑”„Àâ

π—°‡√’¬π “¡“√∂§‘¥‰¥âÕ¬à“ßÀ≈“°À≈“¬ À√◊Õ§‘¥

·∫∫Õ‡π°π—¬ „π¥â“ππ—ÈπÊ ºŸâ‡√’¬π®–¡ÿàß§‘¥„π·μà≈–

¥â“π‡æ’¬ßÕ¬à“ß‡¥’¬« ‡°‘¥∫√√¬“°“»„π™—Èπ‡√’¬π¥’¢÷Èπ

3. π—°‡√’¬π∑’Ë‰¥â√—∫°“√®—¥°“√‡√’¬π√Ÿâ·∫∫

4 MAT ¡’§«“¡ “¡“√∂„π°“√§‘¥Õ¬à“ß¡’«‘®“√≥≠“≥

À≈—ß‡√’¬π Ÿß°«à“°àÕπ‡√’¬π ÷́Ëß‡ªìπ‰ªμ“¡ ¡¡μ‘∞“π

¢âÕ∑’Ë 5 ÷́Ëß Õ¥§≈âÕß°—∫∫√Ÿ‡πÕ√å ·≈–§≥– [29]

∑’Ë°≈à“««à“ °“√§‘¥‡ªìπ°√–∫«π°“√∑’Ë„™â„π°“√ √â“ß

§«“¡§‘¥√«∫¬Õ¥ ‡°’Ë¬«°—∫¢âÕ§«“¡®√‘ß∑’Ë‰¥â√—∫

·≈–‡ªìπ°√–∫«π°“√∑’Ë„™â„π°“√·ª≈§«“¡À¡“¬¢âÕ¡Ÿ≈

√«¡∂÷ß°“√ √ÿªÕâ“ßÕ‘ß¥â«¬°“√®”·π°√“¬≈–‡Õ’¬¥

°“√‡™◊ËÕ¡‚¬ß§«“¡ —¡æ—π∏å¢Õß¢âÕ¡Ÿ≈∑’Ë‰¥â√—∫ μ≈Õ¥®π

‡ªìπ°√–∫«π°“√‡°’Ë¬«°—∫°“√π”°Æ‡°≥±åμà“ßÊ ‰ª

ª√–¬ÿ°μå„™â‰¥âÕ¬à“ß¡’‡Àμÿº≈‡À¡“– ¡ ·≈–  ‡æ’¬‡®μå

[30] „Àâ∑—»π–‡°’Ë¬«°—∫°“√§‘¥‰«â«à“ ‡ªìπ°“√°√–∑”

 ‘Ëßμà“ßÊ ¥â«¬ªí≠≠“„π 2 ≈—°…≥– §◊Õ ‡ªìπ

°√–∫«π°“√ª√—∫‚§√ß √â“ß ‚¥¬°“√®—¥ ‘Ëß‡√â“À√◊Õ

¢âÕ§«“¡®√‘ß∑’Ë‰¥â√—∫„Àâ‡¢â“°—∫ª√– ∫°“√≥å‡¥‘¡∑’Ë¡’Õ¬Ÿà

°—∫°√–∫«π°“√‡ª≈’Ë¬π‚§√ß √â“ß ‚¥¬°“√ª√—∫

ª√– ∫°“√≥å‡¥‘¡„Àâ‡¢â“°—∫§«“¡®√‘ß∑’Ë√—∫√Ÿâ„À¡à ∫ÿ§§≈

®–„™â§«“¡§‘¥ Õß≈—°…≥–π’È√à«¡°—π‡æ◊ËÕª√—∫§«“¡§‘¥

¢Õßμπ„Àâ‡¢â“„® ‘Ëß‡√â“¡“°∑’Ë ÿ¥

π—°‡√’¬π∑’Ë ‰¥â√—∫°“√®—¥°“√‡√’¬π√Ÿâ·∫∫

À¡«°§‘¥ 6 „∫ ¡’§«“¡ “¡“√∂„π°“√§‘¥Õ¬à“ß¡’

«‘®“√≥≠“≥ À≈—ß‡√’¬π Ÿß°«à“°àÕπ‡√’¬π ´÷Ëß‡ªìπ‰ª

μ“¡ ¡¡μ‘∞“π¢âÕ∑’Ë 6 ´÷Ëß Õ¥§≈âÕß°—∫®’√π—π∑å «ß»å

°âÕ¡ [4] ∑’Ë°≈à“««à“ §«“¡ “¡“√∂„π°“√§‘¥Õ¬à“ß

¡’«‘®“√≥≠“≥¢Õßπ—°‡√’¬π™—Èπ¡—∏¬¡»÷°…“ªï∑’Ë 1

∑’Ë‡√’¬π«‘∑¬“»“ μ√å ‚¥¬®—¥°“√‡√’¬π√Ÿâ‚¥¬„™â«—Ø®—°√

°“√ ◊∫‡ “–À“§«“¡√Ÿâæ∫«à“ π—°‡√’¬π¡’§–·ππ

§«“¡ “¡“√∂„π°“√§‘¥Õ¬à“ß¡’«‘®“√≥≠“≥À≈—ß

‡√’¬π Ÿß°«à“§–·ππ°àÕπ‡√’¬π ·≈–§™“¿√≥å §≈—ß

™”π“≠ [18] ∑’Ë°≈à“««à“ º≈¢Õß°“√ Õπ§‘¥‚¥¬„™â

‡∑§π‘§À¡«°§‘¥ 6 „∫ ¥â«¬«‘∏’ Õπμà“ß°—π∑’Ë¡’μàÕ

°“√§‘¥«‘®“√≥≠“≥¢Õßπ—°‡√’¬π™à«ß™—Èπ∑’Ë 3 æ∫«à“

º≈°“√§‘¥«‘®“√≥≠“≥®“°°“√∑”·∫∫∑¥ Õ∫À≈—ß

‡√’¬π Ÿß°«à“º≈°“√∑¥ Õ∫°àÕπ‡√’¬πÕ¬à“ß¡’π—¬

 ”§—≠∑“ß ∂‘μ‘∑’Ë 0.05 ·≈–º≈°“√§‘¥«‘®“√≥≠“≥

¢Õßπ—°‡√’¬π™à«ß™—Èπ∑’Ë 3 ®“°°“√®—¥°“√‡√’¬π√Ÿâ

§‘¥¥â«¬‡∑§π‘§À¡«°§‘¥ 6 „∫ ¢Õß π—°‡√’¬π™à«ß™—Èπ

∑’Ë 3 ‰¡à·μ°μà“ß°—π √«¡∑—Èß ¡—πμ“ «’√°ÿ≈ [19]

∑’Ë°≈à“««à“ °“√®—¥°“√‡√’¬π√Ÿâ·∫∫À¡«°§‘¥ 6 „∫

∑”„Àâπ—°‡√’¬π‡æ≈‘¥‡æ≈‘π„π°“√§‘¥·≈–∑”„Àâ
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π—°‡√’¬π§‘¥«‘‡§√“–ÀåÕ¬à“ß¡’‡Àμÿº≈‡æ‘Ë¡¡“°¢÷Èπ

πÕ°®“°π’È¬—ß Õ¥§≈âÕß°—∫ß“π«‘®—¬¢Õßπ“√’ ‡®π “√‘

°√ [17] ∑’Ë°≈à“««à“ °“√®—¥°“√‡√’¬π√Ÿâ∑’Ë àß‡ √‘¡

°‘®°√√¡À¡«°§‘¥ 6 „∫ ∑’Ë¡’μàÕ§«“¡ “¡“√∂„π°“√

§‘¥Õ¬à“ß¡’«‘®“√≥≠“≥  “¡“√∂∑”„Àâπ—°‡√’¬π¡’°“√

§‘¥Õ¬à“ß√Õ∫§Õ∫ °√–μ◊Õ√◊Õ√âπ∑’Ë®–¡’ à«π„π

°‘®°√√¡∑’Ë®—¥¢÷Èπ ¥—ßπ—Èπ °“√®—¥°“√‡√’¬π√Ÿâ  —ß§¡»÷°…“

»“ π“ ·≈–«—≤π∏√√¡ ∑’Ë¡ÿàß„Àâπ—°‡√’¬π· ¥ß°“√

μ—¥ ‘π„® ‡æ◊ËÕÀ“§«“¡∂Ÿ°μâÕß ·≈–¢âÕ √ÿª “¡“√∂

æ—≤π“§«“¡ “¡“√∂„π°“√§‘¥ Õ¬à“ß¡’«‘®“√≥≠“≥

À≈—ß‡√’¬π Ÿß¢÷Èπ

¢âÕ‡ πÕ·π–

1. ¢âÕ‡ πÕ·π–„π‡™‘ßªØ‘∫—μ‘

1.1 °“√®—¥°“√‡√’¬π√Ÿâ·∫∫ 4 MAT °—∫

°“√®—¥°“√‡√’¬π√Ÿâ·∫∫À¡«°§‘¥ 6 „∫ ºŸâ Õπ§«√

∑”§«“¡‡¢â“„®¢—ÈπμÕπ°“√®—¥°“√‡√’¬π√Ÿâ·μà≈–¢—Èπ

‡ªìπÕ¬à“ß¥’ ¡’§«“¡Õ¥∑π„π°“√√Õøíß§«“¡§‘¥‡ÀÁπ

μà“ßÊ ®“°ºŸâ‡√’¬π „ à„®·≈–„Àâ§”™’È·π–Õ¬à“ß∑—Ë«∂÷ß

‰¡à≈”‡Õ’¬ßÀ√◊ÕÕ§μ‘  √â“ß§«“¡√Ÿâ ÷°‡ªìπ°—π‡Õß

√–À«à“ßºŸâ‡√’¬π·≈–ºŸâ Õπ

1.2 °“√®—¥°“√‡√’¬π√Ÿâ·∫∫ 4 MAT °—∫

°“√®—¥°“√‡√’¬π√Ÿâ·∫∫À¡«°§‘¥ 6 „∫ ºŸâ Õπ§«√

·π–π”„ÀâºŸâ‡√’¬π√Ÿâ®—°°“√®—¥°“√‡√’¬π√Ÿâ·μà≈–·∫∫

°àÕπ‡√‘Ë¡∑”°‘®°√√¡°“√‡√’¬π√Ÿâ ‡æ◊ËÕ„ÀâºŸâ‡√’¬π∑√“∫

·≈–‡°‘¥§«“¡‡¢â“„®‡°’Ë¬«°—∫§«“¡∂π—¥¢ÕßºŸâ‡√’¬π∑’Ë

μπ√—∫º‘¥™Õ∫Õ¬à“ß‡æ’¬ßæÕ

1.3 „π°“√®—¥°“√‡√’¬π√Ÿâ·∫∫ 4 MAT

°—∫°“√®—¥°“√‡√’¬π√Ÿâ·∫∫À¡«°§‘¥ 6 „∫ ºŸâ Õπ§«√

„Àâ°”≈—ß„®‡¡◊ËÕºŸâ‡√’¬π “¡“√∂∑” ‘Ëßμà“ßÊ ‰¥â∂Ÿ°μâÕß

‡™àπ ª√∫¡◊Õ„Àâ ™¡ „Àâ¥“« „Àâ√“ß«—≈ ‡æ◊ËÕºŸâ‡√’¬π®–

√Ÿâ ÷°¿Ÿ¡‘„® ‡°‘¥§«“¡¡—Ëπ„® °≈â“æŸ¥ ·≈–°≈â“

· ¥ßÕÕ°¡“°¢÷Èπ

1.4 „π°“√®—¥°“√‡√’¬π√Ÿâ·∫∫ 4 MAT

°—∫°“√®—¥°“√‡√’¬π√Ÿâ·∫∫À¡«°§‘¥ 6 „∫·μà≈–§√—Èß

ºŸâ Õπ§«√¡’°‘®°√√¡∑’Ë¡’§«“¡À≈“°À≈“¬ ∑—π ¡—¬

‡À¡“– ¡°—∫ºŸâ‡√’¬π„π·μà≈–™—Èπ ‚¥¬‡πâπ„ÀâºŸâ‡√’¬π

‰¥â≈ß¡◊ÕªØ‘∫—μ‘√à«¡°—π ·≈–·∑√°§ÿ≥∏√√¡ ®√‘¬∏√√¡

„π°“√®—¥°“√‡√’¬π√Ÿâ‡æ◊ËÕ™à«¬„ÀâºŸâ ‡√’¬π‰¥â· ¥ß

§«“¡ “¡“√∂ÕÕ°¡“„π∑“ß∑’Ë‡À¡“– ¡

1.5 „π°“√®—¥°“√‡√’¬π√Ÿâ·∫∫ 4 MAT

°—∫°“√®—¥°“√‡√’¬π√Ÿâ·∫∫À¡«°§‘¥ 6 „∫ °‘®°√√¡

∫“ß°‘®°√√¡μâÕß„™â‡«≈“§àÕπ¢â“ß¡“° ºŸâ Õπ§«√

®—¥ √√‡«≈“„Àâ‡À¡“– ¡°—∫·μà≈–°‘®°√√¡°“√

®—¥°“√‡√’¬π√Ÿâ

2. ¢âÕ‡ πÕ·π–„π°“√∑”«‘®—¬§√—ÈßμàÕ‰ª

2.1 §«√»÷°…“º≈°“√®—¥°“√‡√’¬π√Ÿâ·∫∫

4 MAT °—∫°“√®—¥°“√‡√’¬π√Ÿâ·∫∫À¡«°§‘¥ 6 „∫

∑’Ë¡’μàÕº≈ —¡ƒ∑∏‘Ï∑“ß°“√‡√’¬π·≈–§«“¡ “¡“√∂

„π°“√§‘¥Õ¬à“ß¡’«‘®“√≥≠“≥ „π‡π◊ÈÕÀ“«‘™“

 —ß§¡»÷°…“ »“ π“ ·≈–«—≤π∏√√¡ Õ◊ËπÊ °≈ÿà¡ “√–

°“√‡√’¬π√ŸâÕ◊ËπÊ À√◊Õ√–¥—∫™—ÈπÕ◊ËπÊ

2.2 §«√»÷°…“º≈°“√®—¥°“√‡√’¬π√Ÿâ·∫∫

4 MAT °—∫°“√®—¥°“√‡√’¬π√Ÿâ·∫∫À¡«°§‘¥ 6 „∫

∑’Ë¡’μàÕμ—«·ª√Õ◊ËπÊ ‡™àπ §«“¡§‘¥ √â“ß √√§å °“√§‘¥

·°âªí≠À“ °“√§‘¥¬◊¥À¬ÿàπ °“√‡™◊ËÕ¡‚¬ß°—∫™’«‘μ

ª√–®”«—π ‡ªìπμâπ ‡æ◊ËÕ‡ªìπª√–‚¬™πå„π°“√æ—≤π“

√Ÿª·∫∫°“√®—¥°“√‡√’¬π√Ÿâ‡æ◊ËÕæ—≤π“§π‰∑¬¬ÿ§„À¡à

μ“¡·π«∑“ß°“√ªØ‘√Ÿª°“√»÷°…“„π∑»«√√…∑’Ë Õß

[1] „Àâ¡’ª√– ‘∑∏‘¿“æ¬‘Ëß¢÷Èπ

2.3 §«√»÷°…“º≈ —¡ƒ∑∏‘Ï∑“ß°“√‡√’¬π

 —ß§¡»÷°…“ »“ π“ ·≈–«—≤π∏√√¡ ·≈–§«“¡

 “¡“√∂„π°“√§‘¥Õ¬à“ß¡’«‘®“√≥≠“≥¢ÕßºŸâ‡√’¬π

∑’Ë‰¥â√—∫°“√®—¥°“√‡√’¬π√Ÿâ®“°«‘∏’Õ◊ËπÊ ‡™àπ °“√

®—¥°“√‡√’¬π√Ÿâ·∫∫‚¬π‘‚ ¡π ‘°“ °“√®—¥°“√‡√’¬π√Ÿâ

·∫∫ ◊∫‡ “–À“§«“¡√Ÿâ °“√®—¥°“√‡√’¬π√Ÿâ·∫∫

‰μ√ ‘°¢“ ‡ªìπμâπ

2.4 §«√π”°“√®—¥°“√‡√’¬π√Ÿâ ·∫∫

4 MAT °—∫°“√®—¥°“√‡√’¬π√Ÿâ·∫∫À¡«°§‘¥ 6 „∫

‰ª»÷°…“«‘®—¬°—∫ª√–™“°√·≈–°≈ÿà¡μ—«Õ¬à“ßÕ◊ËπÊ

∑’ËÀ≈“°À≈“¬ ‡™àπ °—∫ºŸâ‡√’¬π√–¥—∫™—Èπ¡—∏¬¡ª≈“¬

°‘μμ‘°√√¡ª√–°“»
ß“π«‘®—¬π’È‰¥â√—∫∑ÿπÕÿ¥Àπÿπ°“√«‘®—¬®“°

∫—≥±‘μ«‘∑¬“≈—¬ ¡À“«‘∑¬“≈—¬»√’π§√‘π∑√«‘‚√≤
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