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∫∑§—¥¬àÕ
°“√«‘®—¬§√—Èßπ’È¡’«—μ∂ÿª√– ß§å‡æ◊ËÕ«‘‡§√“–Àå√Ÿª·∫∫¢Õß§”∂“¡„πÀπ—ß ◊Õ‡√’¬π«‘∑¬“»“ μ√å

√–¥—∫¡—∏¬¡»÷°…“μÕπμâπ ‚¥¬„™â«‘∏’°“√»÷°…“®“°‡Õ° “√ ºŸâ«‘®—¬√«∫√«¡¢âÕ¡Ÿ≈®“°Àπ—ß ◊Õ‡√’¬π«‘∑¬“»“ μ√å

√–¥—∫¡—∏¬¡»÷°…“μÕπμâπ „πª√–‡∑»‰∑¬∑’Ë¡’°“√æ‘¡æå‡ªìπ¿“…“‰∑¬‚¥¬ ”π—°æ‘¡æå‡Õ°™π ®”π«π 3 ‡≈à¡

«‘‡§√“–Àå∫√‘∫∑·≈–ª√–‡¿∑¢Õß§”∂“¡‚¥¬„™â·∫∫«‘‡§√“–Àå§”∂“¡„πÀπ—ß ◊Õ‡√’¬π«‘™“«‘∑¬“»“ μ√å

π”∫√‘∫∑·≈–ª√–‡¿∑¢Õß§”∂“¡¡“®—¥°≈ÿà¡·≈â«À“§à“§«“¡∂’Ë·≈â«®÷ß«‘‡§√“–ÀåÀ“√Ÿª·∫∫¢Õß§”∂“¡∑’Ëª√“°Ø

„πÀπ—ß ◊Õ‡√’¬π«‘∑¬“»“ μ√å √–¥—∫¡—∏¬¡»÷°…“μÕπμâπ º≈°“√«‘®—¬æ∫«à“ §”∂“¡„πÀπ—ß ◊Õ‡√’¬π«‘∑¬“»“ μ√å

√–¥—∫¡—∏¬¡»÷°…“μÕπμâπ¡’∑—ÈßÀ¡¥ 1306 §”∂“¡ ‚¥¬‡ªìπ§”∂“¡®“°Àπ—ß ◊Õ‡≈à¡∑’Ë 1 ®”π«π 477 §”∂“¡

(8 Àπà«¬°“√‡√’¬π√Ÿâ) Àπ—ß ◊Õ‡≈à¡∑’Ë 2 ®”π«π 470 §”∂“¡ (9 Àπà«¬°“√‡√’¬π√Ÿâ) ·≈–Àπ—ß ◊Õ‡≈à¡∑’Ë 3

®”π«π 359 §”∂“¡ (7 Àπà«¬°“√‡√’¬π√Ÿâ) ´÷Ëß§”∂“¡„πÀπ—ß ◊Õ‡√’¬π«‘∑¬“»“ μ√å¡’ 3 √Ÿª·∫∫ §◊Õ √Ÿª·∫∫ 1

‡ªìπ§”∂“¡∑’ËÀ“§”μÕ∫‚¥¬„™â§«“¡√Ÿâ‡¥‘¡¢ÕßºŸâ‡√’¬π √âÕ¬≈– 19.49 √Ÿª·∫∫ 2 ‡ªìπ§”∂“¡∑’ËÀ“§”μÕ∫®“°

°“√ªØ‘∫—μ‘°‘®°√√¡ √âÕ¬≈– 39.28 ·≈–√Ÿª·∫∫ 3 ‡ªìπ§”∂“¡∑’ËÀ“§”μÕ∫®“°¢âÕ¡Ÿ≈À√◊Õ ∂“π°“√≥å∑’Ë°”Àπ¥„Àâ

√âÕ¬≈– 41.23 ‚¥¬§”∂“¡ à«π„À≠à„π√Ÿª·∫∫ 1 ·≈– 2 ‡ªìπ§”∂“¡ª√–‡¿∑§«“¡√Ÿâ-§«“¡®” ·μà§”∂“¡

 à«π„À≠à„π√Ÿª·∫∫ 3 ‡ªìπ§”∂“¡ª√–‡¿∑§«“¡‡¢â“„®  à«π§”∂“¡ª√–‡¿∑°“√π”‰ª„™â ·≈–°“√ª√–‡¡‘π

§à“¡’®”π«ππâÕ¬ ®÷ß§«√‡æ‘Ë¡§”∂“¡∑—Èß Õßª√–‡¿∑π’È„Àâ¡’®”π«π¡“°¢÷Èπ‡æ◊ËÕ àß‡ √‘¡°“√‡√’¬π√Ÿâ·≈–æ—≤π“

°√–∫«π°“√§‘¥¢ÕßºŸâ‡√’¬π

§” ”§—≠: √Ÿª·∫∫§”∂“¡ Àπ—ß ◊Õ‡√’¬π«‘∑¬“»“ μ√å °“√«‘‡§√“–ÀåÀπ—ß ◊Õ‡√’¬π
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 Abstract
This research aimed to analyze questioning patterns in junior high school science

textbooks. The study method was based on documentary analysis in which the researcher collected data

from three junior high school science textbooks in Thailand. They were printed in Thai and published

by private publishers. The instrument used for questioning analysis is a question pattern analysis of

science textbooks. Context and question types were applied to classify and find out the frequency of

questions. After that, the question patterns were finally analyzed. The result of study indicated that

the total number of questions were 1306. There were questions from the first book to totaling 477

(8 lessons), the second book 470 (9 lessons) and the third book 359 questions (7 lessons).

There were three question patterns. Pattern 1; 19.49 percent of the questions were probing studentûs

prior knowledge. Question pattern 2; 39.28 percent of the questions were focused on asking students

to do practical tasks, and pattern 3; 41.23 percent of the questions were situation analysis questions.

Question patterns 1 and 2 mainly focused on knowledge but question pattern 3 focused on comprehension

questions. Only few questions were application and evaluation questions. To promote leaning and thinking

process of students, application and evaluation questions should be increased.

Keywords: Question patterns, Science textbooks, Textbooks analysis

∫∑π”
°“√®—¥°“√‡√’¬π°“√ Õπ«‘∑¬“»“ μ√å

„πªí®®ÿ∫—π‰¥â‡πâπ„Àâπ—°‡√’¬π ◊∫‡ “–À“§«“¡√Ÿâ ‚¥¬

°“√μ—Èß§”∂“¡·≈–À“§”Õ∏‘∫“¬μà“ßÊ ¥â«¬μπ‡Õß [1]

°“√„™â§”∂“¡®÷ß‡ªìπ°ÿ≠·® ”§—≠¢Õß°“√‡ “–

· «ßÀ“§«“¡√ŸâÕ¬à“ß·∑â®√‘ß ´÷ËßπÕ°®“°®–∑”„Àâ

π—°‡√’¬π‰¥â„™â ¡Õß‰μ√àμ√Õß§âπ§«â“ À“§”μÕ∫

Õ¬à“ß¡’‡Àμÿº≈·≈â« §”∂“¡¬—ß™à«¬æ—≤π“°√–∫«π°“√§‘¥

¢Õßπ—°‡√’¬π ∑”„Àâπ—°‡√’¬π¡’·ßà¡ÿ¡§«“¡§‘¥∑’Ë·ª≈°„À¡à

Õ—π®–π”‰ª Ÿà°“√Õ¿‘ª√“¬·≈–°“√ √â“ß§«“¡‡¢â“„®

®π‡°‘¥°“√‡√’¬π√Ÿâμ“¡®ÿ¥¡ÿàßÀ¡“¬∑’Ë°”Àπ¥‰«â [2]

πÕ°®“°π’È¬—ßæ∫«à“ °“√„™â§”∂“¡∑’Ë‡πâπ∑—°…–°“√

§‘¥¢—Èπ Ÿß®–™à«¬¬°√–¥—∫°“√‡√’¬π√Ÿâ¢Õßπ—°‡√’¬π‰¥â

‡ªìπÕ¬à“ß¥’·≈â«¬—ß¡’§ÿ≥§à“‡∑’¬∫‡∑à“°—∫°“√ Õπ∑’Ë¡’

ª√– ‘∑∏‘¿“æÕ’°¥â«¬ [3-4]

®“°°“√»÷°…“ ¿“æ°“√®—¥°“√‡√’¬π°“√

 Õπ«‘∑¬“»“ μ√å„πª√–‡∑»‰∑¬æ∫«à“ §√Ÿ à«π„À≠à

¬—ß„™âÀπ—ß ◊Õ‡√’¬π«‘∑¬“»“ μ√å„π°“√«“ß·ºπ°“√ Õπ

·≈–„™â°‘®°√√¡μà“ßÊ ®“°Àπ—ß ◊Õ‡√’¬π ‡™àπ °“√

∑”°“√∑¥≈Õß °“√∑”·∫∫Ωñ°À—¥ ‡ªìπμâπ [5]

·≈–®“°°“√ ”√«®°“√„™â§”∂“¡¢Õß§√Ÿæ∫«à“

§√Ÿ à«π„À≠à„™â§”∂“¡∑’Ëª√“°ØÕ¬Ÿà„πÀπ—ß ◊Õ‡√’¬π

®“° ”π—°æ‘¡æå‡Õ°™π‡ªìπ à«πÀπ÷Ëß„π°“√∂“¡

§”∂“¡π—°‡√’¬π„π™—Èπ‡√’¬π [6] · ¥ß„Àâ‡ÀÁπ«à“ Àπ—ß ◊Õ

¡’Õ‘∑∏‘æ≈μàÕ°“√®—¥°“√‡√’¬π°“√ Õπ¢Õß§√Ÿ ¥—ßπ—Èπ

À“°Àπ—ß ◊Õ‡√’¬π¡’°‘®°√√¡∑’Ë„Àâπ—°‡√’¬π‰¥â≈ß¡◊Õ

ªØ‘∫—μ‘·≈–¡’§”∂“¡∑’Ë°√–μÿâπ°“√§‘¥¢Õßπ—°‡√’¬π

´÷Ëß§√Ÿ “¡“√∂π”‰ª„™â‰¥â °Áπà“®–™à«¬æ—≤π“°“√‡√’¬π√Ÿâ

¢ÕßºŸâ‡√’¬π„Àâ¡’ª√– ‘∑∏‘¿“æ¬‘Ëß¢÷Èπ

®“°°“√ ”√«®Àπ—ß ◊Õ‡√’¬π √–¥—∫¡—∏¬¡»÷°…“

μÕπμâπ∑’Ë®—¥æ‘¡æå‚¥¬ ”π—°æ‘¡æå‡Õ°™π·≈–ÕÕ°«“ß

®”Àπà“¬μ—Èß·μà‡¥◊Õπ¡°√“§¡ æ.». 2552 ®π∂÷ß

ªí®®ÿ∫—πæ∫«à“ ¡’Àπ—ß ◊Õ‡√’¬π«‘∑¬“»“ μ√å®“°À≈“¬

 ”π—°æ‘¡æå«“ß®”Àπà“¬ ·μà®“°°“√»÷°…“‡Õ° “√

ß“π«‘®— ¬ ‡°’Ë ¬«°—∫°“√«‘ ‡§√“–ÀåÀπ— ß ◊ Õ ‡√’ ¬π

«‘∑¬“»“ μ√å¢Õß‰∑¬æ∫«à“ ¡’ºŸâ»÷°…“«‘®—¬‡°’Ë¬«°—∫

‡√◊ËÕßπ’ÈπâÕ¬¡“° ¥—ßπ—ÈπºŸâ«‘®—¬®÷ß π„®∑’Ë®–«‘‡§√“–Àå

Àπ—ß ◊Õ‡√’¬π«‘∑¬“»“ μ√å √–¥—∫¡—∏¬¡»÷°…“μÕπμâπ
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∑’Ë ®—¥æ‘¡æå ‚¥¬ ”π—°æ‘¡æå¢Õß‡Õ°™π ‚¥¬®–

«‘‡§√“–Àå«à“ √Ÿª·∫∫¢Õß§”∂“¡∑’Ëª√“°Ø„πÀπ—ß ◊Õ

‡√’¬π¡’≈—°…≥–Õ¬à“ß‰√ º≈°“√«‘®—¬π’È®–‡ªìπ¢âÕ¡Ÿ≈

 ”À√—∫§√Ÿ„π°“√‡≈◊Õ°„™âÀπ—ß ◊Õ‡√’¬π«‘∑¬“»“ μ√å

°“√ √â“ß·∫∫Ωñ°‡æ‘Ë¡‡μ‘¡ √«¡∑—Èß°“√μ—Èß§”∂“¡‡æ◊ËÕ

æ—≤π“∑—°…– °“√»÷°…“§âπ§«â“À“§«“¡√Ÿâ ∑—°…–

°√–∫«π°“√∑“ß«‘∑¬“»“ μ√å ·≈–∑—°…–°“√§‘¥

¢ÕßºŸâ‡√’¬πμàÕ‰ª

«—μ∂ÿª√– ß§å¢Õß°“√«‘®—¬
‡æ◊ËÕ«‘‡§√“–Àå√Ÿª·∫∫§”∂“¡„πÀπ—ß ◊Õ‡√’¬π

«‘∑¬“»“ μ√å √–¥—∫™—Èπ¡—∏¬¡»÷°…“μÕπμâπ

«‘∏’°“√¥”‡π‘π°“√«‘®—¬
°≈ÿà¡∑’Ë»÷°…“

° ≈ÿà ¡ ∑’Ë »÷ ° … “ ‡ ªì π À π— ß  ◊ Õ ‡ √’ ¬ π «‘ ™ “

«‘∑¬“»“ μ√å √–¥—∫™—Èπ¡—∏¬¡»÷°…“μÕπμâπ

„πª√–‡∑»‰∑¬  ́ ÷Ëß‰¥â¡“‚¥¬°“√‡≈◊Õ°·∫∫‡©æ“–‡®“–®ß

(Purposive Sampling) ®”π«π 3 ‡≈à¡ ‚¥¬‡≈◊Õ°

«‘‡§√“–ÀåÀπ—ß ◊Õ‡√’¬π«‘∑¬“»“ μ√å ∑’Ë®—¥æ‘¡æå

‚¥¬ ”π—°æ‘¡æå‡Õ°™π ¡’°“√æ‘¡æå‡ªìπ¿“…“‰∑¬

¡’°“√®—¥æ‘¡æå„πªï æ.». 2551 «“ß®”Àπà“¬μ—Èß·μà

‡¥◊Õπ¡°√“§¡ æ.». 2522-∏—π«“§¡ æ.». 2552

 ”π—°æ‘¡æå∑’ËÀ¬ÿ¥æ‘¡æå „π™à«ßπ’È ‰¡à‰¥â∑”°“√

®—¥æ‘¡æå„πªï æ.». 2551 ®–‰¡àπ”¡“«‘‡§√“–Àå

‡§√◊ËÕß¡◊Õ∑’Ë„™â„π°“√«‘®—¬

‡§√◊ËÕß¡◊Õ∑’Ë„™â„π°“√«‘®—¬§◊Õ ·∫∫«‘‡§√“–Àå

§”∂“¡„πÀπ—ß ◊Õ‡√’¬π«‘™“«‘∑¬“»“ μ√å ºŸâ«‘®—¬ √â“ß

¢÷Èπ‚¥¬ª√–¬ÿ°μå®“°μ“√“ß«‘‡§√“–ÀåÀπ—ß ◊Õ‡√’¬π

«‘™“«‘∑¬“»“ μ√å¢Õß«’√– æÿà¡‰¡â [9] ·∫∫«‘‡§√“–Àå

§”∂“¡„πÀπ—ß ◊Õ‡√’¬π«‘∑¬“»“ μ√å∑’Ë √â“ß¢÷Èπ¡’

≈—°…≥–‡ªìπμ“√“ß ¡’®”π«π 5 §Õ≈—¡πå „π·μà≈–

§Õ≈—¡πåª√–°Õ∫¥â«¬À—«¢âÕμà“ßÊ ‰¥â·°à Àπà«¬°“√

‡ √’ ¬π√Ÿâ  Àπâ “ §”∂“¡  à«π∑’Ë§”∂“¡ª√“°Ø

·≈–ª√–‡¿∑¢Õß§”∂“¡ ¥—ßπ’È

μ“√“ß∑’Ë 1  ·∫∫«‘‡§√“–Àå§”∂“¡„πÀπ—ß ◊Õ‡√’¬π«‘™“«‘∑¬“»“ μ√å √–¥—∫¡—∏¬¡»÷°…“μÕπμâπ

Àπà«¬°“√‡√’¬π√Ÿâ Àπâ“ §”∂“¡  à«π∑’Ë§”∂“¡ª√“°Ø ª√–‡¿∑¢Õß∂“¡

‡°Á∫√«∫√«¡·≈–«‘‡§√“–Àå¢âÕ¡Ÿ≈

ºŸâ «‘®—¬¥”‡π‘π°“√°“√√«∫√«¡·≈–°“√

«‘‡§√“–Àå¢âÕ¡Ÿ≈ μ“¡≈”¥—∫¥—ßπ’È

1. Õà“π‡π◊ÈÕÀ“ ·≈–§”∂“¡„πÀπ—ß ◊Õ‡√’¬π

«‘∑¬“»“ μ√å √–¥—∫¡—∏¬¡»÷°…“μÕπμâπ ¢Õß∑—Èß 3 ‡≈à¡

‡æ◊ËÕ ”√«®≈—°…≥–¢Õß§”∂“¡ ·≈–∫√‘∫∑¢Õß

§”∂“¡∑’Ëª√“°Ø„πÀπ—ß ◊Õ‡√’¬π

2. ®—¥∑”·∫∫∫—π∑÷°§”∂“¡„πÀπ—ß ◊Õ‡√’¬π

«‘∑¬“»“ μ√å ‚¥¬√–∫ÿ√“¬°“√μà“ßÊ ‰¥â·°à Àπà«¬

°“√‡√’¬π√Ÿâ Àπâ“ §”∂“¡ ·≈–∫√‘∫∑¢Õß§”∂“¡∑—Èß

3 ‡≈à¡¥â«¬μ—«ºŸâ«‘®—¬‡Õß

3. «‘‡§√“–ÀåÕß§åª√–°Õ∫¢Õß§”∂“¡∑’Ë

· ¥ßæƒμ‘°√√¡¥â“π§«“¡√Ÿâμ“¡·π«§‘¥¢Õß∫≈Ÿ¡

‡æ◊ËÕ°”Àπ¥°√Õ∫¢Õß§”∂“¡∑’Ë®–„™â„π°“√«‘®—¬

π”°√Õ∫¢Õß§”∂“¡∑’Ë®–„™â„π°“√«‘®—¬¡“∑¥≈Õß

®”·π°ª√–‡¿∑·≈–®—¥°≈ÿà¡§”∂“¡„πÀπ—ß ◊Õ ´÷Ëß‰¥â

¥”‡π‘π°“√ª√—∫·≈–·°â‰¢Õ¬ŸàÀ≈“¬§√—Èß®π‰¥â°√Õ∫

§”∂“¡∑’Ë§√Õ∫§≈ÿ¡ª√–‡¥Áπ§”∂“¡„πÀπ—ß ◊Õ‡√’¬π

·≈â«π”°√Õ∫∑’Ë°”Àπ¥¢÷Èπ„ÀâºŸâ‡™’Ë¬«™“≠μ√«® Õ∫

§«“¡μ√ß ·≈–§«“¡‡À¡“– ¡¢Õß°√Õ∫∑’Ë°”Àπ¥¢÷Èπ

·≈â«π”‰ªª√—∫ª√ÿß·°â‰¢  ”À√—∫„™â„π°“√«‘®—¬μàÕ‰ª

®“°π—ÈπºŸâ«‘®—¬π”°√Õ∫¢Õß§”∂“¡‰¥â·°â‰¢·≈â«¡“

∑”°“√«‘‡§√“–Àå§”∂“¡∑—ÈßÀ¡¥¥â«¬μ—«ºŸâ«‘®—¬‡Õß
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4. À“§«“¡‡™◊ËÕ¡—Ëπ (Reliability) „π°“√

«‘‡§√“–Àå§”∂“¡¢ÕßºŸâ«‘®—¬ ‚¥¬ºŸâ«‘®—¬·≈–ºŸâ‡™’Ë¬«™“≠

2 ∑à“π (Interrater reliability) «‘‡§√“–Àå·≈–®—¥°≈ÿà¡

¢Õß§”∂“¡ ·≈â«π”º≈°“√«‘‡§√“–Àå¡“Õ¿‘ª√“¬√à«¡

°—π ∂÷ß§«“¡ Õ¥§≈âÕß¢Õßº≈°“√«‘‡§√“–Àå ‚¥¬∂â“

º≈°“√«‘ ‡§√“–Àå¢ÕßºŸâ «‘ ®—¬μ√ß°—π°—∫º≈°“√

«‘‡§√“–Àå¢ÕßºŸâ‡™’Ë¬«™“≠∑—Èß 2 ∑à“π ∂◊Õ«à“¡’§«“¡

 Õ¥§≈âÕß ·μà∂â“º≈°“√«‘‡§√“–Àå¢ÕßºŸâ«‘®—¬μ√ß°—∫

ºŸâ ‡™’Ë¬«™“≠∑à“π„¥∑à“πÀπ÷ËßÀ√◊Õ‰¡àμ√ß°—∫∑—Èß

2 ∑à“π ∂◊Õ«à“‰¡à¡’§«“¡ Õ¥§≈âÕß¢Õß°“√«‘‡§√“–Àå

´÷ËßºŸâ«‘®—¬·≈–ºŸâ‡™’Ë¬«™“≠∑—Èß 2 ∑à“π æ∫«à“¡’§«“¡

 Õ¥§≈âÕß°—π¡“°°«à“ 90%

5. „™â·∫∫«‘‡§√“–Àå§”∂“¡„πÀπ—ß ◊Õ‡√’¬π

«‘∑¬“»“ μ√å √–¥—∫¡—∏¬¡»÷°…“μÕπμâπ «‘‡§√“–Àå

·≈–®—¥°≈ÿà¡§”∂“¡®“°·∫∫∫—π∑÷°§”∂“¡„πÀπ—ß ◊Õ

‡√’¬π«‘∑¬“»“ μ√å ‡æ◊ËÕÀ“√Ÿª·∫∫¢Õß§”∂“¡

∑’Ëª√“°ØÀπ—ß ◊Õ‡√’¬π«‘∑¬“»“ μ√å ·≈–π”¢âÕ¡Ÿ≈

¡“À“§à“§«“¡∂’Ë·≈–§”π«≥§à“√âÕ¬≈–¢Õß§”∂“¡

‚¥¬§”π«≥®“°§”∂“¡∑—È ßÀ¡¥·≈â«π”‡ πÕ

„π√Ÿªμ“√“ß ·≈–∫√√¬“¬‡ªìπ§«“¡‡√’¬ß

º≈°“√«‘®—¬
®“°°“√«‘‡§√“–Àå∫√‘∫∑·≈–ª√–‡¿∑¢Õß

§”∂“¡„πÀπ—ß ◊Õ‡√’¬πæ∫«à“ §”∂“¡„πÀπ—ß ◊Õ

‡√’¬π«‘∑¬“»“ μ√å √–¥—∫¡—∏¬¡»÷°…“μÕπμâπ

¡’§”∂“¡∑—ÈßÀ¡¥ 1306 §”∂“¡ ‚¥¬‡ªìπ§”∂“¡

„πÀπ—ß ◊Õ‡≈à¡∑’Ë 1 ®”π«π 8 Àπà«¬°“√‡√’¬π√Ÿâ

477 §”∂“¡  Àπ—ß ◊Õ‡≈à¡∑’Ë 2 ®”π«π 9 Àπà«¬

°“√‡√’¬π√Ÿâ 470 §”∂“¡ ·≈–Àπ—ß ◊Õ‡≈à¡∑’Ë 3  ®”π«π

7 Àπà«¬°“√‡√’¬π√Ÿâ 359 §”∂“¡ ÷́Ëß§”∂“¡„π

Àπ—ß ◊Õ‡√’¬π«‘∑¬“»“ μ√å¡’ 3 √Ÿª·∫∫ §◊Õ 1) §”∂“¡

∑’ËÀ“§”μÕ∫‚¥¬„™â§«“¡√Ÿâ‡¥‘¡¢ÕßºŸâ‡√’¬π 2) §”∂“¡

∑’ËÀ“§”μÕ∫®“°°“√ªØ‘∫—μ‘°‘®°√√¡ ·≈– 3) §”∂“¡

∑’ËÀ“§”μÕ∫®“°¢âÕ¡Ÿ≈À√◊Õ ∂“π°“√≥å∑’Ë°”Àπ¥

„Àâ ́ ÷Ëß§”∂“¡∑—Èß 3 √Ÿª·∫∫¡’ª√–‡¿∑¢Õß§”∂“¡§√∫

∑—Èß 6 ª√–‡¿∑μ“¡·π«§‘¥¢Õß∫≈Ÿ¡ [7] §◊Õ §«“¡√Ÿâ-

§«“¡®” (Knowledge) §«“¡‡¢â“„® (Comprehension)

π”‰ª„™â (Application) «‘‡§√“–Àå (Analysis)

 —ß‡§√“–Àå (Synthesis) ·≈–ª√–‡¡‘π§à“ (Evaluation)

¥—ßμ“√“ß∑’Ë 2

μ“√“ß∑’Ë 2 §à“√âÕ¬≈–¢Õßª√–‡¿∑§”∂“¡ „π·μà≈–√Ÿª·∫∫§”∂“¡¢ÕßÀπ—ß ◊Õ‡√’¬π«‘∑¬“»“ μ√å

√–¥—∫¡—∏¬¡»÷°…“μÕπμâπ

ª√–‡¿∑§”∂“¡ §à“√âÕ¬≈–¢Õß§”∂“¡ª√–‡¿∑μà“ßÊ μ“¡√Ÿª·∫∫§”∂“¡

„πÀπ—ß ◊Õ‡√’¬π«‘∑¬“»“ μ√å √–¥—∫™—Èπ¡—∏¬¡»÷°…“μÕπμâπ

√Ÿª·∫∫ 1 √Ÿª·∫∫ 2 √Ÿª·∫∫ 3 √«¡

§”∂“¡§«“¡√Ÿâ-§«“¡®” 13.28 11.51 3.91 28.70

§”∂“¡§«“¡‡¢â“„® 6.37 16.96       22.56 45.89

§”∂“¡°“√π”‰ª„™â 0.00 1.15 2.15 3.30

§”∂“¡°“√«‘‡§√“–Àå 2.53 4.30 4.37 11.20

§”∂“¡°“√ —ß‡§√“–Àå 0.08 7.67 2.30 10.05

§”∂“¡ª√–‡¡‘π§à“ 0.00 0.15 0.69  0.84

√«¡ 22.26 41.75 35.99 100.00

À¡“¬‡Àμÿ : √Ÿª·∫∫ 1: §”∂“¡∑’ËÀ“§”μÕ∫‚¥¬„™â§«“¡√Ÿâ‡¥‘¡¢ÕßºŸâ‡√’¬π √Ÿª·∫∫ 2:  §”∂“¡∑’ËÀ“§”μÕ∫

®“°°“√ªØ‘∫—μ‘°‘®°√√¡ √Ÿª·∫∫ 3: §”∂“¡∑’ËÀ“§”μÕ∫®“°¢âÕ¡Ÿ≈À√◊Õ ∂“π°“√≥å∑’Ë°”Àπ¥„Àâ
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®“°μ“√“ß∑’Ë 2 æ∫«à“ §”∂“¡√Ÿª·∫∫ 2

¡’®”π«π¡“°∑’Ë ÿ¥ (√âÕ¬≈– 41.75) √Õß≈ß¡“§◊Õ

√Ÿª·∫∫ 3 §‘¥‡ªìπ√âÕ¬≈– 35.99 ·≈–§”∂“¡

√Ÿª·∫∫ 1 ¡’®”π«ππâÕ¬∑’Ë ÿ¥ (√âÕ¬≈– 22.26)

 ”À√—∫ª√–‡¿∑¢Õß§”∂“¡æ∫«à“ §”∂“¡§«“¡

‡¢â“„®¡’¡“°∑’Ë ÿ¥ (√âÕ¬≈– 45.89) √Õß≈ß¡“§◊Õ

§”∂“¡§«“¡√Ÿâ-§«“¡®” §‘¥‡ªìπ√âÕ¬≈– 28.70  à«π

§”∂“¡°“√ —ß‡§√“–Àå ·≈–§”∂“¡°“√«‘‡§√“–Àå

æ∫«à“¡’√âÕ¬≈–„°≈â‡§’¬ß°—π (√âÕ¬≈–11.20 10.05

‡√’¬ßμ“¡≈”¥—∫)  ”À√—∫§”∂“¡π”‰ª„™â §‘¥‡ªìπ

√âÕ¬≈– 3.30 ·≈–§”∂“¡ª√–‡¡‘π§à“πâÕ¬∑’Ë ÿ¥

(√âÕ¬≈– 0.84)

‡¡◊ËÕ·¬°æ‘®“√≥“§”∂“¡∑’Ëª√“°Ø„πÀπ—ß ◊Õ

‡√’¬π«‘∑¬“»“ μ√å √–¥—∫¡—∏¬¡»÷°…“μÕπμâπ ·μà≈–

√Ÿª·∫∫¡’≈—°…≥–·μ°μà“ß°—π ¥—ßπ’È

1. §”∂“¡√Ÿª·∫∫ 1 ª√–°Õ∫¥â«¬§”∂“¡

4 ª√–‡¿∑ §◊Õ §«“¡√Ÿâ-§«“¡®” §«“¡‡¢â“„® °“√

«‘‡§√“–Àå ·≈–°“√ —ß‡§√“–Àå §”∂“¡ª√–‡¿∑§«“¡√Ÿâ-

§«“¡®” ‡ªìπ§”∂“¡∑’Ë¡’®”π«π¡“°∑’Ë ÿ¥¢Õß§”∂“¡

√Ÿª·∫∫ 1 (√âÕ¬≈– 13.28) ÷́ËßºŸâ‡√’¬π®–μâÕß„™â

§«“¡√Ÿâ∑’Ë ‰¥â ‡√’¬π‰ª·≈â«¡“μÕ∫ ‡™àπ ç·°ä 

§“√å∫Õπ‰¥ÕÕ°‰´¥å‰¥â¡“®“°·À≈àß„¥é À√◊Õ

ç “√∑’Ë∂Ÿ°¥Ÿ¥´÷¡°≈—∫§◊π∑’Ë∫√‘‡«≥Àπà«¬‰μ®–°≈—∫‡¢â“ Ÿà

√à“ß°“¬∑“ßÀ≈Õ¥‡≈◊Õ¥„¥é  à«π§”∂“¡ª√–‡¿∑

§«“¡‡¢â“„®¡’®”π«π √âÕ¬≈– 6.37 §”∂“¡ à«π„À≠à

®–„Àâπ—°‡√’¬πÕ∏‘∫“¬ ‘Ëß∑’Ë°”≈—ß‡√’¬π√Ÿâ  ‡™àπ ç®ßÕ∏‘∫“¬

§«“¡ ”§—≠¢ÕßÕ«—¬«–μàÕ‰ªπ’È¢Õßæ◊™ √“° ≈”μâπ

·≈–„∫é À√◊Õ ç‡¡◊ËÕ©’¥«—§´’πªÑÕß°—πÀ—¥‡¬Õ√¡—π

√à“ß°“¬¡’°“√ √â“ß¿Ÿ¡‘§ÿâ¡°—π‚√§π’ÈÕ¬à“ß‰√é  ”À√—∫

§”∂“¡ª√–‡¿∑°“√«‘‡§√“–Àå ¡’®”π«π√âÕ¬≈– 2.53

§”∂“¡ à«π„À≠à®–„Àâπ—°‡√’¬π‡ª√’¬∫‡∑’¬∫§«“¡

‡À¡◊ÕπÀ√◊Õ§«“¡·μ°μà“ß¢Õß ‘Ëßμà“ßÊ ‡™àπ ç®ß∫Õ°

§«“¡·μ°μà“ß¢Õß‡π◊ÈÕ‡¬◊ËÕ°—∫Õ«—¬«–¢Õßæ◊™é À√◊Õ

ç‡´≈≈å —μ«å¡’‚§√ß √â“ß·≈– à«πª√–°Õ∫·μ°μà“ß®“°

‡´≈≈åæ◊™Õ¬à“ß‰√é ·≈–§”∂“¡ª√–‡¿∑°“√ —ß‡§√“–Àå

¡’®”π«π√âÕ¬≈– 0.08 §”∂“¡®–„Àâπ—°‡√’¬π √â“ß

·∫∫·ºπÀ√◊ÕÕÕ°·∫∫°“√∑¥≈Õß ‡™àπ ç®ßÕÕ°·∫∫

°“√∑¥≈Õß‡æ◊ËÕ∑¥ Õ∫ ‘Ëß∑’Ë‰¥â®“°°“√À“¬„®¢Õß

 —μ«åé ‡ªìπμâπ ®“°°“√«‘‡§√“–ÀåÀπ—ß ◊Õ∑—Èß 3 ‡≈à¡

æ∫«à“ §”∂“¡√Ÿª·∫∫ 1 ‰¡àª√“°Ø§”∂“¡ª√–‡¿∑

°“√π”‰ª„™â °“√ —ß‡§√“–Àå ·≈–ª√–‡¡‘π§à“

2. §”∂“¡√Ÿª·∫∫ 2 ®“°°“√«‘‡§√“–Àå

Àπ—ß ◊Õ‡√’¬π«‘∑¬“»“ μ√å∑—Èß 3 ‡≈à¡æ∫«à“ §”∂“¡

√Ÿª·∫∫ 2 ∑’Ë¡’®”π«π¡“° 3 ≈”¥—∫·√°§◊Õ §”∂“¡

ª√–‡¿∑§«“¡‡¢â“„® §«“¡√Ÿâ-§«“¡®” ·≈–°“√

 —ß‡§√“–Àå ‚¥¬§‘¥‡ªìπ√âÕ¬≈– 16.96 11.51 ·≈–

7.67 ¢Õß§”∂“¡∑—ÈßÀ¡¥μ“¡≈”¥—∫ §”∂“¡

ª√–‡¿∑§«“¡‡¢â“„®  à«π„À≠à®–„ÀâÕ∏‘∫“¬ ‘Ëß∑’Ë

 —ß‡°μ‚¥¬„™â§«“¡√Ÿâ·≈–ª√– ∫°“√≥å‡¥‘¡™à«¬

„π°“√Õ∏‘∫“¬ ‡™àπ ç‡´≈≈åº‘«„∫«à“π°“∫ÀÕ¬

¡’≈—°…≥–·μ°μà“ß®“°‡´≈≈åæ◊™™π‘¥Õ◊ËπÕ¬à“ß‰√é

À√◊Õ ç‡¡◊ËÕπ”∂ÿß “√≈–≈“¬πÈ”μ“≈∑√“¬·™à„ππÈ”À¡÷°

 ’·¥ß‡°‘¥°“√‡ª≈’Ë¬π·ª≈ßÕ¬à“ß‰√  ‡æ√“–‡Àμÿ„¥é

 à«π§”∂“¡ª√–‡¿∑§«“¡√Ÿâ-§«“¡®”®–‡ªìπ°“√

∫√√¬“¬≈—°…≥–·≈–°“√‡ª≈’Ë¬π·ª≈ß¢Õß ‘Ëß∑’Ë —ß‡°μ

‡™àπ ç‡´≈≈å¢π√“°¡’√Ÿª√à“ßÕ¬à“ß‰√é À√◊Õ

ç°“√∑¥ Õ∫πÈ”·ªÑß¥â«¬ “√≈–≈“¬‰Õ‚Õ¥’π‰¥âº≈

°“√∑¥ Õ∫‡ªìπÕ¬à“ß‰√é ‡ªìπμâπ  ”À√—∫§”∂“¡

ª√–‡¿∑°“√ —ß‡§√“–Àå  à«π„À≠à®–„Àâ √ÿªº≈®“°°“√

∑¥≈Õß ‡™àπ çπ—°‡√’¬π®– √ÿªº≈°“√∑¥≈Õß‡√◊ËÕß

‡¡≈Á¥·≈–°“√ßÕ°‰¥â«à“Õ¬à“ß‰√é À√◊Õ çπ—°‡√’¬π®–

 √ÿªº≈°“√∑¥≈Õß∑—Èß 2 ¢—ÈπμÕπ‰¥â«à“Õ¬à“ß‰√é

‡ªìπμâπ ®“°°“√»÷°…“§”∂“¡√Ÿª·∫∫ 2 æ∫«à“

§”∂“¡∑’Ë¡’®”π«ππâÕ¬¡’ 3 ª√–‡¿∑§◊Õ °“√«‘‡§√“–Àå

°“√π”‰ª„™â ·≈–°“√ª√–‡¡‘π§à“‚¥¬§‘¥‡ªìπ√âÕ¬≈–

4.30 1.15 ·≈– 0.15 ¢Õß§”∂“¡∑—ÈßÀ¡¥μ“¡≈”¥—∫

§”∂“¡ª√–‡¿∑°“√«‘‡§√“–Àå à«π„À≠à®–„Àâ‡ª√’¬∫

‡∑’¬∫·≈–®—¥°≈ÿà¡ ‘Ëß∑’Ë —ß‡°μ ‡™àπ ç√Ÿª√à“ß¢Õß‡´≈≈å

‡¬◊ËÕÀ—«ÀÕ¡ ‡´≈≈å “À√à“¬À“ß°√–√Õ° ·≈–‡´≈≈åº‘«

„∫«à“π°“∫ÀÕ¬ ¡’≈—°…≥–§≈â“¬°—πÕ¬à“ß‰√é

 à«π§”∂“¡ª√–‡¿∑°“√π”‰ª„™â  à«π„À≠à®–„Àâ

π”§«“¡√Ÿâ®“°°“√∑¥≈Õß‰ª„™â ‡™àπ çÀ≈—°°“√„π‡√◊ËÕß
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§«“¡°¥Õ“°“»°—∫§«“¡ Ÿß¢Õßæ◊Èπ∑’Ë “¡“√∂π”‰ª

„™âª√–‚¬™πå„π°“√ª√–¥‘…∞åÕÿª°√≥å∑’Ë„™â„π™’«‘μ

ª√–®”«—πÕ–‰√‰¥â∫â“ßé ·≈–®“°°“√«‘‡§√“–Àå

Àπ—ß ◊Õ‡√’¬π§√—Èßπ’Èæ∫«à“ ¡’§”∂“¡ª√–‡¿∑ª√–‡¡‘π

§à“Õ¬Ÿà‡æ’¬ß 1 §”∂“¡‡∑à“π—Èπ

3. §”∂“¡√Ÿª·∫∫ 3 §”∂“¡ª√–‡¿∑§«“¡

‡¢â“„®¡’®”π«π¡“°∑’Ë ÿ¥ (√âÕ¬≈– 22.56) ≈—°…≥–

¢Õß§”∂“¡  à«π„À≠à®–‡ªìπ°“√Õ∏‘∫“¬¢âÕ¡Ÿ≈

∑’Ë°”Àπ¥„Àâ ‡™àπ ç ÿπ—¢ªÉ“°‘πª≈“‡ªìπÕ“À“√

·μà ÿπ—¢∑’Ë‡≈’È¬ß„π∫â“π®–°‘π∑—Èßæ◊™·≈– —μ«å°“√ª√—∫μ—«

¢Õß ÿπ—¢®—¥‡ªìπ°“√ª√—∫μ—«¥â“π„¥ ®ßÕ∏‘∫“¬é  à«π

§”∂“¡ª√–‡¿∑°“√«‘‡§√“–Àå ¡’®”π«π¡“°‡ªìπÕ—π¥—∫

2 §‘¥‡ªìπ√âÕ¬≈– 4.37 ≈—°…≥–¢Õß§”∂“¡®–¡’

À≈“¬·∫∫ ‡™àπ °“√«‘‡§√“–Àå§«“¡ —¡æ—π∏å¢Õß

 ‘Ëßμà“ßÊ ®“°¢âÕ¡Ÿ≈ ç®“°¿“æ ‡¡◊ËÕ√–∫∫π‘‡«»„¥

∂Ÿ°∑”≈“¬·≈â«®–¡’º≈°√–∑∫μàÕ√–∫∫π‘‡«»™π‘¥Õ◊ËπÊ

¡“°∑’Ë ÿ¥ ‡æ√“–‡Àμÿ„¥é «‘‡§√“–Àå∑—°…–∑’Ë„™â°“√

§”π«≥ ‡æ◊ËÕÀ“§à“μà“ßÊ ®“°¢âÕ¡Ÿ≈∑’Ë°”Àπ¥„Àâ

ç∂â“μâÕß°“√πÈ”‡™◊ËÕ¡‡¢â¡¢âπ√âÕ¬≈– 12 ‚¥¬¡«≈

®”π«π 150 °√—¡ ®–μâÕß„™âπÈ”μ“≈∑√“¬‡∑à“‰√é

«‘‡§√“–Àåªí≠À“·≈â«§“¥§–‡π§”μÕ∫¢Õßªí≠À“∑’Ë

μâÕß°“√»÷°…“ ç∂â“∫√√¬“°“»„π™—Èπ μ√“‚∑ ‡øï¬√å

∂Ÿ°∑”≈“¬‰ª∫“ß à«π®π‡°‘¥™àÕß‚À«à¢Õß·°ä ‚Õ‚´π

(O
3
) ®– àßº≈°√–∑∫μàÕ¡πÿ…¬åÕ¬à“ß‰√é √«¡∑—Èß¬—ß

¡’§”∂“¡∑’Ë„Àâ®”·π°ª√–‡¿∑ À√◊Õ‡√’¬ß≈”¥—∫«—μ∂ÿ

À√◊Õ ‘Ëß∑’ËÕ¬Ÿà„πª√“°Ø°“√≥åμà“ßÊ ÕÕ°‡ªìπÀ¡«¥À¡Ÿà

ç®ß®—¥°≈ÿà¡ ‘Ëß∑’Ë°”Àπ¥„ÀâμàÕ‰ªπ’È«à“ ‘Ëß„¥‡ªìπ  “√

·≈– ‘Ëß„¥‡ªìπ “√ °âÕπÕÿ°°“∫“μ®“°¥“«À“ß À‘π

¿Ÿ‡¢“‰ø À‘π·°√π‘μ °âÕπ«—μ∂ÿ®“°¥“«Õ—ß§“√ πÈ”∑–‡≈

πÈ”¡—π¥‘∫é ‡ªìπμâπ ®“°°“√«‘‡§√“–ÀåÀπ—ß ◊Õ‡√’¬π

«‘∑¬“»“ μ√å∑—Èß 3 ‡≈à¡æ∫«à“ §”∂“¡√Ÿª·∫∫ 3

∑’Ë¡’®”π«ππâÕ¬ ‰¥â·°à §”∂“¡ª√–‡¿∑§«“¡√Ÿâ-

§«“¡®” (√âÕ¬≈– 3.91) §”∂“¡ª√–‡¿∑°“√

 —ß‡§√“–Àå (√âÕ¬≈– 2.30) §”∂“¡ª√–‡¿∑°“√π”

‰ª„™â (√âÕ¬≈– 2.15) ·≈–§”∂“¡ª√–‡¿∑ª√–‡¡‘π§à“

(√âÕ¬≈– 0.69) ‚¥¬≈—°…≥–¢Õß§”∂“¡ª√–‡¿∑

°“√ —ß‡§√“–Àå®–‡ªìπ§”∂“¡∑’Ë„Àâπ—°‡√’¬πÕÕ°·∫∫

°“√∑¥≈Õß «“ß·ºπ·°âªí≠À“μà“ßÊ „π™’«‘μª√–®”«—π

·≈–„Àâ§âπÀ“§«“¡ —¡æ—π∏å¢Õß¢âÕ¡Ÿ≈ ‡™àπ

ç∂â“π—°‡√’¬πμâÕß°“√∑√“∫√–¥—∫§«“¡√âÕπ¢ÕßπÈ”

„π∫àÕ‡≈’È¬ßª≈“ ¢≥–‰¥â√—∫æ≈—ßß“π§«“¡√âÕπ®“°

· ßÕ“∑‘μ¬å„πμÕπ°≈“ß«—ππ—Èπ§«√∑”Õ¬à“ß‰√é

 à«π§”∂“¡ª√–‡¿∑§«“¡√Ÿâ-§«“¡®”  à«π„À≠à®–‡ªìπ

§”∂“¡∑’Ë„Àâ√Ÿª¿“æ¡“·≈â«∂“¡§«“¡√Ÿâ®“°¿“æ ‡™àπ

„Àâ√Ÿª¿“æ‡´≈≈å —μ«å¡“·≈â«∂“¡«à“ ç‚§√ß √â“ß¢Õß

¿“æ∑’Ë°”Àπ¥„Àâ§◊ÕÕ–‰√é  ”À√—∫§”∂“¡ª√–‡¿∑

°“√π”‰ª„™â®–‡πâπ°“√π”§«“¡√Ÿâ∑’Ë ‰¥â ‡√’¬π¡“

·≈â«‰ª„™â„π ∂“π°“√≥åμà“ßÊ ‡™àπ ç∂â“μâÕß°“√

º≈‘μÕßÿàπ‰¡à„Àâ¡’‡¡≈Á¥®–∑”Õ¬à“ß‰√é §”∂“¡

ª√–‡¿∑ª√–‡¡‘π§à“®–‡ªìπ§”∂“¡„Àâ‡≈◊Õ°„™â ‘Ëß¢Õß

À√◊Õª√–‡¡‘π§ÿ≥§à“¢Õß ‘Ëß¢Õß ‡™àπ çº≈‰¡âμàÕ‰ªπ’È

·μß‚¡  —∫ª–√¥ ¡–≈–°Õ ·≈– â¡‡¢’¬«À«“π

„πª√‘¡“≥‡∑à“°—π §«√‡≈◊Õ°√—∫ª√–∑“πº≈‰¡â™π‘¥„¥

®÷ß®–‰¥âπÈ”¡“°∑’Ë ÿ¥ ‡ªìπμâπ

 √ÿª·≈–Õ¿‘ª√“¬º≈
°“√«‘‡§√“–ÀåÀπ—ß ◊Õ‡√’¬π«‘∑¬“»“ μ√å§√—Èßπ’È

æ∫«à“ √Ÿª·∫∫§”∂“¡∑’Ëª√“°Ø„πÀπ—ß ◊Õ‡√’¬π

«‘∑¬“»“ μ√å √–¥—∫¡—∏¬¡»÷°…“μÕπμâπ ¡’ 3 √Ÿª·∫∫

§◊Õ √Ÿª·∫∫ 1 ‡ªìπ§”∂“¡∑’ËÀ“§”μÕ∫‚¥¬„™â§«“¡√Ÿâ

‡¥‘¡¢ÕßºŸâ‡√’¬π √âÕ¬≈– 22.26 √Ÿª·∫∫ 2 ‡ªìπ

§”∂“¡∑’ËÀ“§”μÕ∫®“°°“√ªØ‘∫—μ‘°‘®°√√¡ √âÕ¬≈–

41.75 ·≈–√Ÿª·∫∫ 3 ‡ªìπ§”∂“¡∑’ËÀ“§”μÕ∫

®“°¢âÕ¡Ÿ≈À√◊Õ ∂“π°“√≥å∑’Ë°”Àπ¥„Àâ √âÕ¬≈– 35.99

‚¥¬§”∂“¡ à«π„À≠à„π√Ÿª·∫∫ 1 2 ·≈– 3

‡ªìπ§”∂“¡ª√–‡¿∑§«“¡√Ÿâ-§«“¡®” ·≈–§«“¡‡¢â“„®

μ“¡≈”¥—∫

º≈°“√«‘‡§√“–Àå§”∂“¡æ∫«à“ √Ÿª·∫∫

§”∂“¡∑’Ë¡’®”π«π¡“°∑’Ë ÿ¥ §◊Õ √Ÿª·∫∫ 2 ‡ªìπ

§”∂“¡∑’ËÀ“§”μÕ∫®“°°“√ªØ‘∫—μ‘°‘®°√√¡ §”∂“¡

√Ÿª·∫∫π’È‡ªìπ§”∂“¡‡πâπ„Àâπ—°‡√’¬π‡√’¬π√ŸâÀ√◊Õ

§âπÀ“§”μÕ∫®“°°“√ªØ‘∫—μ‘°‘®°√√¡ ‡™àπ ∑”°“√
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∑¥≈Õß ∑”°“√ ”√«® ∑”°“√»÷°…“§âπ§«â“ ‡ªìπμâπ

 Õ¥§≈âÕß°—∫°“√®—¥°‘®°√√¡°“√‡√’¬π°“√ Õπ„π

ªí®®ÿ∫—π∑’Ë  ∂“∫—π àß‡ √‘¡°“√ Õπ«‘∑¬“»“ μ√å

·≈–‡∑§‚π‚≈¬’ [1]  àß‡ √‘¡„Àâ®—¥°‘®°√√¡°“√‡√’¬π

°“√ Õπ∑’Ë‡πâπ„Àâπ—°‡√’¬π§‘¥·≈–ªØ‘∫—μ‘®√‘ß (Hand-

on Mind-on Activities) °“√‡√’¬π√Ÿâ·∫∫√à«¡¡◊Õ

‡æ√“–‡™◊ËÕ«à“‡¡◊ËÕπ—°‡√’¬π‰¥â≈ß¡◊ÕªØ‘∫—μ‘ ·≈–‰¥â√à«¡°—π

°√–∑”°‘®°√√¡·≈â« ®–∑”„Àâπ—°‡√’¬π —ß‡°μº≈∑’Ë

‡°‘¥¢÷Èπ ´÷Ëß®–π”¡“ Ÿà°“√∂“¡§”∂“¡ °“√Õ∏‘∫“¬

°“√Õ¿‘ª√“¬ ·≈–À“¢âÕ √ÿª®“° ‘Ëß∑’Ë‰¥â≈ß¡◊ÕªØ‘∫—μ‘

´÷Ëß®–™à«¬ √â“ß§«“¡√Ÿâ§«“¡‡¢â“„®·≈–‡°‘¥°“√‡√’¬π

√ŸâÕ¬à“ß¡’§«“¡À¡“¬ ÷́Ëß°“√‡√’¬π√Ÿâ„π≈—°…≥–π’È®–

∑”„Àâπ—°‡√’¬πæ—≤π“∑—Èß§«“¡√Ÿâ °√–∫«π°“√§‘¥ ∑—°…–

°“√ ◊ËÕ “√ ·≈–∑—°…–∑“ß —ß§¡ ¥—ßπ—Èπ Àπ—ß ◊Õ

‡√’¬π®÷ßπ”‡ πÕ§”∂“¡√Ÿª·∫∫ 2 π’È‰«â®”π«π¡“°

‡æ◊ËÕ„Àâ Õ¥§≈âÕß°—∫‡ªÑ“À¡“¬¢Õß°“√®—¥°“√‡√’¬π

°“√ Õπ„πªí®®ÿ∫—π

 à«π§”∂“¡√Ÿª·∫∫ 3 ¡’®”π«π„°≈â‡§’¬ß°—∫

√Ÿª·∫∫ 2 ≈—°…≥–¢Õß§”∂“¡„π√Ÿª·∫∫π’È‡ªìπ

§”∂“¡∑’ËÀ“§”μÕ∫®“°¢âÕ¡Ÿ≈À√◊Õ ∂“π°“√≥å∑’Ë

°”Àπ¥„Àâ ‡™àπ  ∂“π°“√≥å √Ÿª¿“æ ‡Àμÿ°“√≥å

À√◊Õªí≠À“ ‡ªìπμâπ ≈—°…≥–¢Õß§”∂“¡ à«π„À≠à®÷ß

‡ªìπ§”∂“¡°“√Õ∏‘∫“¬¢âÕ¡Ÿ≈∑’Ë°”Àπ¥„Àâ ∑—Èßπ’ÈÕ“®‡ªìπ

‡æ√“–ªí®®ÿ∫—π°“√√—∫√Ÿâ¢à“« “√·≈–¢âÕ¡Ÿ≈¡’§«“¡

À≈“°À≈“¬ „π°“√‡√’¬π°“√ Õπ«‘∑¬“»“ μ√å®÷ß¡ÿàß

‡πâπ„Àâπ—°‡√’¬π‰¥âΩñ°°√–∫«π°“√§‘¥ ‚¥¬„™â

°√–∫«π°“√À√◊Õ«‘∏’°“√ §«“¡√Ÿâ  ∑—°…–μà“ßÊ

·≈–§«“¡‡¢â“„®„π‡√◊ËÕßπ—ÈπÊ ¡“ª√–°Õ∫°—π‡ªìπ¢âÕ¡Ÿ≈

‡æ◊ËÕ®–™à«¬„Àâπ—°‡√’¬π§‘¥ μ—¥ ‘π„®À√◊Õ·°âªí≠À“μà“ßÊ

¥â«¬«‘∏’°“√§‘¥Õ¬à“ß¡’‡Àμÿ¡’º≈

 ”À√—∫§”∂“¡√Ÿª·∫∫ 1 §”∂“¡∑’ËÀ“§”

μÕ∫‚¥¬„™â§«“¡√Ÿâ‡¥‘¡¢ÕßºŸâ‡√’¬π ¡’®”π«ππâÕ¬∑’Ë ÿ¥

ºŸâ«‘®—¬¡’§«“¡‡ÀÁπ«à“ „π à«ππ’ÈÕ“®‡π◊ËÕß¡“®“°

≈—°…≥–¢Õß§”∂“¡„π√Ÿª·∫∫π’È∂â“¡’°“√„™â§”∂“¡∑’Ë

„™â§«“¡§‘¥√–¥—∫ Ÿß§«“¡√Ÿâ‡¥‘¡¢Õßπ—°‡√’¬πÕ“®®–

‰¡àæÕ„π°“√„™âμÕ∫§”∂“¡ ºŸâ‡¢’¬πÀπ—ß ◊Õ‡√’¬π

«‘∑¬“»“ μ√å©∫—∫π’È®÷ß‡ πÕ§”∂“¡√Ÿª·∫∫π’È‰«âπâÕ¬

‡¡◊ËÕ‡∑’¬∫°—∫Õ’° 2 √Ÿª·∫∫

‡¡◊ËÕæ‘®“√≥“ª√–‡¿∑¢Õß§”∂“¡æ∫«à“

¡’§”∂“¡ª√–‡¿∑§«“¡√Ÿâ-§«“¡®”·≈–§«“¡‡¢â“„®

¡’Õ¬Ÿà‡ªìπ®”π«π¡“°·≈–¡’§”∂“¡ª√–‡¿∑°“√π”‰ª

„™â·≈–°“√ª√–‡¡‘π§à“πâÕ¬ ´÷Ëß Õ¥§≈âÕß°—∫ß“π«‘®—¬

¢Õß©≈Õß √ÿàß‡√◊ËÕß [8] «’√–™—¬  æÿà¡‰¡â [9] ·≈– Allison

and Shrigley [10] ∑’Ë»÷°…“°“√„™â§”∂“¡¢Õß§√Ÿ„π

°“√‡√’¬π°“√ Õπ·≈–„πÀπ—ß ◊Õ‡√’¬π«‘∑¬“»“ μ√å

æ∫«à“ §√Ÿ„™â§”∂“¡ª√–‡¿∑§«“¡√Ÿâ-§«“¡®”¡“°∑’Ë ÿ¥

√Õß≈ß¡“§◊Õ §”∂“¡„ÀâÕ∏‘∫“¬ „πÀπ—ß ◊Õ‡√’¬π

«‘∑¬“»“ μ√åæ∫§”∂“¡§«“¡‡¢â“„® ‡ªìπ§”∂“¡

„ÀâÕ∏‘∫“¬¡“°∑’Ë ÿ¥ ·≈–¬—ßæ∫«à“ ‡¡◊ËÕ„™â§”∂“¡

ª√–‡¿∑π’È„π°“√‡√’¬π°“√ Õπ¡’º≈∑”„Àâπ—°‡√’¬π

‰¡à¡’°“√æ—≤π“¥â“π§«“¡√Ÿâ·≈–∑—°…–°“√§‘¥‡∑à“∑’Ë§«√

´÷Ëß°“√∑’ËÀπ—ß ◊Õ‡√’¬π‡ πÕ§”∂“¡ Õß≈—°…≥–π’È‰«â

¡“°Õ“®‡ªìπ‡æ√“–

1. Àπ—ß ◊Õ‡√’¬π«‘∑¬“»“ μ√åæ¬“¬“¡

π”‡ πÕ‡π◊ÈÕÀ“„Àâ Õ¥§≈âÕß°—∫‡ªÑ“À¡“¬°“√

®—¥°“√‡√’¬π√Ÿâ«‘∑¬“»“ μ√å„πÀ≈—° Ÿμ√·°π°≈“ß

°“√»÷°…“¢—Èπæ◊Èπ∞“π∑’ËμâÕß°“√„ÀâºŸâ‡√’¬π¡’§«“¡√Ÿâ

§«“¡‡¢â“„®‡°’Ë¬«°—∫‡√◊ËÕß∑’Ë‡√’¬π ¥—ßπ—Èπ§”∂“¡∑’Ë„™â

„πÀπ—ß ◊Õ‡√’¬π®÷ß¡’§«“¡¡ÿàßÀ¡“¬À√◊Õ¡’®ÿ¥ª√– ß§å

„Àâπ—°‡√’¬π¡’§«“¡√Ÿâ §«“¡‡¢â“„®„πÀ≈—°°“√ ∑ƒ…Æ’

∑’Ë‡ªìπæ◊Èπ∞“π¢Õß«‘™“«‘∑¬“»“ μ√å

2. Àπ—ß ◊Õ‡√’¬ππ”‡ πÕ§”∂“¡„ÀâÕ∏‘∫“¬

‡æ√“–§”∂“¡ª√–‡¿∑π’È®–™à«¬„Àâπ—°‡√’¬π§âπÀ“

§”μÕ∫·≈–æ“‰ª Ÿà§«“¡‡¢â“„®‰¥â ´÷Ëßπ—°‡√’¬π®–

 √â“ß§”Õ∏‘∫“¬®“°§«“¡ —¡æ—π∏å√–À«à“ß ‘Ëß∑’ËÕà“π

¢âÕ¡Ÿ≈  ∂“π°“√≥å À√◊Õ ‘Ëß∑’Ë —ß‡°μ°—∫§«“¡√Ÿâ§«“¡

‡¢â“„®∑’Ë¡’Õ¬Ÿà‡¥‘¡ ‚¥¬„™â°√–∫«π°“√∑“ß§«“¡§‘¥

¢Õßμπ‡Õß ‡¡◊ËÕπ—°‡√’¬π¡’§«“¡‡¢â“„®„π‡√◊ËÕßπ—ÈπÊ

·≈â«°Á®– “¡“√∂π”§«“¡√Ÿâ¡“„™â‰¥â‡¡◊ËÕ‡º™‘≠°—∫

 ∂“π°“√≥åμà“ßÊ ‰¥â

3. ®“°°“√«‘‡§√“–Àå¬—ßæ∫«à“ „πÀπ—ß ◊Õ

‡√’¬π«‘∑¬“»“ μ√å¡’§”∂“¡ª√–‡¿∑§«“¡√Ÿâ-§«“¡®”
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„°≈â‡§’¬ß°—∫§”∂“¡ª√–‡¿∑§«“¡‡¢â“„® ∑—Èßπ’ÈÕ“®

‡ªìπ‡æ√“–«‘™“«‘∑¬“»“ μ√å¡’‡π◊ÈÕÀ“®”π«π¡“°

·≈–„π‡π◊ÈÕÀ“∫“ß≈—°…≥–¬—ßμâÕßÕ“»—¬°“√∑àÕß®”Õ¬Ÿà

‡™àπ πÈ”‡¥◊Õ¥∑’ËÕÿ≥À¿Ÿ¡‘ 100 Õß»“‡´≈‡ ’́¬  Hg §◊Õ

∏“μÿª√Õ∑ ¡πÿ…¬å¡’‚§√‚¡‚´¡®”π«π 23 §Ÿà

‡ªìπμâπ† ÷́Ëß∂â“®”‡π◊ÈÕÀ“„π≈—°…≥–π’È‰¥â·≈â«®–™à«¬„Àâ

‡°‘¥°“√‡√’¬π√Ÿâ‰¥â‡√Á« ·≈–‡ªìπæ◊Èπ∞“π„π°“√‡√’¬π

√–¥—∫ Ÿß¢÷Èπ

®“°°“√«‘‡§√“–ÀåÀπ—ß ◊Õ∑—Èß 3 ‡≈à¡ æ∫«à“

§”∂“¡ª√–‡¿∑π”‰ª„™â °“√ —ß‡§√“–Àå

·≈–°“√ª√–‡¡‘π§à“ ¡’®”π«ππâÕ¬¡“° ∑—Èßπ’ÈÕ“®‡æ√“–

Àπ—ß ◊Õ‡√’¬π«‘∑¬“»“ μ√å¬—ß‡πâπ‡π◊ÈÕÀ“«‘™“ μâÕß°“√

„Àâπ—°‡√’¬π¡’§«“¡√Ÿâ §«“¡‡¢â“„®„π‡π◊ÈÕÀ“«‘™“¡“°°«à“

°“√„Àâπ—°‡√’¬π§‘¥·≈–æ‘®“√≥“„π≈—°…≥–μà“ßÊ

®÷ßπ”‡ πÕ§”∂“¡≈—°…≥–π’È‰«â®”π«ππâÕ¬ ´÷Ëß à«ππ’È

§«√‰¥â√—∫°“√æ‘®“√≥“‡πâπÀ√◊Õ‡æ‘Ë¡‡μ‘¡„Àâ¡“°¢÷Èπ

√Ÿª·∫∫¢Õß§”∂“¡∑’Ëª√“°Ø„πÀπ—ß ◊Õ‡√’¬π

«‘∑¬“»“ μ√å∑—Èß 3 √Ÿª·∫∫ ÷́Ëß®–‡πâπ„Àâπ—°‡√’¬π

μÕ∫§”∂“¡®“°°“√„™â∑—°…–°√–∫«π°“√∑“ß

«‘∑¬“»“ μ√å °√–∫«π°“√§‘¥ ·≈–∑—°…–Õ◊ËπÊ

„π°“√μÕ∫§”∂“¡  Õ¥§≈âÕß°—∫‡ªÑ“°“√‡√’¬π°“√ Õπ

«‘∑¬“»“ μ√å∑’Ë¡ÿàßæ—≤π“„Àâπ—°‡√’¬π‰¥âæ—≤π“∑—Èß

∑“ß¥â“π§«“¡√Ÿâ«“¡§‘¥ ·≈–∑—°…–°√–∫«π°“√

∑“ß«‘∑¬“»“ μ√å§«∫§Ÿà°—π‰ª [1] · ¥ß„Àâ‡ÀÁπ«à“

√Ÿª·∫∫¢Õß§”∂“¡¡’ à«πÀπ÷Ëß∑’Ë “¡“√∂™à«¬æ—≤π“
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