
บทคัดยอ
 วัสดุบูรณะฟนเซรามิกลวนไดรับความนิยมมากขึ้นในการทําฟนเทียมบางสวนติดแน&น การเลือกใชเรซิน

ซีเมนตทางทันตกรรมจึงมีบทบาทสําคัญในการยึดติดของวัสดุบูรณะฟนกับเนื้อฟน วัตถุประสงคของบทความนี้ 

ไดนําเสนอประเภทของเรซินซีเมนต  การปรับปรุงพ้ืนผิว  การทาสารคูควบไซเลน และเสถียรภาพของสีของเซรามิก

ซึ่งเปนปจจัยสําคัญที่จะทําใหประสบความสําเร็จในการบูรณะฟน

 เรซินซีเมนต การปรับปรุงพื้นผิว สารคูควบไซเลน เสถียรภาพของสี
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Abstract
 All-ceramic fixed restorations have become a favorable restoration. Bonding ability between 

the internal surface of the restoration and tooth structure plays an important role of resin cements 

selection. The purpose of this article is to review the classification of resin cements, surface treatment,

silane coupling agent, and color stability of ceramics. They should be considerable factors affecting 

the success of the bonded restorations.
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บทนํา
 การใชวัสดุบูรณะฟนประเภทเซรามิกลวน (all 

ceramic restoration) ไดรับความนิยมมากขึ้นในการ

ทําฟนเทียมบางสวนติดแน&น (fixed partial denture)

ในปจจุบัน เน่ืองจากเปนวัสดุบูรณะฟนท่ีมีขอเดนในเร่ือง

ความสวยงาม ไมมีโลหะเปนสวนประกอบ สามารถ

ทําให โปรงแสงไดมากกวาวัสดุบูรณะฟนประเภทโลหะ

เคลือบพอรซเลน (porcelain fused to metal 

restoration) [1] การจําแนกเซรามิกทางทันตกรรมตาม

องคประกอบหลักสามารถแบงออกเปน เซรามิกชนิด

ดั้งเดิม (conventional หรือ feldspathic ceramic) 

กลาสเซรามิก (glass ceramic) และออกไซดเซรามิก 

(oxide ceramic) เซรามิกที่มีซิลิกาเปนองคประกอบ

พื้นฐาน (silica-based ceramic) ตัวอยางเชน เซรามิก

ดั้งเดิมหรือเฟลดสปาติกเซรามิกและกลาสเซรามิก มี

คุณสมบัติทางดานความสวยงาม ดังนั้นวัสดุประเภทน้ี

จึงเปนท่ีนิยมใช ในการทําฉาบฟนดวยเซรามิก (ceramic

laminate veneer) และการบูรณะฟนแบบอินเลย (inlay)

และออนเลย (onlay) แตเนื่องจากเซรามิกชนิดนี้มี

ความเปราะ และมคีวามทนแรงดัด (flexural strength) 

ท่ีจํากัด จึงไดมีการพัฒนากลุมออกไซดเซรามิกซ่ึงมีออกไซด

โลหะที่มีความแข็งแรงเปนองคประกอบหลัก สามารถ

แบงยอยตามประเภทออกไซดโลหะหลักคือ กลุมที่มี

อะลูมินาเปนองคประกอบหลัก (alumina-based ceramic)

และกลุมท่ีมีเซอรโคเนียเปนองคประกอบหลัก (zirconia-

based ceramic) ดังนั้นวัสดุประเภทนี้จึงนิยมทําเปน

โครงเซรามิกและทําฉาบฟนดานนอกดวยเซรามิกด้ังเดิม

[2] สวนการใชสารเช่ือมยึดทางทันตกรรม (luting cement)

มีบทบาทสําคัญในการยึดติดของวัสดุบูรณะฟนกับเน้ือฟน

เนื่องจากเปนตัวประสานใหมีการยึดอยูที่ดี [3] ลดการ

รั่วซึมระดับจุลภาค (microleakage) ซ่ึงจะมีผลโดยตรง

ตอความสําเร็จของงานน้ัน [4] 

 ซีเมนตถาวร (permanent cement) ที่ใช ใน

ทางทันตกรรมน้ันมีหลายชนิด วัสดุท่ีนิยมใชด้ังเดิมไดแก

ซิงกฟอสเฟตซีเมนต (zinc phosphate cement) ซึ่ง

อาศัยการยึดติดเชิงกล (mechanical retention) เพียง

อยางเดียว คาความแข็ง (hardness) ของวัสดุต่ํา รวม

กับมีการละลายตัว (solubility) ทําใหขาดแรงดึงดูด

ระหวางโมเลกุล (lack of adhesion) โพลิคารบอก

ซิเลตซีเมนต (polycarboxylate cement) มีความทน

แรงอัด (compressive strength) ที่ต่ํากวาและมีคา

ความทนแรงดึง (tensile strength) มากกวา มีการ

เปล่ียนรูปแบบพลาสติก (plastic deformation) มากกวา

ซิงกฟอสเฟตซีเมนต ดังนั้นจึงมีความแข็งแรงนอยกวา

ซิงกฟอสเฟตซีเมนต ทําใหซีเมนตชนิดนี้ไมเหมาะสม

ที่จะใช ในบริเวณท่ีรับแรงบดเคี้ยวสูง หรือบริเวณท่ีเปน

ฟนเทียมพาดชวงยาว (long-span prosthesis) 

กลาสไอโอโนเมอรซีเมนต (glass ionomer cement) 

สามารถยึดติดกับเนื้อฟนโดยการสรางพันธะไอออนิก 

(ionic bond) และสามารถปลอยฟลูออไรด (fluoride

release) แตก็มีขอจํากัดคือมีการละลายตัวสูงทําใหเกิด

การยึดติดต่ํา จากเหตุผลดังกลาวทําใหเรซินซีเมนต 

(resin-based cement) ไดรับความนิยมมากข้ึนในปจจุบัน

[5,6] การปรับสภาพพื้นผิวเซรามิกที่มีซิลิกาเปนองค

ประกอบพ้ืนฐาน ดวยกรดไฮโดรฟลูออริก (hydrofluoric

acid : HF) รวมกับสารควบคูไซเลน (silane coupling 

agent) ชวยเพิ่มประสิทธิภาพในการยึดติดโดยการ

สรางพันธะเคมีระหวางสวนประกอบอนินทรีย (inorganic

phase) ของเซรามิกและสวนประกอบอินทรีย (organic

phase) ของเรซินซีเมนต [7]

เรซินซีเมนต (resin cement)
 องคประกอบพื้นฐานเรซินซีเมนตที่ใชเปนวัสดุ

สําหรับยึดครอบฟนเซรามิกในทางทันตกรรม มีองค

ประกอบพื้นฐานใกลเคียงกับวัสดุอุดฟนประเภทคอม

พอสิต เรซิน (resin composite) เชน บิส-จีเอ็มเอ 

(bis-GMA) ซึ่งประกอบดวย วัสดุอัดแทรกอนินทรีย 

(inorganic filler) อยูภายในเมทริกซอินทรีย (organic 

matrix) แตมีปริมาณวัสดุอัดแทรกนอยกวาเรซินคอม

โพสิตที่ใช ในการบูรณะฟน ทําใหเรซินซีเมนตมีลักษณะ

เหลวกวาเรซินคอมโพสิต [8] ซีเมนตชนิดนี้มีความแข็ง

แรงมากกวา [9] และมีการละลายตัวต่ํากวาซีเมนต
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แบบดั้งเดิม สามารถยึดติดกับโครงสรางฟนและเพิ่ม

การยึดอยูใหกับชิ้นงานไดดี [10]

 เรซินซีเมนตสามารถจําแนกตามปฏิกิริยาการ

เกิดพอลิเมอร ไดแก

 1.  เรซินซีเมนตที่บมดวยแสง (light-cured 
resin cement)
 เรซินซีเมนตชนิดน้ีเกิดปฏิกิริยาพอลิเมอรโดย

แสงสีฟาที่มีความยาวคลื่นชวง 460-468 นาโนเมตร  

โดยการกระตุนสารในกลุมไดคีโตน (diketone) เชน 

แคมโฟโรควิโนน (camphoroquinone) ทําใหเกิดการ

แตกตัวใหอนุมูลอิสระและเกิดปฏิกิริยาพอลิเมอรตอไป 

โดยมีความแตกตางกันของคุณสมบัติในดานสี (shade) 

ความหนืด (consistency) และสวนประกอบ (composition)

[7] ลักษณะการใชงานคือใช ในการยึดครอบฟนเซรามิก

ลวน โดยทั้งสี ความหนา สวนประกอบ ชนิด และ คา

สัมประสิทธิ์การสงผาน (transmission coefficient) 

ของครอบฟนเซรามิกลวนจะมีผลตอปฏิกิริยาพอลิเมอร

ของเรซินซีเมนต เพราะฉะน้ันช้ินงานควรจะมีความหนา

ไมเกิน 3 มิลลิเมตร [11,12] ขอดีของเรซินซีเมนตกลุม

นี้คือ มีระยะเวลาทํางาน (working time) ที่เพิ่มมากขึ้น

และสามารถกําจัดซีเมนตสวนเกินกอนทําการฉายแสง 

[8] ตัวอยางของเรซินซีเมนตชนิดนี้ ไดแก รีไลเอ็กซ

วีเนียร(Rely X Veneer®, 3M ESPE) วาริโอลิงควีเนียร

(Variolink Veneer®, Ivoclar Vivadent) เปนตน

 2. เรซินซีเมนตที่บมดวยแสงรวมกับบมเอง 
(dual-cured resin cement)
 เรซินซีเมนตชนิดนี้เริ่มเกิดปฏิกิริยาเบื้องตนจาก

การบมดวยแสง จากน้ันจึงเกิดปฏิกิริยาทางเคมีแบบบม

เอง ขอดีของเรซินซีเมนตชนิดนี้คือ ระยะเวลาทํางานที่

เพิ่มมากขึ้น และควบคุมการเกิดปฏิกิริยาการเกิดพอลิ

เมอรในบริเวณที่แสงสองผานยาก เชน ในกรณีที่ชิ้น

งานมีความหนา สีเขม คอนขางทึบแสง หรือในคลอง

รากฟน เปนตน [8,12] ตัวอยางของเรซินซีเมนตชนิดนี้

ไดแก วาริโอลิงคทู (Variolink II®, Ivoclar Vivadent) 

พานาเวียเอฟ (Panavia F®, Kuraray)

 3. เ ร ซิน ซี เมนต ที่ บ มด ว ยปฏิ กิ ริ ย า เคมี  
(chemical-cured resin cement)
 เรซินซีเมนตชนิดนี้สามารถบมตัวจากปฏิกิริยา

เคมี ระยะเวลาการกอตัว (setting time) แตกตางกัน

ตามแตละชนิดของวัสดุ โดยอาศัย เอมีนตติยภูมิ (tertiary

amine) เปนตัวกระตุนเบนโซอิลเปอรออกไซด (benzoyl

peroxide) ใหแตกตัวเปนอนุมูลอสิระ (free radical)

เพื่อใหเกิดปฏิกิริยาพอลิเมอร ขอดีของเรซินซีเมนต

ชนิดน้ีคือสามารถใชยึดวัสดุเดือยฟนโลหะหลอ (cast post)

ครอบฟนโลหะเคลือบเซรามิก (metal-ceramic crown) 

หรือแกนเซรามิกทึบแสง (opaque ceramic core) [8] 

ตัวอยางของเรซินซีเมนตชนิดนี้ไดแก ซุปเปอรบอนดซี

แอนดบี (SuperBond C&B®, Sun Medical) พานา

เวียเอ็กซ (Panavia Ex®, Kuraray) 

 เรซินซีเมนตสามารถจําแนกตามลักษณะการ

ปรับสภาพผิวฟน (adhesive scheme, tooth condition)

ซึ่งการปรับสภาพผิวฟนนั้น เปนการเพิ่มความแข็งแรง

และประสิทธิภาพในการยึดติดกับโครงสรางของฟน 

ไดแก

 1.  เรซินซีเมนตชนิดกรดกัดรวม (total-etch 

resin cement)

 เปนการใชกรดฟอสฟอริก (phosphoric acid) 

สําหรับปรับสภาพผิวฟนแลวลางออก โดยกรดจะไป

ละลายแรธาตุในฟนและกําจัดช้ันสเมียร (smear layer)

ทําใหเกิดความขรุขระและเกิดการเผยผึ่งของเสนใย

คอลลาเจน ทาสารไพรเมอร์เพื ่อปรับสภาพเส้นใย

คอลลาเจน และเม่ือทาดวยสารยึดติดจะเกิดการแทรกซึม

ไปตามชองวาง จากน้ันเกิดปฏิกิริยาพอลิเมอรและกลาย

เปนชั้นไฮบริดในที่สุด สวนซุปเปอรบอนดซีแอนดบี 

(SuperBond C&B®, Sun Medical) นอกจากจะมีการ

ใชกรดฟอสฟอริกเพื่อปรับสภาพผิวเคลือบฟนแลว ยัง

มีการใชกรดซิตริก (citric acid) รวมกับเฟอรริกคลอไรด

เอเควียสคอนดิชันเนอร (ferric chloride aqueous 

conditioner) สําหรับปรับสภาพผิวฟนบริเวณเน้ือฟน 

(dentin) ดวย [13,14] เพ่ือเปนการกําจัดช้ันสเมียร และ
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เผยผึ่งทอเนื้อฟน (dentinal tubule) สวนสารยึดติดจะ

เปนตัวกลางในการยึดเรซินซีเมนตและพื้นผิวของฟน

[14] กระบวนการน้ีใหคากําลังแรงยึด (bond strength) 

สูงที่สุด แตเนื่องจากมีการทํางานหลายข้ันตอน (multi-

step application technique) ใชระยะเวลาในการทํางาน

นาน ทําใหมีโอกาสเกิดการปนเปอน (contamination) 

หรือพื้นผิวของฟนแหงอาจทําใหเสนใยคอลลาเจน 

(collagen fiber) เกิดการยุบตัว (collapse) จะสงผลให

ประสิทธิภาพในการยึดติดลดลงได [15,16] ตัวอยาง

ของเรซินซีเมนตชนิดน้ีไดแก วาริโอลิงคทู (Variolink II®,

Ivoclar Vivadent) รีไลเอ็กซวีเนียร (Rely X Veneer®, 

3M ESPE) ซุปเปอรบอนดซีแอนดบี (SuperBond C&B®,

Sun Medical)

 2.  เรซินซีเมนตชนิดเซลฟเอทช (self-etch resin

cement)

 เปนการใชเซลฟเอทชคอนดิชันเนอรและไพรเมอร

(self-etching conditioner and primer) ปรับชั้น

สเมียรใหเหมาะตอการยึดติด ใหคากําลังแรงยึดที่ใกล

เคียงกับเรซินซีเมนตชนิดกรดกัดรวม ลดขั้นตอนในการ

ทํางานเพ่ือปองกันการปนเปอนและความลมเหลวของ

การยึดติดที่เกิดจากเสนใยคอลลาเจนบนพื้นผิวของเนื้อ

ฟนท่ีแหงมากจนเกินไป [14] โดยจะมีการสูญเสียแรธาตุ

(demineralization) จากเน้ือฟน และแทรกมอนอเมอร

ที่มีฤทธิ์เปนกรด (acidic monomer) เขาไปยังโครงราง

คอลลาเจนที่เผยผึ่งได [15] แตการมีมอนอเมอรที่มีฤทธ์ิ

เปนกรดตกคางในชั้นเนื้อฟนนั้นอาจสงผลตอปฏิกิริยา

พอลิเมอรของเรซินซีเมนตได [15,17] ตัวอยางของ

เรซินซีเมนตชนิดน้ีไดแก มัลติลิงคออโตมิกซ (Multilink

Automix®, Ivoclar Vivadent) พานาเวียเอฟ (Panavia F®,

Kuraray)

 3.  เรซินซีเมนตชนิดเซลฟแอดฮีซีฟ (self-

adhesive resin cement)

 เปนการรวมสารยึดติดและเรซินซีเมนตดวยกัน

และมีขั้นตอนในการทํางานเพียงขั้นตอนเดียวโดยไมมี

การปรับสภาพผิวฟนท้ังสวนผิวเคลือบฟนและเน้ือฟน 

โดยอาศัยการปรับสภาพโครงสรางฟนพรอมกับการ

แทรกมอนอเมอรที่มีฤทธ์ิเปนกรดเขาไปยังโครงรางคอ

ลลาเจนเพื่อทําใหเกิดการยึดติดเชิงกลระดับจุลภาค 

(micromechanical retention) เกิดการยึดติดทางเคมี

(chemical retention) ระหวางมอนอเมอรที่มีฤทธ์ิเปน

กรดกับไฮดรอกซีอะพาไทต (hydroxyapatite) บนผิว

ฟน [18] ตัวอยางของเรซินซีเมนตชนิดนี้ไดแก รีไล

เอ็กซยูนิเซ็ม (Rely X Unicem®, 3M ESPE) สปด

เซ็ม (SpeedCEM®, Ivoclar Vivadent)

การปรับสภาพพื้นผิว (surface treatment)

 การยึดติดบนพื้นผิวของเซรามิกกับเรซินซีเมนต

นั้นจะขึ้นกับการยึดติดเชิงกลระดับจุลภาค และการยึด

ติดเชิงเคมีเปนหลัก โดยพ้ืนผิวของเซรามิกจะตองสะอาด

และมีความขรุขระเพื่อใหเกิดการยึดติดที่ดี [19] การ

เตรียมพื้นผิวเพื่อใหเกิดการยึดติดเชิงกลของเซรามิก

นั้นมีหลายวิธี เชน การกรอโดยใชหัวกรอกากเพชร 

(diamond rotary instrument) [6,20] การขัดสึกดวย

การพนอนุภาคในอากาศรวมกับอะลูมินัมออกไซด 

(airborne particle abrasion with aluminum oxide) 

การใชกรดปรับสภาพพื้นผิว (acid etching) และการ

ใชเทคนิคเหลานี้รวมกัน [6,20,21,22] วิธีที่ไดรับความ

นิยมคือการใชสารละลายกรดไฮโดรฟลูออริก (hydro-

fluoric acid) ท่ีความเขมขนรอยละ 2.5 ถึง รอยละ 

10 เปนเวลา 2 ถึง 3 นาที [22] โดยสารละลายกรดไฮ

โดรฟลูออริกจะทําใหเกิดการเผยผึ่งของซิลิกา (silica) 

ในกลาสเมทริกซ (glassy matrix) เพ่ือสรางสารประ

กอบเฮกซะฟลูออโรซิลิเกต (hexafluorosilicate) ทําให

พื้นผิวของเซรามิกเกิดความขรุขระข้ึน ดังสมการ [23]

   4HF(l) + SiO2(s)  SiF4(l) + 2H2O(l)      [1]

 Hydrofluoric acid  Silica matrix    Silicon tetrafluoride

  2HF(l) + SiF4(l)  [SiF6]
2-(aq) + 2H+ (aq) [2]         

                 Silicon tetrafluoride  Hexafluorosilicate
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การทาสารคูควบไซเลน (silane coupling agent)
 การเตรียมพื้นผิวของเซรามิกโดยการทาสาร

คูควบไซเลน ทําใหเกิดการยึดติดทางเคมี เพื่อใหเกิด

การยึดระหวางเรซินซีเมนตและเซรามิก โดยไซเลน

เปนสารประกอบอินทรียที่ประกอบไปดวยซิลิกอนอะ

ตอม (silicon) และหมูไฮดรอกซิล (OH-group) ซึ่งจะ

ไปทําใหเกิดพันธะ siloxane กับ Si บนพื้นผิวเซรามิกท่ี

ผานการปรับสภาพ และสารประกอบอินทรีย เชน หมู

ไวนิล (vinyl group) ซ่ึงทําปฏิกิริยาการเกิดพอลิเมอร 

กับเมทริกซอินทรีย (organic matrix) ของเรซินซีเมนต 

[25,26]

การปรับสภาพพื้นผิวออกไซดเซรามิก
 ออกไซดเซรามิกมีองคประกอบหลักคือออกไซด

โลหะซึ่งมีความแข็งแรง แตมีสวนประกอบของซิลิกา

อยูในจํานวนนอย จึงไมสามารถเพิ่มความขรุขระบนพื้น

ผิวดานในของวัสดุบูรณะโดยการใชสารละลายกรดไฮโดร

ฟลูออริก และไมเกิดพันธะกับเรซินซีเมนตดวยสาร

คูควบไซเลน [27] ดังน้ันการปรับปรุงพื้นผิวดานในเพื่อ

เพิ่มความแข็งแรงของการยึดติดระหวางเซรามิกชนิด

นี้กับเนื้อฟนสามารถทําไดโดย การขัดสึกดวยการพน

อนุภาคในอากาศ [28] และการเคลือบพ้ืนผิวดวยซิลิกา 

(silica coating) พบวาชวยเพิ่มการยึดอยูของครอบ

ฟนออกไซดเซรามิกกับเรซินซีเมนตมากขึ้น [29,30] 

นอกจากนี้เรซินซีเมนตที่จะใหการยึดอยูที่ดีกับครอบฟน

เซรามิกชนิดนี้นั้นควรมีองคประกอบของไพรเมอรโลหะ 

(metal primer) เชนหมูเอ็มดีพี (MDP:10-methac-

ryloyloxydecyl dihydrogenphosphate) โดยหมู

ฟอสเฟตเอสเทอร (phosphate ester group) ของเอ็ม

ดีพีจะเกิดพันธะเคมีกับชั้นออกไซดของเซรามิก หมูเอ็ม

ดีพีสามารถพบในเรซินซีเมนตตัวอยางเชน พานาเวีย

เอฟ (Panavia F®, Kuraray) [31]

บทบาทของเรซินซีเมนตที่มีผลตอเสถียรภาพของ
สีของเซรามิก 
 ในปจจุบันการทําฉาบฟนดวยวัสดุเซรามิก เปน

ที่นิยมในการบูรณะฟนหนาเพื่อความสวยงาม เน่ืองจาก

มีความสวยงามคลายฟนธรรมชาติ แข็งแรง ทนตอการ

แตกหักสูง และสึกกรอนยาก ดังนั้นเสถียรภาพของสี

ของเรซินซีเมนตมีผลตอความสําเร็จในระยะยาว [32] 

อยางไรก็ตามไดมีรายงานถึงการเกิดเปลี่ยนแปลงของ

สีของเซรามิก พบวาเรซินซีเมนตที่บมดวยแสงรวม

กับบมเอง และเรซินซีเมนตชนิดบมเอง จะเกิดการ

เปลี่ยนแปลงของสีของเซรามิกไดมากวาเรซินซีเมนต

ชนิดบมดวยแสงเพียงอยางเดียว เนื่องจากปริมาณ

ออกซิเจน (oxygen byproduct) ท่ีเกิดจากปฏิกิริยา

ออกซิเดชัน (oxidation) ของสารเอมีน (amine) มี

ปริมาณมากกวา [33] Archegas และคณะ [34] ได

รายงานวา วาริโอลิงคทู เปนเรซินซีเมนตที่บมดวยแสง

รวมกับบมเอง  แตเกิดการเปลี่ยนแปลงของสีของเซรา

มิกนอยท่ีสุดเมื่อเทียบในกลุมของเรซินซีเมนตที่บมดวย

แสงรวมกับบมเองชนิดอื่นๆ  Kilinc และคณะ [35] ได

รายงานวา บริเวณขอบของครอบฟน (margin) จะเกิด

การเปลี่ยนแปลงของสีของเซรามิกไดมากกวาบริเวณ

อ่ืน อยางไรก็ตามการศึกษาเปนการจําลองสภาวะแวดลอม

ในหองปฏิบัติการ และมีปจจัยอื่นที่เกี่ยวของกับการ

เปลี่ยนแปลงของสีเชน ชนิด สี และความหนาของ

เซรามิก อุณหภูมิ เวลาท่ีใช ในการทดลอง เปนตน

บทวิจารณและสรุป
 ปจจัยสําคัญที่ตองคํานึงถึงของการบูรณะฟน

ดวยเซรามิกนั้น คือการเช่ือมยึดกันระหวางเซรามิกและ

โครงสรางของฟน โดยอาศัยพันธะเชิงกลและพันธะ

เชิงเคมีเปนสวนชวยเพิ่มความแข็งแรงในการยึดติด 

การเลือกใชเรซินซีเมนตในทางทันตกรรมท่ีเหมาะสม

จะชวยเพิ่มความแข็งแรงใหกับเซรามิก ซึ่งเรซินซีเมนต

มีหลายชนิด แตละชนิดก็จะมีขอบงชี้ วิธีการใชและวิธี

การปรับปรุงพื้นผิวที่แตกตางกันไป อาทิ เรซินซีเมนต

ที่บมดวยแสง นิยมใช ในชิ้นงานเซรามิกท่ีมีความหนา

ไมเกิน 3 มิลลิเมตร เรซินซีเมนตที่บมดวยแสงรวมกับ

บมเอง นิยมใช ในบริเวณที่แสงสองผานยากในกรณี

ที่ชิ้นงานมีความหนา สีเขม คอนขางทึบแสง หรือใน

คลองรากฟน เรซินซีเมนตที่บมเอง ใชยึดวัสดุแกนฟน

โลหะ ครอบฟนเซรามิกท่ีมีโลหะเปนสวนประกอบ หรือ
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เซรามิกทึบแสง เรซินซีเมนตชนิดกรดกัดรวม จะใหคา

กําลังแรงยึดสูงที่สุด แตจากการศึกษาพบวา เนื่องจาก

มีการทํางานหลายข้ันตอน ใชระยะเวลาในการทํางาน

นาน อาจทําใหเกิดการปนเปอน และหากพ้ืนผิวของ

ฟนแหงอาจทําใหเสนใยคอลลาเจนเกิดการยุบตัว ซึ่งจะ

สงผลใหประสิทธิภาพในการยึดติดลดลง  มีหลายการ

ศึกษาใชเรซินซีเมนตชนิดเซลฟเอทชและชนิดเซลฟ

แอดฮีซีฟเพื่อแกไขปญหาดังกลาว แตพบวาใหคากําลัง

แรงยึดลดลง ดังนั้นการเลือกใชเรซินซีเมนตใหเหมาะ

สมจึงเปนปจจัยสําคัญที่จะทําใหประสบความสําเร็จใน

การบูรณะฟน สวนการเปลี่ยนแปลงของสีของเซรามิก 

เนื่องจากมีปจจัยอื่นซ่ึงมีผลเกี่ยวของกับเสถียรภาพของ

สี ในอนาคตอาจมีการพัฒนางานวิจัยศึกษาตอไป
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