
บทคัดยอ

 วัตถุประสงค: เปรียบเทียบความแนบสนิทและรอยซึมเล็กระหวางเรซินมอดิฟายดกลาสสไอโอโนเมอรซีเมนต

ฟูจิทู แอลซี กับเนื้อฟน โดยใชและไมใชสารปรับสภาวะเนื้อฟน บนเนื้อฟนปกติกับเนื้อฟนผุจําลอง ภายใตกลอง

จุลทรรศนอิเล็กตรอนแบบสองกราด และกลองจุลทรรศนแบบสเตอริโอ 

 วัสดุอุปกรณและวิธีวิจัย: เตรียมโพรงฟนลึก ขนาด 3 x 2 x 1.5 มม. โดยมีขอบอยูเหนือและใตตอ

แนว CEJ 1 มม. โดยเตรียมทางดานแกมและดานลิ้น ของฟนกรามนอยบน 80 ซี่ จากนั้นแบงฟนครึ่งหนึ่งไป

แชสารละลายแรธาตุ และปรับสภาวะเนื้อฟนดวย จีซี เดนทีน คอนดิชั่นเนอร จากนั้นนํามาบูรณะดวยกลาสส

ไอโอโนเมอรซีเมนต นําฟนทั้ง 2 กลุม จํานวน 40 ซี่ ไปตัดเพ่ือดูรอยตอระหวางเรซินมอดิฟายดกลาสสไอโอโน

เมอรซีเมนต กับเนื้อฟน ภายใตกลองจุลทรรศนอิเล็กตรอนแบบสองกราด และอีก 40 ซี่ นําไปแชสียอมตัดเพ่ือ

ดูรอยซึมเล็กภายใตกลองจุลทรรศนแบบสเตอริโอ จากน้ันทําการใหคะแนนรอยรั่วซึมที่พบจากสียอม และ นํามา

วิเคราะหสถิติ โดยใช คาสถิติ Kruskal-Wallis และ Mann-Whitney U โดยกําหนดระดับนัยสําคัญที่รอยละ 95

 ผลการทดลอง: พบความแตกตางอยางมีนัยสําคัญของรอยซึมเล็กจากกลองจุลทรรศนแบบสเตอริโอ 

ระหวางกลุมที่ใชและไมใชสารปรับสภาวะเนื้อฟนในกลุมเนื้อฟนปกติ แตไมพบความแตกตางอยางมีนัยสําคัญ

ในกลุมเน้ือฟนผุจําลอง  นอกจากน้ียังพบความแตกตางของความแนบสนิทระหวางช้ัน เดนทิน และ กลาสสไอโนเมอร

ซีเมนตในกลุมเนื้อฟนปกติที่ทาและไมทาสารปรับสภาวะเน้ือฟน

 บทสรุป: การใชสารปรับสภาวะเนื้อฟนในเน้ือฟนปกติจะชวยลดรอยซึมเล็กระหวางชั้นรอยตอของเนื้อฟน

และวัสดุบูรณะได เนื้อฟนผุจําลองมีคุณภาพของความแนบสนิทที่ดอยกวาเน้ือฟนปกติแตการใชสารปรับสภาวะ

เนื้อฟนจะชวยเพิ่มคุณภาพของความแนบสนิทได 

คําสําคัญ: เนื้อฟนปกติ เนื้อฟนที่มีการสรางรอยผุจําลอง กลาสสไอโอโนเมอรซีเมนต สารปรับสภาวะเนื้อฟน 

รอยตอระหวางวัสดุและผิวเนื้อฟน 
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Abstract

 Objectives: To compare the maginal seal and microleakage between resin-modified glass 

ionomer cement (Fuji II LC®) and dentin, applied and non-applied dentin conditioner, on sound 

dentin and artificial carious dentin under scanning electron microscope and stereo microscope.

 Materials and Methods: Eighty extracted, non-carious upper first premolars were collected.

Standard class V cavities were prepared on both buccal and lingual surfaces in box form with 

dimension 3x2x1.5 mm the  margins located 1mm above and below CEJ. Forty teeth were placed 

in demineralizing solution. Dentin conditioner was applied randomly on half of the cavities. Then all 

cavities were restored with Fuji II LC®. Eighty samples from forty teeth were studied the interface 

under scanning electron microscope, the others were soaked in 2% basic fuchsin dye solution 

for 24 hours. All sample for stereo microscope study were then cut longitudinally and studied the 

microleakage under stereo microscope. The data were then analyzed using Kruskal-Wallis test and 

Mann Whitney U test.

 Result: The marginal seal between resin-modified glass ionomer cement and dentin was 

significantly different between applied and non-applied dentin conditioner on sound dentin group. 

Although there was no significant difference between other groups, the result of applied dentin 

conditioner groups show better quality of interface.

 Conclusions: Dentin conditioner significantly improve the marginal seal of RMGIC in normal 

dentin. The application of dentin conditioner tends to show better outcome in artificial carious dentin. 

Therefore, application of dentin conditioner could be beneficial in clinical usage.

Keywords: Sound dentin, Artificial caries-affected dentin, Glass ionomer cement , Dentin conditioner, 
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บทนํา (Introduction)

 ปจจุบันกลาสสไอโอโนเมอรซีเมนต (Glass ionomer

cement) มีการนํามาใช ในงานทันตกรรมมากขึ้น อาทิ 

เชน เปนสารรองพื้น (Base) สารผนึกหลุมและรองฟน

(Sealant) สารฉาบยึด (Luting agent) และวัสดุอุด 

(filling) อยางไรก็ตาม กลาสสไอโอโนเมอรซีเมนตยังมี

คุณสมบัติที่ดอยหลายประการ เชน มีระยะเวลาในการ

ผสมนอย มีความไวตอความช้ืน มีความแข็งแรงและ

ความตานทานตอการขัดถูที่ต่ํา (1) ซึ่งขอดอยเหลานี้ได

มีการพัฒนาปรับปรุงใหดีขึ้นโดยการเติมสารตาง ๆ เชน 

การเติมเรซิน ไดแก 2-ไฮดรอกซีเอทิล เมทาไครเลท 

[2-Hydroxyethyl methacrylate (HEMA)] หรือ บิสฟนอล

เอไกลซีดิว เมทาไครเลท [Bisphenol A-glycidyl 

methacrylate (Bis-GMA)] เพ่ือใหเกิดการเกิดพอลิเมอร

โดยหวังผลในเรื่องการลดการดูดซึมน้ําขณะกอตัว ซึ่ง

วัสดุผสมชนิดน้ีเรียกวา เรซินมอดิฟายดกลาสสไอโอโนเมอร

ซีเมนต (Resin-modified glass ionomer cement) 

เชน คีแทค เอ็น รอย (Ketac N 100, 3M ESPE, USA)

และ ฟูจิทู แอลซี ชนิดแคปซูล (Fuji II LC® capsule, 

GC Corporation, Japan) (2)      

 งานวิจัยที่ผานมาแนะนําให ใชสารปรับสภาวะ

เนื้อฟน (Dentin conditioner) กอนการอุดดวยกลาสส

ไอโอโนเมอรซีเมนต โดยสารปรับสภาวะเน้ือฟนจะกําจัด

ชั้นสเมียร (Smear layer) และทําใหเกิดการสูญเสีย

แรธาตุของผิวเน้ือฟนในบางสวน รวมถึงสงเสริมปฏิกิริยา

เคมีระหวางกลาสส ไอโอโนเมอรซีเมนตและผลึก

ไฮดรอกซีอะพาไทต (Hydroxyapatite crystal) ใน

เน้ือฟน (3) จากการศึกษาท่ีผานมา พบวาการใชสารปรับ

สภาวะเนื้อฟนจะทําใหมีอัตราการยึดติดที่มากกวาใน

กลุมที่ไมใชสารปรับสภาวะเนื้อฟน นอกจากน้ียังพบวา 

กลาสสไอโอโนเมอรซีเมนตชนิดบมตัวดวยแสงจะมีคา

การยึดติดท่ีดีกวากลาสสไอโอโนเมอรซีเมนตชนิดบมตัว

ดวยปฏิกิริยาเคมี (4) ในทางตรงกันขาม การวิจัยของ 

Inoue S. และคณะ ที ่ทําการศึกษาแรงยึดติดของ 

ฟูจิบอนด แอลซี ตอเดนทิน โดยสารยึดติดฟูจิบอนด

แอลซีนี้คือ กลาสสไอโอโนเมอรซีเมนต ฟูจิทู แอลซี

แบบที่ไดรับการเจือจาง ไดผลสรุปวาความหนาชั้น

เน้ือฟนและการใชสารปรับสภาวะเน้ือฟน สงผลตอแรง

ยึดติด (5) อยางไรก็ดีไมไดมีการยืนยันวาปจจัยใดเปน

ปจจัยหลักของการลดลงของคาการยึดติด

 รอยซึมเล็ก (Microleakage) เปนสาเหตุท่ีสําคัญ

และพบไดบอยที่สุดของความลมเหลวในการบูรณะ

ฟนเนื่องจากรอยซึมเล็กเปนชองทางเชื่อมตอหรือทาง

ผานที่เกิดขึ้นระหวางฟนกับวัสดุบูรณะฟน ทําใหเชื้อ

แบคทีเรีย ของเหลว โมเลกุล หรือไอออน สามารถ

เคล่ือนท่ีผานเขาออกได จึงเปนสาเหตุทําใหขอบของวัสดุ

บูรณะเกิดการติดสี และเกิดโรคฟนผุกลับซํ้า (Secondary

caries) รวมถึงเกิดอาการเสียวฟนภายหลังการรักษา 

และสามารถพัฒนาจนเกิดเปนพยาธิสภาพของเนื้อเยื่อ

ใน (Pulp) ได กลาวไดวารอยซึมเล็กสามารถใชประเมิน

ถึงประสิทธิภาพของการยึดติดและการบูรณะได (6)

 จากงานวิจัยของ Mazaheri และคณะ ไดทํา

การทดลองดูรอยซึมเล็กในการบูรณะฟนดวยกลาสส

ไอโอโนเมอรซีเมนตรวมกับสารปรับสภาวะเน้ือฟนแบบ

ตาง ๆ กัน โดยพบวา กลุมควบคุมซึ่งไมได ใชสารปรับ

สภาวะเน้ือฟนจะใหคารอยซึมเล็กที่มากที่สุด และกลุม

ตัวอยางท่ีใชกรดเอทิลีน ไดอามีนเตตราอาเซติก (ethylene

diaminetetracetic acid; EDTA) เขมขนรอยละ 17 จะ

ใหคารอยซึมเล็กที่นอยที่สุด (7) อยางไรก็ตามในการ

ทดลองครั้งนั้นเปนการทําการศึกษาในฟนน้ํานมซ่ึงมี

องคประกอบแรธาตุในช้ันเน้ือฟนตางจากฟนแท ผูวิจัย

จึงทําการศึกษานี้เพ่ือจะดูผลของสารปรับสภาวะเนื้อฟน

ในฟนแท

 วัตถุประสงคของการวิจัยน้ี  เพ่ือเปรียบเทียบรอย

ตอระหวางเรซินมอดิฟายดกลาสสไอโอโนเมอรซีเมนต 

ฟูจิทู แอลซี กับเน้ือฟนท่ีอุดโดยใชและไมใชสารปรับสภาวะ

เนื้อฟน บนเนื้อฟนปกติกับเนื้อฟนผุจําลอง (Artificial

caries-affected dentin) ภายใตกลองจุลทรรศนอิเล็กตรอน

แบบสองกราด (Scanning electron microscope) และ

เปรียบเทียบรอยซึมเล็ก บริเวณรอยตอระหวางเรซิน

มอดิฟายดกลาสสไอโอโนเมอรซีเมนต ฟูจิทู แอลซี กับ

เนื้อฟนที่อุดโดยใชและไมใชสารปรับสภาวะเนื้อฟนบน

เน้ือฟนปกติกับเนื้อฟนผุจําลอง ภายใตกลองจุลทรรศน

แบบสเตอริโอ (Stereo microscope) สมมติฐานการ
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วิจัยนี้คือ ความแนบสนิทระหวางเนื้อฟน และเรซิน

มอดิฟายกลาสสไอโอโนเมอร และรอยซึมเล็กบริเวณ

รอยตอระหวางเนื้อฟนและเรซินมอดิฟายกลาสสไอโอ

โนเมอรไมมีความแตกตางกัน

วัสดุอุปกรณและวิธีการ (Materials and Methods)

 เลือกฟนกรามนอยบน 80 ซ่ี จากการสุมตัวอยาง

โดยไมใชความน�าจะเปนแบบโควตาตามตารางของเครจ้ี 

และมอรแกน (Krejcie and Morgan) (8) มาแบงเปน 

2 กลุม กลุมละ 40 ซ่ี คือกลุมฟนปกติ และกลุมฟนที่มี

การสรางรอยผุจําลองขึ้นมา 

 ทําการเตรียมโพรงฟนทั้งดานแกมและดานลิ้น

ตามโพรงฟนแบบที่ 5 (Class V) ดวยหัวกรอเร็ว

กากเพชรทรงกระบอก (Diamond cylinder bur)  

มาตรฐาน ISO SF12 30 DFG โดยโพรงฟนจะมีลักษณะ

คลายกลอง (Box form) มีความกวาง 2 มิลลิเมตร 

โดยอยูเหนือและใตรอยตอเคลือบฟนกับเคลือบรากฟน

(Cemento-enamel junction:CEJ) 1 มิลลิเมตร ความยาว

3 มิลลิเมตร และความลึก 1.5 มิลลิเมตร โดยเปลี่ยน

หัวกรอเมื่อทําการเตรียมโพรงฟนครบ 10 โพรงฟน

 นําฟน 40 ซี่ ไปแชในสารละลายแรธาตุ 

(Demineralizing solution) ปริมาตร 15 มิลลิลิตร ซึ่งมี

สวนประกอบคือ แคลเซียมคลอไรด (CaCl2) 1.5 โมล

ตอลิตร โพแทสเซียมไดไฮโดรเจนฟอสเฟต (KH2PO4) 

0.9 โมลตอลิตร กรดอะซิติก (Acetic acid) 50 โมลตอ

ลิตร และโซเดียมอะไซด (NaN3) เขมขนรอยละ 0.02 

ทําการวัดคาความเปนกรดดาง (pH) ของสารละลาย

แรธาตุ (Demineralizing solution) ดวยเครื่องวัด

คาความเปนกรดดาง (pH meter) รุน starter 3100 

(Ohaus corporation, New Jersey, USA) ท่ีคาความ

เปนกรดดาง (pH) 4.5 อุณหภูมิ 37 องศาเซลเซียส 

เปนเวลา 60 ชั่วโมง (9) จากนั้นลางดวยน้ําไรประจุ 

(Deionized water) ทาสารปรับสภาวะเนื้อฟนดวย 

จีซี เดนทีน คอนดิชั่นเนอร (GC conditioner, GC 

Corporation, Japan) ตามที่บริษัทผูผลิตกําหนด ใน

โพรงฟนทางดานแกม และดานล้ินแบบสุม และบูรณะ

โพรงฟนโดยใชกลาสสไอโอโนเมอรซีเมนต ฟูจิทู แอลซี

ชนิดแคปซูล อุดโพรงฟนท้ัง 160 โพรงฟน แลวฉายแสง

เปนเวลา 20 วินาที ตามที่บริษัทผูผลิตแนะนํา ดวย

เคร่ืองฉายแสงฮาโลเจน (Art-L2 halogen lamp curing

light, Bonart Co., Taiwan) ท่ีระดับความเขมแสง 500-

550 มิลลิวัตตตอตารางเซนติเมตร ฟนที่บูรณะแลว

ทั้งหมดถูกเก็บในกลองความช้ืนสัมพัทธ

 นํากลุมฟนปกติ และกลุมฟนที่มีการสรางรอยผุ

จําลองขึ้นมา กลุมละ 20 ซี่ ทําการเตรียมเคลือบผิว

บริเวณที่ไมไดบูรณะดวยยาทาเล็บ และใชขี้ผึ้งอุดปด

ปลายรากกอนนํามาแชในสารละลายสียอมเบสิคฟุคซิน 

ความเขมขน รอยละ 2 ลางดวยน้ําไรประจุ ตัดฟนตาม

แนวแกนและนําฟนทั้ง 2 กลุม มาสองกลองจุลทรรศน

แบบสเตอริโอ (MM-11, Nikon, Japan) ภายใตกําลงั

ขยาย 10 เทา

 สําหรับการสองกลองจุลทรรศนอิเล็คตรอนนํา

กลุมฟนปกติและกลุมฟนที่มีการสรางรอยผุจําลองขึ้น

มาอยางละ 20 ซ่ี ทําการเตรียมเคลือบผิวบริเวณท่ีไมได

บูรณะดวยยาทาเล็บ และใชขี้ผึ้งอุดปดปลายรากกอน

นําไปแชในสารละลายสียอมเบสิคฟุคซิน ความเขมขน

รอยละ 2 เปนเวลา 24 ช่ัวโมง สวนกลุมฟนปกติและ

กลุมฟนที่มีการสรางรอยผุจําลองขึ้นมา กลุมละ 20 ซี่

ซึ่งไมไดแชในสารละลายสียอมเบสิคฟุคซิน มาลางดวย

น้ําไรประจุ จากน้ันนําไปยึดในแบบจําลองปูนปลาสเตอร

โดยใหแนวต่ํากวา CEJ ลงไปอยูในแบบจําลอง แลว

ทําการตัดโดยตัด เหนือ CEJ 0.5 มิลลิเมตร นําไปขัด

เพ่ือใหไดระนาบ จากนั้นเก็บในตูอบความช้ืน และนําไป

สองกลองจุลทรรศนอิเลคตรอนแบบสองกราด (JSM-

6510LV, JEOL Ltd., Japan) ภายใตกําลังขยาย 800 เทา

และ 1000 เทา

การแปลผลขอมูล

 การแปลผลชองวางบริเวณรอยตอระหวางเรซิน

มอดิฟายดกลาสสไอโอโนเมอรซีเมนต ฟูจิทู แอลซี กับ

เน้ือฟนที่อุดโดยใชและไมใชสารปรับสภาวะเน้ือฟน บน

เน้ือฟนปกติกับเนื้อฟนผุจําลอง ภายใตกลองจุลทรรศน

อิเล็กตรอนแบบสองกราด โดยแทนคาเปนตัวเลข ดังนี้

 0 คือ ไมมีชองวางระหวางรอยตอ

 1 คือ มีชองวางระหวางรอยตอ
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 การแปลผลรอยซึมเล็กบริเวณรอยตอระหวาง

เรซินมอดิฟายดกลาสสไอโอโนเมอรซีเมนต ฟูจิทู แอลซี

กับเน้ือฟนที่อุดโดยใชและไมใชสารปรับสภาวะเน้ือฟน 

บนเนื้อฟนปกติกับเนื้อฟนผุจําลอง ดวยกลองจุลทรรศน

แบบสเตอริโอ โดยใหเกณฑตามระยะรอยซึมเล็กเฉพาะ

ฝงที่ผนังเปนเนื้อฟนทั้งหมด ดังนี้

 0 คือ ไมพบการซึมผานของสารละลายสียอม

ในชั้นรอยตอของวัสดุบูรณะและช้ันเนื้อฟน

 1 คือ พบการซึมผานของสารละลายสียอมใน

ชั้นรอยตอของวัสดุบูรณะและชั้นเนื้อฟน ในปริมาณ

ที่นอยกวา ½ ของระยะถึงผนังตามแกน (Axial wall)

 2 คือ พบการซึมผานของสารละลายสียอมใน

ช้ันรอยตอของวัสดุบูรณะและชั้นเนื้อฟน ในปริมาณที่

มากกวา ½ ของระยะถึงผนังตามแกน 

 3 คือ พบการซึมผานของสารละลายสียอมใน

ชั้นรอยตอของวัสดุบูรณะและชั้นเน้ือฟนตลอดแนว

จนถึงผนังตามแกน

 4 คือ พบการซึมผานของสารละลายสียอมใน

ช้ันเน้ือฟนและเขาไปในเน้ือเยื่อใน 

การวิเคราะหขอมูล

 ประมวลผลเขาโปรแกรมในคอมพิวเตอรเพื่อ

คํานวณคาทางสถิติโดยวิธีการ Kruskal-Wallis Test 

และ Mann-Whitney U Test โดยกําหนดคานัยสําคัญ

ทางสถิติที่ระดับ 0.05

ผลการทดลอง (Results)

1. ลักษณะการยึดติดของวัสดุบูรณะกับเนื้อฟนจาก

กลองจุลทรรศนอิเล็กตรอนแบบสองกราด

รูปที่ 1 ผลการสองกลองจุลทรรศนอิเล็กตรอนแบบสองกราด บริเวณรอยตอระหวางเน้ือฟนปกติ

และวัสดุบูรณะ ในกลุมที่ทาดวยสารปรับสภาวะเน้ือฟน (A-B) และไมทาดวยสารปรับสภาวะเน้ือฟน (C-D)

(A, C : กําลังขยาย 800 เทา, B, D : กําลังขยาย 1000 เทา)

Fig 1. SEM demonstrated the interface of resin modified glass ionomer cement and sound 

dentin groups between applied (A-B) and non-applied (C-D) dentin conditioner.

(A, C : 800 x magnification, B, D : 1000 x magnification).
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 จากผลการสองจุลทรรศนอิเล็กตรอนแบบสอง

กราดในขางตน สามารถเปรียบเทียบผลไดดังนี้

 1. ระหวางกลุมตัวอยางเนื้อฟนปกติที่ทาและไม

ทาดวยสารปรับสภาวะเนื้อฟน พบวาในกลุมที่ทาดวย

สารปรับสภาวะเนื้อฟนไมเกิดการแยกชั้นระหวางชั้น

รอยตอของเน้ือฟนและวัสดุบูรณะ ในขณะท่ีกลุมท่ีไมทา

ดวยสารปรับสภาวะเน้ือฟนเกิดการแยกช้ันระหวางชั้น

รอยตอของเน้ือฟนและวัสดุบูรณะ

 2. ระหวางกลุมตัวอยางเน้ือฟนผุจําลองท่ีทาและ

ไมทาดวยสารปรับสภาวะเน้ือฟน พบวาในกลุมท่ีทาดวย

สารปรับสภาวะเนื้อฟนไมเกิดการแยกชั้นระหวางชั้น

รอยตอของเน้ือฟนและวัสดุบูรณะ ในขณะท่ีกลุมท่ีไมทา

ดวยสารปรับสภาวะเน้ือฟนเกิดการแยกช้ันระหวางชั้น

รอยตอของเน้ือฟนและวัสดุบูรณะ

รูปที่ 2 ผลการสองกลองจุลทรรศนอิเล็กตรอนแบบสองกราด บริเวณรอยตอระหวางเน้ือฟนผุจําลองและวัสดุ

บูรณะ ในกลุมที่ทาดวยสารปรับสภาวะเน้ือฟน (A-B) และไมทาดวยสารปรับสภาวะเน้ือฟน (C-D)

(A, C : กําลังขยาย 800 เทา, B, D : กําลังขยาย 1000 เทา)

Fig 2. SEM demonstrated the interface of resin modified glass ionomer cement and artificial 

caries-affected dentin groups between applied (A-B) and non-applied (C-D) dentin conditioner.

(A, C : 800 x magnification, B, D : 1000 x magnification).

 3. ระหวางกลุมตัวอยางเน้ือฟนปกติและเน้ือฟน

ผุจําลองที่ทาดวยสารปรับสภาวะเนื้อฟน พบวาใหผลที่

ไมแตกตางกันคือไมเกิดการแยกชั้นระหวางช้ันรอยตอ

ของเนื้อฟนและวัสดุบูรณะในท้ังสองกลุมตัวอยาง

 4. ระหวางกลุมตัวอยางเน้ือฟนปกติและเน้ือฟนผุ

จําลองท่ีไมทาดวยสารปรับสภาวะเน้ือฟน พบวาเกิดการ

แยกชั้นระหวางชั้นรอยตอของเน้ือฟนและวัสดุบูรณะ 

โดยในกลุมเนื้อฟนปกติเกิดการแยกชั้นมากกวาในกลุม

เน้ือฟนผุจําลอง
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แผนภูมิที่ 1 แสดงผลการแยกชั้นระหวางชั้นรอยตอของเน้ือฟนและวัสดุบูรณะของแตละกลุมตัวอยาง

Graph 1. Demonstrated interface of resin modified glass ionomer cement and dentin in each 

groups.

     CD หมายถึง เนื้อฟนปกติที่ทาสารปรับสภาวะเนื้อฟน

     CN หมายถึง เนื้อฟนปกติที่ไมทาสารปรับสภาวะเนื้อฟน

     DD หมายถึง เนื้อฟนผุจําลองที่ทาสารปรับสภาวะเน้ือฟน

     DN หมายถึง เนื้อฟนผุจําลองที่ไมทาสารปรับสภาวะเนื้อฟน

 จากแผนภูมิที่ 1 พบวา ในกลุมเนื้อฟนปกติที่ทา

สารปรับสภาวะเน้ือฟนจะพบการแยกชั้นบริเวณรอยตอ 

รอยละ 30 และในกลุมเนื้อฟนผุจําลองจะพบ รอยละ

20 ในขณะที่กลุมเนื้อฟนปกติที่ไมทาสารปรับสภาวะ

เนื้อฟน พบการแยกช้ันบริเวณรอยตอ รอยละ 80 และ

ในกลุมเนื้อฟนผุจําลองที่ไมทาสารปรับสภาวะเน้ือฟนจะ

พบรอยละ 60 

2. รอยซมึเล็กของสารละลายสียอมเบสิคฟคุซนิ ความ

เขมขนรอยละ 2 ระหวางรอยตอของวัสดุบูรณะและ

เน้ือฟน

ไมมีชองวาง

(ไมเกิด Gap)

มีชองวาง

(เกิดGap)

μm
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แผนภูมิที่ 2 แสดงผลรอยซึมเล็ก ระหวางรอยตอของวัสดุบูรณะและเน้ือฟนของแตละกลุมตัวอยาง

Graph 2. Demonstrated the microleakage of resin modified glass ionomer cement and dentin in 

each groups. 

     CD หมายถึง เนื้อฟนปกติที่ทาสารปรับสภาวะเน้ือฟน

     CN หมายถึง เนื้อฟนปกติที่ไมทาสารปรับสภาวะเนื้อฟน

     DD หมายถึง เนื้อฟนผุจําลองที่ทาสารปรับสภาวะเน้ือฟน

  DN หมายถึง เนื้อฟนผุจําลองที่ไมทาสารปรับสภาวะเนื้อฟน

 จากแผนภูมิท่ี 2 พบวา กลุมเน้ือฟนปกติท่ีทาสาร

ปรับสภาวะเนื้อฟน ไมพบการซึมผานของสารละลาย

สียอมเบสิคฟุคซินในชั้นรอยตอของวัสดุบูรณะและชั้น

เนื้อฟนรอยละ 40 และพบการซึมผานของสารละลาย

สียอมเบสิคฟุคซินในชั้นรอยตอของวัสดุบูรณะและชั้น

เนื้อฟน ในปริมาณท่ีนอยกวา ½ ของระยะถึงผนังตาม

แกนรอยละ 50

 กลุมเนื้อฟนปกติท่ีไมทาสารปรับสภาวะเนื้อฟน 

ไมพบการซึมผานของสารละลายสียอมเบสิคฟุคซินใน

ชั้นรอยตอของวัสดุบูรณะและชั้นเนื้อฟน รอยละ 25, 

พบการซึมผานของสารละลายสียอมเบสิคฟุคซินในช้ัน

รอยตอของวัสดุบูรณะและชั้นเน้ือฟนในปริมาณท่ีนอย

กวา ½ ของระยะถึงผนังตามแกนรอยละ 25 พบการ

ซึมผานของสารละลายสียอมเบสิคฟุคซินในช้ันรอยตอ

ของวัสดุบูรณะและชั้นเนื้อฟนในปริมาณที่มากกวา ½

ของระยะถึงผนังตามแกน รอยละ 25 พบการซึมผาน

ของสารละลายสียอมเบสิคฟุคซินในช้ันรอยตอของ

วัสดุบูรณะและช้ันเนื้อฟนตลอดแนวจนถึงผนังตาม

แกนรอยละ 20 และพบการซึมผานของสารละลาย

สียอมเบสิคฟุคซินในชั้นเนื้อฟนและเขาไปในเน้ือเยื่อใน 

รอยละ 5

Microleakage
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 กลุมเนื้อฟนผุจําลองท่ีทาสารปรับสภาวะเนื้อฟน 

ไมพบการซึมผานของสารละลายสียอมเบสิคฟุคซินใน

ชั้นรอยตอของวัสดุบูรณะและชั้นเนื้อฟนรอยละ 40 

พบการซึมผานของสารละลายสียอมเบสิคฟุคซินในช้ัน

รอยตอของวัสดุบูรณะและชั้นเน้ือฟนในปริมาณท่ีนอย

กวา ½ ของระยะถึงผนังตามแกน รอยละ 25 และพบ

การซึมผานของสารละลายสียอมเบสิคฟุคซินในชั้นรอย

ตอของวัสดุบูรณะและชั้นเน้ือฟนในปริมาณที่มากกวา 

½ ของระยะถึงผนังตามแกน รอยละ 35

 กลุมเนื้อฟนผุจําลองที่ไมทาสารปรับสภาวะเนื้อ

ฟนไมพบการซึมผานของสารละลายสียอมเบสิคฟุคซิน

ในช้ันรอยตอของวัสดุบูรณะและช้ันเน้ือฟนรอยละ 20 

พบการซึมผานของสารละลายสียอมเบสิคฟุคซินในช้ัน

รอยตอของวัสดุบูรณะและชั้นเน้ือฟนในปริมาณท่ีนอย

กวา ½ ของระยะถึงผนังตามแกน รอยละ 35 พบการ

ซึมผานของสารละลายสียอมเบสิคฟุคซินในชั้นรอย

ตอของวัสดุบูรณะและชั้นเนื้อฟนในปริมาณที่มากกวา 

½ ของระยะถึงผนังตามแกนรอยละ 15 และ พบการ

ซึมผานของสารละลายสียอมเบสิคฟุคซินในช้ันรอยตอ

ของวัสดุบูรณะและช้ันเนื้อฟนตลอดแนวจนถึงผนังตาม

แกนรอยละ 30

ตารางที่ 3 แสดงการเปรียบเทียบความแตกตางระหวางกลุมทดลองตาง ๆ

Table 3. Comparison between each groups.

              การเปรียบเทียบระหวางกลุม         Gap                   Microleakage

   Stat1 Stat2 Stat1 Stat2

 CD CN 0.028*    0.028* 0.023* 0.023*

 DD DN 0.075 0.075 0.098 0.098

 CD DD 0.615 0.615 0.385 0.385

 CN DN 0.342 0.342 0.955 0.955

     *มีความแตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ 0.05 

     CD หมายถึงเนื้อฟนปกติที่ทาสารปรับสภาวะเนื้อฟน

     CN หมายถึงเนื้อฟนปกติที่ไมทาสารปรับสภาวะเนื้อฟน

     DD หมายถึง เนื้อฟนผุจําลองที่ทาสารปรับสภาวะเน้ือฟน

     DN หมายถึง เนื้อฟนผุจําลองที่ไมทาสารปรับสภาวะเนื้อฟน

     Stat1 = Kruskal-Wallis Test

     Stat2 = Mann-Whitney U Test
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 จากตารางที่ 3 นําผลการแยกชั้นระหวางชั้น

รอยตอของเน้ือฟนและวัสดุบูรณะที่ได ไปแทนคาเพ่ือ

เขาสถิติ โดยใชวิธีการวิเคราะห Kruskal-Wallis Test 

และ Mann-Whitney U Test พบวา

 ระหวางกลุมตัวอยางเนื้อฟนปกติที่ทาและไม

ทาดวยสารปรับสภาวะเนื้อฟน แตกตางกันอยางมีนัย

สําคัญทางสถิติที่ระดับ 0.05 

 ระหวางกลุมตัวอยางเน้ือฟนผุจําลองท่ีทาและ

ไมทาดวยสารปรับสภาวะเนื้อฟน ไมแตกตางกันอยางมี

นัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ 0.05

 ระหวางกลุมตัวอยางเนื้อฟนปกติและเนื้อฟนผุ

จําลองที่ทาดวยสารปรับสภาวะเนื้อฟน ไมแตกตางกัน

อยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ 0.05

 ระหวางกลุมตัวอยางเนื้อฟนปกติและเนื้อฟนผุ

จําลองที่ไมทาดวยสารปรับสภาวะเนื้อฟน ไมแตกตาง

กันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ 0.05

 นําผลรอยซึมเล็กของสารละลายสียอมเบสิค

ฟุคซินระหวางรอยตอของวัสดุบูรณะและเน้ือฟนที่ได 

ไปแทนคาเพื่อเขาสถิติโดยใชวิธีการวิเคราะห Kruskal-

Wallis Test และ Mann-Whitney U Test พบวา

ระหวางกลุมตัวอยางเนื้อฟนปกติที่ทาและไมทาดวย

สารปรับสภาวะเนื้อฟน ระหวางกลุมตัวอยางเน้ือฟนผุ

จําลองที่ทาและไมทาดวยสารปรับสภาวะเนื้อฟน 

ระหวางกลุมตัวอยางเนื้อฟนปกติและเนื้อฟนผุจําลองท่ี

ทาดวยสารปรับสภาวะเน้ือฟน และระหวางกลุมตัวอยาง

เน้ือฟนปกติและเนื้อฟนผุจําลองที่ไมทาดวยสารปรับ

สภาวะเนื้อฟน ไมแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ

ที่ระดับ 0.05

บทวิจารณ (Discussion)

 การเปรียบเทียบการแยกชั้นบริเวณรอยตอ

ระหวางวัสดุบูรณะและเน้ือฟน ภายใตกลองจุลทรรศน

อิเล็กตรอนแบบสองกราด 

 จากการศึกษาของ Aliaa และคณะ ไดศึกษา

ความแข็งแรงยึดเฉือน (Shear bond strength) และ

สองดูภายใตกลองจุลทรรศนอิเล็กตรอนแบบสองกราด 

พบวาที่กําลังขยาย 500 เทา วัสดุบูรณะกลาสสไอโอ

โนเมอรซีเมนตคีแทค เอ็น รอย พบการแยกชั้นบริเวณ

รอยตอของเคลือบฟนและวัสดุ ในขณะที่วัสดุบูรณะ

กลาสสไอโอโนเมอรซีเมนตฟูจิทู แอลซี ไมเกิดการแยก

ชั้นบริเวณรอยตอของเนื้อฟนและ เคลือบฟนกับวัสดุ

โดยเม่ือนํากลุมตัวอยางไปทดสอบความแข็งแรงยึดเฉือน

พบวากลุมของวัสดุบูรณะกลาสสไอโอโนเมอรซีเมนต

คีแทค เอ็น รอย มีคาความแข็งแรงยึดเฉือนนอยกวา

กลุมของวัสดุบูรณะกลาสสไอโอโนเมอรซีเมนตฟูจิทู 

แอลซี อยางมีนัยสําคัญทางสถิติ จึงอนุมานไดวาการ

เกิดการแยกชั้นบริเวณรอยตอของเคลือบฟนและวัสดุ

จะสอดคลองตอคาความแข็งแรงยึดเฉือนที่ต่ําลง (10) 

ซึ่งสอดคลองกับการศึกษานี้ที่พบจํานวนตัวอยางที่มี

การแยกชั้นบริเวณรอยตอของวัสดุ ในกลุมที่ไมทาสาร

ปรับสภาวะเนื้อฟนมากกวา

 จากผลการวิจัยครั้งน้ีพบวาการแยกช้ันระหวาง

ชั้นรอยตอของเนื้อฟนและวัสดุบูรณะในระหวางกลุม

ตัวอยางเนื้อฟนปกติที่ทาและไมทาดวยสารปรับสภาวะ

เน้ือฟนแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ ซ่ึงสอดคลอง

กับการศึกษากอนหนานี้ ที่ทําการศึกษาความแข็งแรง

ยึดดึงจุลภาค ของวัสดุบูรณะ กลาสสไอโอโนเมอร

ซีเมนต ฟูจิทู แอลซี บนเนื้อฟนซึ่งผานการปรับสภาวะ

เนื้อฟนที่แตกตางกัน โดยพบวากลุมตัวอยางที่ใชสาร

ปรับสภาวะเน้ือฟนจะใหมีคาความแข็งแรงยึดดึงจุลภาค

ที่มากกวากลุมตัวอยางที่ไมใชสารปรับสภาวะเน้ือฟน 

(11) การพบชองวางบริเวณรอยตอในกลุมตัวอยางของ

การศึกษานี้จึงน�าจะนําไปสูความเขาใจเรื่องการยึดติดที่

ดอยคุณภาพของกลุมตัวอยางนั้นดวย

 จากการศึกษาของ Saad และคณะ พบวาเน้ือฟน

ที่ไดรับผลกระทบจากรอยผุ จะใหคาแรงยึดติดที่ต่ํากวา

ในเนื้อฟนปกติในทุกระบบการยึดติดที่ใช โดยเนื้อฟน

ที่ไดรับผลกระทบจากรอยผุมีความแตกตางกับเนื้อฟน

ปกติทั้งคุณสมบัติดานโครงสราง ดานเคมี และดาน

กายภาพ (12)

 เน่ืองจากขอจํากัดในการหากลุมประชากร ทําให

คณะผูวิจัยใชฟนที่มีการสรางรอยผุจําลองขึ้นมาใน

การศึกษา โดยฟนที่มีการสรางรอยผุจําลองขึ้นมาจะมี

โครงสรางลักษณะทางจุลกายวิภาคและองคประกอบ
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ทางเคมีท่ีแตกตางออกไป โดยการสูญเสียแรธาตุในฟน

ธรรมชาติจะมีความซับซอนในโครงสรางระดับจุลภาค 

ซึ่งเกิดจากปฏิกิริยาการตอบสนองตอรอยโรคของ

ฟนธรรมชาติโดยจะมีความแตกตางกันจากลักษณะ

ตําแหน�งรอยโรค และระยะเวลาการดําเนินโรคที่แตก

ตางกันดวย (13)

 ดวยขอจํากัดนี้จึงอาจทําใหผลการศึกษามีความ

คลาดเคลื่อนได ในผลการศึกษานีพบวารอยรั่วซึมเล็ก

ระหวางกลุมตัวอยางเนื้อฟนผุจําลองท่ีทาและไมทา

ดวยสารปรับสภาวะเน้ือฟน ไมแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญ

ทางสถิติ ซึ่งอาจจะมาจากคุณสมบัติของเนื้อฟนผุจําลอง

ที่สงผลตอประสิทธิภาพของสารปรับสภาวะเนื้อฟน

ทําใหไมพบความแตกตางระหวางการทาและไมทาสาร

ปรับสภาวะเนื้อฟนในกลุมฟนผุจําลอง  แตอยางไรก็ตาม

เมื่อพิจารณาเรื่องการเกิดชองวางบริเวณรอยตอ พบวา

ในกลุมที่ ใชสารปรับสภาวะเน้ือฟนจะมีรอยละของ

การไมเกิดการแยกช้ันระหวางช้ันรอยตอของเน้ือฟน

และวัสดุบูรณะที่รอยละ 80 ในขณะที่กลุมที่ไมใชสาร

ปรับสภาวะเน้ือฟน จะมีรอยละของการไมเกิดการแยกช้ัน

ระหวางชั้นรอยตอของเนื้อฟนและวัสดุบูรณะที่ รอยละ

40 ดังนั้นคณะผูวิจัยจึงมีความเห็นวาแมผลท่ีไดจะไมมี

นัยสําคัญแตก็เปนไปในทิศทางเดียวกับการศึกษาท่ีผานมา

ซึ่งบงชี้วาการใชสารปรับสภาวะเนื้อฟนจะชวยเพิ่ม

คุณภาพในการยึดติดของกลาสสไอโอโนเมอรซีเมนตได

 การศึกษารอยซึมเล็กเปนวิธีการท่ีใชกันอยาง

แพรหลายเพื่อประเมินประสิทธิภาพความแนบสนิทกับ

โพรงฟนของวัสดุบูรณะโดยวิธีที่นิยมมากที่สุด ไดแก 

วิธีการแทรกซึมของละลายสียอม เนื่องจากเปนวิธี

ที่สามารถทดสอบไดงาย ไมแพง และไมใชสารที่เปน

อันตราย ทั้งนี้สียอมที่นิยมใช ไดแก สารละลายสียอม

เมธิลีนบลู ความเขมขนรอยละ 2 สารละลายสียอม

เบสิคฟุคซิน เปนตน ซึ่ง ภาวินันท อินทรแกว ในป 

2004 ไดทําการวิจัยเปรียบเทียบรอยซึมเล็กระดับจุลภาค

โดยใชสียอมท้ังสองชนิด พบวากลุมตัวอยางที่ยอมดวย

สารละลายสียอมเบสิคฟุคซิน และสารละลายสียอม

เมธิลีนบลู ใหผลใกลเคียงกัน (14-16) ในงานวิจัยนี้

เลือกใชสารละลายสียอมเบสิคฟุคซิน ความเขมขน

รอยละ 2 เนื่องจากสะดวกในการจัดเตรียมสาร อยางไร

กต็าม การทดสอบดวยวิธีดังกลาว อาจทําใหเกิดความ

คลาดเคล่ือนเน่ืองจากอนุภาคของโมเลกุลละลายสียอม 

มีขนาดเล็กกวาแบคทีเรีย

 แต Torabinejad ไดกลาววาวัสดุที่สามารถ

ปองกันรอยซึมของโมเลกุลท่ีมีขนาดเล็กอยางสารละลาย

สียอมไดก็ยอมสามารถปองกันรอยซึมของโมเลกุลที่มี

ขนาดใหญกวา เชน แบคทีเรีย และผลผลิตของมันได

จากสมมติฐานดังกลาว การใชสารละลายสียอมในการ

ประเมินรอยซึมเล็กจึงมีประสิทธิภาพและไดรับการ

ยอมรับจากนักวิจยัทั่วไป (17,18) 

 ในงานวิจัยนี้ผลการวิเคราะหรอยซึมเล็กใน

ระหวางกลุมตัวอยางเนื้อฟนปกติที่ทาและไมทาดวย

สารปรับสภาวะเนื้อฟนสอดคลองกับงานวิจัยของ 

Mazaheri และคณะ ที่ไดทําการศึกษาผลของสารปรับ

สภาวะเน้ือฟน 4 ชนิด ไดแก กรดพอลีอะคริลิก เขมขน

รอยละ 20 กรดฟอสฟอริค (Phosphoric acid) เขมขน

รอยละ 35 กรดซิตริก (Citric acid) เขมขนรอยละ 12

และกรดเอทิลีน ไดอามีนเตตราอาเซติก เขมขนรอยละ

17 ตอการเกิดรอยซึมเล็กของกลาสสไอโอโนเมอรซีเมนต

ในฟนนํ้านม พบวา ในกลุมควบคุม (ไมไดทาสารปรับสภาวะ

เนื้อฟน) เกิดรอยซึมเล็กในปริมาณที่มากกวากลุมอื่น

อยางมีนัยสําคัญทางสถิติ นอกจากน้ียังพบวาเกิดรอยซึม

เล็กนอยที่สุดในกลุมที่ใชกรดพอลีอะคริลิก เขมขน

รอยละ 20 เปนสารปรับสภาวะเนื้อฟน (7) สอดคลอง

กับงานวิจัยอื่น ๆ  ที่พบวา กรดพอลีอะคริลิก เปนสารปรับ

สภาวะเน้ือฟนท่ีดี ชวยสงเสริมแรงยึดติดระหวางเน้ือฟน

และกลาสสไอโอโนเมอรซีเมนต และสงผลกระทบตอ

โครงสรางฟนนอย ซึ่งจากงานสามารถสรุปไดวา การใช

กรดออนหรือสารปรับสภาวะเน้ือฟนมีความเหมาะสม

แตควรระวังไมใหสารทําลายหรือเปดทอเนื้อฟนมาก

เกินไป เนื่องดวยคุณสมบัติในการกําจัดชั้นสเมียรและ

ชั้นปนเปอนของฟน อาจสงผลทําใหการยึดติดของวัสดุ

บูรณะกับเนื้อฟนลดลง ทั้งนี้ขึ้นอยูกับความเขมขนของ

สารปรับสภาวะเน้ือฟน วิธีใช และระยะเวลาในการใช

(19) ผลจากงานวิจัยนี้ไดผลสอดคลองวาการใชสารปรับ

สภาวะเน้ือฟนในเน้ือฟนปกติจะชวยเพ่ิมความแนบสนิท
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และลดรอยซึมเล็กบริเวณขอบวัสดุบูรณะไดแมวาการ

ศึกษาในกลุมเน้ือฟนผุจําลองไมได ใหผลที่แตกตางกัน

ชัดเจนในกลุมที่ใชและไมใชสารปรับสภาวะเนื้อฟน แต

ในทางคลินิกแลวในการบูรณะฟนจะมีท้ังเนื้อฟนปกติ

และเนื้อฟนที่ไดรับผลกระทบจากรอยผุปะปนกันอยู

และกลุมใชสารปรับสภาวะเน้ือฟนจะใหความแนบสนิท

ท่ีดีกวาและรอยซึมเล็กท่ีลดลง แตคาท่ีไดจากการทดลอง

นี้ยังไมมีนัยสําคัญ จึงควรแนะนําให ใชได ในทางคลินิก

เพื่อใหเกิดประสิทธิภาพสูงสุด

 งานวิจัยนี้ทําการทดสอบความแนบสนิทบริเวณ 

รอยตอ และตรวจสอบรอยซึมเล็กตามของวัสดุบูรณะ  

โดยเลือกตรวจสอบรอยซึมเล็กทางดานท่ีขอบเปนเน้ือฟน

เทานั้น ท้ังนี้พบวาผลท่ีไดจากการตรวจสอบความแนบ

สนิทบริเวณรอยตอดวยกลองจุลทรรศนอิเลคตรอน

ชนิดสองกราดและผลท่ีไดจากการตรวจสอบรอยซึม

เล็กดวยสียอมเปนไปในทิศทางเดียวกันเมื่อวิเคราะหใน

เชิงปริมาณ ผูวิจัยไมไดทําการวิเคราะหความแนบสนิท

ดวยการวัดระยะชองวางแตใหคะแนนเปนจํานวนการ

เกิดชองวาง เนื่องจากขั้นตอนการเตรียมตัวอยางเพ่ือ

ตรวจสอบดวยกลองจุลทรรศนอิเลคตรอนแบบสองกราด

อาจสงผลตอวัสดุกลาสสไอโอโนเมอรซีเมนตได (20) 

ท้ังน้ีผูวิจัยไดทําการเก็บตัวอยางไวท่ีความช้ืน 24 ช่ัวโมง

กอนนํามาสูกระบวนการเคลือบผิวและสองกลอง   งาน

วิจัยกอนหนาน้ีไดระบุวาการหดตัวของวัสดุเรซิมอดิฟายด

กลาสสไอโอโนเมอรซีเมนต จะเกิดนอยกวากลาสส

ไอโอโนเมอรซีเมนตดั้งเดิมและกลาสสไอโอโนเมอร

ซีเมนต ฟูจิทู แอลซีจะเกิดการหดตัวนอยที่สุดในกลุม

ที่ทดสอบ และ เมื่อเก็บไว 6 เดือน วัสดุจะไมหดตัวใน

ภาวะท่ีถูกทําใหแหง โดยการหดตัวของกลาสสไอโอโนเมอร

ท่ีเก็บไว 24 ช่ัวโมงจะเกิดข้ึนได เม่ือถูกทําใหแหง 15 นาที

ขึ้นไป (21) ดวยเหตุผลดังกลาวขางตน การศึกษาวัสดุ

กลาสสไอโอโนเมอรซีเมนต ดวยกลองจุลทรรศนอิเลคตรอน

สองกราดจึงเปนเร่ืองยุงยากและตองแปลผลดวยความ

ระมัดระวัง แตก็ยังมีการศึกษาที่ได ใชกลองจุลทรรศน

อิเลคตรอนสองกราดเพื่อตรวจดูรอยตอระหวางเนื้อฟน

และกลาสสไอโอโนเมอรซีเมนต (22) หรือการตรวจสอบ

รอยตอของกลาสสไอโอโนเมอรซีเมนตกับวัสดุอื่น (23)   

ดวยขอจํากัดดังกลาวผูวิจัยจึงทําการศึกษาการเกิดชองวาง

ที่รอยตอเพื่อดูแนวโนมความลมเหลวของการยึดติด

รวมกับการตรวจดูรอยซึมเล็กตามขอบดานเนื้อฟนของ

วัสดุ ทั้งนี้ผลที่ไดอาจไมตรงกับสิ่งที่เกิดขึ้นจริงในทาง

คลินิกทั้งหมด แตก็เปนภาพจําลองที่ชวยใหเขาใจและ

คาดการณผลที่จะเกิดในคลินิกได

บทสรุป (Conclusion)

 ความแนบสนิทระหวางเรซินมอดิฟายดกลาสส

ไอโอโนเมอรซีเมนต ฟูจิทู แอลซี กับเนื้อฟนที่อุดโดยใช

และไมใชสารปรับสภาวะเนื้อฟนบนเนื้อฟนปกติกับ

เน้ือฟนผุจําลอง ภายใตกลองจุลทรรศนอิเล็กตรอนแบบ

สองกราด มีความแตกตางกันเฉพาะระหวางกลุมตัวอยาง

เนื้อฟนปกติที่ทาและไมทาดวยสารปรับสภาวะเนื้อฟน

สําหรับกลุมฟนผุจําลองน้ันพบวากลุมท่ีทาสารปรับสภาวะ

เนื้อฟนมีชองวางนอยกวาแตไมแตกตางอยางมีนัย

สําคัญ

 รอยซึมเล็กบริเวณรอยตอระหวางเรซินมอดิฟายด

กลาสสไอโอโนเมอรซีเมนต ฟูจิทู แอลซี กับเนื้อฟนที่อุด

โดยใชและไมใชสารปรับสภาวะเน้ือฟน บนเน้ือฟนปกติ

กับเนื้อฟนผุจําลอง ภายใตกลองจุลทรรศนสเตอริโอ 

มีความแตกตางกันเฉพาะระหวางกลุมตัวอยางเนื้อฟน

ปกติที่ทาและไมทาดวยสารปรับสภาวะเนื้อฟน และ

กลุมเนื้อฟนผุจําลองนั้นพบวามีกลุมที่ทาสารปรับสภาวะ

เนื้อฟนจํานวนตัวอยางที่ไมเกิดการร่ัวซึมมากกวากลุม 

ที่ไมทาสารปรับสภาวะเน้ือฟนแตไมแตกตางกันอยาง

มีนัยสําคัญ

เอกสารอางอิง (References)

 1. Moshaverinia M, Borzabadi-Farahani A, 

Sameni A, Moshaverinia A, Ansari S. Effects of 

incorporation of nano-fluorapatite particles on 

microhardness, fluoride releasing properties, and 

biocompatibility of a conventional glass ionomer 

cement (GIC). Dent Mater J. 2016;35:817-21.



50

 2. Khoroushi M, Keshani F. A review of 

glass-ionomers: From conventional glass-ionomer

to bioactive glass-ionomer. Dent Res J (Isfahan). 

2013;10(4):411-20.

 3. Van Meerbeek B, Yoshida Y, Inoue 

S, De Munck J, Van Landuyt K, Lambrechts P. 

Glass-ionomer adhesion: The mechanisms at the 

interface. J Dent. 2006;34(8):615-17.

 4. Poggio C, Beltrami R, Scribante A, 

Colombo M, Lombardini M. Effects of dentin 

surface treatments on shear bond strength of 

glass-ionomer cements. Ann Stomatol (Roma). 

2014;5(1):15-22.

 5. Inoue S, Van Meerbeek B, Abe Y, Yoshida

Y, Lambrechts P, Vanherle G, et al. Effect of 

remaining dentin thickness and the use of 

conditioner on micro-tensile bond strength of a 

glass-ionomer adhesive. Dent Mater. 2001;17(5):

445-55.

 6. Mali P, Deshpande S, Singh A Microleakage

of restorative materials: An in vitro study. J Indian

Soc Pedod Prev Dent. 2006;24(1):15-8.

 7. Mazaheri R, Pishevar L, Shichani A, 

Geravandi S. Effect of different cavity conditioners

on microleakage of glass ionomer cement with 

a high viscosity in primary teeth. Dent Res J 

(Isfahan). 2015;12(4):337-41.

 8. Krejcie RV, Morgan DW. Determining 

Sample Size for Research Activities. Educ Psychol

Meas. 1970;30(3):607-10.

 9. Youcharoen K, Wisutiisak W, Kaewsutha

N, Nimkulrat S. Enamel fluoride uptake after use 

of Srinakharinwirot APF gel versus a commercial

brand: an in vitro study. Proceedings of the National 

Sustainable Development Research Conference; 

2014 December 25-26; Bangkok, Thailand. Bangkok: 

Srinakharinwirot University; 2013. P. 107-117.

 10. El Wakeel AM, Elkassas DW, Yousry 

MM. Bonding of contemporary glass ionomer 

cements to different tooth substrates; microshear 

bond strength and scanning electron microscope 

study. Eur J Dent. 2015;9(2):176-182.

 11 .  Ha j i zadeh H,  Ghavamnas i r i  M, 

Namazikhah MS, Majidinia S, Bagheri M.  Effect

of different conditioning protocols on the adhesion

of a glass ionomer cement to dentin. J Contemp 

Dent Pract. 2009;10(4):9-16. 

  12. Saad A, Inoue G, Nikaido T, Ikeda M, 

Burrow MF, Tagami J. Microtensile Bond Strength 

of Resin-Modified Glass Ionomer Cement to 

Sound and Artificial Caries-Affected Root Dentin

With Different Conditioning. Oper Dent. 2017;

42(6):626-35.

  13. Mashiko R, Inoue G, Nikaido T, Tagami 

J. Morphological evaluation of artificial caries-

affected dentin after applying FCP-COMPLEX. J 

Oral Sci. 2017;59(3):343-50.

 14. Alhabdan A A. Review of microleakage 

evaluation tools. J Int Oral Health 2017;9(4):141-5.

 15. Yamazaki P, Bedran-Russo A, Pereira 

P, Wsift E. Microleakage evaluation of a new 

low-shrinkage composite restorative material. 

Oper Dent. 2006;31(6):670-6.

 16. Inkaew P. Comparison of clinical and 

In Vitro Microleakage of Sealant Using Two Dyes 

[Master thesis, M.S. (Oral Health Sciences)]

Songkhla: Prince of songkla University; 2004.

 17. Torabinejad M, Higa R, McKendry D, 

Pitt-Ford T. Dye leakage of four root end filling

materials: effects of blood contamination. J 

Endod. 1994;20(4):159-63.

 18. Giray FE, Peker S, Durmus B, Kargul 

B. Microleakage of new glass ionomer restorative

materials in permanent teeth. Eur J Paediatr 

Dent. 2014;15(2):122-6



51

SWU Dent J. Vol.12 No.2 2019

 19. Tay FR, Smales RJ, Ngo H, Wei SH, 

Pashley DH. Effect of different conditioning 

protocols on adhesion of a GIC to dentin. J 

Adhes Dent. 2001; 3(2):153-67.

 20. Swift EJ Jr, Dogan AU. Analysis of 

glass ionomer cement with use of scanning electron

microscopy. J Prosthet Dent. 1990;64(2):167-74.

 21. Sidhu SK, Sherriff M, Watson TF.  The 

effects of maturity and dehydration shrinkage 

on resin-modified glass-ionomer restorations. J 

Dent Res. 1997;76(8):1495-501.

 22.  Yiu CK, Tay FR, King NM, Pashley DH, 

Carvalho RM, Carrilho MR. Interaction of resin-

modified glass-ionomer cements with moist 

dentine. J Dent. 2004;32(7):521-30.

 23.  Patil A, Aggarwal S, Kumar T, Bhargava

K, Rai V. The evaluation of interfaces between 

MTA and two types of GIC (conventional and 

resin modified) under an SEM: An in vitro study. 

J Conserv Dent. 2016;19(3):254-8.

ติดตอบทความ:

ผศ.ดร.ทพญ.ศิริจันทร เจียรพุฒิ

ภาควิชาทันตกรรมอนุรักษและทันตกรรมประดิษฐคณะ

ทันตแพทยศาสตร มหาวิทยาลัยศรีนครินทรวิโรฒ

เลขที่ 114 สุขุมวิท 23 เขตวัฒนากรุงเทพมหานคร 

10110

โทรศัพท 02-649-5000 ตอ 15112

จดหมายอิเล็กทรอนิกส sirichanswu@gmail.com

Corresponding author:

Asst. Prof.Dr. Sirichan Chiaraputt

Department of Conservative Dentistry and 

Prosthodontics,

Faculty of Dentistry, Srinakharinwirot University

114 Sukhumvit 23, Wattana,

Bangkok 10110, Thailand

Tel: +662-649-5000 ext. 15112

E-mail: sirichanswu@gmail.com

Received Date: May 02, 2019

Revised Date: May 08, 2019

Accepted Date: Nov 21, 2019


