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บทคัดยอ 

  การวิจัยครั้งนี้มีจุดมุงหมายเพื่อ 1) ศึกษาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียน 2) สรางชุด
กิจกรรมการเรียนการสอนใหมีประสิทธิภาพตามเกณฑ 80/80 3) ศึกษาความพึงพอใจของนักเรียนที่มีตอชุด
กิจกรรมการเรียนการสอน กลุมตัวอยางที่ใชในการวิจัยครั้งนี้ เปนนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปที่ 4 โรงเรียนสตรีภูเก็ต 
อําเภอเมือง จังหวัดภูเก็ต ภาคเรียนที่ 2 ปการศึกษา 2560 เปนการสุมตัวอยางแบบเกาะกลุม จํานวน 41 คน 
ผูวิจัยดําเนินการสอนดวยชุดกิจกรรมการเรียนการสอนเรื่องเมทริกซโดยใชเครื่องคํานวณเชิงกราฟที่ผูวิจัยสรางขึ้น 
ใชเวลาสอน 16 ช่ัวโมง เมื่อสิ้นสุดการสอนผูวิจัยใหนักเรียนทําแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนเรื่องเมท
ริกซและแบบสอบถามวัดความพึงพอใจของนักเรียน ผลการวิจัยพบวา นักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปที่ 4 มี
ความสามารถในการเรียนเรื่องเมทริกซ ดวยชุดกิจกรรมการเรียนการสอนเรื่องเมทริกซโดยใชเครื่องคํานวณเชิง
กราฟ ที่ผูวิจัยสรางขึ้น ซึ่งสามารถผานเกณฑไดมากกวารอยละ 80 ของจํานวนนักเรียนทั้งหมดที่ระดับนัยสําคัญ 
.01 ชุดกิจกรรมการเรียนการสอนมีประสิทธิภาพ ( 1 2/E E ) เทากับ 88.82/90.3 ซึ่งสูงกวาเกณฑ 80/80 และ

นักเรียนกลุมตัวอยางมีความพึงพอใจในการเรียนเรื่องเมทริกซโดยใชเครื่องคํานวณเชิงกราฟอยูในระดับมาก 
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Instructional Activity Package on Matrices by Using  
Graphic Calculator for Matayomsuksa Four Students 

 

Phummarin Tassanametee* and Sayun Sotaro 

___________________________ 
 

ABSTRACT 

 The purposes of this research were 1) to study the student achievement of 
Matayomsuksa Four on Matrices; 2) to construct an instructional activity package which had an 
effectiveness criterion of 80/80, and 3) to evaluate the attitudes of students toward the instructional 
activity package. The study was preceded during the second semester of the 2017 academic year 
with Mathyomsuksa Four students at Satree Phuket School in Phuket, Thailand. Forty one students 
were selected as the experiment group using the cluster sampling approach. The researcher taught 
them totally sixteen hours. An achievement test was given to measure their performance on the 
matrices at the end of instruction. A questionnaire for investigating their attitudes was also 
distributed to them in order to find out their preference. After using instructional activity packages, 
the results revealed that there are more than eighty percent of the subjective students who performed 
better than seventy percent of the total score at .01 level of significance. This shows that the 
Mathayomsuksa Four students had the ability to learn with the matrices by using the instructional 
activity package created by the researcher. The implementation of the instructional activity package 
showed that the educational efficiency ( 1 2/E E ) of the instructional activity packet was effective at 

88.82/90.3, which higher than a predetermined threshold (80/80). In addition, the questionnaire 
results showed that they had a high level of positive attitudes on matrices in which the graphic 
calculator was included to teach them. 

 
Keywords: instructional activity package, matrix, graphing calculator 
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บทนํา 
เทคโนโลยีมีบทบาทที่สัมพันธกับการศึกษาในประเทศไทย เนื่องจากพระราชบัญญัติการศึกษาแหงชาติ

พุทธศักราช 2553 ฉบับที่ 3 หมวดที่ 9 ที่วาดวยเทคโนโลยีเพื่อการศึกษา [1] กลาวไววาเทคโนโลยีเปนปจจัย
สําคัญที่ผลักดันกระบวนการปฏิรูปการศึกษาใหขับเคลื่อนไปสูจุดหมายในทิศทางที่เกิดประสิทธิภาพแกการพัฒนา
การศึกษาไทยซึ่งสอดคลองกับสังคมแหงโลกาภิวัตน ที่มีการเปล่ียนแปลงไปอยางรวดเร็วและทั่วถึง [2] เมื่อมีการ
เปล่ียนแปลงของสิ่งตางๆ อยางรวดเร็ว ความรูที่เคยเปนความจริงและใชไดก็จะหมดสภาพ มีความรูชุดใหมเขามา
แทนที่ เปาหมายหลักของการศึกษาในศตวรรษที่ 21 จึงไมใชสาระความรู แตคือการฝกฝนทักษะของการเรียนรู
ตลอดชีวิต [3] 

ปจจุบันคณิตศาสตรเปนหนึ่งในสาระวิชาหลักในศตวรรษที่ 21 มีบทบาทสําคัญตอการพัฒนาความคิด
ของมนุษย ทําใหมนุษยมีความคิดสรางสรรค คิดอยางมีเหตุผล สามารถวิเคราะห คาดการณ นําไปใชใน
ชีวิตประจําวันไดอยางถูกตองเหมาะสม มีประโยชนตอการดําเนินชีวิตทุกดาน ชวยพัฒนาคุณภาพชีวิตใหดีข้ึนและ
สามารถอยูรวมกับผูอื่นไดอยางมีความสุข [4] และคณิตศาสตรถือเปนมรดกทางวัฒนธรรมสวนหนึ่งที่คนรุนกอนได
คิดสรางสรรคไวแลวถายทอดไปยังชนรุนหลัง ทั้งยังมีเรื่องใหศึกษาคนควาอีกมากโดยไมไดตองคํานึงถึงผลที่จะ
นําไปใหตอไป [5] นอกจากนี้คณิตศาสตรยังเปนเครื่องมือที่ชวยใหวิทยาการและเทคโนโลยีตางๆ เจริญกาวหนา [6] 

คณิตศาสตรเปนวิชาที่มีความสําคัญอยางมาก ผูถายทอดวิชาอยางครูคณิตศาสตรก็มีความสําคัญไม
นอยไปกวากัน ครูควรเขาใจและเห็นคุณคา ไมทําใหนักเรียนหลายคนเขาใจหลักการคณิตศาสตรที่คลาดเคลื่อนหรือ
สับสนในหัวขอที่ยาก [7] โดยเนื้อหาเรื่องเมทริกซเปนสาระการเรียนหนึ่งของวิชาคณิตศาสตรที่สามารถนําไปใชเปน
เครื่องมือในการแกปญหาทางคณิตศาสตรเกี่ยวของกับการทํางาน การวางแผน การตัดสินใจ การลงทุน และยัง
สามารถประยุกตใชทางวิทยาศาสตรและคณิตศาสตรระดับสูง ซึ่งเนื้อหาเรื่องนี้มีบทนิยามและการคํานวณจํานวน
มาก ทําใหการจัดการเรียนการสอนในชั้นเรียนอาจมีความลําบาก วิธีหนึ่งที่จะชวยแกปญหาดังกลาว คือการนําสื่อ
เทคโนโลยีมาชวยในการจัดการเรียนการสอน [8] ซึ่งในที่นี้จะใชเครื่องคํานวณเชิงกราฟ รุน TI-Nspire CX CAS 
ผลิตโดยบริษัท Texas Instruments เปนเครื่องมือในการสรางชุดกิจกรรมการเรียนการสอน ทําใหครูคณิตศาสตร
สามารถนําเสนอแนวคิดที่เปนนามธรรมใหเปนรูปธรรมไดมากข้ึน นักเรียนมีประสิทธิภาพในการเรียน มีความมั่นใจ 
สนุกกับการเรียน มีปฏิสัมพันธที่มากข้ึน ทําใหเกิดบรรยากาศการเรียนรูที่ดี [9] เครื่องคํานวณเชิงกราฟรุนนี้มี
ประสิทธิภาพสูงข้ึนจากรุนกอนหนาคือมีการแสดงผลไดหลากหลาย สามารถบันทึก และแบงปนได [10] นับวาเปน
แนวทางหนึ่งที่ชวยขยายความคิดทางคณิตศาสตรใหกวางขึ้น สามารถนําขอมูลในชีวิตจริงเขามาสูการคํานวณ 
สอดคลองกับสภาพสังคมเทคโนโลยีในปจจุบัน [11] 

การนําเทคโนโลยีเขามาชวยจัดการเรียนการสอนวิชาคณิตศาสตรยอมสงผลดีใหกับนักเรียน เนื่องจาก
นักเรียนสามารถสังเกต ตรวจสอบ เปรียบเทียบ จนหาขอสรุปและสรางองคความรูดวยตนเองได กอใหเกิดความ
คงทนของความรู [12] ทั้งนี้ชุดกิจกรรมการเรียนการสอนที่จัดทําข้ึนมีเนื้อหาอิงตามหลักสูตรการศึกษาข้ันพื้นฐาน
พุทธศักราช 2551 โดยใชเครื่องคํานวณเชิงกราฟ เนนใหผูเรียนปฏิบัติดวยตนเอง ใชการสํารวจ สังเกต ทบทวนสิ่ง
ที่เกิดข้ึน และสรางความคิดรวบยอดและขอความคาดการณตางๆ ได จากนั้นสามารถนํามาสรุปเปนบทนิยาม และ
สามารถนําบทนิยามไปใชได  
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จากเหตุผลขางตน ทําใหผูวิจัยเห็นความสําคัญของเทคโนโลยี ที่สามารถชวยใหการเรียนเปนไปอยาง
ราบรื่นและมีประสิทธิภาพตามความคาดหวัง โดยนําเครื่องคํานวณเชิงกราฟมาใชในการสรางชุดกิจกรรมการเรียน
การสอนวิชาคณิตศาสตรเรื่องเมทริกซ ในการบวก ลบ คูณ การหาดีเทอรมิแนนต และหาคําตอบของระบบสมการ 
เพื่อใหนักเรียนมองเห็นภาพ เขาใจหลักการคิดคํานวณมากยิ่งข้ึน สามารถเรียนรูไดเอง ต้ังขอคาดการณได เรียนรู
ไดเร็ว มีคําตอบที่ถูกตองแมนยํา ทําแบบฝกหัดของนักเรียนใหมากข้ึน และเพิ่มความมั่นใจในการคิดคํานวณ  

 

ความมุงหมายของการวิจัย 
1. เพื่อศึกษาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปที่ 4 ในการเรียนเรื่องเมทริกซโดย

ใชเครื่องคํานวณเชิงกราฟ 
2. เพื่อสรางชุดกิจกรรมการเรียนการสอน เรื่องเมทริกซโดยใชเครื่องคํานวณเชิงกราฟ สําหรับ

นักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปที่ 4 ใหมีประสิทธิภาพตามเกณฑ 80/80 
3. เพื่อศึกษาความพึงพอใจที่มีตอชุดกิจกรรมการเรียนการสอน เรื่องเมทริกซโดยใชเครื่องคํานวณเชิง

กราฟ สําหรับนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปที่ 4 
 

สมมติฐานในการวิจัย 
  นักเรียนที่เรียนดวยชุดกิจกรรมการเรียนการสอนเรื่องเมทริกซโดยใชเครื่องคํานวณเชิงกราฟ สอบ

ผานเกณฑมีจํานวนมากกวารอยละ 80 ของจํานวนนักเรียนทั้งหมด 
 

ขอบเขตของการวิจัย 
 1. ประชากรและกลุมตัวอยางท่ีใชในการวิจัย 
  1.1 ประชากร เปนนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปที่ 4 โรงเรียนสตรีภูเก็ต อําเภอเมือง จังหวัดภูเก็ต 
   1.2 กลุมตัวอยาง เปนนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปที่ 4 ภาคเรียนที่ 2 ปการศึกษา 2560 โรงเรียน
สตรีภูเก็ต อําเภอเมือง จังหวัดภูเก็ต จํานวน 1 หองเรียน ซึ่งมีนักเรียน 41 คน โดยกลุมตัวอยางไดมาจากการ
เลือกตัวอยางแบบเกาะกลุม (Cluster Sampling) จากทั้งหมด 3 หองเรียน จํานวน 137 คน ทั้งสามหองเรียนได
จัดนักเรียนแบบคละความสามารถทางการเรียนโดยใชคะแนนสอบเปนเกณฑ 
  2. ตัวแปรที่ศึกษา 
  2.1 ตัวแปรอิสระ คือ ชุดกิจกรรมการเรียนการสอนเรื่องเมทริกซโดยใชเครื่องคํานวณเชิงกราฟ  
  2.2 ตัวแปรตาม คือ  
   2.2.1 ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนเรื่องเมทริกซโดยใชเครื่องคํานวณเชิงกราฟสําหรับนักเรียนช้ัน
มัธยมศึกษาปที่ 4  
   2.2.2 ประสิทธิภาพของชุดกิจกรรมการเรียนการสอนเรื่องเมทริกซ โดยใชเครื่องคํานวณเชิง
กราฟ สําหรับนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปที่ 4 
   2.2.3 ความพึงพอใจที่มีตอชุดกิจกรรมการเรียนการสอนเรื่องเมทริกซโดยใชเครื่องคํานวณ
เชิงกราฟสําหรับนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปที่ 4 
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 3. เนื้อหาที่ใชในการวิจัย 

     เนื้อหาเมทริกซตามหลักสูตรการศึกษาข้ันพื้นฐาน พ.ศ. 2551 แบงเปนแผนการจัดการเรียนรู 
ดังตอไปนี้  
  1. เมทริกซ สัญลักษณ และประเภทของเมทริกซ    3 คาบ  
  2. การเทากัน การบวก และการคูณเมทริกซดวยคาคงตัว    2 คาบ 
  3. การลบ และสมบัติเกี่ยวกับเมทริกซศูนย     1 คาบ 
  4. การคูณเมทริกซดวยเมทริกซ เมทริกซสลับเปล่ียน    2 คาบ 

  5. อินเวอรสการคูณของเมทริกซ และการหาอินเวอรของเมทริกซมิติ 2 x 2  1 คาบ 
  6. ดีเทอรมิแนนตของเมทริกซ      2 คาบ 
  7. การหาอินเวอรสการคูณของเมทริกซ     1 คาบ 
  8. การใชเมทริกซแกระบบสมการเชิงเสน และกฎของคราเมอร   2 คาบ 
  9. การดําเนินการตามแถวในการแกระบบสมการเชิงเสน และหาอินเวอรส 2 คาบ 

  
แผนการจัดการเรียนรูที่ 1 – 7 ใชเครื่องคํานวณเชิงกราฟในการชี้นํานักเรียนใหนักเรียนแตละคนให

เกิดการสังเกตผลลัพธ ทบทวนสิ่งที่เกิดข้ึน คาดเดา สรางความคิดรวบยอด เช่ือมโยงไปยังบทนิยาม จากนั้นให
นักเรียนทั้งหองชวยกันสรุปอีกครั้งเพื่อความถูกตองโดยมีครูชวยช้ีแนะ เมื่อนักเรียนเขาใจบทนิยามแลวจากนั้นฝก
การคํานวณในสวนที่ไมใชเครื่องคํานวณเชิงกราฟ (ใชดินสอและกระดาษ) และใชเครื่องคํานวณเชิงกราฟตรวจสอบ
ความถูกตองของคําตอบ 

แผนการจัดการเรียนรูที่ 8 – 9 ใชเครื่องคํานวณเชิงกราฟในการคิดคํานวณหาคําตอบโดยสอดคลอง
กับบทนิยาม เนื่องจากนักเรียนสามารถปอนคําสั่งทีละคําสั่งตามลําดับการคิดคํานวณ ทําใหการเรียนการสอนใน
หองเรียนเปนไปอยางรวดเร็ว ลดความผิดพลาดที่อาจเกิดข้ึนระหวางการคํานวณ จากนั้นใหนักเรียนฝกการคํานวณ
ในสวนที่ไมใชเครื่องคํานวณเชิงกราฟ (ใชดินสอและกระดาษ) และใชเครื่องคํานวณเชิงกราฟตรวจสอบความ
ถูกตองของคําตอบ 
 

เครื่องมือและวิธีดําเนินการวิจัย 
  เครื่องมือท่ีใชในการวิจัย 

 1. ชุดกิจกรรมการเรียนการสอนเรื่องเมทริกซโดยใชเครื่องคํานวณเชิงกราฟ สําหรับนักเรียนช้ัน
มัธยมศึกษาปที่ 4 ที่ผูวิจัยสรางขึ้น ซึ่งผานการตรวจสอบจากผูเช่ียวชาญ และผานการทดลองใชเครื่องมือกับกลุม
นํารอง ประกอบดวย 
  1.1 คูมือการใชชุดกิจกรรมการเรียนการสอนเรื่องเมทริกซโดยใชเครื่องคํานวณเชิงกราฟ 
   1.2 ใบกิจกรรมและใบงาน สําหรับใชประกอบกิจกรรมการเรียนการสอน  
   1.3 แผนการจัดการเรียนรูเรื่องเมทริกซ มีทั้งหมด 9 แผนการจัดการเรียนรู  
 2. แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนเรื่องเมทริกซ สําหรับนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปที่ 4 ที่ผูวิจัย
สรางขึ้น ซึ่งผานการตรวจสอบจากผูเช่ียวชาญ และผานการทดลองใชเครื่องมือกับกลุมนาํรอง 
  3. แบบวัดความพึงพอใจของนักเรียนตอชุดกิจกรรมการเรียนการสอนเรื่องเมทริกซโดยใชเครื่อง
คํานวณเชิงกราฟ สําหรับนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปที่ 4   
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วิธีดําเนินการวิจัย 
 1. ผูวิจัยทําการสอนนักเรียนกลุมตัวอยาง 1 หองเรียน จํานวน 41 คน ดวยชุดกิจกรรมการเรียนการ
สอนเรื่องเมทริกซโดยใชเครื่องคํานวณเชิงกราฟสําหรับนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปที่ 4 ที่ผูวิจัยสรางข้ึน แบงเวลาตาม
หนวยการจัดการเรียนรู  มีใบกิจกรรมที่ใชเครื่องคํานวณเชิงกราฟทําพรอมบันทึกไฟลลงในเครื่องคํานวณเชิงกราฟ 
และใบงานที่ใหนักเรียนฝกคิดคํานวณโดยไมใชเครื่องคํานวณเชิงกราฟทุกคาบเรียนเปนรายบุคคล จากนั้นผูวิจัยนํา
ใบกิจกรรม ใบงาน และไฟลจากเครื่องคํานวณเชิงกราฟ ไปตรวจใหทุกครั้งเพื่อเปนคะแนนของการประเมินผลการ
เรียนรู คิดเปนรอยละ 20 ของคะแนนรวมทั้งหมด และดําเนินการทดสอบยอย 2 ครั้ง ดังนี้ ครั้งที่ 1 เนื้อหาที่ใช
ทดสอบตามแผนการจัดการเรียนรูที่ 1 - 4 ครั้งที่ 2 เนื้อหาที่ใชทดสอบตามแผนการจัดการเรียนรูที่ 5 - 6 โดยทั้ง
สองครั้งของการทดสอบยอยนั้นขอสอบแบงเปน 2 ตอน คือ ตอนที่ 1 ใชเครื่องคํานวณเชิงกราฟในการคํานวณ ให
เขียนคําตอบลงในกระดาษและบันทึกไฟลลงในเครื่องคํานวณเชิงกราฟ และตอนที่ 2 ไมใชเครื่องคํานวณเชิงกราฟ
ในการคํานวณ คิดคะแนนการทดสอบยอยเปนรอยละ 30 ของคะแนนรวมทั้งหมด 
 2. เมื่อนักเรียนปฏิบัติกิจกรรมในชุดกิจกรรมการเรียนการสอนเรื่องเมทริกซโดยใชเครื่องคํานวณเชิง
กราฟ สําหรับนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปที่ 4 เรียบรอยแลว ผูวิจัยดําเนินการดังนี้  
  2.1 ใหนักเรียนกลุมตัวอยางทําแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนเรื่องเมทริกซ สําหรับ
นักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปที่ 4 ขอสอบเปนแบบอัตนัยจํานวน 1 ฉบับ เนื้อหาที่ใชทดสอบจะครอบคลุมทุกเรื่องของ
เมทริกซต้ังแตแผนการจัดการเรียนรูที่ 1 - 9 ขอสอบแบงเปน 2 ตอน ดังนี้ ตอนที่ 1 ใชเครื่องคํานวณเชิงกราฟใน
การคํานวณ และตอนที่ 2 ไมใชเครื่องคํานวณเชิงกราฟในการคํานวณ ใชเวลาการทดสอบจํานวน 2 คาบ คิดเปน
รอยละ 50 ของคะแนนรวมทั้งหมด 
  2.2 ใหนักเรียนกลุมตัวอยางตอบแบบสอบถามซึ่งเปนแบบมาตราสวนประมาณคา มี 5 ระดับ 

จํานวน 20 ขอ ใชเวลา 15 นาที เพื่อวัดความพึงพอใจของนักเรียนที่มีตอเนื้อหาเมทริกซและการจัดกิจกรรมโดยใช
ชุดกิจกรรมการเรียนการสอนเรื่องเมทริกซโดยใชเครื่องคํานวณเชิงกราฟสําหรับนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปที่ 4  
 

ผลการวิจัย 
จากตารางที่ 1 พบวา ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียนกลุมตัวอยางในการเรียนดวยชุดกิจกรรม

การเรียนการสอนเรื่องเมทริกซโดยใชเครื่องคํานวณเชิงกราฟ มีคาเฉล่ียเลขคณิตเทากับ 89.56 คะแนน คิดเปน
รอยละ 89.56 ของคะแนนเต็ม และมีสวนเบี่ยงเบนมาตรฐานเทากับ 8.38 คะแนน 
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ตารางที่ 1  ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียนในการเรียนเรื่องเมทริกซโดยใชเครื่องคํานวณเชิงกราฟของ

นักเรียน กลุมตัวอยาง (41 คน) 

คะแนน 
คะแนนเต็ม 
(คะแนน) 

คาเฉลี่ยเลข
คณิต 
 ( x ) 

คาเฉลี่ยเลขคณิตคิดเปน 
รอยละของคะแนนเต็ม 

สวนเบี่ยงเบน
มาตรฐาน 
(S.D.) 

ระหวางเรียน 50 44.41 88.82 4.31 

หลังเรียน 50 45.15 90.3 5.78 

รวมทั้งหมด 100 89.56 89.56 8.38 

จากตารางที่ 2 พบวา นักเรียนกลุมตัวอยางจํานวน  41 คน ที่ไดคะแนนต้ังแตรอยละ 70 ข้ึนไปของ
คะแนนรวม มีจํานวน 39 คน คิดเปนรอยละ 95.12 ของจํานวนนักเรียนทั้งหมด และนักเรียนกลุมตัวอยางมี
ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนเรื่องเมทริกซผานเกณฑเปนจํานวนมากกวารอยละ 80 ของจํานวนนักเรียนทั้งหมด ที่ระดับ
นัยสําคัญที่ .01 

 
ตารางที่ 2  คารอยละของจํานวนนักเรียนกลุมตัวอยาง (41 คน) ที่ไดคะแนนผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนเรื่องเมทริกซ

ต้ังแตรอยละ 70 ข้ึนไปของคะแนนรวม และทดสอบจํานวนนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปที่ 4 หลังจาก
เรียนดวยชุดกิจกรรมการสอนเรื่องเมทริกซโดยใชเครื่องคํานวณเชิงกราฟ ผานเกณฑมากกวารอยละ 
80 ของจํานวนนักเรียนทั้งหมด 

กลุมตัวอยาง 

จํานวนนักเรียนที่ไดคะแนน
ต้ังแตรอยละ 70 ขึ้นไปของ
คะแนนรวม (คน)/จํานวน
นักเรียนทั้งหมด (คน) 

คารอยละของจํานวน
นักเรียนที่ไดคะแนน

ต้ังแตรอยละ 70 ขึ้นไป
ของคะแนนรวม 

สถิติ
ทดสอบ  

Z 

คา
วิกฤต

นักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปที่ 4 39 / 41 95.12 2.421** 2.326

** ที่ระดับนัยสําคัญที่ .01 
 

จากตารางที่ 3 พบวาประสิทธิภาพของชุดกิจกรรมการเรียนการสอนที่สรางขึ้น มีประสิทธิภาพของ
กระบวนการเทากับ 88.82 และประสิทธิภาพของผลลัพธเทากับ 90.3 นั่นคือ 1 2/E E = 88.82/90.3 ซึ่งสูงกวา

เกณฑ 80/80 ที่กําหนดไว 
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ตารางที่ 3  การหาประสิทธิภาพของชุดกิจกรรมการเรียนการสอน โดยกําหนดใหผลเฉล่ียของคะแนนการทํางาน

และการประกอบกิจกรรมของผูเรียนทั้งหมดตอรอยละของผลการประเมินหลังเรียนทั้งหมด นั่นคือ 

1E / 2E = ประสิทธิภาพของกระบวนการ/ประสิทธิภาพของผลลัพธ [13] 

รายการ 
คะแนนเต็ม 
(คะแนน)

คาเฉลี่ยเลขคณิต 
( x ) 

คาเฉลี่ยเลขคณิต
คิดเปนรอยละของ

คะแนนเต็ม 

คะแนนจากการทําใบกิจกรรมและทดสอบยอย 1( )E  50 44.41 88.82 

คะแนนจากการทําแบบทดสอบหลังเรียน 2( )E  50 45.15 90.3 
 

ผูวิจัยไดปรับปรุงแบบสอบถามวัดความพึงพอใจของนักเรียน จาก วราวุธ บุตรรัตน [14] ลักษณะของ
แบบสอบถามวัดความพึงพอใจเปนแบบมาตราสวนประมาณคา ซึ่งมี 5 ระดับ ขอความเปนขอความทางบวก ซึ่งมี
เกณฑการตรวจ ใหคะแนนในแตละความพึงพอใจ ดังนี้ 

มากที่สุด  ใหคะแนน 5 คะแนน 
มาก  ใหคะแนน 4 คะแนน 
ปานกลาง ใหคะแนน 3 คะแนน 
นอย  ใหคะแนน 2 คะแนน 
นอยที่สุด ใหคะแนน 1 คะแนน 
การแปลความหมายของคะแนนเฉลี่ยรวม ซึ่งเปนผลจากความพึงพอใจของนักเรียนกลุมตัวอยางที่มี

ตอการสอนโดยใชชุดกิจกรรมการเรียนการสอนเรื่องเมทริกซโดยใชเครื่องคํานวณเชิงกราฟ ทั้งฉบับใชเกณฑการ
ประเมินของประคอง กรรณสูต [15] ดังนี้ 

คะแนนเฉล่ีย 4.50 - 5.00 หมายถึง นักเรียนมีความพึงพอใจอยูในระดับมากที่สุด  
คะแนนเฉล่ีย 3.50 - 4.49 หมายถึง นักเรียนมีความพึงพอใจอยูในระดับมาก  
คะแนนเฉล่ีย 2.50 - 3.49 หมายถึง นักเรียนมีความพึงพอใจอยูในระดับปานกลาง 
คะแนนเฉล่ีย 1.50 - 2.49 หมายถึง นักเรียนมีความพึงพอใจอยูในระดับนอย 
คะแนนเฉล่ีย 1.00 - 1.49 หมายถึง นักเรียนมีความพึงพอใจอยูในระดับนอยที่สุด  

  
จากตารางที่ 4 แสดงใหเห็นวาคะแนนระดับความพึงพอใจของนักเรียนกลุมตัวอยาง ในแตละดานมี

ความคิดเห็นอยูในระดับมาก โดยเฉพาะในดานเนื้อหาที่ไดคะแนนเฉลี่ยอยูที่ 4.37 และนักเรียนกลุมตัวอยางมี
ความคิดเห็นวาการเรียนเรื่องเมทริกซโดยใชเครื่องคํานวณเชิงกราฟทําใหทักษะการคํานวณเมทริกซดีข้ึนเนื่องจาก
ความคิดเห็นอยูในระดับมากที่สุด เมื่อพิจารณาคะแนนเฉลี่ยของความพึงพอใจของนักเรียนกลุมตัวอยางที่มีตอการ
สอนโดยใชชุดกิจกรรมการเรียนการสอนเรื่องเมทริกซโดยใชเครื่องคํานวณเชิงกราฟทั้งฉบับ จะมีคะแนนเฉล่ีย
เทากับ 4.21 แสดงวานักเรียนกลุมตัวอยางมีความพึงพอใจตอการสอนโดยใชชุดกิจกรรมการเรียนการสอนเรื่องเมท
ริกซโดยใชเครื่องคํานวณเชิงกราฟอยูในระดับมาก 
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ตารางที่ 4   คาเฉลี่ยเลขคณิต สวนเบี่ยงเบนมาตรฐานและระดับความพึงพอใจของนักเรียนกลุมตัวอยางหลังจาก

การเรียนดวยชุดกิจกรรมการเรียนการสอน เรื่องเมทริกซโดยใชเครื่องคํานวณเชิงกราฟ  

ขอความ 
คาเฉลี่ย

เลขคณิต ( x )
สวนเบี่ยงเบน

มาตรฐาน (S.D.) 
แปลผลระดบั
ความพึงพอใจ

ดานเนื้อหา 
1.  เนื้อหาจากชุดกิจกรรมการเรียนการสอน เหมาะกับระดับความรู ความ

เขาใจของขาพเจา 
4.37 0.77 มาก 

2.  การเรียนเรื่องเมทริกซโดยใชเครื่องคํานวณเชิงกราฟ ทําใหทักษะการ
คํานวณเมทริกซดีขึ้น 

4.56 0.67 มากที่สุด

3.  การเรียนเรื่องเมทริกซโดยใชเครื่องคํานวณเชิงกราฟ ทําใหสามารถให
เหตุผล ตั้งขอความคาดการณ และสรุปความรูไดอยางชัดเจน 

4.24 0.77 มาก 

4.  การเรียนเรื่องเมทริกซโดยใชเครื่องคํานวณเชิงกราฟ ทําใหเขาใจเนื้อหา
เมทริกซมากขึ้น 

4.29 0.87 มาก 

5.  ขาพเจามีมโนคติของเมทริกซและเขาใจเนื้อหาชัดเจนมากขึ้น 4.37 0.73 มาก 
รวมเฉลี่ยดานเนื้อหา 4.37 0.76 มาก 

ดานกิจกรรมการเรียนการสอน 

6.  จากใบกิจกรรมทําใหเขาใจเนื้อหาเมทริกซและการใชงานเครื่องคํานวณ
เชิงกราฟมากขึ้น 

4.24 0.80 มาก 

7.  การจัดลําดับเนือ้หาในใบกิจกรรม มีความตอเนื่อง ชัดเจน เขาใจงาย 4.27 0.81 มาก 
8.  การออกแบบใบกิจกรรมนาสนใจ 4.05 0.71 มาก 
9.  กิจกรรมการเรียนการสอนนาสนใจ สงเสริมบรรยากาศในการเรียน 4.07 0.91 มาก 
10. กิจกรรมการเรยีนการสอน กระตุนใหเกิดการเรียนรูดวยตนเอง 4.29 0.68 มาก 

รวมเฉลี่ยดานกิจกรรมการเรียนการสอน 4.19 0.78   มาก

ดานสื่อการเรียนการสอน 

11. ชุดกิจกรรมการเรียนการสอน ทําใหสนุก เพลิดเพลิน กระตือรือรนกับ
การเรียนมากขึ้น 

3.98 0.94 มาก 

12. ชุดกิจกรรมการเรียนการสอน ใชงาย สะดวก ตรงตามความตองการ 4.05 0.86 มาก 
13. ชุดกิจกรรมการเรียนการสอน ทําใหเกิดการคนพบความรูดวยตนเอง 4.20 0.87 มาก 
14. ชุดกิจกรรมการเรียนการสอน ชวยพัฒนาทักษะการคิดและการเชื่อมโยง 4.20 0.87 มาก 
15. ชุดกิจกรรมการเรียนการสอน ทําใหเห็นรูปธรรมมากขึน้ 4.34 0.85 มาก 

รวมเฉลี่ยดานสื่อการเรียนการสอน 4.15 0.88 มาก 

ดานการวัดผลและประเมินผล 

16. ขาพเจารูสึกมั่นใจและกลาแสดงออกมากขึ้น 3.90 1.00 มาก 
17. ขาพเจารูสึกสนกุและมีสวนรวมกับการเรียน 4.07 0.88 มาก 
18. เปดโอกาสใหมีการแลกเปลี่ยนความคิดเห็น และทํางานกับเพื่อนมากขึ้น 4.10 0.92 มาก 
19. เพิ่มปฏิสัมพันธระหวางผูสอนกับผูเรียน และระหวางผูเรียนดวยกัน 4.22 0.82 มาก 
20. ขาพเจามีเจตคติท่ีดีตอการเรียนวิชาคณิตศาสตร 4.39 0.86 มาก 

รวมเฉลี่ยดานการวดัผลและประเมินผล 4.14 0.89 มาก 

รวมทั้งฉบับ 4.21 0.83  มาก
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สรุปผลการวิจัย 
 1. นักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปที่ 4 ที่เรียนดวยชุดกิจกรรมการเรียนการสอนเรื่องเมทริกซโดยใชเครื่อง

คํานวณเชิงกราฟ มีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนเรื่องเมทริกซผานเกณฑรอยละ 70 เปนจํานวนมากกวารอยละ 80 ของ
จํานวนนักเรียนทั้งหมด ที่ระดับ .01 สรุปไดวานักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปที่ 4 มีความสามารถในการเรียนเรื่องเมท
ริกซดวยชุดกิจกรรมการเรียนการสอนเรื่องเมทริกซโดยใชเครื่องคํานวณเชิงกราฟที่ผูวิจัยสรางขึ้น 

2. ชุดกิจกรรมการเรียนการสอนเรื่องเมทริกซโดยใชเครื่องคํานวณเชิงกราฟสําหรับนักเรียนช้ัน
มัธยมศึกษาปที่ 4 มีประสิทธิภาพของกระบวนการเทากับ 88.82 และประสิทธิภาพของผลลัพธเทากับ 90.3 นั่นคือ 

1 2/E E = 88.82/90.3 ซึ่งสูงกวาเกณฑ 80/80 
3. ระดับความพึงพอใจของนักเรียนกลุมตัวอยางตอชุดกิจกรรมการเรียนการสอนเรื่องเมทริกซโดยใช

เครื่องคํานวณเชิงกราฟ ในแตละดานมีความคิดเห็นอยูในระดับมาก โดยเฉพาะในดานเนื้อหาที่ไดคะแนนเฉล่ียอยูที่ 
4.37 โดยที่คะแนนระดับความพึงพอใจของนักเรียนกลุมตัวอยางตอคําถามในดานเนื้อหาอยูในระดับมากและมาก
ที่สุด เมื่อพิจารณาคะแนนเฉลี่ยของความพึงพอใจทั้งฉบับ จะมีคะแนนเฉลี่ยเทากับ 4.21 แสดงวานักเรียนกลุม
ตัวอยางมีความพึงพอใจตอการสอนโดยใชชุดกิจกรรมการเรียนการสอนเรื่องเมทริกซโดยใชเครื่องคํานวณเชิงกราฟ
อยูในระดับมาก 

 
การอภิปรายผลการวิจัย 

1.  จากการศึกษาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปที่ 4 หลังจากเรียนดวยชุด
กิจกรรมการสอนเรื่องเมทริกซโดยใชเครื่องคํานวณเชิงกราฟ พบวา นักเรียนสามารถผานเกณฑรอยละ 70 เปน
จํานวนมากกวารอยละ 80 ของจํานวนนักเรียนทั้งหมด ที่ระดับ .01 ทั้งนี้อาจเปนเพราะสาเหตุดังตอไปนี้ 

1.1  ชุดกิจกรรมการเรียนการสอนที่ผูวิจัยสรางข้ึนมีความพรอม ไดแก การใชงานเบื้องตนสําหรับ
เครื่องคํานวณเชิงกราฟ เนื้อหาเรื่องเมทริกซที่ครอบคลุมตามหลักสูตร จุดประสงคการเรียน ใบกิจกรรมพรอมเฉลย
ที่สามารถชี้นําใหนักเรียนเกิดการสังเกตดังรูปที่ 1 ซึ่งสอดคลองกับวัตถุประสงคของการสรางชุดกิจกรรมการเรียน
การสอนตามแนวคิดของ ไชยยศ เรืองสุวรรณ [16] ที่กลาววา ชุดกิจกรรมการเรียนการสอนเปนนวัตกรรมการใช
สื่อประสม ที่อาศัยวิธีการจัดระบบการดําเนินงานมาบูรณาการสื่อประสมตางๆ เพื่อเสริมสรางประสิทธิภาพในการ
เรียนการสอน และชาญชัย อินทรสุนานนท [17] ที่กลาววา ชุดกิจกรรมการเรียนการสอนใชเพื่อสอนเนื้อหาตาม
หลักสูตร ซึ่งเรียงลําดับเนื้อหาไว และเปนเครื่องมือสําเร็จรูปที่นักเรียนสามารถเรียนรูไดดวยตนเอง และ
ประสิทธิภาพของชุดกิจกรรมการเรียนการสอนที่ผูวิจัยสรางข้ึน มีประสิทธิภาพของกระบวนการเทากับ 88.82 และ
ประสิทธิภาพของผลลัพธเทากับ 90.3 นั่นคือ 1 2/E E = 88.82/90.3  ซึ่งสอดคลองกับ ชัยยงค พรหมวงศ 
[13] ที่ไดเสนอเกณฑของประสิทธิภาพของชุดกิจกรรมการเรียนการสอนดานความรู ไมควรตํ่ากวา 80/80 ดังนั้นจึง
แสดงใหแนใจไดวาชุดกิจกรรมการเรียนการสอนนี้มีคุณภาพ ทําใหการเรียนการสอนบรรลุวัตถุประสงคการเรียนที่
แทจริง  
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รูปท่ี 1  ตัวอยางใบกิจกรรมการเรียนการสอนเรือ่งเมทริกซโดยใชเครื่องคํานวณเชิงกราฟ 
 

1.2  เครื่องคํานวณเชิงกราฟ ดังรูปที่ 2 สามารถใชงานไดงาย ทั้งการคํานวณ ตรวจสอบคําตอบ 
แกไข และบันทึกงาน ผูวิจัยจึงใหนักเรียนลงมือปฏิบัติกิจกรรมดวยตนเองเมื่อนักเรียนเรียนรูการใชงานพื้นฐาน
เรียบรอยแลว ทําใหเกิดการสังเกต คาดการณ และสรุปผล เช่ือมโยงไปยังบทนิยามไดงาย สอดคลองกับประโยชน
หลักของการใชเครื่องคํานวณเชิงกราฟเท็กซัส อินสตรูเมนต ในการเรียนการสอนวิชาคณิตศาสตรและวิทยาศาสตร 
[7] ที่กลาววา เครื่องคํานวณจะสงเสริมการคาดคะเน ผูใชงานสามารถฝกฝนไดมากข้ึน เขาใจความเชื่อมโยง และ
สามารถวิเคราะหจากขอมูลจริงได ทําใหนักเรียนเขาใจเนื้อหาเมทริกซมากข้ึน การนําเครื่องคํานวณเชิงกราฟไปชวย
สอนเนื้อหาการดําเนินการตามแถวจะทําใหนักเรียนสามารถคํานวณได ทีละข้ันตอน อยางรวดเร็วและลดความ
ผิดพลาด เชนเดียวกับที่ คีธ โจนส [18] กลาววา เครื่องคํานวณทําใหนักเรียนสามารถแกปญหาดวยการตรวจสอบ
ขอมูลทีละข้ันตอนไดอยางตอเนื่อง และสอดคลองกับความรูความเขาใจของนักเรียน สงผลใหผลสัมฤทธิ์ทางการ
เรียนผานเกณฑ เพราะนักเรียนสนุกสนานในการเรียนวิชาคณิตศาสตร ต้ังใจเรียนในหองเรียนมากขึ้น ไมพูดคุยสง
เสียงดังและลงมือทําใบกิจกรรมดวยตนเอง ดังรูปที่ 3 

 

 

 

 

 

 

 
รูปท่ี 2  เครื่องคํานวณเชิงกราฟพรอมแทนชารจสําหรับใชในการเรียนการสอน 
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รูปท่ี 3  บรรยากาศการเรียนการสอนดวยชุดกิจกรรมการเรียนการสอนเรือ่งเมทริกซ โดยใชเครื่องคํานวณเชิงกราฟ 

 
 1.3  แผนการจัดการเรียนรูมีการกําหนดจุดประสงคการเรียนรู ทําใหนักเรียนทราบเนื้อหา

หลักที่จะเรียน โดยในแตละคาบการเรียนการสอนจะมีทั้งสวนที่ใชเครื่องคํานวณเชิงกราฟและไมใชเครื่องคํานวณ
เชิงกราฟ ทําใหนักเรียนเรียนรูการคิดทั้งสองวิธี สําหรับสวนที่ใชเครื่องคํานวณเชิงกราฟนั้น การบวกเมทริกซ คูณ
เมทริกซดวยคาคงที่ เมทริกซสลับเปล่ียน  อินเวอรสการคูณของเมทริกซ ดีเทอรมิแนนตของเมทริกซ จะเนนให
นักเรียนใชเครื่องคํานวณเชิงกราฟคํานวณและสังเกตผลลัพธที่ไดแลวคาดเดาเชื่อมโยงไปยังบทนิยาม ทําให
นักเรียนสนุกและทาทายในการเรียนมากข้ึน แกระบบสมการเชิงเสนและการดําเนินการตามแถวนักเรียนจะใชเครื่อง
คํานวณเชิงกราฟในการดําเนินการตามแถวไดทีละข้ันตอนตามหลักการดําเนินการตามแถวที่นักเรียนไดรับความรู
พื้นฐาน คํานวณจนไดผลลัพธที่ถูกตองแมนยํา ลดความผิดพลาดระหวางการคํานวณ สําหรับสวนที่ไมใชเครื่อง
คํานวณกราฟเชิงกราฟ นักเรียนสามารถเรียนรูไดเร็วและเขาใจมากขึ้นเมื่อไดใชเครื่องคํานวณเชิงกราฟมากอนแลว 
ทําใหการเรียนการสอนเปนไปอยางราบรื่น ซึ่งสอดคลองกับผลการวิจัยของ ฮันเตอร จูล่ี สเปนนาโต [19] ที่ทําการ
วิจัยความสามารถในการใหเหตุผลของนักเรียนเมื่อใชเครื่องคํานวณเชิงกราฟเปรียบเทียบกับนักเรียนที่ใชดินสอ
และกระดาษวา นักเรียนมีความสามารถของการใหเหตุผลเพิ่มข้ึนเมื่อใชเครื่องคํานวณเชิงกราฟกับการวิเคราะห
ควบคูกันในระหวางการสอนและการวัดผลสัมฤทธิ์ โดยมีความสามารถการใหเหตุผลครบทุกประการเชนเดียวกับ
นักเรียนที่ใชดินสอและกระดาษ  

  2.  ผลการศึกษาความพึงพอใจของนักเรียนหลังจากเรียนดวยชุดกิจกรรมการเรียนการสอนเรื่อง
เมทริกซโดยใชเครื่องคํานวณเชิงกราฟ สําหรับนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปที่ 4 ที่เปนกลุมตัวอยาง ซึ่งประเมินผลจาก
คะแนนเฉลี่ยทั้งฉบับของแบบวัดความพึงพอใจ พบวานักเรียนมีความพึงพอใจหลังจากเรียนเรื่องเมทริกซอยูใน
ระดับมาก สอดคลองกับผลการวิจัยของ พิจิตร อุตตะโปน [20] เกตุกนก หนูดี [21]  นันทชัย นวลสอาด [22] 
และวราวุธ บุตรรัตน [14] ที่นักเรียนมีความพึงพอใจตอชุดกิจกรรมการเรียนการสอนอยูในระดับมาก ทั้งนี้อาจเปน
เพราะสาเหตุดังตอไปนี้ นักเรียนสามารถสังเกตหลายๆ ครั้ง สรุปดวยตนเอง ต้ังขอคาดการณ นําไปสูบทนิยามได 
ทําใหนักเรียนรูสึกสนุกสนาน ภาคภูมิใจในขอสรุปของตนเองที่ถูกตอง เขาใจบทนิยามไดงายข้ึน  นอกจากนี้ยังใช
เครื่องคํานวณเชิงกราฟในการชวยคํานวณ เมื่อนักเรียนสามารถทราบถึงวิธีในการแกโจทยปญหาแลว ทําใหลดเวลา
การคํานวณ การคํานวณผิดพลาดนอย และสามารถทําโจทยปญหาไดมากข้ึน    
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ขอสังเกตที่ไดจากการวิจัย 
1. นักเรียนบางสวนขาดเรียนในคาบแรกๆ ซึ่งเปนคาบที่มีเนื้อหาเกี่ยวกับการใชเครื่องคํานวณเชิง

กราฟเบื้องตนสําหรับการเรียนเรื่องเมทริกซ ทําใหนักเรียนไมสามารถใชเครื่องคํานวณเชิงกราฟไดอยางคลองแคลว 
ผูวิจัยจึงใหนักเรียนหาเวลาวางมาพบเปนการสวนตัวและแนะนําการใชเครื่องคํานวณเชิงกราฟ 

2. นักเรียนในหองที่สามารถทําไดรวดเร็วมักทําเสร็จกอน นักเรียนบางสวนไมสามารถทําไดทัน ผูวิจัย
จึงใชวิธีการเดินไปดูแลนักเรียนที่ทําไมทัน และใหนักเรียนที่ทําเสร็จกอนชวยเหลือเพื่อนๆ เพื่อใหการเรียนในหอง
เปนไปอยางเรียบรอยและพรอมเพรียงกัน 

3. เพื่อปองกันปญหาแบตเตอรี่ของเครื่องคํานวณเชิงกราฟหมดในคาบการเรียนการสอน เมื่อหมด
คาบเรียนแตละครั้ง ใหนักเรียนจดหมายเลขเครื่องคํานวณเชิงกราฟที่แบตเตอรี่ใกลหมด แลวผูวิจัยนําไปชารจ
แบตเตอรี่เพิ่ม 

4. การทําแบบทดสอบในสวนที่ไมใชเครื่องคํานวณเชิงกราฟนั้น ผูสอนตองการใหนักเรียนเขียนให
ละเอียดและชัดเจน จึงตองเนนยํ้าวาใหนักเรียนเขียนแสดงวิธีทําอยางละเอียด 

ขอเสนอแนะ 
1.  ขอเสนอแนะทั่วไป 

1.1 ครูควรศึกษาการใชเครื่องคํานวณเชิงกราฟ ทดลองใชงานใหเกิดความคลองแคลวทั้งการใช
งานแบบปกติและแกปญหาที่อาจจะเกิดข้ึน กอนนําไปใชสอนนักเรียน 

1.2 การใชชุดกิจกรรมการเรียนการสอนเรื่องเมทริกซโดยใชเครื่องคํานวณเชิงกราฟ ครูควรศึกษา
ชุดกิจกรรมใหเขาใจ และสามารถปฏิบัติไดอยางละเอียด เพื่อใหมีความพรอมกอนนําชุดกิจกรรมการเรียนการสอน
ไปใช 

1.3 สําหรับการเรียนการสอนดวยชุดกิจกรรมการเรียนการสอนเรื่องเมทริกซโดยใชเครื่อง
คํานวณเชิงกราฟ ครูควรมีผูชวยสอนที่มีความรูพื้นฐานเก่ียวกับเครื่องคํานวณเชิงกราฟ เพื่อใหคําแนะนํานักเรียน 
ตอบปญหา และแกไขปญหาที่อาจจะเกิดข้ึน ไดอยางรวดเร็ว 

2.  ขอเสนอแนะสําหรับงานวิจัย 
2.1 ควรทําวิจัยเพื่อเปรียบเทียบระหวางการสอนเรื่องเมทริกซโดยใชเครื่องคํานวณเชิงกราฟ กับ

การสอนรูปแบบอื่นๆ 
2.2 ควรนําชุดกิจกรรมการเรียนการสอนเรื่องเมทริกซโดยใชเครื่องคํานวณเชิงกราฟ สําหรับ

นักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปที่ 4 ที่ผูวิจัยสรางขึ้น ไปทดลองกับกลุมตัวอยางที่เปนนักเรียนกลุมที่มีผลการเรียนออน
หรือใชเพื่อซอมเสริมคะแนนของเนื้อหาเรื่องเมทริกซ แลวสังเกตพฤติกรรมการเรียนและผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 

2.3 ควรนําชุดกิจกรรมการเรียนการสอนเรื่องเมทริกซโดยใชเครื่องคํานวณเชิงกราฟ สําหรับ
นักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปที่ 4 ที่ผูวิจัยสรางข้ึน ไปทดลองกับกลุมตัวอยางอื่นใหมากข้ึน เพื่อปรับปรุงแกไขใหชุด
กิจกรรมการเรียนการสอนดีย่ิงๆ ข้ึนไป และมีขอสรุปที่แนนอน 

2.4 ควรศึกษาความคงทนของความเขาใจเรื่องเมทริกซของนักเรียน หลังนักเรียนไดเรียนเมท
ริกซดวยชุดกิจกรรมการเรียนการสอนเรื่องเมทริกซโดยใชเครื่องคํานวณเชิงกราฟ 
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