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บทคัดยอ 

 เกมไพเซตเปนเกมไพที่เลนโดยใชชุดไพลักษณะเฉพาะซึ่งประกอบดวยไพทั้งหมด 81 ใบที่ไม
ซ้ํากันเลย โดยไพแตละใบจะมีสัญลักษณแตกตางกันไป ในเกมนี้สิ่งสําคัญที่ผูเลนจะตองคนหา เรียกวา “ชุดไพ
เซต” ซึ่งเปนชุดไพ 3 ใบที่สัญลักษณบนไพทั้งสามจะมีโครงสรางและรูปแบบความสัมพันธที่นาสนใจ จาก
ความสัมพันธนี้เอง ถาใหไพแตละใบแทนจุดใน (4,3)AG  ซึ่งคือ เรขาคณิตสัมพรรคที่มีมิติ 4 และอันดับ 3 แลว
จะไดวา เซตของจุดทั้งหมดที่แทนไพในชุดไพเซต คือ เซตของจุดที่อยูบนเสนเดียวกันนั่นเอง อยางไรก็ตาม
เรขาคณิตประเภทนี้ยังไมเปนที่รูจักเทาใดนัก บทความนี้จึงแนะนําเรขาคณิตสัมพรรคใหกับผูอานไดรูจัก เพื่อที่จะ
สามารถนําสมบัติที่มีอยูแลวของจุดและเสนใน (4,3)AG  มาอธิบายเหตุการณตางๆ ที่เกิดข้ึนในเกมไพเซตได 
นอกจากนี้ยังไดใหแนวทางที่สามารถนําไปพัฒนารูปแบบของเกมได รวมถึงใหแนวการประยุกตเรขาคณิตสัมพรรค
กับคณิตศาสตรดานอื่นๆ ไวดวย 
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ABSTRACT 

The SET Game is a card game using a specific deck of different 81 cards, each of 
which has unique symbols. The game is to find a “SET” which is a collection of three cards with a 
certain pattern of their symbols. Mathematically, the SET Game can be modeled using an affine 
geometry of dimension 4 and order 3, namely (4,3)AG , by viewing a card as a point in (4,3)AG . 
Consequently, a SET can be thought of as a set of three points which are co-linear. This article gives 
an introduction to an affine geometry so that we can use some known properties of lines and points 
in (4,3)AG  to explain certain situations in the SET game. Moreover, we provide several ways to 
modify the game rules. Finally, we apply some results in affine geometry to some related 
mathematical problems. 
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กฎกติกาของเกมไพเซต 
ในเกมนี้จะมีไพที่ใชสําหรับเลนเกมโดยเฉพาะ ซึ่งสัญลักษณบนหนาไพประกอบดวยสมบัติ 4 ประการ 

คือ สี จํานวน รูปราง และลวดลาย โดยแตละสมบัติจะมี 3 รูปแบบที่แตกตางกันดังตารางที่ 1 
 

ตารางที่ 1  รูปแบบทั้งสามของแตละสมบัติ 
 

สมบัติ  รูปแบบ 

สี แดง (R) เขียว (G) มวง (P) 
จํานวน  1 รูป 2 รูป 3 รูป 
รูปราง Oval Diamond Squiggle 
ลวดลาย Solid Striped Open 

 
 

  
 
 
 

 
         Solid      Striped            Open 

รูปท่ี 3  รูปรางและลวดลายของสัญลักษณ (ไมระบุสี) 
 
 

โดยไพแตละใบจะมีสัญลักษณตางกันทั้งหมด ดังนั้นจากสมบัติทั้งสี่ของไพแตละใบ จึงมีไพในสํารับทั้งหมด 
43 81= ใบ เพื่อความสะดวกในบทความนี้จะขอเรียกสมบัติทั้งสี่นี้วา “สมบัติของไพ” และจะขอแทนสีของ

สัญลักษณบนไพดวยตัวอักษร R (สีแดง), G (สีเขียว) และ P (สีมวง) ที่บริเวณมุมลางดานขวาของไพแตละใบ ซึ่ง
สิ่งสําคัญของเกมนี้อยูที่การคนหาชุดไพสามใบเมื่อเราพิจารณาแตละสมบัติของไพดังกลาวทีละสมบัติแลวพบวา 
เหมือนกันทั้งหมด หรือแตกตางกันทั้งหมด ท่ีเรียกวา “ชุดไพเซต” ดังตัวอยางตอไปนี้ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



วารสารวิทยาศาสตร มศว ปที่ 34 ฉบับที่ 1 (2561)                                                            313 

ตัวอยางชุดไพเซต 
  

 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

ชุดไพเซตชุดที่ 1          ชุดไพเซตชุดที่ 2            ชุดไพเซตชุดที่ 3 
 

ชุดไพเซตชุดที่ 1 ทุกสมบัติของไพทั้งสามมีรูปแบบตางกัน  
ชุดไพเซตชุดที่ 2 มีสมบัติเดียวที่ตางกันของไพทั้งสามใบ คือ ลวดลาย แตสมบัติอื่นๆ เหมือนกันทั้งหมด 
ชุดไพเซตชุดที่ 3 มีสองสมบัติของไพที่ตางกันทั้งสามใบ คือ สี และจํานวน แตสองสมบัติที่เหลือมี

รูปแบบเดียวกัน 
 

เกมนี้สามารถเลนแขงขันกันหลายคน หรือเลนคนเดียวก็สามารถทําได ซึ่งการเลนคนเดียวก็เปนการ
ทาทายตนเองแบบหนึ่ง เริ่มตนเลนเกมจะเปดไพ 12 ใบลงบนโตะ จากนั้นผูเลนแตละคนจะตองแขงขันกันคนหาชุด
ไพเซตจากไพบนโตะ หากพบชุดไพเซตแลวใหพูดคําวา “เซต” ซึ่งถาใครพูดคําวาเซตออกมาแลวจะตองหยิบไพสาม
ใบนั้นข้ึนมาทันที  หากไพสามใบนั้นเปนชุดไพเซตผูเลนคนนั้นก็จะไดรับหนึ่งแตม ในทางกลับกันถาไมใชชุดไพเซต
หรือหยิบไพชาก็จะถูกหกัหนึ่งแตมเชนกัน  จากนั้นไพสามใบใหมก็จะถูกเปดเพิ่มเพื่อแทนไพที่ถูกนําออกไปแลว แต
ระหวางเกมอาจเกิดเหตุการณที่ผูเลนทุกคนเห็นตรงกันวาไมมีชุดไพเซตในไพ 12 ใบได (อาจเปนไปไดวามี แตไมมี
ผูเลนคนใดสังเกตเห็น) ในกรณีนี้สามารถเปดไพเพิ่มไดอีกครั้งละสามใบจนกวาจะมีชุดไพเซตเกิดข้ึน ถึงแมจะมีการ
เปดไพเพิ่มจนมีจํานวนมากกวา 12 ใบ แตหากจํานวนไพยังมากกวา 12 ใบอยู ก็จะไมเปดไพใบใหมลงมาแทนไพ
เซตที่ถูกหยิบออกไป การเลนจะดําเนินเกมลักษณะเชนนี้ไปเรื่อยๆ จนกระทั่งใชไพหมดทั้งสํารับ และไมสามารถหา
ชุดไพเซตไดอีก ผูที่มีแตมมากที่สุดหลังจบเกมก็จะเปนผูชนะ [3] 

การเลนเกมไพนี้มีขอสังเกตวา ในกรณีที่ไมมีชุดไพเซตปรากฏบนโตะนั้น เราจะตองเปดไพเพิ่มอีกก่ีใบ
จึงจะแนใจไดวามีชุดไพเซตอยูในนั้นอยางแนนอน ซึ่งคําตอบที่วาจํานวนไพท่ีมากท่ีสุดท่ีไมมีชุดไพเซตอยูเลยคือกี่
ใบนั้นไดเคยมีการหาคําตอบโดยอาศัยการคํานวณดวยคอมพิวเตอรมาแลว ซึ่งคําตอบคือจํานวนไพจะตองไมเกิน 
20 ใบ แตสิ่งที่นาสนใจในการศึกษาเรื่องนี้คือ ในงานวิจัยของ Pellegrino [4] ที่ตีพิมพเปนภาษาอิตาลีไดตอบ
คําถามนี้ไวแลวกอนที่จะเกิดเกมไพเซตนี้ ซึ่งถูกนํามาศึกษาเพิ่มเติมภายหลังอีกครั้งโดย Hill [5] จน MacLagan 
[6] ไดนํางานวิจัยของ Pellegrino [4] มาอธิบายเช่ือมโยงกับเกมไพเซตนี้ โดยพิสูจนผานเรขาคณิตสัมพรรค ดังที่
จะแสดงใหเห็นภายหลังวาเกมไพเซตมีโครงสรางเดียวกับสิ่งนี้ นอยคนที่จะรูจักเรขาคณิตชนิดนี้ซึ่งก็มีความนาสนใจ
ไมนอยไปกวาเรขาคณิตแบบยูคลิดที่เรารูจักกันดีเลย ดังนั้นอยางไรก็ตามเราควรทําความรูจักกับเรขาคณิตสัมพรรค
กันกอนในหัวขอถัดไป  
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เรขาคณิตสัมพรรค (Affine geometry: AG ) 
เมื่อกลาวถึงคําวาเรขาคณิตเรามักจะเคยชินกับเรขาคณิตแบบยุคลิด [7, 8] ที่มีเนื้อหาอยูในบทเรียน

ต้ังแตระดับมัธยมศึกษา ซึ่งกลาวถึงจุด เสน และการวัด (มุม, ระยะทาง) เปนสําคัญ โดยสิ่งเหลานี้มีอยูเปนอนันต
ในเรขาคณิตประเภทนี้ ดังเชน จากสัจพจนของ Ruler [8] ในเรขาคณิตแบบยุคลิด จะไดวาทุกเสนบรรจุจุดอยูเปน
จํานวนอนันตจุด อีกทั้งในเสนตรงสามารถวัดมุมได คือ 180 องศา และถาเสนตรงสองเสนตัดกัน แลวมุมที่อยูตรง
ขามกันจะมีขนาดเทากัน หรือเมื่อกลาวถึงวงกลมจะหมายถึงเซตของจุดที่หางจากจุดๆ หนึ่งเปนระยะทางเทากัน แต
ทวาในเรขาคณิตสัมพรรคนั้นทุกสิ่งจะมีอยูเปนจํานวนจํากัด อีกทั้งไมสนใจการวัดในทุกรูปแบบทั้งมุมและระยะทาง 
แตสนใจเพียงความสัมพันธ และจํานวนของสิ่งตางๆ เทานั้น โดยมีบทนิยามซึ่งนํามาจาก Handbook of 
Combinatorial Designs [9] ดังตอไปนี้ 

 
บทนิยามที่ 1 เรขาคณิตสัมพรรค คือ เรขาคณิตที่ประกอบดวยเซตจํากัดของจุด และเซตจํากัดของเสนที่มี 
โครงสรางความสัมพันธที่สอดคลองกับสมบัติตอไปนี้ 

1. สองจุดใดๆ จะอยูบนเสนเดียวกันเพียงเสนเดียวเทานั้น 

2. มีสมบัติความขนาน (parallelism) นั่นคือ เมื่อ p เปนจุดใดๆ และ l  เปนเสนที่ไมบรรจุจุด p จะมี

เสน 'l  เทานั้นที่บรรจุจุด p และขนานกับ l  (ไมบรรจุจุดใดๆ ใน l ) 

3. (Triangle axiom) ถา , ,A B C เปนสามจุดที่ไมมีคูจุดใดอยูบนเสนเดียวกัน และจุด ', 'A B
(ไมใชจุด , ,A B C ) ที่ทําใหเสน ' 'A B ขนานกับเสน AB แลวจะมีเสนที่บรรจุจุด 'A  ที่ขนานกับ AC และ จะ

มีเสนที่บรรจุจุด 'B  ที่ขนานกับ BC โดยที่สองเสนนี้จะตัดกันที่จุดๆ หนึ่งใหช่ือวา 'C  

4. มีจุดสามจุดที่ไมอยูบนเสนเดียวกันเลย 

จากบทนิยามจะเห็นวาความสัมพันธในเรขาคณิตสัมพรรคไดถูกกลาวถึงไปแลวบางสวน กลาวคือ จุด
สองจุด 1 2,P P จะสัมพันธกันเมื่อทั้งคูอยูบนเสนเดียวกัน จุด P จะสัมพันธกับเสน l เมื่อจุด P อยูบนเสน l (เสน 

l บรรจุจุด P ) เสน 1l จะสัมพันธกับเสน 2l เมื่อบรรจุจุดเดียวกันอยางนอยหนึ่งจุด ( 1l ตัดกับ 2l ) แตสองเสนใดๆ 
จะมีจุดรวมกันไมเกินหนึ่งจุด เพราะถาหากมีมากกวาหนึ่งจุด จะทําใหมีสองจุดจากจุดเหลานั้นที่อยูบนสองเสนซึ่ง
เปนไปไมได ซึ่งนอกจากจุด และเสน ในเรขาคณิตนี้ยังมีปริภูมิยอยอื่นๆ อีก อยางไรก็ตามทุกอยางก็มีอยูเปน
จํานวนจํากัด จึงมีพารามิเตอร d ที่เรียกวา “มิติ”(dimension) ใชแสดงจํานวนของปริภูมิเหลานี้ กลาวคือ เมื่อ
เรขาคณิตสัมพรรคมีมิติ d จะมีปริภูมิยอย d  ปริภูมิ ที่มีมิติต้ังแต 0 ถึง 1d −  ตัวอยางเชน เมื่อ 3d = จะ
ประกอบดวยจุด เสนและระนาบที่มีมิติเปน 0 1 และ 2 ตามลําดับ แตปริภูมิยอยที่มีมิติ t (3 1)t d≤ ≤ − จะ
เรียกวา “ t -แฟลต ( t -flat)”  ยกเวนมิติ 1d −  จะเรียกวา ไฮเปอรเพลน (Hyperplane) และเราจะนิยาม
ความสัมพันธระหวางปริภูมิมิติตางๆ เหลานี้ในทํานองเดียวกันกับความสัมพันธระหวางจุดกับเสนที่วาเสนบรรจุจุด 
ปริภูมิที่มีมิติ t (2 1)t d≤ ≤ − ก็จะบรรจุปริภูมิที่มีมิติ 1t − เชนกัน 
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เมื่อพิจารณาเรขาคณิตสัมพรรคที่มิติเทากับสอง ซึ่งมีช่ือเรียกเฉพาะวา ระนาบสัมพรรค (Affine 
plane) [10] ซึ่งมีการนําไปศึกษาตอมากมาย เนื่องจากในระนาบจะประกอบดวยจุดและเสนเทานั้น และยังสามารถ
แสดงดวยภาพได เรขาคณิตสัมพรรคขนาดที่เล็กที่สุดที่สอดคลองกับบทนิยาม ประกอบดวย จุดสี่จุด และเสนหก
เสน ดังรูปที่ 4 โดยมีบทพิสูจนของ Wallis [10] กลาวไววาเปนเรขาคณิตสัมพรรคแบบเดียวที่มีเสนสองเสนบรรจุ
จุดทั้งหมดในปริภูมิ และยังมีคาคงที่อีกหนึ่งคาที่เกิดตามมาอีกดวย ดังทฤษฎีบทตอไปนี้  

 
 
 

 
   

รูปท่ี 4 ตัวอยางเรขาคณิตสัมพรรคที่มิติเทากับสอง 
 
ทฤษฎีบทท่ี 1  [10] สําหรับระนาบสัมพรรคใดๆ จะมีพารามิเตอร n  ซึ่งทุกเสนจะบรรจุจุดจํานวน n จุด และแต
ละจุดจะอยูบนเสนจํานวน 1n+  เสน 
บทพิสูจน  ถามีเสนสองเสนบรรจจุุดทั้งหมดในระนาบ จะไดวาระนาบนั้นคือ (2,2)AG  จึงเหลือเพียงกรณีที่ ไม
มีสองเสนใดๆ ที่บรรจุจุดทั้งหมดในระนาบ 

พิจารณาเสน 2 เสนใดๆ ในระนาบ ใหช่ือวา l  และ m  โดยให l บรรจุจุด 1 2, , , na a a…  

และพิจารณาจุด p  ที่ไมอยูบนเสนทั้งสองนี้ 
จะไดวา p จะอยูบนเสนที่บรรจุจุด p กับแตละจุด ia  บนเสน l  รวมทั้งหมด n เสน โดยใหช่ือวา  

1 2, , , npa pa pa…  (แสดงไดโดยไมยากวา n เสนนี้แตกตางกันจากบทนิยามที่ 1 ) และจากบทนิยาม

ที่ 2 จุด p จะอยูบนเสนที่ขนานกับ l  อีกหนึ่งเสนดวย  นั่นคือจะมีทั้งหมด 1n+ เสนที่บรรจุจุด p  
ตอไปพิจารณา 1n+  เสนดังกลาว เชนเดียวกันจากบทนิยามที่ 2 จะมีเพียงหนึ่งเสนจาก 1n+  เสนนี้

ซึ่งขนานกับเสน m  สวน n เสนที่เหลือจะตองตัดกับเสน m  เสนละ 1 จุดที่ตางกัน จํานวนทั้งหมด n จุด 
เนื่องจากสองเสนใดๆ ตองตัดกันหนึ่งจุด และแตละจุดบนเสน m จะตองอยูบนเสนเดียวกับจุด p เพียงหนึ่งเสน  

เนื่องจาก ,l m เปนเสนใดๆ ดังนั้นทุกเสนจึงบรรจุจุดn จุด และในทํานองเดียวกัน แตละจุดจะอยูบนเสน 
1n+ เสน เพราะ p เปนจุดใดๆ ในระนาบที่ไมอยูบนเสน l  และเสน m   

ในทํานองเดียวกันเราสามารถพิสูจนไดดวยวา เมื่อมิติมากกวาสองก็จะมีพารามิเตอร n  ที่ทุกเสนบรรจุ
จุด n จุด และจะเรียกคานี้วา “อันดับ” (order) ซึ่งเรขาคณิตสัมพรรคที่มีมิติ d และอันดับ n จะแทนดวย
สัญลักษณ ( , )AG d n  ดังนั้นในรูปที่ 3 ก็คือ (2,2)AG  นอกจากนี้ Cheowitzo [11] ไดกลาวถึงจํานวนจุดใน
แตละปริภูมิยอยไววาประกอบดวยจุดทั้งหมดกี่จุด ดังทฤษฎีบทตอไปนี้ 
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ทฤษฎีบทท่ี 2 [11] ให ( , )A AG d n=  ถา U เปนปริภูมิยอย t   มิติ ของ A  เมื่อ 1 1t d≤ ≤ −  จะไดวา 

U มีจุดทั้งหมด tn จุด 

จากทฤษฎีบทที่ 2 จะไดวา ( , )AG d n  มีจุดทั้งหมด dn จุด เราจึงสามารถเขียนแทนจุดตางๆ ใน 
( , )AG d n  ไดดวยเวกเตอรในปริภูมิเวกเตอร [12] ที่มีมิติ d อันดับ n  หรือ เวกเตอร d ตําแหนง โดยแตละ

ตําแหนงเปนสมาชิกของเซต F ที่มีสมาชิกn ตัว ซึ่งจะมีจํานวนเวกเตอรดังกลาวเทากับจํานวนจุดพอดี รวมถึงเสนก็

เขียนแทนดวยเซต{  :  }v kw k F+ ∈v v
โดยที่ vv และ	wv 	เปนเวกเตอรที่อยูในปริภูมิ V ได นอกจากนี้ก็ยังมีสิ่งที่

นาสนใจอื่นๆ ในปริภูมิเหลานี้อีกเชน จํานวนเสนทั้งหมด และจุดหนึ่งจะอยูบนเสนจํานวนกี่เสนใน ( , )AG d n  ที่
เปนไปไดวาจะมีจํานวนเทากับจํานวนชุดไพเซตในเกม และไพใบหนึ่งจะอยูในชุดไพเซตไดทั้งหมดกี่ชุด ตามลําดับ 

 
ทฤษฎีบทท่ี 3 [10] ให ( , )A AG d n=  จะไดวา 

   1. A จะมีเสนทั้งหมด 
( 1)
( 1)

d dn n
n n

−
−

เสน 

   2.  จุดใดๆ ใน A จะอยูบนเสนทั้งหมด 
1
1

dn
n
−
−

 เสน 

บทพิสูจน  1.  เมื่อนับเสนที่บรรจุคูจุดใดๆ ใน ( , )AG d n จะมีเสนทั้งหมด 
2

dn⎛ ⎞
⎜ ⎟
⎝ ⎠

เสน  โดยที่แตละเสนจะถูกนับ

ซ้ําเทากับจํานวนคูจุดใดๆ บนเสนเดียวกันเทากับ
2
n⎛ ⎞
⎜ ⎟
⎝ ⎠

ครั้ง ดังนั้นจํานวนเสนทั้งหมดคือ 

22

d nn⎛ ⎞ ⎛ ⎞
÷⎜ ⎟ ⎜ ⎟
⎝ ⎠⎝ ⎠

( 1)
( 1)

d dn n
n n

−
=

−
 เสน  

2.   ให vv  เปนจุดใดๆ ใน A  จะไดวามีจุดอื่นๆ นอกจาก vv  อีก 1dn − จุด นั่นคือจะมีเสนที่บรรจุ

จุดเหลานี้และจุด vv อยู 1dn − เสน โดยที่แตละเสนจะถูกนับซ้ํา 1n−  ครั้งเทากับจํานวนจุดบน 1 เสนที่ไมรวม

จุด vv  ดังนั้นเสนทั้งหมดที่บรรจุจุด vv  คือ  
1
1

dn
n
−
−

 เสน 

 

สังเกตวาเมื่อมิติมีคามากกวาสอง เราจะไมสามารถแสดงใหเห็นดวยภาพได แตยังสามารถนับจํานวน
ปริภูมิยอยตาง ๆ ที่ตองการทราบคาไดจากพารามิเตอรทั้งสองและทฤษฎีบทที่กลาวมาแลวขางตน ซึ่งตัวอยางที่
นาสนใจซึ่งตองนําไปใชในหัวขอถัดไปคือ (4,3)AG ซึ่งประกอบดวย จุด เสน ระนาบ และ 3-แฟลต ซึ่งมีจุด

ทั้งหมด 43 81= จุด และเสนทั้งหมด 
4 43 (3 1) 1080
3(3 1)

−
=

−
 เสน โดยแตละจุดจะอยูบน 2 เสน นอกจากนี้เมื่อ 

2,3t = ในแตละ t -แฟลต จะมีจุด 3t  จุด นั่นทําใหจํานวนเสนในแตละ t -แฟลตมีเสนทั้งหมด  3 (3 1)
3(3 1)

t t −
−

 เสน 

โดยใชวิธีการนับเชนเดียวกันกับการนับเสนทั้งหมด ในทํานองเดียวกันหากตองการนับจํานวน t -แฟลต ก็สามารถ
ทําไดไมยากดวยวิธีการนับที่คลายกัน 
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หลังจากทําความรูจักกับเรขาคณิตสัมพรรคแลว เราสังเกตวาจํานวนไพในเกมไพเซตมีจํานวนเทากับ
จํานวนจุดใน (4,3)AG  และมีความสัมพันธระหวางไพแตละใบอยู เชนเดียวกันกับจุดแตละจุดในเรขาคณิตสัม
พรรค แตหากพิจารณาไพ 3 ใบที่แทนจุดที่อยูบนเสนเดียวกันแลว ไพเหลานั้นจะมีความสัมพันธกันอยางไรในเกม 
ซึ่งขอสังเกตนี้เองจะเปนสวนสําคัญที่จะศึกษาเพิ่มเติมในหัวขอตอไป  

 

การสรางแบบจําลองไพเซตโดยใช (4,3)AG  
ในงานวิจัยของ Tucker [13] ไดต้ังขอสังเกตไววาชุดไพในเกมไพเซตสามารถแปลงใหอยูในรูปของ 

(4,3)AG ไดโดยใหไพแตละใบแทนจุดแตละจุด โดยในที่นี้เราจะใหจุดแทนดวยเวกเตอรที่มี 4 ตําแหนง และให
แทนแตละตําแหนงดวยสมบัติแตละสมบัติของไพ คือ สี จํานวน รูปราง และลวดลายตามลําดับ นอกจากนี้แตละ
ตําแหนงจะมีสามรูปแบบที่ตางกันเชนเดียวกับจุดที่แตละตําแหนงของจุดมาจาก 3Z ซึ่งมีสมาชิกที่ตางกันสามตัว ดัง
ตารางที่ 2  
 
ตารางที่ 2 แสดงการกําหนดคาของสมบัติสี่ประการของไพดวยคาเวกเตอร 4 มิติ บน 3�  

 

คาของสมบัติของไพ  -1 0 1 

สี แดง (R) เขียว (G) มวง (P) 
จํานวน  1 รูป 2 รูป 3 รูป 
รูปราง Oval Diamond Squiggle 
ลวดลาย Solid Striped Open 

 
ตัวอยางเชน ไพที่มีสัญลักษณ Solid Diamond สีเขียวจํานวนสองรูป คือเวกเตอร (0, 0, 0, -1) 

และไพที่มีสัญลักษณ Open Squiggle สีแดงจํานวน 1 รูป คือเวกเตอร (-1, -1, 1, 1) เปนตน  
จากการแทนดวยเวกเตอร ทําใหไดวาชุดไพเซต 3 ใบ คือ 3 เวกเตอรซึ่งรวมกันไดเวกเตอร 0 

เนื่องจากถามีสมบัติหนึ่งที่รูปแบบเหมือนกันผลรวมของทั้งสามเวกเตอรในตําแหนงเดียวนั้นก็จะเปนพหุคูณของ 3 
ซึ่งคือ 0 ในฟลดนี้  ในทํานองเดียวกันถาสมบัตินั้นแตกตางกันทั้งหมดผลรวมก็จะเปน 0 ดวย และเมื่อกลาวถึงเสน
ใน (4,3)AG  นั้นสามารถเขียนแทนเซต { }3:   v kw k+ ∈v v Z   สําหรับทุกเวกเตอร , v wv v   โดยที่ 0w ≠v   

ซึ่งแตละเสนประกอบดวยจุดสามจุดซึ่งเทากับจํานวนไพในชุดไพเซตพอดี จึงมีความเปนไปไดวาชุดไพเซตเมื่อแปลง
เปนจุดแลวจะอยูบนเสนเดียวกันในปริภูมิ 
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ทฤษฎีบทท่ี 3 [13] ไพสามใบจะเปนชุดไพเซต ก็ตอเมื่อ จุดสามจุดที่แทนไพดังกลาวอยูบนเสนเดียวกันใน 
(4,3)AG  

บทพิสูจน ให 1 2 3, ,  v v vv v v
เปนเวกเตอรใดๆ ใน (4,3)AG ซึ่งเปนชุดของไพเซตก็ตอเมื่อ 1 2 3 0v v v+ + =

vv v v   

นั่นคือ 1 1 2 1 1 2 1 ( ( )) ( ( )) 0v v v v v v v+ + − + − − =
vv v v v v v v   

เนื่องจาก 3 1 2 1 22v v v v v= − − = −v v v v v
  

จะไดวาเวกเตอร  1 2, v vv v
และ 3vv อยูในรูปสมาชิกของเซต  

( )1 2 1 3{ :   }v k v v k+ − ∈v v v Z  ซึ่งเปนเซตของจุดบนเสนเดียวกันใน (4,3)AG  

 
จากทฤษฎีบทที่ผานมา จะพบขอสังเกตบางประการในเกมนี้กับสมบัติจุด และเสนของ (4,3)AG

ดังนี้ 
1. ประกอบดวยจุดทั้งหมด 43 81 =  จุด เทากับจํานวนไพทั้งหมด  

2. แตละเสนบรรจุจุดสามจุดเทานั้น ซึ่งเทากับจํานวนไพในหนึ่งชุดไพเซต  

3. สองจุดใดๆ จะอยูบนเสนเพียงเสนเดียว นั่นคือมีอีกเพียงจุดเดียวที่จะอยูบนเสนเดียวกันกับสอง
จุดนั้นเทียบไดกับเหตุการณที่วาหากหยิบไพมาสองใบใดๆ แลวจะมีไพเพียงใบเดียวเทานั้นที่จะรวมกันเปนชุดไพเซต

ได เพราะหากเราเลือกหยิบไพเพียงสองใบแตละสมบัติของไพก็จะมีโอกาสเกิดแคสองแบบกลาวคือรูปแบบ

เหมือนกัน หรือตางกันเทานั้น ซึ่งอาจสงผลใหแตละสมบัติของไพใบที่สามที่จะรวมกันเปนชุดไพเซตจะตองมี

รูปแบบเหมือนกัน หากสองใบแรกเหมือนกัน และตองแตกตางจากสองใบแรกหากสองใบแรกตางกันนั่นเอง ซึ่ง

เปนไปไดวาจะมีไพเพียงใบเดียวที่มีสัญลักษณสอดคลองกับสมบัติดังกลาว  

4. ประกอบดวยเสน 1080 เสนซึ่งเทากับจํานวนชุดไพเซตทั้งหมด หากเราพิจารณาชุดไพสามใบโดย
ใหลําดับมีความสําคัญ การเลือกไพสองใบแรกจากเหตุผลในขอ 3. ก็จะเปนการบังคับไพใบที่สามทันทีนั่นคือ จะ

เลือกไดทั้งหมด 4 4 3 (3 1) − ชุด แตเนื่องจากชุดไพเซตที่ตางกันลําดับของไพไมมีความสําคัญ จึงเกิดชุดไพแบบ

เดียวกันแตเรียงลําดับตางกันแบบละ 3! ชุด ดังนั้นชุดไพเซตที่เปนไปไดคือ
4 4 3 (3 1)

1080
3!
−

= ชุดนั่นเอง 

จากที่กลาวมาขางตนสรุปไดวาความสัมพันธของชุดไพเซตในเกม และเซตของจุดบนเสนเดียวกันใน 
(4,3)AG  เปนสิ่งเดียวกันเมื่อกําหนดใหไพแทนดวยจุดตามที่แสดงไวในหัวขอที่ผานมานั่นเอง ดังนั้นขอสงสัยที่

เราใหความสนใจตั้งแตเริ่มแรกที่วาจํานวนไพท่ีมากท่ีสุดท่ีไมมีชุดไพเซตอยูเลยมีจํานวนกี่ใบ จึงเปนคําถาม
เดียวกับคําถามที่วาเซตของจุดที่สามจุดใดๆ ในเซตไมอยูบนเสนเดียวกันมีขนาดใหญที่สุดเทาใดใน (4,3)AG ซึ่ง
เซตที่มีสมบัติดังกลาวในเรขาคณิตสัมพรรคนั้น เปนที่รูจักกันในช่ือวา cap  ซึ่งในบทนิยามของ Hill [5] กลาวไว
วา k -cap  คือ เซตของจุด k จุดใน ( ), AG d n ที่สามจุดใดๆ ในเซตดังกลาวไมอยูบนเสนเดียวกัน  และให

เซตของ cap  ที่ใหญที่สุดใน ( ), AG d n แทนดวยสัญลักษณ ( ), m d n ซึ่งมีทฤษฎีของ Pellegrino [4] กลาวไว

ต้ังแตป 1971 รองรับอยูแลววา ( )4, 3 20m =  นั่นคือ จํานวนไพมากสุดที่ไมมีชุดไพเซตอยูเลยคือ 20 ใบ

นั่นเอง 
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นอกจากนี้หากเราจะนําเรขาคณิตสัมพรรคอื่น ๆ มาสรางเปนเกมไพเซตลักษณะคลาย ๆ กัน โดย
ปรับเปล่ียนจํานวนไพ ลดหรือเพิ่มสมบัติของไพนาจะสามารถทําไดไมยากนัก ซึ่งใชจํานวนไพที่เทียบไดกับจํานวนจุด 
จํานวนสมบัติของไพที่เทียบไดกับมติิ และจํานวนรูปแบบของแตละสมบัติที่เทียบไดกับอันดับของเรขาคณิตสัมพรรค
นั้น โดยปรับใหมากข้ึนหรือนอยลงไดตามที่เราตองการ ตัวอยางเชน 

1. ( )3, 3AG สรางเปนเกมไพเซตที่มีทั้งหมด 33 27=  ใบ โดยสัญลักษณบนไพแตละใบจะมีสาม

ลักษณะ แตละลักษณะมีสามรูปแบบ และเงื่อนไขชุดไพเซตยังคงเดิม แตเนื่องจากจํานวนลักษณะ และจํานวนไพที่

นอยลงก็จะทําใหเกมนี้งายข้ึน อาจจะเหมาะสําหรับผูเริ่มตนเลน 

2. ( )3, 4AG สรางเปนเกมไพเซตที่มีทั้งหมด 34 64=  ใบ โดยสัญลักษณของไพแตละใบจะมีสาม

ลักษณะ แตละลักษณะมีสี่รูปแบบ และเงื่อนไขชุดของไพเซตยังคงเดิมแตเพิ่มเปนสี่ใบ ซึ่งอาจตองปรับเปลี่ยน

กติกาเริ่มตนใหเลนกับไพรอบหนึ่งมากกวา 12 ใบ เนื่องจากจํานวนไพในชุดไพเซตมีถึง 4 ใบ และเกมก็จะมีความ

ซับซอนมากขึ้น 

3. ( )3, 5AG สรางเปนเกมไพเซตที่มีทั้งหมด 35 125=  ใบ โดยสัญลักษณของไพแตละใบจะมี

สามลักษณะ แตละลักษณะมีหารูปแบบ และเงื่อนไขของชุดไพเซตยังคงเดิมซึ่งอาจจะกําหนดใหมี 3 4 หรือ 5 ใบ

ตอชุด ตามความเหมาะสมของเกม ซึ่งจะทําใหมีความนาสนใจและไมยากเกินไปนัก 

 ทายที่สุดเรขาคณิตสัมพรรคไมเพียงแตเปนโครงสรางที่มีลักษณะเฉพาะอยางที่เราไดกลาวถึงไป
แลวเทานั้น เรขาคณิตชนิดนี้ยังเกี่ยวของกับเนื้อหาคณิตศาสตรอื่นๆ ที่นาสนใจ ตัวอยางเชน Bartlett [14] ไดกลาว
ไววา มีระนาบสัมพรรคอันดับ n  หรือ ( )2, AG n  ก็ตอเมื่อ มีจตุรัสละตินขนาด n n×  จํานวน 1n − จตุรัสที่แต

ละคูต้ังฉากกัน สวน Wallis [10]  ไดกลาวถึงการสรางแผนแบบบล็อคจากเรขาคณิตสัมพรรคไววา ถากําหนดจุด
ใน  ( , )AG d n แทน ทรีตเมนต (treatment) และเสนแทนบล็อก จะไดแผนแบบบล็อกที่มีพารามิเตอร   

( ) ( )
 ( 1)  ( 1)

( , , , ,1 )
1 1

d d d
d n n n

n n
n n n

− −

− −
 

ซึ่งถาหากผูอานมีความสนใจการนําเรขาคณิตสัมพรรคไปประยุกตใชก็สามารถสืบคนเพิ่มเติมไดจากเอกสารอางอิงที่
ระบุไว  
 

สรุป  
บทความนี้กลาวถึงเกมไพเซตซึ่งไพที่ใชในการเลนมีลักษณะเฉพาะ โดยในเกมนี้มีชุดไพสามใบที่

เรียกวา “ชุดไพเซต” ซึ่งมีรูปแบบความสัมพันธที่นาสนใจ และสอดคลองกับ “เสน” ในเรขาคณิตสัมพรรคที่มีมิติ 4 
อันดับ 3 (4,3)AG ซึ่งเปนโครงสรางทางคณิตศาสตรที่ยังไมเปนที่รูจักเทาใด ดังนั้นจึงอธิบายใหผูอานรูจัก

เรขาคณิตสัมพรรคพอสังเขป และใชสมบัติของ (4,3)AG 	ที่มีบทพิสูจนอยูแลวในการอธิบายเหตุการณตาง ๆ ที่
เกิดข้ึนในเกมนี้ นอกจากนี้ไดใหแนวทางที่อาจจะนําไปพัฒนารูปแบบของเกมใหนาสนใจขึ้นจากการสรางเกมจาก
เรขาคณิตสัมพรรค และการนําเรขาคณิตสัมพรรคไปประยุกตกับคณิตศาสตรอื่น ๆ ที่นาสนใจเพิ่มเติมสําหรับผูอาน
ที่มีความสนใจจะศึกษาขอมูลเพิ่มเติมไวอีกดวย 
 
 
 



320  SWU Sci. J. Vol. 34 No. 1 (2018)  
 

เอกสารอางอิง 
1. Set Enterprise, Inc. 2015. Founder and Inventor: Marsha J. Falco. Available from URL: 

http://www.setgame.com/founder-inventor. 15 December 2016. 

2. Laura. 2014. Set-the Card Game. Available from URL: https://laurapickens.wordpress.com 

/2014/04/09/set-the-card-game/.10 December 2016. 

3. Set Enterprise, Inc. 2015. SET Instructions. Available from URL: http://www.setgame.com 
/sites/default/ files/instructions/SET%20INSTRUCTIONS%20-%20ENGLISH.pdf. 15 December 
2016. 

4. Pellegrino, G. 1971. Sul Massimo Ordine Delle calotte in 4,3S . Matematiche. 25: 149-157. 

5. Hill, R. 1983. On Pellegrino’s 20-Caps in 4,3S . In: Hammer, Peter L., editor. Combinatorics 

’81.  Proceedings of the International Conference on Combinatorial Geometrics and their 
Applications. 7- 12 June 1981. Rome. Italy. Amsterdam. North Holland. p. 433-447.  

6. Davis, B. L., and MacLagan, D. 2003.  The Card Game SET. The Mathematical Intelligencer. 
25: 33-40. 

7. Norton, J. D. 2013. Euclidean Geometry the First Great Science. Available from URL: 
http://www.pitt.edu/~jdnorton/teaching/HPS_0410/chapters/non_Euclid_Euclid/index.html. 15 
December 2016. 

8. Millman, R. S., and Parker, G.D. 1991. Geometry a Metric Approach with Models. 2nd Edition. 
Springer. 

9. Colbourn, C. J., and Dinitz, J. H. 2010. Handbook of Combinatorial Designs. 2nd Edition. Boca 
Raton. CRC Press. p. 706. 

10. Wallis, W. D. 2007. Introduction to Combinatorial Designs. 2nd Edition. New York. Chapman 
& Hall/CRC. p. 35-48. 

11. Cherowitzo, B. 2005. Affine Geometry. Available from URL: http://www.math.ucdenver.edu/ 
~wcherowi/courses/m6221/pglc1e.html. 15 December 2016. 

12. Hefferon, J. 2014. Definition of Vector Space. Linear algebra. p.78. 
13. Tucker, C. 2007. Geometric Models of the Card Game SET. Rose-Hulman Undergrad. Math J. 

8(1). 
14. Bartlett, P. Latin Squares and Geometry. Available from URL: http://web.math.ucsb.edu/~padraic 

/mathcamp_2012/latin_squares/MC2012_LatinSquares_lecture4.pdf. 15 December 2016. 
 

ไดรับบทความวันที่ 10 กุมภาพันธ 2561 
ยอมรับตีพิมพวนัที่ 24 เมษายน 2561 

 


