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บทคัดยอ 

 ความมุงหมายของการวิจัยนี้ คือ 1) เพื่อสรางกิจกรรมการเรียนการสอนที่เสริมสรางความสามารถ
ในการใหเหตุผลแบบอุปนัย สําหรับนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาป ที่ 4 และ 2) เพื่อศึกษาความสามารถและพฤติกรรม
ในการใหเหตุผลแบบอุปนัยของนักเรียนที่เรียนดวยกิจกรรมการเรียนการสอนที่ผูวิจัยสรางขึ้น กลุมตัวอยางเปน
นักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปที่ 4 ภาคเรียนที่ 2 ปการศึกษา 2559 จํานวน 30 คน โดยมีนักเรียน 4 คนเปนนักเรียน
เปาหมายจากการเลือกแบบเจาะจง เพื่อศึกษาพฤติกรรมในการใหเหตุผลแบบอุปนัย เครื่องมือที่ใชในการวิจัย 
ประกอบดวย 1) กิจกรรมการเรียนการสอนคณิตศาสตรที่เสริมสรางความสามารถในการใหเหตุผลแบบอุปนัย 2) 
แบบทดสอบวัดความสามารถในการใหเหตุผลแบบอุปนัย และ 3) แบบสังเกตพฤติกรรมในการใหเหตุผลแบบ
อุปนัย ซึ่งในแตละกิจกรรมการเรียนการสอนนักเรียนจะตองทําความเขาใจปญหา คนหาความสัมพันธของขอมูลใน
แตละกรณี เขียนขอความคาดการณ และสรุปคําตอบของปญหา ผลการวิจัยพบวา 1) นักเรียนที่มีความสามารถใน
การใหเหตุผลแบบอุปนัยต้ังแตรอยละ 60 ข้ึนไปของคะแนนเต็ม มีจํานวนมากกวารอยละ 60 ของจํานวนนักเรียน
ทั้งหมด อยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .01 และ 2) เมื่อนักเรียนมีประสบการณในการใหเหตุผลแบบอุปนัย 
นักเรียนสามารถพัฒนาความสามารถในดานการคนหาความสัมพันธของขอมูลที่นําไปสูการสรางขอความคาดการณ 
เขียนขอความคาดการณและแสดงการตรวจสอบขอความคาดการณไดถูกตองมากขึ้นเชนกัน 
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ABSTRACT 
 

 The purposes of this research were 1) to construct instructional activities to enhance 
the inductive reasoning abilities of mathayomsuksa four students and then 2) to study the students’ 
ability and their performance in inductive reasoning by using the instructional activities. The sample 
was thirty mathayomsuksa IV students in the second semester of the 2016 academic year. Then, four 
of them were chosen as purposive samples for studying the performance in inductive reasoning. The 
research instruments consist of: 1) mathematics instructional activities enhancing ability in inductive 
reasoning, 2) the inductive reasoning ability tests, and 3) the observation forms of performance in 
inductive reasoning. In each instructional activity, the students have to understand the problems, 
figure out the relative pattern of each case study, and then construct a conjecture, finally conclude 
the solution of each mathematics problem. The results of the study were as follows: 1) based on 
their scores on the test and the activities, sixty percent of total students have higher than sixty 
percent of scores at .01 level of significance and 2) when the students had experiences in the 
activities, they could develop their abilities to identify a relative pattern leading to construction of a 
conjecture and then correctly write the conjecture as well.  
 
Keywords:  Mathematics instructional activities, Inductive reasoning ability   
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บทนํา 
กิจกรรรมในชีวิตประจําวันที่เราคิดและทําอยูมักจะเกี่ยวของกับการใหเหตุผลอยูเสมอ เชน การใช

เหตุผลเพื่อเลือกวิธีที่เหมาะสมที่สุดในการเดินทางไปโรงเรียน การใชเหตุผลในการเลือกคณะหรือสถาบันที่ตองการ
ศึกษาตอในระดับอุดมศึกษา การใชเหตุผลเพื่อหาขอสรุปเมื่อมีการประชุมวางแผนงาน เปนตน ในบรรดาการให
เหตุผลเหลานั้น มีทั้งการใหเหตุผลที่สามารถกระทําไดในทันทีโดยใชเพียงความรูหรือประสบการณเดิมๆ และการ
ใหเหตุผลที่มีความซับซอนมากจนเราไมสามารถกระทําไดในทันที ตองอาศัยความรู ทักษะและกระบวนการและ
เทคนิควิธีหลายอยางในการใหเหตุผล ซึ่งถาเรามีความรูความเขาใจในขั้นตอนและกระบวนการในการใหเหตุผล มี
เทคนิควิธีในการใหเหตุผลไดอยางเหมาะสม ก็จะชวยในการตัดสินใจใหไมผิดพลาด หรือสามารถใหเหตุผลไดอยาง
มีประสิทธิภาพ [1]  

 หลักสูตรแกนกลางการศึกษาข้ันพื้นฐานพุทธศักราช 2551 กลุมสาระการเรียนรูคณิตศาสตร จึงได
กําหนด ให การใหเหตุผลทางคณิตศาสตร (Mathematical reasoning) เปนมาตรฐานการเรียนรูหนึ่งในทักษะและ
กระบวนการทางคณิตศาสตรที่นักเรียนควรจะเรียนรูฝกฝนและพัฒนาใหเกิดข้ึนในตัวนักเรียน เพราะการเรียนการ
ใหเหตุผลทางคณิตศาสตร จะชวยสงเสริมใหนักเรียนรูจักคิดอยางมีเหตุผล  คิดอยางเปนระบบ สามารถวิเคราะห
ปญหาและสถานการณไดอยางถี่ถวนรอบคอบ สามารถคาดการณ วางแผน แกปญหาไดอยางเปนระบบ ทําให
ตัดสินใจไดอยางถูกตองและเหมาะสม การคิดอยางมีเหตุผลเปนเครื่องมือสําคัญที่นักเรียนสามารถนําติดตัวไปใชใน
การพัฒนาตนเองในการเรียนรูสิ่งใหมๆ ในการทํางานและในการดํารงชีวิต ดังนั้นการคิดอยางมีเหตุผลจึงเปนหัวใจ
สําคัญของการสอนคณิตศาสตร [1]   

 เพื่อสอนใหนักเรียนคิดอยางมีเหตุผล  ครูควรจัดกิจกรรมการเรียนการสอนที่สงเสริมกระบวนการ
คิดและการใหเหตุผล  มุงใหนักเรียนสามารถเรียนรูดวยตนเอง ซึ่งการจัดกิจกรรมการเรียนการสอนที่ทําใหเกิด
กระบวนการสํารวจ สังเกต สืบคนขอมูล บันทึกขอมูล รวบรวมขอมูล วิเคราะหขอมูลเพื่อหาความสัมพันธของ
ขอมูล สรางขอความคาดการณ ตรวจสอบหรือพิสูจนยืนยันขอความคาดการณ [3] ซึ่งสอดคลองกับแนวคิดของ
การใหเหตุผลทางคณิตศาสตรรูปแบบหนึ่ง นั่นคือ การใหเหตุผลแบบอุปนัย (Inductive Reasoning) ซึ่งเปน
รูปแบบหนึ่งของการใหเหตุผลทางคณิตศาสตร ซึ่งนักเรียนจะตองใชการสังเกตหรือการทดลองหลายๆ ครั้ง แลว
รวบรวมขอมูลเพื่อหาแบบรูปที่จะนําไปสูขอสรุปซึ่งเช่ือวา นาจะถูกตอง นาจะเปนจริง มีความเปนไปไดมากที่สุด แต
ยังไมไดพิสูจนวาเปนจริงและยังไมพบขอขัดแยง เรียกขอสรุปที่ไดวา ขอความคาดการณ (conjecture) ถาตองการ
ยืนยันวาขอความคาดการณที่ไดจากการใหเหตุผลแบบอุปนัยเปนจริง ก็ตองสืบเสาะคนหาขอเท็จจริงมาสนับสนุนให
มากพอหรือแสดงเหตุผลที่ทําใหยอมรับไดวาขอความคาดการณนั้นเปนจริง ในทางคณิตศาสตรยืนยันวาขอความ
คาดการณเปนจริงโดยการแสดงหรือการพิสูจนทางคณิตศาสตร ซึ่งถาแสดงหรือพิสูจนไดวา ขอความคาดการณเปน
จริงในกรณีทั่วไป ขอความคาดการณนั้นจะเปนทฤษฏีบท ที่สามารถนําไปอางอิงได ในทางตรงกันขาม ถาสามารถ
ยกตัวอยางคานไดแมแตเพียงตัวอยางเดียว ขอความคาดการณนั้นจะเปนเท็จทันที [1]  

ในทางคณิตศาสตรการใหเหตุผลแบบอุปนัยเปนสวนที่ทําใหการแกปญหาสมบูรณ และมี
ความสําคัญควบคูไปกับการแกปญหา [4] ซึ่งการจัดกิจกรรมการเรียนการสอนตามแนวคิดของโพลยา เปนการเรียน
การสอนเนื้อหาทางคณิตศาสตร ผานสถานการณปญหาที่เหมาะสมกับวัย และพัฒนาการของนักเรียน ใหนักเรียน
ไดมีประสบการณในการแกปญหาดวยตนเองตามขั้นตอนสํารวจ สืบสวน สรางขอความคาดการณ อธิบาย และ
ตัดสินขอสรุปในกรณีทั่วไปของตนเอง [1] โดยใชกระบวนการแกปญหาตามแนวคิดของโพลยา ซึ่งเปนกระบวนการ
แกปญหาที่ยอมรับและนิยมนํามาใชกันอยางแพรหลาย [5] นํามาเปนแนวทางในการจัดการเรียนการสอนที่
เสริมสรางความสามารถในการใหเหตุผลแบบอุปนัย 
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 ในการพัฒนานักเรียนใหเปนผูที่สามารถเรียนรูและแกปญหาไดนั้นตองพัฒนาใหนักเรียนสามารถ
คิดอยางมีเหตุผลและใชเหตุผลในการคิดพิจารณาการตัดสินใจ ผูวิจัยจึงมีความสนใจที่จะนําสถานการณปญหาทาง
คณิตศาสตรที่นักเรียนจะตองอาศัยการสังเกตหลายๆ กรณี แลวคนหาความสัมพันธของขอมูลที่จะนําไปสูการสราง
ขอความคาดการณ เพื่อนําไปสูการคนหาคําตอบของปญหา มาสรางเปนกิจกรรมการเรียนการสอนคณิตศาสตรที่
เสริมสรางความสามารถในการใหเหตุผลแบบอุปนัย สําหรับนักเรียนระดับช้ันมัธยมศึกษาปที่ 4 แลวศึกษา
ความสามารถและพฤติกรรมในการใหเหตุผลแบบอุปนัย โดยใชแนวคิดเกี่ยวกับการใหเหตุผลแบบอุปนัยและ
กระบวนการแกปญหาตามแนวคิดของโพลยามาเปนแนวทางในการจัดการเรียนการสอนที่เสริมสรางความสามารถใน
การใหเหตุผลแบบอุปนัย  

 

ความมุงหมายของการวิจัย 
1.  เพื่อสรางกิจกรรมการเรียนการสอนคณิตศาสตรที่เสริมสรางความสามารถในการใหเหตุผลแบบ

อุปนัย สําหรับนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปที่ 4   
2.  เพื่อศึกษาความสามารถในการใหเหตุผลแบบอุปนัย ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปที่ 4   
3.  เพื่อศึกษาพฤติกรรมในการใหเหตุผลแบบอุปนัย ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปที่ 4 

 

ขอบเขตของการวิจัย 
ประชากรและกลุมตัวอยางท่ีใชในการวิจัย 
ประชากรที่ใชในการวิจัยครั้งนี้เปน นักเรียนหองเรียนพิเศษวิทยาศาสตร ช้ันมัธยมศึกษาปที่ 4 

โรงเรียน  ชุมพลโพนพิสัย อําเภอโพนพิสัย จังหวัดหนองคาย 
กลุมตัวอยางที่ใชในการวิจัยครั้งนี้เปน นักเรียนหองเรียนพิเศษวิทยาศาสตร ช้ันมัธยมศึกษาปที่ 4 

โรงเรียนชุมพลโพนพิสัย อําเภอโพนพิสัย จังหวัดหนองคาย ภาคเรียนที่ 2 ปการศึกษา 2559 จํานวน 1 หองเรียน 
ซึ่งมีนักเรียนจํานวน 30 คน นักเรียนที่เปนกลุมตัวอยางเหลานี้ไดมาจากการเลือกแบบเจาะจง (Purposive 
sampling) ในกลุมตัวอยางผูวิจัยแบงนักเรียนออกเปน 3 กลุม โดยนําคะแนนดิบของนักเรียนในวิชาคณิตศาสตร
พื้นฐาน ภาคเรียนที่ 1   ปการศึกษา 2559 มาเรียงลําดับจากมากไปหานอย แลวเลือกนักเรียนที่อยูในกลุมคะแนน
สูง จํานวน 1 คน นักเรียนที่อยูในกลุมคะแนนปานกลาง จํานวน 2 คน และนักเรียนที่อยูในกลุมคะแนนต่ํา จํานวน 
1 คน โดยนักเรียนที่เลือกเปนผูที่มีความกลาแสดงออก สามารถสื่อสารและนําเสนอแนวคิดของตนเองได เพื่อเปน
นักเรียนเปาหมายในการศึกษาเกี่ยวกับพฤติกรรมในการใหเหตุผลแบบอุปนัย 

ระยะเวลาที่ใชในการวิจัย 
เวลาที่ใชในการวิจัยครั้งนี้ คือ ภาคเรียนที่ 2 ปการศึกษา 2559 จํานวน 14 คาบเรียน  คาบเรียนละ 

90 นาที ซึ่งเปนเวลาเรียนปกติ โดยแบงเปนเวลาเรียน จํานวน 12 คาบ และเวลาทดสอบจํานวน 2 คาบ ใน
รายวิชาคณิตศาสตร พสวท. ซึ่งเปนรายวิชาที่จัดการเรียนการสอนโดยการเลือกเนื้อหาตามความสนใจระหวางครู
และนักเรียน เพื่อพัฒนาความรูความสามารถ ทักษะกระบวนการทางคณิตศาสตร  รูจักคิดวิเคราะหอยางมี
วิจารณญาณและมีเหตุผล สามารถแกปญหา เช่ือมโยงความรู มีความคิดริเริ่มสรางสรรค สามารถสื่อสารสื่อ
ความหมายทางคณิตศาสตร ทํางานอยางเปนระบบ มีความรับผิดชอบ และความเชื่อมั่นในตนเอง  
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เนื้อหาที่ใชในการวิจัย 
เนื้อหาที่ใชในการวิจัยครั้งนี้เปนเนื้อหาคณิตศาสตร สาระจํานวนและพีชคณิต ไดแก เลขยกกําลัง การ

แยกตัวประกอบ รอยละ กฎการคูณ ทฤษฎีตัวประกอบ แฟกทอเรียล ฟงกชันพื้นและฟงกชันเพดาน ตามหลักสูตร
แกนกลางการศึกษาข้ันพื้นฐาน พุทธศักราช 2551 กลุมสาระการเรียนรูคณิตศาสตร ซึ่งนักเรียนจะตองเลือกใช
เนื้อหาดังกลาวมาชวยใชในการแกปญหาสถานการณที่กําหนดในแตละกิจกรรม 

ตัวแปรที่ศึกษา 
1. ตัวแปรอิสระ คือ กิจกรรมการเรียนการสอนคณิตศาสตรที่เสริมสรางความสามารถในการให

เหตุผลแบบอุปนัย สําหรับนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปที่ 4    
2. ตัวแปรตาม คือ 
  2.1 ความสามารถในการใหเหตุผลแบบอุปนัย ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปที่ 4     
  2.2 พฤติกรรมในการใหเหตุผลแบบอุปนัย ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปที่ 4   

 

นิยามศัพทเฉพาะ 
1. การใหเหตุผลแบบอุปนัย (Inductive Reasoning) หมายถึง กระบวนการใหเหตุผลที่ใชการ

สังเกตหรือการทดลองหลายๆ ครั้ง แลวรวบรวมขอมูลเพื่อหาแบบรูปที่จะนําไปสูขอสรุปซึ่งเชื่อวานาจะถูกตอง 
นาจะเปนจริง มีความเปนไปไดมากที่สุด แตยังไมไดพิสูจนวาเปนจริงและยังไมพบขอขัดแยง เรียกขอสรุปที่ไดวา 
ขอความคาดการณ (conjecture) 

2. ความสามารถในการใหเหตุผลแบบอุปนัย หมายถึง ความสามารถของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปที่ 
4 ในดานตอไปนี้  

2.1 ดานการคนหาความสัมพันธของขอมูลที่นําไปสูการสรางขอความคาดการณ โดยพิจารณา
ความสามารถของนักเรียนในการหาความสัมพันธของขอมูลในแตละกรณีเฉพาะ แลวคนหาความสัมพันธของขอมูล
ที่แตละกรณีมีรวมกัน ที่คาดวาจะนําไปสูความสัมพันธของขอมูลที่เปนกรณีทั่วไปได 

2.2 ดานการเขียนขอความคาดการณ โดยพิจารณาความสามารถของนักเรียนในการเขียนอธิบาย
ขอสรุปที่แสดงความสัมพันธของขอมูลที่เปนกรณีทั่วไป ซึ่งเช่ือวา นาจะถูกตอง นาจะเปนจริง มีความเปนไปไดมาก
ที่สุด แตยังไมไดพิสูจนวาเปนจริงและยังไมพบขอขัดแยง 

3. พฤติกรรมในการใหเหตุผลแบบอุปนัย หมายถึง การแสดงออกของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปที่ 4 
ในดานตอไปนี้ 
  3.1 ดานการคนหาความสัมพันธของขอมูลที่นําไปสูการสรางขอความคาดการณ โดยพิจารณา
การแสดงออกของนักเรียนในการหาความสัมพันธของขอมูลในแตละกรณีเฉพาะ แลวคนหาความสัมพันธของขอมูล
ที่แตละกรณีมีรวมกัน ที่คาดวาจะนําไปสูความสัมพันธของขอมูลที่เปนกรณีทั่วไปได 
  3.2 ดานการเขียนขอความคาดการณ โดยพิจารณาการแสดงออกของนักเรียนในการเขียน
อธิบายขอสรุปที่แสดงความสัมพันธของขอมูลที่เปนกรณีทั่วไป ซึ่งเช่ือวานาจะถูกตอง นาจะเปนจริง มีความเปนไป
ไดมากที่สุด แตยังไมไดพิสูจนวาเปนจริงและยังไมพบขอขัดแยง 

4. นักเรียนที่มีความสามารถในการใหเหตุผลแบบอุปนัย หมายถึง นักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปที่ 4 ที่มี
คะแนนจากการทําใบกิจกรรมในช้ันเรียน และจากการทําแบบทดสอบวัดความสามารถในการใหเหตุผลแบบอุปนัย 
ต้ังแตรอยละ 60 ของคะแนนเต็ม 
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สมมติฐานการวิจัย  
 นักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปที่ 4 ที่ เรียนดวยกิจกรรมการเรียนการสอนคณิตศาสตรที่ เสริมสราง
ความสามารถในการใหเหตุผลแบบอุปนัย มีความสามารถในการใหเหตุผลแบบอุปนัย มีจํานวนมากกวารอยละ 60 
ของจํานวนนักเรียนทั้งหมด 
 

กรอบแนวคิดของกิจกรรมการเรียนการสอนคณิตศาสตรที่เสริมสรางความสามารถในการให
เหตุผลแบบอุปนัย 

ในการวิจัยครั้งนี้ ผูวิจัยไดกําหนดกรอบแนวคิดของกิจกรรมการเรียนการสอนคณิตศาสตรที่เสริมสราง
ความสามารถในการใหเหตุผลแบบอุปนัย สําหรับนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปที่ 4 โดยดัดแปลงมาจากกรอบแนวคิด
ของรุงฟา จันทจารุภรณ [6] และชญาภา ใจโปรง [7]  ดังนี้ 

จุดมุงหมายของกิจกรรมการเรียนการสอนคณิตศาสตร 
กิจกรรมการเรียนการสอนคณิตศาสตรที่เสริมสรางความสามารถในการใหเหตุผลแบบอุปนัย สําหรับ

นักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปที่ 4 มีจุดมุงหมายหลัก เพื่อเสริมสรางความสามารถในการใหเหตุผลแบบอุปนัย ของ
นักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปที่ 4 ใน (1) ดานการคนหาความสัมพันธของขอมูลที่นําไปสูการสรางขอความคาดการณ 
และ (2) ดานการเขียนขอความคาดการณ    

ขอบเขตของกิจกรรมการเรียนการสอนคณิตศาสตร 
กิจกรรมการเรียนการสอนคณิตศาสตรที่เสริมสรางความสามารถในการใหเหตุผลแบบอุปนัย สําหรับ

นักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปที่ 4 ประกอบดวย แผนการจัดการเรียนรู จํานวน 12 แผน แตละแผนใชเวลา 1 คาบ
เรียน คาบเรียนละ 90 นาที ซึ่งแผนการจัดการเรียนรูแตละแผนประกอบดวย จุดประสงคการเรียนรู สาระการ
เรียนรู สื่อการเรียนรู กิจกรรมการเรียนรู การวัดผลและประเมินผลการเรียนรู 

ในกิจกรรมการเรียนการสอนคณิตศาสตรนี้ นักเรียนไดเรียนรูกระบวนการแกปญหาตามแนวคิดของ
โพลยา และกระบวนการแกปญหาที่เปนพลวัตตามแนวคิดของวิลสัน และคณะ ประกอบดวย 4 ข้ันตอน ไดแก ข้ัน
ทําความเขาใจปญหา ข้ันวางแผนแกปญหา ข้ันดําเนินการตามแผน และข้ันตรวจสอบผล สําหรับกระบวนการ
แกปญหาที่เปนพลวัตตามแนวคิดของวิลสันและคณะ เปนกระบวนการแกปญหาทางคณิตศาสตรที่สนับสนุน
กระบวนการแกปญหาตามแนวคิดของโพลยาในรูปแบบที่แสดงความเปนพลวัต มีลําดับไมตายตัว สามารถวนไป
เวียนมาได  

ในขณะที่นักเรียนไดลงมือแกปญหาทางคณิตศาสตรนั้น จะไดฝกฝนและมีประสบการณในการ
แกปญหาที่ไมคุนเคย (Non-routine problem ) ซึ่งแตละขอนักเรียนตองทําความเขาใจปญหา คนหาความสัมพันธ
ของขอมูลในแตละกรณี  เขียนขอความคาดการณ  และสรุปคําตอบของปญหา  

นอกจากนั้นนักเรียนยังไดมีสวนรวมในการเรียนแบบรวมมือ โดยไดรวมคิดและลงมือแกปญหาเปน
กลุม (Group problem solving) โดยที่แตละกลุมประกอบดวยนักเรียน 4-5 คน แบบคละความสามารถ กลาวคือ
มีนักเรียนที่มีกลุมคะแนนสูง 1 คน นักเรียนที่มีกลุมคะแนนปานกลาง 2-3 คน และนักเรียนที่มีกลุมคะแนนต่ํา 1 
คน ซึ่งนักเรียนแตละคนตองมีสวนรวมในการแกปญหาของกลุม นําเสนอความสัมพันธของขอมูล ขอความ
คาดการณ และผลของการแกปญหาทางคณิตศาสตร เปนรายกลุมหรือรายบุคคล ตลอดจนไดมีโอกาสอภิปรายผล
การแกปญหาทางคณิตศาสตรในชั้นเรียน  
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แนวทางการจัดกิจกรรมการเรียนการสอนคณิตศาสตร 
กิจกรรมการเรียนการสอนคณิตศาสตรที่เสริมสรางความสามารถในการใหเหตุผลแบบอุปนัย สําหรับ

นักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปที่ 4 ที่ผูวิจัยเปนผูสรางนั้น ประกอบดวยแผนการจัดการเรียนรู ผูวิจัยจะทําหนาที่เปน
ครูผูสอน เพื่อศึกษาพฤติกรรมการใหเหตุผลแบบอุปนัย ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปที่ 4 ที่เรียนดวยกิจกรรมการ
เรียนการสอนที่สรางขึ้น โดยกิจกรรมการเรียนรูในแตละคาบเรียน จะมีสถานการณปญหาทางคณิตศาสตรที่ไม
คุนเคยใหนักเรียนไดแกปญหา ซึ่งผูวิจัยแบงกจิกรรมการเรียนการสอนนี้ออกเปน 3 ชวง ดังนี้ 

ชวงที่ 1 (คาบเรียนที่ 1-4) กิจกรรมการเรียนรูในคาบเรียนที่ 1 เปนการแนะนํากระบวนการแกปญหา
และแนวคิดเกี่ยวกับการใหเหตุผลแบบอุปนัย โดยใหนักเรียนลงมือแกปญหาอยางงายหรือไมซับซอนเปนกลุม ใน
คาบเรียนที่ 2–3 เปนการฝกฝนกระบวนการแกปญหา คนหาความสัมพันธของขอมูลในแตละกรณี  และเขียน
ขอความคาดการณ โดยใหนักเรียนลงมือแกปญหาเปนกลุมตามกระบวนการแกปญหาที่เรียนรู สวนคาบเรียนที่ 4 
เปนการตรวจสอบความสามารถในการใหเหตุผลแบบอุปนัย ตามกระบวนการแกปญหาที่เรียนรู โดยใหนักเรียนลง
มือแกปญหาเปนรายบุคคล  

ชวงที่ 2 (คาบเรียนที่ 5-8) กิจกรรมการเรียนรูในคาบเรียนที่ 5-7 เปนการเปดโอกาสใหนักเรียนได
เรียนรูและมีประสบการณในการแกปญหาทางคณิตศาสตร โดยใหนักเรียนลงมือแกปญหาที่หลากหลายและซับซอน
ข้ึนเปนกลุม ในทํานองเดียวกัน ในคาบเรียนที่ 8 เปนการตรวจสอบความสามารถในการใหเหตุผลแบบอุปนัย ตาม
กระบวนการแกปญหาที่เรียนรู โดยใหนักเรียนลงมือแกปญหาเปนรายบุคคล  

 ชวงที่ 3 (คาบเรียนที่ 9-12) เปนชวงทายของกิจกรรมการเรียนการสอนคณิตศาสตร เพื่อให
นักเรียนไดเรียนรูและมีประสบการณในการแกปญหาทางคณิตศาสตรมากข้ึน กิจกรรมการเรียนรูในคาบเรียนที่ 9-
11 ยังคงใหนักเรียนลงมือแกปญหาที่หลากหลายและซับซอนมากขึ้นกวาชวงที่ 2 เปนกลุม และในคาบเรียนที่ 12 
ซึ่งเปนคาบเรียนสุดทาย เพื่อตรวจสอบความสามารถในการใหเหตุผลแบบอุปนัย ตามกระบวนการแกปญหาที่
เรียนรู โดยใหนักเรียนลงมือแกปญหาเปนรายบุคคล 

สําหรับข้ันตอนการดําเนินกิจกรรมการเรียนรูในแตละคาบ เปนกลุมและเปนรายบุคคล ผูวิจัยดําเนิน
ตามข้ันตอนดังรูปที่ 1 ตอไปนี ้
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รูปท่ี 1  ข้ันตอนการดําเนินกิจกรรมการเรียนการสอนคณิตศาสตรในแตละคาบเรียน 

 

เครื่องมอืท่ีใชในการวิจัย 
 เครื่องมือที่ใชในการวิจัยครั้งนี้ แบงออกเปน 2 ประเภท ไดแก  

1.  เครื่องมือสําหรับจัดกิจกรรมการเรียนการสอนคณิตศาสตรที่เสริมสรางความสามารถในการให
เหตุผลแบบอุปนัย ประกอบดวย แผนการจัดการเรียนรูจํานวน 12 แผน โดยในการดําเนินการแตละแผน ใชเวลา 
1 คาบ คาบละ 90 นาที  

2.  เครื่องมือสําหรับวัดและประเมินผล ประกอบดวย 
  (1) ใบกิจกรรมในชั้นเรียน  ในแตละคาบเรียนนักเรียนจะไดแกปญหาจากสถานการณปญหาที่ไม
คุนเคยจํานวนคาบเรียนละ 1 ขอ โดยในแตละขอนักเรียนตองทําความเขาใจปญหา  คนหาความสัมพันธของขอมูล
ที่นําไปสูการสรางขอความคาดการณ เขียนขอความคาดการณ  และสรุปคําตอบของปญหา  โดยแตละขอมีคะแนน
เต็ม 20 คะแนน ซึ่งมีการใหคะแนนแบบวิเคราะห (Analytic scoring) 

  (2) แบบทดสอบวัดความสามารถในการใหเหตุผลแบบอุปนัย เปนแบบทดสอบอัตนัยที่ผูวิจัย
สรางขึ้น เพื่อใชตรวจสอบความสามารถในการใหเหตุผลแบบอุปนัย ของนักเรียนกลุมตัวอยางจํานวน 30 คน ที่
เรียนดวยกิจกรรมการเรียนการสอนคณิตศาสตรที่เสริมสรางความสามารถในการใหเหตุผลแบบอุปนัยจํานวน 4 ขอ 
โดยแตละขอมีคะแนนเต็ม 20 คะแนน ซึ่งมีการใหคะแนนแบบวิเคราะหดังตารางที่ 1 และมีคาความเชื่อมั่นของ
แบบทดสอบวัดความสามารถในการใหเหตุผลเทากับ 0.98 

นักเรียนแกปญหาเปนกลุมหรือรายบุคคล โดยเนน 
 - การเรียนแบบลงมือปฏิบัติจริง 
 - กระบวนการแกปญหา 
 - การสังเกตและหาความสัมพันธของขอมูล 
 - การสรางขอความคาดการณ

ครูนําเสนอ “สถานการณปญหา” 

นักเรียน “นําเสนอ” ขอความคาดการณ 
เปนรายกลุมหรือรายบุคคล 

ครูและนักเรียนรวมกันสรุปผลการแกปญหา

นักเรียนใชความรู 
และประสบการณ
เพื่อแกปญหา 

ครูสังเกตพฤติกรรม 
ดานการใหเหตุผล
แบบอุปนัย  

ครูสรางแรงจูงใจ “ใหนักเรียนอยากแกปญหา” 

ครูตรวจสอบ
ความถูกตอง 

เริ่ม 

จบ
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ตารางที่ 1  การใหคะแนนแบบวิเคราะห 
 

ดานทําความเขาใจ (จํานวน 2 ขอ รวมเปน 2 คะแนน) คะแนน 
- เขียนขอมูลและเง่ือนไขของสถานการณปญหาไดถูกตอง
- เขียนขอมูลและเง่ือนไขของสถานการณปญหาไดไมถูกตอง 

1 
0 

ดานการคนหาความสัมพันธของขอมูลที่นําไปสูการสรางขอความคาดการณ คะแนน 
(1)  เขียนอธิบายหรือแสดงวิธีการหาคําตอบในแตละกรณีเฉพาะ (จํานวน 5 ขอ รวมเปน 5 คะแนน)

- เขียนอธิบายหรือแสดงวิธีการหาคําตอบไดถูกตองครบถวน 
- ไมเขียนอธิบายหรือแสดงวิธีการหาคําตอบไมถูกตอง   

(2)  เขียนอธิบายความสัมพันธของขอมูล (จํานวน 1 ขอ รวมเปน 5 คะแนน) 
- เขียนแสดงขอมูลในแตละกรณีเฉพาะและเขียนอธิบายความสัมพันธของขอมูลไดถูกตองชัดเจน ครบถวน 

     - เขียนแสดงขอมูลในแตละกรณีเฉพาะและเขียนอธิบายความสัมพันธของขอมูลพอสื่อใหเขาใจไดครบถวน 
     - เขียนแสดงขอมูลในแตละกรณีเฉพาะและเขียนอธิบายความสัมพันธของขอมูลพอสื่อใหเขาใจไดเพียง
บางสวน 
     - เขียนแสดงขอมูลในแตละกรณีเฉพาะแตเขียนอธิบายความสัมพันธของขอมูลไมถูกตอง 
     - เขียนแสดงขอมูลในแตละกรณีเฉพาะแตไมเขียนอธิบายความสัมพันธของขอมูล 
     - ไมเขียนแสดงขอมูลในแตละกรณีเฉพาะและไมเขียนอธิบายความสัมพันธของขอมูล 

 
1 
0 

 
5 
4 
3 
2 
1 
0 

ดานการเขียนขอความคาดการณ  คะแนน 
(1)  กําหนดตัวแปรที่นําไปสูการเขียนขอความคาดการณ (จํานวน 1 ขอ รวมเปน 2 คะแนน)
     - กําหนดตัวแปรที่นําไปสูการเขียนขอความคาดการณไดถูกตองครบถวน 
     - กําหนดตัวแปรที่นําไปสูการเขียนขอความคาดการณไดเพียงบางสวน 
     - กําหนดตัวแปรที่นําไปสูการเขียนขอความคาดการณไมถูกตอง 
(2)  เขียนขอความคาดการณ (จํานวน 1 ขอ รวมเปน 2 คะแนน) 
     - เขียนขอความคาดการณไดถูกตองและชัดเจน 
     - เขียนขอความคาดการณไดถูกตองแตไมชัดเจน 
     - เขียนขอความคาดการณไมถูกตอง 
(3)  แสดงการตรวจสอบขอความคาดการณในแตละกรณี (จํานวน 3 กรณี รวมเปน 3 คะแนน) 
     - แสดงการตรวจสอบขอความคาดการณไดถูกตอง  
     - แสดงการตรวจสอบขอความคาดการณไมถูกตอง   

 
2 
1 
0 
 
2 
1 
0 
 
1 
0 

ดานสรุปคําตอบ (จํานวน 1 ขอ รวมเปน 1 คะแนน) คะแนน 
- เขียนสรุปคําตอบของสถานการณปญหาไดถูกตอง
- เขียนสรุปคําตอบของสถานการณปญหาไดไมถูกตอง 

1 
0 

 
  (3) แบบสังเกตพฤติกรรมในการใหเหตุผลแบบอุปนัย เปนแบบบันทึกที่ผูวิจัยสรางขึ้น เพื่อใช
บันทึกพฤติกรรมในการใหเหตุผลแบบอุปนัย ของนักเรียนเปาหมายจํานวน 4 คน ขณะลงมือแกปญหาทาง
คณิตศาสตร ประกอบดวย แบบตรวจสอบรายการและแบบบันทึกภาคสนาม 
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วิธีดําเนินการวิจัย  
 แบบแผนการวิจัยที่ใชในการวิจัยครั้งนี้ คือ แบบกลุมเดียว มีการทดสอบหลังการทดลอง (One–

Group Posttest–Only Design) ซึ่งเปนแบบแผนการวิจัยที่เลือกใชกลุมตัวอยางเพียงกลุมเดียว มีการใหตัวแปร
อิสระกับกลุมตัวอยาง แลวทําการทดสอบหลังการทดลอง แลวพิจารณาผลการทดลองกลุมตัวอยางที่ใชในการวิจัย
ครั้งนี้เปนนักเรียนหองเรียนพิเศษวิทยาศาสตร  ช้ันมัธยมศึกษาปที่ 4 โรงเรียนชุมพลโพนพิสัย อําเภอโพนพิสัย 
จังหวัดหนองคาย ภาคเรียนที่ 2 ปการศึกษา 2559 จํานวน 1 หองเรียน ซึ่งมีนักเรียนจํานวน 30 คน โดยมี
นักเรียน 4 คน เปนนักเรียนเปาหมาย เพื่อศึกษาพฤติกรรมในการใหเหตุผลแบบอุปนัย 

 ผูวิจัยใชเวลาในการดําเนินการวิจัยทั้งหมด 14 คาบเรียน คาบเรียนละ 90 นาที โดยแบงเปนเวลา
ในการจัดกิจกรรมการเรียนการสอนที่เสริมสรางความสามารถในการใหเหตุผลแบบอุปนัย จํานวน 12 คาบเรียน แต
ละแผนใชเวลา 1 คาบเรียน และเวลาในการทดสอบหลังเรียน 2 คาบเรียน ซึ่งดําเนินการทดลอง ดังนี้ (1) ผูวิจัย
ดําเนินการจัดกิจกรรมการเรียนการสอนที่เสริมสรางความสามารถในการใหเหตุผลแบบอุปนัย ในภาคเรียนที่ 2  ป
การศึกษา 2559 ซึ่งเปนเวลาเรียนปกติ  ในแตละคาบเรียนผูวิจัยทําหนาที่เปนผูสอนและผูสังเกตการณ โดยมีครู
กลุมสาระการเรียนรูคณิตศาสตร โรงเรียนชุมพลโพนพิสัย จํานวน 2 คน ทําหนาที่เปนผูชวยสังเกตการณ บันทึก
พฤติกรรมในการใหเหตุผลแบบอุปนัยของนักเรียนเปาหมายขณะลงมือแกปญหาทางคณิตศาสตร โดยใชแบบ
สังเกตพฤติกรรมในการใหเหตุผลแบบอุปนัย และใชกลองวิดีโอชวยในการบันทึกรายละเอียดของพฤติกรรม เมื่อ
สิ้นสุดการจัดกิจกรรมการเรียนการสอน ผูวิจัยใหนักเรียนทําแบบทดสอบวัดความสามารถในการใหเหตุผลแบบ
อุปนัย  
 

ผลการวิจัย 
ตอนที่ 1 ความสามารถในการใหเหตุผลแบบอุปนัยของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 4  

 พิจารณาจากดานการคนหาความสัมพันธของขอมูลที่นําไปสูการสรางขอความคาดการณ และดานการ
เขียนขอความคาดการณ  โดยแตละดานพิจารณาคะแนนจาก 

  1. ใบกิจกรรมในชั้นเรียนทั้ งหมด 12 กิจกรรม ซึ่ งคิดเปนรอยละ 60 ของคะแนนเต็ม 
ประกอบดวย คะแนนจากใบกิจกรรมกลุม จํานวน 9 กิจกรรม คิดเปนรอยละ 30 ของคะแนนเต็มและคะแนนจาก
ใบกิจกรรมรายบุคคล จํานวน 3 กิจกรรม คิดเปนรอยละ 30 ของคะแนนเต็ม 

2. แบบทดสอบวัดความสามารถในการใหเหตุผลแบบอุปนัย จํานวน 4 ขอ ซึ่งคิดเปนรอยละ 40 
ของคะแนนเต็ม 
 1.1 การวิเคราะหความสามารถในการใหเหตุผลแบบอุปนัยของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปที่ 4 ผูวิจัยนํา
คะแนนจากใบกิจกรรมในชั้นเรียนและแบบทดสอบวัดความสามารถในการใหเหตุผลแบบอุปนัยของนักเรียนมาหา
คาเฉล่ียเลขคณิตและสวนเบี่ยงเบนมาตรฐานผลการวิเคราะหขอมูลแสดงดังตารางที่ 2 
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ตารางที่ 2   คาเฉล่ียเลขคณิต และสวนเบี่ยงเบนมาตรฐานของคะแนนจากใบกิจกรรมในช้ันเรียนและแบบทดสอบ
วัดความสามารถในการใหเหตุผลแบบอุปนัยของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปที่ 4 ที่เปนกลุมตัวอยาง 

 

แหลงท่ีมาของคะแนน  คะแนนเต็ม
คาเฉลี่ย

เลขคณิต ( x )
คาเฉลี่ยเลขคณิตคิดเปน
รอยละของคะแนนเต็ม 

สวนเบี่ยงเบน
มาตรฐาน (S.D.)

1. ใบกิจกรรมในชั้นเรียน 60 42.27 70.45 3.57 
2. แบบทดสอบวัดความสามารถ 
   ในการใหเหตุผลแบบอุปนัย 

40 28.67 71.68 5.96 

รวม 100 70.94 70.94 9.53 

  
 จากตาราง 2 พบวา คาเฉล่ียเลขคณิตของคะแนนจากใบกิจกรรมในชั้นเรียนเทากับ 42.27 คิดเปน

รอยละ 70.45 ของคะแนนเต็ม และมีสวนเบี่ยงเบนมาตรฐานเทากับ 3.57 ขณะที่คาเฉล่ียเลขคณิตของคะแนน
จากแบบทดสอบวัดความสามารถในการใหเหตุผลแบบอุปนัย เทากับ 28.67 คิดเปนรอยละ 71.68 ของคะแนน
เต็ม และมีสวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน เทากับ 5.96 จึงสงผลใหคาเฉล่ียเลขคณิตของคะแนนรวมจากใบกิจกรรมในชั้น
เรียนและจากแบบทดสอบวัดความสามารถในการใหเหตุผลแบบอุปนัย เทากับ 70.94 คิดเปนรอยละ 70.94 ของ
คะแนนเต็ม และมีสวนเบี่ยงเบนมาตรฐานเทากับ 9.53 

 1.2 การทดสอบสมมติฐานของการวิจัย ผูวิจัยไดรวมคะแนนจากใบกิจกรรมในชั้นเรียนและ
แบบทดสอบวัดความสามารถในการใหเหตุผลแบบอุปนัยของนักเรียน ที่เปนกลุมตัวอยางแตละคน แลวหาจํานวน
นักเรียนที่มีความสามารถในการใหเหตุผลแบบอุปนัย ต้ังแตรอยละ 60 ข้ึนไปของคะแนนเต็ม หลังจากนั้นทําการ
ทดสอบสมมติฐานของการวิจัย โดยใชการทดสอบทวินาม (Binomial Test) ผลการทดสอบสมมติฐานของการวิจัย 
แสดงดังตารางที่ 3 
 
ตารางที่ 3 ผลการทดสอบสมมติฐานของการวิจัย 

จํานวนนักเรียน 
(คน) 

จํานวนนักเรียนที่มีความสามารถในการใหเหตุผล
แบบอุปนัย ผานเกณฑ (รอยละ) 

คาสัดสวนทดสอบ
(Test. Prop.) 

Exact Sig.
(1-tailed) 

30 27 (90) 0.60 0.000* 
หมายเหตุ: * ที่ระดับนัยสําคัญ .01 
 

 จากตารางที่ 3 พบวา นักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปที่ 4 ที่เรียนดวยกิจกรรมการเรียนการสอน
คณิตศาสตรที่เสริมสรางความสามารถในการใหเหตุผลแบบอุปนัย มีความสามารถในการใหเหตุผลแบบอุปนัย มี
จํานวนมากกวารอยละ 60 ของจํานวนนักเรียนทั้งหมด ที่ระดับนัยสําคัญ .01 
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ตอนที่ 2 พฤติกรรมในการใหเหตุผลแบบอุปนัย ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 4 
ในการวิเคราะหพฤติกรรมในการใหเหตุผลแบบอุปนัยของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปที่ 4 ที่เรียนดวย

กิจกรรมการเรียนการสอนคณิตศาสตรที่เสริมสรางความสามารถในการใหเหตุผลแบบอุปนัยนั้น ผูวิจัยและผูชวย
สังเกตการณจํานวน 2 คน รวมกันวิเคราะห (1) ผลงานเขียนในการใหเหตุผลแบบอุปนัยของนักเรียนที่เปนกลุม
ตัวอยางจํานวน 30 คน (2) ผลการสังเกตพฤติกรรมในการใหเหตุผลแบบอุปนัยของนักเรียนเปาหมายจํานวน     
4 คน ขณะลงมือแกปญหาทางคณิตศาสตร ของผูวิจัยและผูชวยสังเกตการณ โดยมีแบบสังเกตพฤติกรรมในการให
เหตุผลแบบอุปนัย และกลองวดีิโอ ชวยในการบันทึกรายละเอียดของพฤติกรรมเหลานั้น  

เพื่อวิเคราะหและอธิบายพฤติกรรมในการใหเหตุผลแบบอุปนัยของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปที่ 4 ที่
เรียนผานกิจกรรมการเรียนการสอนที่ผูวิจัยสรางขึ้น  ผูวิจัยพิจารณาการแสดงออกของนักเรียนขณะลงมือแกปญหา
ที่กําหนดในดาน (1) ดานการคนหาความสัมพันธของขอมูลที่นําไปสูการสรางขอความคาดการณ และ (2) ดานการ
เขียนขอความคาดการณ  

ชวงที่ 1 (คาบเรียนที่ 1 – 4) ผูวิจัยเลือกคาบเรียนที่ 1 มาอภิปรายวา พฤติกรรมในการใหเหตุผล
แบบอุปนัยของนักเรียน เปนอยางไรบางในชวงแรกของกิจกรรมการเรียนการสอนคณิตศาสตร 

ชวงที่ 2 (คาบเรียนที่ 5 – 8) ผูวิจัยเลือกคาบเรียนที่ 7 มาอภิปรายวา พฤติกรรมในการใหเหตุผล
แบบอุปนัยของนักเรียนอะไรบางที่เปล่ียนแปลง และเปล่ียนแปลงไปอยางไร 

ชวงที่ 3 (คาบเรียนที่ 9 – 12) ผูวิจัยเลือกคาบเรียนที่ 11 มาอภิปรายวา พฤติกรรมในการใหเหตุผล
แบบอุปนัยของนักเรียนอะไรบางที่เปล่ียนแปลงไปจากชวงที่ 2 และยังแสดงอยูอยางสม่ําเสมอในชวงที่ 3 

ซึ่งกิจกรรมการเรียนการสอนที่ผูวิจัยเลือกในแตละชวงนั้น เลือกมาจากกิจกรรมที่นักเรียนมีพฤติกรรม
ในการใหเหตุผลแบบอุปนัยที่เดนชัดมาอธิบายรายละเอียดพฤติกรรมของนักเรียน มีดังนี้ 

2.1 พฤติกรรมดานการคนหาความสัมพันธของขอมูลที่นําไปสูการสรางขอความคาดการณ พบวา 
นักเรียนมีพฤติกรรมดานการคนหาความสัมพันธของขอมูลที่นําไปสูการสรางขอความคาดการณ อยู 3 ลักษณะ ซึ่ง
มีรายละเอียดดังนี้ 

 (1)  นักเรียนใหเวลามากขึ้นในการแลกเปลี่ยนแนวคิดระหวางสมาชิกในกลุมกอนลงมือเขียน
อธิบายหรือแสดงวิธีการหาคําตอบในแตละกรณีเฉพาะ 

ในชวงแรกของการเรียนการสอน นักเรียนสวนใหญไมไดใหเวลาในการแลกเปลี่ยนแนวคิด
ระหวางสมาชิกในกลุมกอนลงมือเขียนอธิบายหรือแสดงวิธีการหาคําตอบในแตละกรณีเฉพาะ มีแตแลกเปล่ียน
เฉพาะคําตอบ สําหรับชวงที่ 2 นักเรียนสวนใหญเริ่มใหเวลามากขึ้นในการแลกเปลี่ยนแนวคิดระหวางสมาชิกใน
กลุมกอนลงมือเขียนอธิบายหรือแสดงวิธีการหาคําตอบในแตละกรณีเฉพาะ โดยแลกเปลี่ยนแนวคิดในการเขียน
อธิบายหรือแสดงวิธีหาคําตอบมากกวาแลกเปลี่ยนเฉพาะคําตอบ เนื่องจากเริ่มมองเห็นความสําคัญในการเขียน
อธิบายหรือแสดงวิธีการหาคําตอบในแตละกรณีเฉพาะ ที่นําไปสูการอธิบายความสัมพันธของขอมูล ซึ่งนักเรียน
ยังคงแสดงพฤติกรรมดังกลาวจนสิ้นสุดการเรียนการสอน 
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 ในชวงที่
รียนจะตองเขีย
ลักของจํานวนพ
กําหนดตัวแปร
ปาหมาย กําหน
ลักของจํานวนพ

 ในชวงท
ะตองเขียนกําห
งสับเปล่ียน  จํ
พบวา มีนักเรีย
ายของตัวแปรไ
แตกตางกันทั้งห

             

ว ปที่ 34 ฉบับที

     

อธิบายความสัมพ

รมดานการเขีย
ะ ซึ่งมีรายละเอี
กําหนดตัวแปรที
แรกของการเรีย
ารเขียนขอควา
วมกันทั้งหมด 
ําหนดตัวแปรที่
มาย ไมไดกําหน
ที่ 2 ของการเรี
ยนกําหนดตัวแป
าลินโดรมและจ
รไดถูกตองเพีย
นดความหมายข
พาลินโดรม” ดัง
ทายของการเรีย
หนดตัวแปรที่นํา
านวนสิ่งของสิ่ง
ยนกําหนดความ
ไมชัดเจน เชน 
หมด”  แทนการ

ที่ 1 (2561)   

           ชวงท

พันธของขอมูล

ยนขอความคาด
อยีดดังนี้ 
ที่นําไปสูการเขีย
ยนการสอน คา
มคาดการณ เพื
และ จํานวน n
ีนําไปสูการเขีย
นดตัวแปรเลย ด
ยนการสอน คา
ปรที่นําไปสูการ
จํานวนของจํานว
ยงบางสวนเทานั
ของตัวแปร n
งรูปที่ 6 ชวงที่ 
ยนการสอน
าไปสูการเขียนข
งที่แตกตางกันทั้
มหมายของตัวแ
ไปรยา นักเรีย
รเขียน “จํานวน

               

ที่ 2  
 

ของรุงขาว นค
 

ดการณ พบวา 

ยนขอความคาด
าบเรียนที่ 1 กิ
พื่อแสดงความสั
n  ครั้งของการ
ยนขอความคาด
ดังรูปที่ 6 ชวงที
าบเรียนที่ 7 กิจ
รเขียนขอความ
วนพาลินโดรม
นั้น โดยเขียนค
 ไมชัดเจน โด
2 
คาบเรียนที่ 11
ขอความคาดกา
ทั้งหมด และ จํา
แปรไดถูกตองแ
ยนเปาหมาย เขี
นของสิ่งของที่แ

               

     

ครา และไปรยา 

นักเรียนมีพฤติ

การณไดถูกตอง
กิจกรรม “ลายไ
สัมพันธระหวางจ
รขยายไมสเน็ก
ดการณ ซึ่งใชขอ
ที่ 1 
จกรรม “การคน
มคาดการณ เพื่

n  หลัก ไดถูก
ความหมายของ
ดยกําหนด “จําน

1 กิจกรรม “วิธี
ารณ เพื่อแสดง
านวนสิ่งของที่นํ
และครบถวนมา
ขียนกําหนดตัว
ตกตางกันทั้งหม

               

         ชวงที่ 

ในชวงที่ 1-3 ต

ติกรรมดานการ

งครบถวนมากข้ึ
ไมสเน็กวูด” นั
จํานวนวงของลา
วูด ไดถูกตองค
อความแทนการ

นหาจํานวนของจ
อแสดงความสั
กตองครบถวน 
งตัวแปรไมชัดเ
นวนหลัก” 

ธีเรียงสับเปลี่ยน
งความสัมพันธร
นํามาเรียงสับเปลี
ากข้ึน แตสวนใ
แปร n  ไมชัด
มด” ดังรูปที่ 6 
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3 

ตามลําดับ  

รเขียนขอความ

ข้ึน  
นักเรียนจะตอง
ายไมสเน็กวูดที
ครบถวน พบวา
รกําหนดตัวแปร

จํานวนพาลินโด
สัมพันธระหวาง
พบวา นักเรียน
เจน เชน นครา
แทนการเขียน

นแบบเชิงเสน”
ระหวาง จํานวน
ล่ียน ไดถูกตอง
ใหญยังคงเขียน
ดเจน โดยเขียน
ชวงที่ 3 

1 

ม

ง
ที่
า 
ร 

ด
ง
น
า 
น 

” 
น
ง
น
น
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รูปท่ี 6 

 

จะตองเขีย

รวมกันทั้ง

นักเรียนส

เชน ธาดา

ของจํานวน
 
รม” นักเรี

จํานวนขอ

 
คาดการณ
จากขอคว

กิจกรรมอื่

      
นักเรียนจ

n  สิ่งที่แ

พบวา นัก
ขอความค
 
 
 
 
 
 
 
 
 

     ชวงที่ 1

การกําหนดตัวแ

(2) นักเรียน
  ในชวงแ
ยนขอความคาด

งหมด และจํานว

สวนใหญไมไดเขี

า นักเรียนเปาห

นวงของลายไมส
 ในชวงที่

รียนจะตองเขีย

งจํานวนพาลินโ

 ถา n  
ณไดถูกตองและ
วามคาดการณข

น มาเขียนเปนข

 ในชวงท
ะตองเขียนขอค

ตกตางกันทั้งห

เรียนสวนใหญเ
คาดการณไดถูกต

 

แปรและการเขยี

เขียนขอความค
แรกของกิจกรร
ดการณที่แสดงค

วน n  ครั้งของ

ขียนขอความคา

หมาย เขียนเพีย

สเน็กวูดที่มีสีดํา
ที่ 2 ของการเรี
นขอความคาด

โดรม  n หลัก คื

เปนจํานวนคี่  
ชัดเจน  ซึ่งใน
องผูวิจัย เชน 

ขอความคาดกา

ทายของการเรีย
ความคาดการณ

มด และ จํานว

เขียนขอความค
ตองและชัดเจน

     

ยนขอความคาด

คาดการณไดถูกต
มการเรียนการ
ความสัมพันธระ

งการขยายไม คื

าดการณหรือเขี

ยงรูปทั่วไปของจํ

า ( 12 1n− − ) ด
ยนการสอน คา
การณที่แสดงค

คือ ถาn เปนจําน

จะได 9(=P
นกิจกรรมนี้นักเ
นครา นักเรียน

ารณไดถูกตองแ

ยนการสอน
ณที่แสดงความสั

วนสิ่งของ r  สิ

าดการณไดถูกต
 ดังรูปที่ 7 ชวง

ชวงที่ 2

การณของธาดา
 

ตองชัดเจนมาก
รสอน คาบเรีย
ะหวางจํานวนวง

คือ  12nL −= +

ขียนขอความคา

จํานวนวงของล

ดังรูปที่ 7 ชวงที
าบเรียนที่ 7 กิจ
ความสัมพันธระ

นวนคู จะได P
1

2(10)
−n

จํานว
เรียนยังไดสราง
นเปาหมาย โดย

และชัดเจน คือ

คาบเรียนที่ 11
สัมพันธระหวาง

สิ่งที่นํามาเรียงสั

ตองและชัดเจน
งที่ 3 

SWU Sc

 

า นครา และไป

ข้ึน 
นที่ 1 กิจกรรม
งของลายไมสเน็

( )12 1n−+ −  วง

าดการณที่ไมถูก

ายไมสเน็กวูดที

ที่ 1 
จกรรม “การคน
ะหวางจํานวนหล

( ) 1
29 10 −=
n

P ห

น พบวา มีนัก
งขอความคาดก
ยใชความรูเรื่อง

( ) 29 10
⎡ ⎤
⎢ ⎥⎢ ⎥=
n

P
1 กิจกรรม “วิธี
งจํานวนวิธีการเ

สับเปล่ียน ไดถู

มากข้ึน เชน ไป

ci. J. Vol. 34 

         ช

รยา ในชวงที่ 1

ม “ลายไมสเน็ก
น็กวูดที่มีสีขาวแ

 หรือ 2nL=
กตองหรือถูกตอ

ที่มีสีขาว ( 12n−

นหาจํานวนของจ
ลักของจํานวนพ

หรือ (9 1=P

เรียนสวนใหญ
ารณใหมดวยตน
งฟงกชันเพดาน

1⎤−  ดังรูปที่ 7 ช

ธีเรียงสับเปลี่ยน
เรียงสับเปลี่ยน

ถูกตองชัดเจน คื

ปรยา นักเรียนเ

No. 1 (2018)

ชวงที่ 3 

1-3 ตามลําดับ

กวูด” นักเรียน
และสีดําเกิดข้ึน

1−   วง พบวา

องแตไมชัดเจน

) และรูปทั่วไป

จํานวนพาลินโด
พาลินโดรมและ

)
2

210
−n

 จํานวน

ญเขียนขอความ
นเองที่แตกตาง
นที่ไดจากการทํา

ชวงที่ 2 

นแบบเชิงเสน”
น จํานวนสิ่งของ

คือ 
( )

!
1 !

n
n−

 วิธี

เปาหมาย เขียน

)  

น
น

า

น 
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ด
ะ

น  
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า
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ธ ี 

น



วารสารวิท

           
 

 
 
ขอความค
คาดการณ
ไมสเน็กวูด
กรณีใดได
ไดแสดงก
ดังรูปที่ 8 
  
รม” กอน
สอบขอคว
หลักของจํ
คาดการณ
ขาว นักเรี
 
กอนที่จะน
ขอความค
ตรวจสอบ
ถูกตองทั้ง
          

 
รูปท่ี

 
 
 
 

ทยาศาสตร มศว

        ชวงที่ 

รูปท่ี 7 การ

(3) นักเรียน
 ในชวงแ

คาดการณไปใช
ณอยางนอย 3
ด พบวา นักเรีย
บาง จึงสงผลให
ารตรวจ สอบข
ชวงที่ 1 
 ในชวงที่

นที่จะนําขอควา
วามคาดการณอ
จํานวนพาลินโดร
ณไดถูกตองมากขึ
รยนเปาหมาย ได

 ในชวงท
นําขอความคาด
คาดการณอยางน
บขอความคาดก
ง 3 กรณี  ดังรูป

      ชวงที่ 1
ท่ี 6 การแสดงก

ว ปที่ 34 ฉบับที

 
1      

เขียนขอความค

แสดงการตรวจส
แรกของกิจกรรม
ชแกปญหาตาม
กรณี โดยการแ
ยนสวนใหญไมเ
หนักเรียนนํากร
อความคาดการ

ที่ 2 ของการเรีย
มคาดการณไปใ
อยางนอย 3 ก
รม พบวา นักเรี
ข้ึน ทั้งนี้อาจเนื่
ดแสดงการตรว
ทายของการเรีย
ดการณไปใชแก
นอย 3 กรณี โ
การณไดถูกตอ
ปที่ 8 ชวงที่ 3 

1      
การตรวจสอบขอ

ที่ 1 (2561)   

             ชว

คาดการณ ของธ

สอบขอความคา
มการเรียนการส
มที่สถานการณ
แทนคาในแตละ
เขาใจการตรวจส
รณีที่ 5n >  มา
รณไมถูกตองทั้ง

ยนการสอน คา
ใชแกปญหาตา
กรณี โดยการแท
รียนสวนใหญเข
องมาจากนักเรีย
จสอบขอความค
ยนการสอน
กปญหาตามที่ส
ดยการแทนคาใ
ง เชน ธาดา นั

               
อความคาดการณ

               

วงที่ 2  

ธาดา นครา แล
 

าดการณไดถูกต
สอน คาบเรียน
ตองการนั้น นั
ะกรณีเฉพาะที่ 
สอบความถูกตอ
าตรวจสอบขอค
ง 3 กรณี โดย

าบเรียนที่ 7 กิจ
ามที่สถานการณ
ทนคาในแตละก
าใจกรณีที่ใชใน
ยนเขียนขอควา
คาดการณถูกตอ
คาบเรียนที่ 11
ถานการณตอง
ในแตละกรณีเฉ
นักเรียนเปาหม

 

ชวงที่ 2 
ณ ของธาดา รุง

               

 
     

ะไปรยา ในชวง

ตองมากข้ึน 
นที่ 1 กิจกรรม 
ักเรียนจะตอง

1-5n =  เมื่อ 
องของขอความ
ความคาดการณ
ยแสดงการตรวจ

กรรม “การคน
ณตองการนั้น นั
กรณีเฉพาะที่ n
นการตรวจสอบจึ
ามคาดการณได
องทั้ง 3 กรณี ด
1 กิจกรรม “วิธี
งการนั้น นักเรีย
ฉพาะ พบวา นัก
มาย แสดงการต

     
งขาว และธาดา 

               

        ชวงที่ 3

ที่ 1-3 ตามลําด

“ลายไมสน็กวูด
แสดงการตรวจ
n  แทน จํานว

มคาดการณวาจะ
 เชน ธาดา นัก
จสอบกรณีที่ n

นหาจํานวนของจ
นักเรียนจะตอง

1 7n = − เมื่อ n
จึงแสดงการตรว
ถูกตองชัดเจนม
ดังรูปที่ 8 ชวงที
ธีเรียงสับเปลี่ยน
ยนจะตองแสดง
กเรียนสวนใหญ
ตรวจสอบขอค

   ชวงที่ 3 
ในชวงที่ 1-3 ต
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3 

ดับ 

ด” กอนที่จะนํา
จสอบขอความ
นการขยายของ
ะตองตรวจสอบ
กเรียนเปาหมาย

9, 10, 12n =

จํานวนพาลินโด
แสดงการตรวจ
n  แทน จํานวน
วจสอบขอความ
มากข้ึน เชน รุง
ที่ 2 
นแบบเชิงเสน”
งการตรวจสอบ
ญยังคงแสดงการ
ความคาดการณ

ตามลําดับ 
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ด
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ร
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สรุปและอภปิรายผล 
สรุปผลการวิจัย 
 ผลการวิจัย เรื่องกิจกรรมการเรียนการสอนคณิตศาสตรที่เสริมสรางความสามารถในการใหเหตุผล

แบบอุปนัย สําหรับนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปที่ 4  พบวา นักเรียนมีความสามารถในการใหเหตุผลแบบอุปนัย ต้ังแต
รอยละ 60 ข้ึนไปของคะแนนเต็ม มีจํานวนมากกวารอยละ 60 ของจํานวนนักเรียนทั้งหมด ที่ระดับนัยสําคัญ .01 
และเมื่อนักเรียนมีประสบการณในการใหเหตุผลแบบอุปนัยมากขึ้น นักเรียนแสดงพฤติกรรมในการใหเหตุผลแบบ
อุปนัยไดดีข้ึน กลาวคือ นักเรียนใหเวลามากขึ้นในการแลกเปลี่ยนแนวคิดระหวางสมาชิกในกลุมกอนลงมือเขียน
อธิบายหรือแสดงวิธีการหาคําตอบในแตละกรณีเฉพาะ ซึ่งทําใหสามารถเขียนอธิบายหรือแสดงวิธีการหาคําตอบใน
แตละกรณีเฉพาะได และเขียนอธิบายความสัมพันธของขอมูลไดถูกตองชัดเจนมากขึ้น  นอกจากนั้นในดานการ
เขียนขอความคาดการณ นักเรียนสามารถกําหนดตัวแปรที่นําไปสูการเขียนขอความคาดการณไดถูกตองและ
ครบถวนมากขึ้น ทําใหสามารถเขียนขอความคาดการณไดถูกตองชัดเจน และแสดงการตรวจสอบขอความ
คาดการณไดถูกตองมากขึ้นดวยเชนกัน 

อภิปรายผลการวิจัย 
ผลจากการจัดกิจกรรมการเรียนการสอนคณิตศาสตรที่เสริมสรางความสามารถในการใหเหตุผลแบบ

อุปนัย สําหรับนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปที่ 4 ที่เปนกลุมตัวอยาง สามารถอภิปรายผลการวิจัยไดดังนี้ 
1. ความสามารถในการใหเหตุผลแบบอุปนัย 

  จากการศึกษาความสามารถในการใหเหตุผลแบบอุปนัยของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปที่ 4 ที่เปน
กลุมตัวอยาง พบวานักเรียนมีความสามารถในการใหเหตุผลแบบอุปนัย คิดเปนรอยละ 70.94 ของคะแนนเต็ม ซึ่ง
มีจํานวนมากกวารอยละ 60 ของจํานวนนักเรียนทั้งหมด ทั้งนี้อาจเนื่องมาจากกิจกรรมการเรียนการสอนที่ผูวิจัย
สรางข้ึนเปนกิจกรรมการเรียนการสอนที่เปดโอกาสใหนักเรียนไดเรียนรูกระบวนการแกปญหาทางคณิตศาสตร ตาม
แนวคิดของโพลยา และกระบวนการแกปญหาที่เปนพลวัตตามแนวคิดของวิลสัน และคณะ ซึ่งประกอบดวย 4 
ข้ันตอน ไดแก ข้ันทําความเขาใจปญหา ข้ันวางแผนแกปญหา ข้ันดําเนินการตามแผน และขั้นตรวจสอบผล ได
ฝกฝนและมีประสบการณในการแกปญหาที่ไมคุนเคย ซึ่งแตละขอนักเรียนตองทําความเขาใจปญหา คนหา
ความสัมพันธของขอมูลในแตละกรณี  เขียนขอความคาดการณ  และสรุปคําตอบ ทั้งยังไดมีสวนรวมในการเรียน
แบบรวมมือ รับผิดชอบในการแกปญหาของกลุม ตลอดจนไดมีสวนรวมในการอภิปรายและนําเสนอผลผลการ
แกปญหาทั้งของตนเองและของกลุมในช้ันเรียน ซึ่งสอดคลองกับผลการวิจัยของจิณดิษฐ ลออปกษิณ [8] ที่ไดทํา 
การศึกษาเกี่ยว กับการพัฒนาหลักสูตรเรขาคณิตวิยุต สําหรับนักเรียนระดับมัธยมศึกษาตอนปลายที่มีผลสัมฤทธิ์
ทางการเรียนคณิตศาสตรสูง ซึ่งมีขอคนพบดานความสามารถในการใหเหตุผลทางคณิตศาสตร ผลการวิจัยพบวา 
นักเรียนมีความ สามารถในการใหเหตุผลทางคณิตศาสตร โดยสอบผานเกณฑมากกวารอยละ 75 ของจํานวน
นักเรียนทั้งหมด อยางมีนัยสําคัญทางทางสถิติที่ระดับ 0.05 และสอดคลองกับผลการวิจัยของทรงชัย อักษรคิด [9] 
ที่ไดสรางกิจกรรมการเรียนการสอนคณติศาสตรเรื่องแบบรูป โดยใชการเรียนรวมมือ สําหรับนักเรียนช้ันมัธยมศึกษา
ปที่ 3 โดยมุงเนนใหนักเรียนสามารถวิเคราะหและอธิบายความสัมพันธของแบบรูปที่กําหนดให รวมทั้งสามารถ
เขียนรูปทั่วไปของแบบรูปที่ไมซับซอนเกินไป และนําความรูเรื่องแบบรูปไปใชในการแกปญหาได ซึ่งผลการวิจัย
พบวานักเรียนสามารถสอบผานเกณฑการเรียนเรื่องแบบรูปมีจํานวนมากกวารอยละ 50 ของจํานวนนักเรียนทั้งหมด 
อยางมีนัยสําคัญทางทางสถิติที่ระดับ 0.01   
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2. พฤติกรรมในการใหเหตุผลแบบอุปนัย  
  จากการวิเคราะหงานเขียนของนักเรียนในกิจกรรมการเรียนการสอน ผลการสังเกตของผูวิจัยและ

ผูชวยวิจัยเกี่ยวกับพฤติกรรมในการใหเหตุผลแบบอุปนัย ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปที่ 4 ที่เปนกลุมตัวอยาง 
จํานวน 30 คน พบวา เมื่อนักเรียนมีประสบการณในการใหเหตุผลแบบอุปนัยทางคณิตศาสตรมากข้ึน นักเรียนมี
การพัฒนาความสามารถอยู 2 ดาน ดังนี้ 

 2.1 ดานการคนหาความสัมพันธของขอมูลที่นําไปสูการสรางขอความคาดการณ  พบวา ในชวง
แรกของการเรียนการสอน นักเรียนสวนใหญไมไดใหเวลาในการแลกเปลี่ยนแนวคิดวิธีการหาคําตอบระหวางสมาชิก
ในกลุม โดยแลกเปลี่ยนเฉพาะคําตอบทําใหในแตละกรณีเฉพาะนักเรียนเขียนเพียงคําตอบเทานั้น จึงทําใหนักเรียน
เขียนอธิบายความสัมพันธของขอมูลไมได   แตเมื่อนักเรียนมีประสบการณในการใหเหตุผลแบบอุปนัยมากข้ึน ทํา
ใหนักเรียนเริ่มใหความสําคัญในการคนหาความสัมพันธของขอมูลที่นําไปสูการสรางขอความคาดการณมากข้ึนโดย
นักเรียนใหเวลามากข้ึนในการแลกเปลี่ยนแนวคิดระหวางสมาชิกในกลุมกอนลงมือเขียนอธิบายหรือแสดงวิธีการหา
คําตอบในแตละกรณีเฉพาะ จึงสงผลใหนักเรียนเขียนอธิบายหรือแสดงวิธีการหาคําตอบในแตละกรณีเฉพาะและ
เขียนอธิบายความสัมพันธของขอมูลไดถูกตองชัดเจนมากขึ้น และยังคงแสดงพฤติกรรมดังกลาวจนสิ้นสุดการเรียน
การสอน 

 2.2 ดานการเขียนขอความคาดการณ พบวา ในชวงแรกของการเรียนการสอน นักเรียนสวนใหญ
ไมกําหนดตัวแปรที่นําไปสูการเขียนขอความคาดการณ หรือกําหนดเปนขอความแทนตัวแปร หรือกําหนดตัวแปรถูก
เพียงบางสวน ทั้งยังเขียนขอความคาดการณไมถูกตอง เนื่องมาจากนักเรียนเขียนอธิบายความสัมพันธของขอมูลไม
ถูกตอง หรือถูกตองแตไมชัดเจน สงผลใหตรวจสอบขอความคาดการณไดไมถูกตอง ทั้งยังมีนักเรียนบางสวนไม
เขาใจวาจะตองตรวจสอบขอความคาดการณในกรณีใดไดบาง จึงสงผลใหนักเรียนตรวจสอบในกรณีเฉพาะที่
นอกเหนือจากกรณีเฉพาะ ที่นักเรียนไดแสดงวิธีการหาคําตอบไวแลว แตเมื่อนักเรียนมีประสบการณในการให
เหตุผลแบบอุปนัยมากข้ึน ทําใหนักเรียนเริ่มเขียนความสัมพันธของขอมูลไดชัดเจนมากขึ้น จึงสงผลใหกําหนด
ความหมายของตัวแปรไดถูกตองและครบถวนมากข้ึน ทั้งยังเขียนขอความคาดการณไดถูกตองชัดเจนมากขึ้นดวย 
และตรวจสอบความถูกตองของขอความคาดการณไดถูกตองมากขึ้น  และยังคงแสดงพฤติกรรมดังกลาวจนสิ้นสุด
การเรียนการสอน 

  พฤติกรรมที่เกิดข้ึนทั้ง 2 ดานดังกลาว มีความสอดคลองกับผลการวิจัยของจิณดิษฐ ลออปกษิณ 
[8] ท่ีสรางกิจกรรมการเรียนการสอนโดยมุงเนนใหนักเรียนสามารถวิเคราะหและอธิบายความสัมพันธของแบบรูป 
ซึ่งมีขอคนพบดานพฤติกรรมการใหเหตุผลทางคณิตศาสตร คือ ดานการวิเคราะหความสัมพันธ โดยนักเรียนมีการ
แลกเปล่ียนขอมูลระหวางกลุมเพื่อตรวจสอบความถูกตองของขอมูลกอนที่จะสรางขอความคาดการณ ทั้งยังเขียน
บรรยายความสัมพันธไดถูกตอง และดานการหาขอสรุปหรือขอความคาดการณ โดยนักเรียนเขียนแสดงขั้นตอนการ
หาสรุปหรือขอความคาดการณไดถูกตอง  

 ดังนั้นการเรียนรูและมีประสบการณในการใหเหตุผลแบบอุปนัยจะชวยใหนักเรียนคนหาคําตอบได
ถูกตอง ซึ่งพฤติกรรมดังกลาวขางตนแสดงใหเห็นวา นักเรียนมีความสามารถในการใหเหตุผลแบบอุปนัยสอดคลอง
กับอารทซ และชิเรล [4]  กลาวในทางคณิตศาสตรวาการใหเหตุผลแบบอุปนัยเปนสวนที่ทําใหการแกปญหา
สมบูรณ และมีความสําคัญควบคูไปกับการแกปญหา 
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ขอเสนอแนะ 
1. ขอเสนอแนะสําหรับการเรียนการสอน 

 1.1 ในขณะจัดกิจกรรมแบบกลุมครูควรกระตุนใหนักเรียนแลกเปลี่ยนแนวคิดหรือวิธีการหาคําตอบ
กับเพื่อนในกลุมดวย และกระตุนใหเขียนอธิบายหรือแสดงวิธีการหาคําตอบในแตละกรณีเฉพาะ 
 1.2 ในขณะที่นักเรียนกําลังคนหาความสัมพันธระหวางขอมูล ครูควรใหนักเรียนพยายามคนหาดวย
ตนเองกอน แลวจงึใชคําถามกระตุนใหนักเรียนสังเกตถึงความสัมพันธในแตละกรณีเฉพาะ 
 1.3  ในการกําหนดตัวแปรที่นําไปสูการเขียนขอความคาดการณ ครูควรกระตุนใหนักเรียนเห็น
ความสําคัญในการใชตัวแปรแทนขอความ 
 1.4 ในข้ันตอนการตรวจสอบขอความคาดการณครูควรอธิบายใหนักเรียนเขาใจวาสามารถตรวจสอบ
ขอความคาดการณในกรณีใดไดบาง 
 2. ขอเสนอแนะสําหรับการวิจัยครั้งตอไป 
 2.1 ควรมีการจัดกิจกรรมการเรียนการสอนที่เสริมสรางความสามารถในการใหเหตุผลแบบอุปนัย 
กับหองเรียนที่ไมใชหองเรียนพิเศษวิทยาศาสตร (หองเรียนปกติ) 
 2.2 ในการสรางสถานการณปญหาของแตละกิจกรรมการเรียนการสอนที่เสริมสรางความสามารถใน
การใหเหตุผลแบบอุปนัย ในระดับอื่นๆ ควรใชความรูหรือเนื้อหาทางคณิตศาสตรที่ไมเกินในระดับช้ันที่ทําการศึกษา 
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