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°“√«‘®—¬§√—Èßπ’È¡’®ÿ¥¡ÿàßÀ¡“¬‡æ◊ËÕ»÷°…“§“√‘‚Õ‰∑ªá¢Õß —µ«å‡≈’È¬ß≈Ÿ°¥â«¬π¡¢π“¥‡≈Á° 4 ™π‘¥ §◊Õ
°√–·µ„µâ °√–‡≈Áπ¢πª≈“¬ÀŸ —Èπ °√–®âÕπ ·≈–°√–√Õ°À≈“° ’ °“√‡µ√’¬¡‚§√‚¡‚´¡‡æ◊ËÕ»÷°…“§“√‘‚Õ‰∑ªá
‡µ√’¬¡‰¥â®“°‡´≈≈å¢Õßµ—∫ ‰µ ·≈–¡â“¡ ‚¥¬°“√¬âÕ¡¥â«¬ ’°‘¡´“ º≈°“√»÷°…“æ∫«à“°√–·µ„µâ¡’®”π«π‚§√‚¡‚´¡
2n=60 §“√‘‚Õ‰∑ªáª√–°Õ∫¥â«¬‚§√‚¡‚´¡·∫∫‡¡∑“‡´π∑√‘°®”π«π 7 §Ÿà Õ–‚§√‡´π∑√‘°®”π«π 22 §Ÿà ¡’
‚§√‚¡‚´¡‡æ» ª√–°Õ∫¥â«¬‚§√‚¡‚´¡ X ‡ªìπ·∫∫´—∫‡¡∑“‡´π∑√‘°¢π“¥„À≠à ¢≥–∑’Ë‚§√‚¡‚´¡ Y ‡ªìπ
·∫∫ —́∫‡¡∑“‡´π∑√‘°¢π“¥‡≈Á° ®”π«π·¢π‚§√‚¡‚´¡ (FN) ‡∑à“°—∫ 76 °√–‡≈Áπ¢πª≈“¬ÀŸ —Èπ¡’®”π«π
‚§√‚¡‚´¡ 2n=38 §“√‘‚Õ‰∑ªáª√–°Õ∫¥â«¬‚§√‚¡‚´¡·∫∫‡¡∑“‡´π∑√‘°®”π«π 7 §Ÿà ́ —∫‡¡∑“‡´π∑√‘°®”π«π
9 §Ÿà Õ–‚§√‡´π∑√‘°®”π«π 2 §Ÿà ¡’‚§√‚¡‚´¡‡æ» ª√–°Õ∫¥â«¬‚§√‚¡‚´¡ X ‡ªìπ·∫∫´—∫‡¡∑“‡´π∑√‘°¢π“¥„À≠à
¢≥–∑’Ë‚§√‚¡‚´¡ Y ‡ªìπ·∫∫Õ–‚§√‡´π∑√‘°¢π“¥‡≈Á° ®”π«π·¢π‚§√‚¡‚´¡ (FN) ‡∑à“°—∫ 71 „π‡æ»ºŸâ
·≈– 72 „π‡æ»‡¡’¬ °√–®âÕπ¡’®”π«π‚§√‚¡‚´¡ 2n=36 §“√‘‚Õ‰∑ªáª√–°Õ∫¥â«¬‚§√‚¡‚´¡·∫∫‡¡∑“‡´π∑√‘°
®”π«π 5 §Ÿà ´—∫‡¡∑“‡´π∑√‘°®”π«π 9 §Ÿà Õ–‚§√‡´π∑√‘°®”π«π 3 §Ÿà ¡’‚§√‚¡‚´¡‡æ» ‚§√‚¡‚´¡ X ‡ªìπ
·∫∫‡¡∑“‡´π∑√‘°¢π“¥„À≠à ¢≥–∑’Ë‚§√‚¡‚´¡ Y ‡ªìπ·∫∫´—∫‡¡∑“‡´π∑√‘°¢π“¥‡≈Á° ®”π«π·¢π‚§√‚¡‚´¡
(FN) ‡∑à“°—∫ 66 °√–√Õ°À≈“° ’ (‡∑“ “¡ ’·≈–°√–√Õ° «π) ¡’®”π«π‚§√‚¡‚´¡ 2n=40 §“√‘‚Õ‰∑ªá
ª√–°Õ∫¥â«¬‚§√‚¡‚´¡·∫∫‡¡∑“‡´π∑√‘°®”π«π 6 §Ÿà ´—∫‡¡∑“‡´π∑√‘°®”π«π 10 §Ÿà Õ–‚§√‡´π∑√‘°®”π«π
3 §Ÿà ¡’‚§√‚¡‚´¡‡æ» ‚§√‚¡‚´¡ X ‡ªìπ·∫∫ —́∫‡¡∑“‡´π∑√‘°¢π“¥„À≠à ¢≥–∑’Ë‚§√‚¡‚´¡ Y ‡ªìπ·∫∫
´—∫‡¡∑“‡´π∑√‘°¢π“¥‡≈Á° ®”π«π·¢π‚§√‚¡‚´¡ (FN) ‡∑à“°—∫ 74
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Karyotypes of Tupaia glis (Scandentia, Tupaiidae),
Tamiops mcclellandi, Menetes berdmorei

and Callosciurus finlaysoni (Rodentia, Sciuridae)

Usa Pasuk, Wichian Magtoon and Thawat Donsakul*

ABSTRACT

The purpose of this study was to examine karyotypes four species of small mammals:
including common treeshrew (Tupaia glis), Burmese striped squirrel (Tamiops mcclellandi),
Indochinese ground squirrel (Menetes berdmorei) and variable squirrel (Callosciurus finlaysoni).
Chromosome preparations for karyotype analysis were obtained from liver, kidney and spleen
cells, and conventional staining with Giemsaûs stain. The results were as follows. The diploid
chromosome number of Tupaia glis had 2n=60. The karyotype comprised 7 pairs of metacentric
and 22 pairs of acrocentric chromosomes. The sex chromosomes consisted of a large,
submetacentric X chromosome and a small, submetacentric Y chromosome. The arm number
(FN) was 76. Tamiops mcclellandi had 2n=38. The karyotype comprised 7 pairs of metacentric,
9 pairs of submetacentric and 2 pairs of acrocentric chromosomes. The sex chromosome
consisted of a large, submetacentric X chromosome and a small, acrocentric Y chromosome.
The arm number was 71 in males and 72 in females. Menetes berdmorei had 2n=36.
The karyotype composed of 5 pairs of metacentric, 9 pairs of submetacentric and 3 pairs of
acrocentric chroosomes. The sex chromosome consisted of a large, metacentric X chromosome
and a small, submetacentric Y chromosome. The arm number was 66. Callosciurus finlaysoni
had 2n=40. The karyotype comprised 6 pairs of metacentric, 10 pairs of submetacentric and
3 pairs of acrocentric chromosomes. The sex chromosome consisted of a large, submetacentric
X chromosome and a small, submetacentric Y chromosome. The arm number was 74.

Keywords: karyotype, Tupaia glis, Tamiops mcclellandi, Menetes berdmorei, Callosciurus
finlaysoni
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∫∑π”
°√–√Õ°·≈–°√–·µ‡ªìπ —µ«å‡≈’È¬ß≈Ÿ°¥â«¬π¡∑’Ë¡’¢π“¥‡≈Á° °√–√Õ°·≈–°√–·µ¡’≈«¥≈“¬·≈–

 ’¢Õß¢π∑’Ë «¬ß“¡ ¡’§«“¡πà“√—° ªí®®ÿ∫—π®÷ß¡’§ππ‘¬¡π”¡“‡≈’È¬ß‰«â¥Ÿ‡≈àπ °√–√Õ°·≈–°√–·µ “¡“√∂æ∫‰¥â
µ“¡∏√√¡™“µ‘ §π à«π„À≠à¡—°‡√’¬°°√–√Õ°°√–·µ§≈âÕß®Õß°—π ®÷ß§‘¥«à“°√–√Õ°·≈–°√–·µ‡ªìπ —µ«å™π‘¥
‡¥’¬«°—π À√◊Õ‡ªìπ —µ«å‡≈’È¬ß≈Ÿ°¥â«¬π¡∑’Ë„°≈â‡§’¬ß°—π ∑—Èß∑’Ë®√‘ß·≈â«‡ªìπ —µ«å§π≈–ª√–‡¿∑  —µ«å∑—Èß Õß™π‘¥
·µ°µà“ß°—π¡“° °√–·µ¡’™◊ËÕ “¡—≠«à“ treeshrew ·µà°√–√Õ°¡’™◊ËÕ‡√’¬°«à“ squirrel ®÷ß®—¥Õ¬Ÿà§π≈–Õ—π¥—∫
(Order) °—π ·≈–§π à«π„À≠à¡—°®–‡√’¬°°√–®âÕπ«à“°√–·µ ÷́Ëß°√–®âÕπ‡ªìπ°√–√Õ°™π‘¥Àπ÷ËßÕ¬Ÿà„πÕ—π¥—∫
‚√‡¥π‡∑’¬ (Order Rodentia) µà“ßÕ—π¥—∫°—∫°√–·µ [1] °√–®âÕπ∂â“Õ¬Ÿà∑“ß¿“§µ–«—πÕÕ°π‘¬¡‡√’¬°«à“
ç°√–∂‘°é ·µà∂â“Õ¬Ÿà∑“ß¿“§‡Àπ◊Õ·≈–¿“§Õ’ “ππ‘¬¡‡√’¬°«à“ ç°√–·µé  à«π°√–·µÕ¬Ÿà∑“ß¿“§„µâπ‘¬¡
‡√’¬°«à“ ç°√–®âÕπé °√–®âÕπ·≈–°√–‡≈Áπ¢πª≈“¬ÀŸ —Èπ‡ªìπ°√–√Õ°∑’Ë¡’≈—°…≥–§≈â“¬§≈÷ß°—π ∫“ß§√—Èß°Á¡’
§π‡√’¬°°√–®âÕπ·≈–°√–‡≈Áπ¢πª≈“¬ÀŸ —Èπ√«¡°—π«à“°√–∂‘° ·µà§«“¡‡ªìπ®√‘ß·≈â«‡ªìπ°√–√Õ°∑’ËÕ¬Ÿà§π≈–
 °ÿ≈ (Genus) °—π  —µ«å∑—Èß Õß®÷ß∂Ÿ°µ—Èß™◊ËÕ„Àâ·µ°µà“ß°—π‡æ◊ËÕªÑÕß°—π°“√ —∫ π®“°§«“¡‡ªìπ®√‘ß∑’Ë«à“
°√–√Õ°·≈–°√–·µ‡ªìπ —µ«å§π≈–ª√–‡¿∑°—π [2]

°√–·µ‡ªìπ —µ«å∑’Ë®—¥Õ¬Ÿà„πÕ—π¥—∫ ·§π‡¥π‡∑’¬ (Order Scandentia) «ß»å∑Ÿ‰ªÕ‘¥’ (Family
Tupaiidae) ‡ªìπ —µ«å∑’Ë¡’¢π“¥‡≈Á° ≈—°…≥–°√–‚À≈°¥Ÿ§≈â“¬°—∫°√–‚À≈°¢Õß —µ«å‡≈’È¬ß≈Ÿ°¥â«¬π¡„πÕ—π¥—∫
 —µ«å°‘π·¡≈ß øíπÀπâ“¢Õß¢“°√√‰°√∫π¥Ÿ§àÕπ¢â“ß¬“«§≈â“¬°—∫‡¢’È¬« ‡∑â“·µà≈–¢â“ß¡’ 5 π‘È« ‚¥¬·µà≈–π‘È«
¡’‡≈Á∫·¢Áß·√ß [3] °√–·µ‡ªìπ —µ«åÕ’°™π‘¥Àπ÷Ëß∑’Ë§π√Ÿâ®—°§àÕπ¢â“ß¡“° ·≈–æ∫‡ÀÁπ‰¥â∑—Ë«‰ª¡’√Ÿª√à“ß§≈â“¬°—∫
æ«°°√–√Õ° ·µà¡’®–ßÕ¬Àπâ“ (snout) ¬“«·≈–·À≈¡°«à“ °√–·µ¡’≈—°…≥–√–À«à“ß —µ«å®”æ«°≈‘ß (Order
Primates) ·≈– —µ«å°‘π·¡≈ß (Order Insectivora) ∑”„Àâ¡’ªí≠À“„π°“√®—¥Õ—π¥—∫∑“ßÕπÿ°√¡«‘∏“π
„πªí®®ÿ∫—π®÷ß‰¥â®—¥„ÀâÕ¬Ÿà„πÕ—π¥—∫ ·§π‡¥π‡∑’¬ „πÕ—π¥—∫π’È„πª√–‡∑»‰∑¬¡’Õ¬Ÿà«ß»å‡¥’¬« §◊Õ ∑Ÿ‰ªÕ‘¥’ [4]

°√–‡≈Áπ¢πª≈“¬ÀŸ —Èπ °√–®âÕπ ·≈–°√–√Õ°À≈“° ’®—¥Õ¬Ÿà„πÕ—π¥—∫‚√‡¥π‡∑’¬ (Rodentia)
À√◊Õ —µ«åøíπ·∑– «ß»å™‘¬Ÿ√‘¥’ (Family Sciuridae)  —µ«å‡≈’È¬ß≈Ÿ°¥â«¬π¡„πÕ—π¥—∫π’È¡’®”π«π™π‘¥¡“°∑’Ë ÿ¥
„π‚≈°¡“°°«à“ 1,700 ™π‘¥ ¡—°¡’µ“‚µ ¡’øíπ§àÕπ¢â“ß·¢Áß·√ß ¡’øíπ·∑–¢â“ß∫πÀπ÷Ëß§Ÿà·≈–¢â“ß≈à“ßÕ’°Àπ÷Ëß§Ÿà
‰¡à¡’øíπ‡¢’È¬« øíπ¢Õß —µ«å„πÕ—π¥—∫π’È¢π“¥‚µ¢÷Èπ‡√◊ËÕ¬Ê æ«°¡—π®÷ßµâÕß§Õ¬°—¥·∑–Õ¬Ÿà‡ ¡Õ‡æ◊ËÕ‡ªìπ°“√
∑”„Àâøíπ ÷°°√àÕπ ¡‘©–π—Èπøíπ®–¬“«®πßÕ°ÕÕ°πÕ°ª“° [3]

≈—°…≥–¿“¬πÕ°¢Õß°√–√Õ°·≈–°√–·µ¬—ß¡’ºŸâ§π —∫ π„π°“√®”·π°§«“¡·µ°µà“ß ‰¡à
 “¡“√∂√–∫ÿ™π‘¥¢Õß°√–√Õ°·≈–°√–·µ‰¥â·πàπÕπ ¢âÕ¡Ÿ≈°“√»÷°…“∑“ß¥â“π§“√‘‚Õ‰∑ªá®÷ß¡’§«“¡®”‡ªìπ„π
°“√®”·π°°√–√Õ°·≈–°√–·µÕÕ°®“°°—π‰¥â ‡æ√“–ª°µ‘§“√‘‚Õ‰∑ªá®–¡’§«“¡§ß∑’Ë„π ‘Ëß¡’™’«‘µ ªï™’ å
‡¥’¬«°—π
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«‘∏’°“√∑¥≈Õß
µ—«Õ¬à“ß¢Õß —µ«å∑’Ë»÷°…“

°√–·µ„µâ (Tupaia glis) ‡æ»ºŸâ 3 µ—« ‡æ»‡¡’¬ 1 µ—« ¥—°®—∫¡“®“°Õ”‡¿Õ¡—≠®“§’√’ ®—ßÀ«—¥
¢Õπ·°àπ

°√–‡≈Áπ¢πª≈“¬ÀŸ —Èπ (Tamiops mcclellandi) ‡æ»ºŸâ 3 µ—« ‡æ»‡¡’¬ 4 µ—« ´◊ÈÕ¡“®“°µ≈“¥
π—¥´—π‡¥¬å  «π®µÿ®—°√ ´÷Ëß‰¥â¡“®“°¿“§‡Àπ◊Õ¢Õßª√–‡∑»‰∑¬

°√–®âÕπ (Menetes berdmorei) ‡æ»ºŸâ 2 µ—« ‡æ»‡¡’¬ 3 µ—« ´◊ÈÕ¡“®“°µ≈“¥π—¥´—π‡¥¬å
 «π®µÿ®—°√ ´÷Ëß‰¥â¡“®“°¿“§‡Àπ◊Õ¢Õßª√–‡∑»‰∑¬

°√–√Õ°À≈“° ’ (Callosciurus finlaysoni) ª√–°Õ∫¥â«¬ ‡∑“ “¡ ’ ‡æ»ºŸâ 3 µ—« ‡æ»‡¡’¬
2 µ—«·≈–°√–√Õ° «π ‡æ»ºŸâ 2 µ—« ‡æ»‡¡’¬ 3 µ—« ´◊ÈÕ¡“®“°µ≈“¥π—¥´—π‡¥¬å  «π®µÿ®—°√ ´÷Ëß‰¥â¡“®“°
¿“§‡Àπ◊Õ¢Õßª√–‡∑»‰∑¬

°“√«‘‡§√“–Àå≈—°…≥–¢Õß°√–·µ„µâ °√–‡≈Áπ¢πª≈“¬ÀŸ —Èπ °√–®âÕπ ·≈–°√–√Õ°À≈“° ’
«—¥¢π“¥¢Õß°√–·µ„µâ °√–‡≈Áπ¢πª≈“¬ÀŸ —Èπ °√–®âÕπ ·≈–°√–√Õ°À≈“° ’ «‘‡§√“–Àå≈—°…≥–

¿“¬πÕ°µ“¡«‘∏’¢Õßæ“√å®ÕÀåπ [5] ·≈–‚Õ¿“  ¢Õ∫‡¢µµå [6]
°√–·µ„µâ¡’≈—°…≥–‡¥àπ∑’Ëª≈“¬®¡Ÿ°¬“«·À≈¡ À“ß¬“« §«“¡¬“«¢ÕßÀ“ß‡∑à“°—∫§«“¡¬“«¢Õß

À—«·≈–≈”µ—«√«¡°—π ¢π¡’ ’πÈ”µ“≈‡¢â¡ π‘È«‡∑â“¢â“ßÀπâ“·≈–¢â“ßÀ≈—ß¡’ 5 π‘È«‡∑à“°—π
°√–‡≈Áπ¢πª≈“¬ÀŸ —Èπ¡’§«“¡¬“«¢ÕßÀ“ß‡∑à“°—∫§«“¡¬“«¢ÕßÀ—«·≈–≈”µ—«√«¡°—π ∫√‘‡«≥Àπâ“

º“°·≈–°√–À¡àÕ¡¡’ ’‡¢’¬« ¡’·∂∫≈“¬∫√‘‡«≥À≈—ß ’¥” ≈—∫ ’‡À≈◊Õß ≈”µ—«¥â“π¢â“ß·≈–¢“¡’ ’‡∑“ ∑âÕß ’ÕÕ° â¡
À“ß‡√’¬«¡’®ÿ¥ª√– ’‡∑“ πÈ”µ“≈ ·≈–¥” ¡’π‘È«‡∑â“¢â“ßÀπâ“ 4 π‘È« ¡’π‘È«‡∑â“¢â“ßÀ≈—ß 5 π‘È« ≈—°…≥–‡¥àπ§◊Õ
°√–®ÿ°¢π ’¢“« —ÈπÊ ∑’Ë∫√‘‡«≥ª≈“¬ÀŸ∑—Èß Õß¢â“ß

°√–®âÕπ¡’§«“¡¬“«¢ÕßÀ“ß —Èπ°«à“§«“¡¬“«¢ÕßÀ—«·≈–≈”µ—«√«¡°—π ¡’·∂∫≈“¬∫√‘‡«≥À≈—ß
 ’¥” ≈—∫ ’‡À≈◊Õß ≈”µ—«¥â“π∫π ’πÈ”µ“≈·°¡·¥ß ≈”µ—«¥â“π¢â“ß¡’ ’‡π◊ÈÕ®“ß ®¡Ÿ°¬“« ¡’π‘È«‡∑â“¢â“ßÀπâ“ 4 π‘È«
π‘È«‡∑â“¢â“ßÀ≈—ß 5 π‘È«

°√–√Õ°À≈“° ’¡’§«“¡¬“«¢ÕßÀ“ß¬“«°«à“§«“¡¬“«¢ÕßÀ—«·≈–≈”µ—«√«¡°—π‡≈Á°πâÕ¬ ¢π¡’
 ’ —π∑’ËÀ≈“°À≈“¬ ¡’∑—Èß∑’Ë‡ªìπ ’¢“«≈â«π  ’·¥ß≈â«π À√◊Õ ’¥”≈â«π ∫“ßµ—«¡’ ’¥”°—∫ ’¢“«À√◊Õ ’‡∑“°—∫ ’·¥ß
∫“ßµ—«À—« À≈—ß ·≈–À“ß‡ªìπ ’πÈ”µ“≈·¥ßÀ√◊ÕπÈ”µ“≈‡¢â¡ ≈”µ—«¥â“π¢â“ß‡ªìπ ’πÈ”µ“≈·°¡‡¢’¬«  ’πÈ”µ“≈·¥ß
À√◊Õ ’πÈ”µ“≈·°¡ â¡ ·≈–¡—°¡’∑âÕß ’πÈ”µ“≈·¥ß ¡’π‘È«‡∑â“¢â“ßÀπâ“ 4 π‘È« ¡’π‘È«‡∑â“¢â“ßÀ≈—ß 5 π‘È« ÷́Ëß°√–√Õ°
À≈“° ’∑’Ë„™â„π°“√∑¥≈Õßª√–°Õ∫¥â«¬‡∑“ “¡ ’ ´÷Ëß≈—°…≥–¢Õß ’¢π∫√‘‡«≥À≈—ß‡ªìπ ’‡∑“ ¥â“π¢â“ß≈”µ—«
·≈–¥â“π∑âÕß¡’ ’‡À≈◊Õß§√’¡ ∫√‘‡«≥‚§πÀ“ß¡’ ’¥” ∫√‘‡«≥ª≈“¬À“ß¡’ ’‡À≈◊Õß§√’¡ À“ß‡ªìπæ«ß ‡∑â“·µà≈–
¢â“ß¡’ ’¥” µ“‚µ ·≈–°√–√Õ° «π ´÷Ëß¡’≈—°…≥–¢Õß ’¢π‡ªìπ ’‡¢’¬«  ’¥”  ’‡À≈◊Õß‡¢â¡ ªπ°—π ∫√‘‡«≥‚§π
À“ß¡’ ’¥”πÈ”µ“≈ À“ß‡ªìπæ«ß‡∑â“ ·µà≈–¢â“ß¡’ ’¥” µ“‚µ
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°“√‡µ√’¬¡‚§√‚¡‚´¡®“°‡´≈≈åµ—∫ ‰µ ·≈–¡â“¡ ‡æ◊ËÕ»÷°…“§“√‘‚Õ‰∑ªá
°“√‡µ√’¬¡‚§√‚¡‚´¡®“°‡π◊ÈÕ‡¬◊ËÕµ—∫ ‰µ ·≈–¡â“¡ ¥—¥·ª≈ß¡“®“°‡∑§π‘§·≈–«‘∏’°“√ Ida

·≈– Kyo [7] ‚¥¬©’¥‚§≈™‘´‘π∑’Ë¡’§«“¡‡¢â¡¢âπ 0.3 ‡ªÕ√å‡´Áπµå ‡¢â“∑’Ë∫√‘‡«≥™àÕß∑âÕß„πª√‘¡“≥ 0.1
¡‘≈≈‘≈‘µ√µàÕπÈ”Àπ—°µ—«ª√–¡“≥§√÷Ëß°√—¡ ∑‘Èß‰«â‡ªìπ‡«≈“ª√–¡“≥ 8-10 ™—Ë«‚¡ß ‡¡◊ËÕ§√∫‡«≈“·≈â«®÷ß¶à“¥â«¬
Õ’‡∑Õ√å „™â°√√‰°√¢≈‘∫‡ªî¥™àÕß∑âÕß „™âª“°§’∫¥÷ß‡Õ“µ—∫ ‰µ ·≈–¡â“¡·™à≈ß„π “√≈–≈“¬‚æ·∑ ‡´’¬¡§≈Õ‰√¥å
0.075 ‡ªÕ√å‡´Áπµå ≈â“ßÀ≈“¬Ê §√—Èß‡æ◊ËÕ™–≈â“ß ‘Ëß °ª√°  —∫µ—∫ ‰µ ·≈–¡â“¡„Àâ≈–‡Õ’¬¥ (‚¥¬·¬°ª√–‡¿∑
¢ÕßÕ«—¬«– ‰¡à„Àâªπ°—π) π”≈ß·™à„π®“π‡æ“–‡™◊ÈÕ ∑‘Èß‰«â‡ªìπ‡«≈“ª√–¡“≥ 45 π“∑’ ‡æ◊ËÕ„Àâ‡´≈≈å∫«¡·≈–
·µ°‰¥âßà“¬ π”‡´≈≈å„ àÀ≈Õ¥·°â«‡¢â“‡§√◊ËÕßªíòπ‡À«’Ë¬ß‚¥¬„™â§«“¡‡√Á« 1,000 √Õ∫µàÕπ“∑’ ‡ªìπ‡«≈“ 5 π“∑’
¥Ÿ¥ à«π„ ∑’ËÕ¬Ÿà¥â“π∫π¢ÕßÀ≈Õ¥∑‘Èß ‡µ‘¡πÈ”¬“§ß ¿“æ§“√åπÕ¬´÷Ëßª√–°Õ∫¥â«¬‡Õ∑‘≈·Õ≈°ÕŒÕ≈å —¡∫Ÿ√≥å
3  à«π : °√¥πÈ” â¡≈â«π 1  à«π≈ß‰ª·∑π∑’Ë µ—Èß∑‘Èß‰«â‡ªìπ‡«≈“ª√–¡“≥ 25 π“∑’ ·≈â«π”‡¢â“‡§√◊ËÕßªíòπ
‡À«’Ë¬ß„™â§«“¡‡√Á«µàÕ√Õ∫‡∑à“‡¥‘¡‡ªìπ‡«≈“ 5 π“∑’ ¥Ÿ¥πÈ”¬“§ß ¿“æ§“√åπÕ¬ÕÕ° ‡µ‘¡πÈ”¬“§ß ¿“æ„À¡à
≈ß‰ª·∑π∑’Ë ·≈â«π”‡¢â“‡§√◊ËÕßªíòπ‡À«’Ë¬ßÕ’°§√—Èß ‚¥¬„™â§«“¡‡√Á«µàÕ√Õ∫·≈–‡«≈“‡∑à“‡¥‘¡ ∑”´È”‡™àππ’ÈÕ’°
1 §√—Èß √«¡‡ªìπ 4 §√—Èß ¥Ÿ¥µ–°Õπ∑’Ë°âπÀ≈Õ¥ À¬¥≈ß∫π°√–®° ‰≈¥å∑’Ë –Õ“¥ 1-2 À¬¥ ·≈â«º÷Ëß‰«â„Àâ
·Àâß π‘∑„πÕ“°“» π” ‰≈¥å∑’Ë¡’‡´≈≈å·Àâß π‘∑¥’·≈â«≈ß¬âÕ¡„π ’°‘¡´“ 4 ‡ªÕ√å‡´Áπµå„π´Õ‡√π‡´πøÕ ‡øµ
∫—ª‡øÕ√å „™â‡«≈“¬âÕ¡ª√–¡“≥ 20-30 π“∑’ À√◊Õ®π°√–∑—Ëß‡ÀÁπ‚§√‚¡‚´¡¬âÕ¡µ‘¥ ’™—¥‡®π ≈â“ß ‰≈¥å¥â«¬
πÈ”°≈—Ëπ·≈–º÷Ëß‰«â„Àâ·Àâß π‘∑„πÕ“°“» µ√«®¥Ÿ¥â«¬°≈âÕß®ÿ≈∑√√»πå  ÿà¡À“‡´≈≈å∑’Ë¡’°≈ÿà¡¢Õß‚§√‚¡‚´¡·ºà
°√–®“¬¥’ ¡’√Ÿª√à“ß≈—°…≥–¥’ ∂à“¬¿“æ‚§√‚¡‚´¡¥â«¬øî≈å¡¢“«¥”

°“√«‘‡§√“–Àå‚§√‚¡‚´¡·≈–°“√®—¥∑”§“√‘‚Õ‰∑ªá
Õ—¥¢¬“¬¿“æ¢π“¥ 4x6 π‘È« π”¿“æ¡“π—∫®”π«π‚§√‚¡‚´¡ ‚¥¬„Àâ§«“¡∂’Ë¢Õß®”π«π‚§√‚¡‚´¡

∑’Ëπ—∫‰¥â Ÿß ÿ¥ (mode) ‡ªìπ®”π«π‚§√‚¡‚´¡·∫∫¥‘æ≈Õ¬¥å (2n) ¢Õß —µ«å™π‘¥π—ÈπÊ ¢¬“¬¿“æ 5x7 π‘È«
¡“«—¥¢π“¥§«“¡¬“«·¢π‚§√‚¡‚´¡®“°µ”·Àπàß∑’ËÕ¬Ÿà¢Õß‡´π‚∑√‡¡’¬√å‰ª¬—ß·¢π∑—Èß Õß¢â“ß‡æ◊ËÕπ”¡“®—¥
§“√‘‚Õ‰∑ªáµ“¡«‘∏’¢Õß Levan ·≈–§≥– [8] ∂â“‚§√‚¡‚´¡¡’Õ—µ√“ à«π√–À«à“ß·¢π¬“«µàÕ·¢π —Èπ (long
arm/short arm) Õ¬Ÿà√–À«à“ß 1.0-1.7 ‡ªìπ‚§√‚¡‚´¡·∫∫‡¡∑“‡´π∑√‘° (m) 1.7-3.0 ‡ªìπ‚§√‚¡‚´¡·∫∫
´—∫‡¡∑“‡´π∑√‘° (sm) 3.0-7.0 ‡ªìπ‚§√‚¡‚´¡·∫∫´—∫‡∑‚≈‡´π∑√‘° (st) ·≈– 7.0-∞ ‡ªìπ‚§√‚¡‚´¡·∫∫
Õ–‚§√‡´π∑√‘°À√◊Õ‡∑‚≈‡´π∑√‘° (t) ®—¥‡√’¬ß§“√‘‚Õ‰∑ªá‚¥¬‡√’¬ßµ“¡≈”¥—∫®“°‚§√‚¡‚´¡§Ÿà∑’Ë¬“«∑’Ë ÿ¥
À√◊Õ„À≠à∑’Ë ÿ¥ ‰ªÀ“§Ÿà∑’Ë —Èπ∑’Ë ÿ¥À√◊Õ‡≈Á°∑’Ë ÿ¥ ‚¥¬„Àâ·¢π¢â“ß —ÈπÕ¬Ÿà¥â“π∫π ·¢π¥â“π¬“«Õ¬Ÿà¥â“π≈à“ß ®“°
‡¡∑“‡´π∑√‘° ´—∫‡¡∑“‡´π∑√‘° ´—∫‡∑‚≈‡´π∑√‘° ·≈–Õ–‚§√‡´π∑√‘°À√◊Õ‡∑‚≈‡´π∑√‘° µ“¡≈”¥—∫
‚¥¬‚§√‚¡‚´¡‡æ»Õ¬Ÿà¡ÿ¡¢«“≈à“ß ÿ¥ µ“¡·π«¢Õß Cestari ·≈– Galetti [9] À“®”π«π·¢π‚§√‚¡‚´¡
(fundamental number À√◊Õ arm number À√◊Õ FN) ®”π«π·¢π‚§√‚¡‚´¡·∫àßÕÕ°‡ªìπ 2 °≈ÿà¡ §◊Õ
°≈ÿà¡∑’Ë‚§√‚¡‚´¡¡’ 2 ·¢π (biarmed group) ‰¥â·°à ‚§√‚¡‚´¡·∫∫‡¡∑“‡´π∑√‘° ´—∫‡¡∑“‡´π∑√‘° °—∫
°≈ÿà¡∑’Ë¡’·¢π‡¥’¬« (monoarmed group) ‰¥â·°à ´—∫‡∑‚≈‡´π∑√‘° ·≈–Õ–‚§√‡´π∑√‘°À√◊Õ‡∑‚≈‡´π∑√‘°
À“§«“¡¬“« —¡æ—∑∏å (relative length À√◊Õ RL) ‚¥¬∂◊Õµ“¡«‘∏’«‘‡§√“–Àå¢Õß∏«—™ ¥Õπ °ÿ≈ [10] ÷́Ëß
· ¥ß‡ªìπ Ÿµ√‰¥â¥—ßπ’È
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RL =  §«“¡¬“« —¡∫Ÿ√≥å¢Õß‚§√‚¡‚´¡§Ÿà‡À¡◊Õπ·µà≈–§Ÿà x 100
‚§√‚¡‚´¡§Ÿà‡À¡◊Õπ∑ÿ°§Ÿà√«¡°—π

°“√À“¢π“¥‚§√‚¡‚´¡
∑”µ“¡«‘∏’¢Õß Ullerich [11] ‚¥¬·∫àß‚§√‚¡‚´¡ÕÕ°‡ªìπ 2 ª√–‡¿∑ §◊Õ ª√–‡¿∑∑’Ë¡’¢π“¥

„À≠à°—∫ª√–‡¿∑∑’Ë¡’¢π“¥‡≈Á° ‚¥¬ª√–‡¿∑∑’Ë¡’¢π“¥„À≠à §◊Õ °≈ÿà¡∑’Ë‚§√‚¡‚´¡¬“«‡°‘π§√÷ËßÀπ÷Ëß¢Õß
‚§√‚¡‚´¡§Ÿà‡À¡◊Õπ∑’Ë¬“«∑’Ë ÿ¥  à«π∑’Ë‡À≈◊Õ®—¥‡ªìπæ«°∑’Ë¡’¢π“¥‡≈Á°

°“√ √â“ßÕ‘¥‘‚Õ·°√¡
§”π«≥À“§à“‡©≈’Ë¬§«“¡¬“«·¢π —Èπ¢Õß‚§√‚¡‚´¡ (short arm length À√◊Õ S) §«“¡¬“«·¢π

¬“«¢Õß‚§√‚¡‚´¡ (long arm length À√◊Õ L) Õ—µ√“ à«π√–À«à“ß·¢π¬“«µàÕ·¢π —Èπ (L/S) ¢Õß
‚§√‚¡‚´¡§Ÿà‡À¡◊Õπ¢Õß 5 °≈ÿà¡‡´≈≈å π”§à“‡©≈’Ë¬∑’Ë‰¥â¥—ß°≈à“«¡“‡¢’¬π‡ªìπÕ‘¥‘‚Õ·°√¡ ‚¥¬„™âÕ—µ√“ à«π§«“¡¬“«
1 ‡´πµ‘‡¡µ√ µàÕ§«“¡¬“«‚§√‚¡‚´¡ 1 ‰¡‚§√‡¡µ√ ‚¥¬„Àâ·°π X ‡ªìπ§Ÿà‚§√‚¡‚´¡À√◊Õ‚§√‚¡‚´¡§Ÿà‡À¡◊Õπ
·≈–·°π Y ‡ªìπ·°π§«“¡¬“«‚§√‚¡‚´¡·∫∫ —¡∫Ÿ√≥å À√◊Õ§«“¡¬“«®√‘ß

º≈°“√∑¥≈Õß
º≈®“°°“√«—¥§«“¡¬“«À—«·≈–≈”µ—«‡©≈’Ë¬¢Õß°√–·µ„µâ °√–‡≈Áπ¢πª≈“¬ÀŸ —Èπ °√–®âÕπ

°√–√Õ°À≈“° ’ (‡∑“ “¡ ’ ·≈–°√–√Õ° «π) ‡∑à“°—∫ 15.50 ‡´πµ‘‡¡µ√ 15.00 ‡´πµ‘‡¡µ√ 13.20 ‡´πµ‘‡¡µ√
8.20 ‡´πµ‘‡¡µ√ ·≈– 9.60 ‡´πµ‘‡¡µ√ µ“¡≈”¥—∫ §«“¡¬“«À“ß‡©≈’Ë¬¢Õß°√–·µ„µâ °√–‡≈Áπ¢πª≈“¬ÀŸ —Èπ
°√–®âÕπ °√–√Õ°À≈“° ’ (‡∑“ “¡ ’ ·≈–°√–√Õ° «π) ‡∑à“°—∫ 15.50 ‡´πµ‘‡¡µ√ 15.00 ‡´πµ‘‡¡µ√
12.50 ‡´πµ‘‡¡µ√ 9.80 ‡´πµ‘‡¡µ√ ·≈– 10.60 ‡´πµ‘‡¡µ√ µ“¡≈”¥—∫ ¥—ß· ¥ß„πµ“√“ß∑’Ë 1

º≈°“√»÷°…“§“√‘‚Õ‰∑ªá¢Õß°√–·µ„µâæ∫«à“ °√–·µ„µâ¡’®”π«π‚§√‚¡‚´¡·∫∫¥‘æ≈Õ¬¥å
2n=60 §“√‘‚Õ‰∑ªáª√–°Õ∫¥â«¬‚§√‚¡‚´¡·∫∫‡¡∑“‡´π∑√‘° 7 §Ÿà ·≈–Õ–‚§√‡´π∑√‘° 22 §Ÿà ¡’‚§√‚¡‚´¡
‡æ» 1 §Ÿà ‚§√‚¡‚´¡ X ·≈– Y ´÷Ëß‡ªìπ‚§√‚¡‚´¡·∫∫´—∫‡¡∑“‡´π∑√‘°¢π“¥„À≠à·≈–¢π“¥‡≈Á° µ“¡≈”¥—∫
®”π«π·¢π‚§√‚¡‚´¡ (FN) ‡∑à“°—∫ 76 §«“¡¬“«‚§√‚¡‚´¡∑—Èß·¢π (total length, T) Õ¬Ÿà√–À«à“ß
0.528-5.088 ‰¡‚§√‡¡µ√ ‡©≈’Ë¬ 1.729 ± 0.195 ‰¡‚§√‡¡µ√ §«“¡¬“« —¡æ—∑∏åÕ¬Ÿà√–À«à“ß 0.881-8.484
‡ªÕ√å‡´Áπµå ‡©≈’Ë¬ 3.245 ‡ªÕ√å‡´Áπµå ‚§√‚¡‚´¡¢π“¥„À≠à¡’ 9 §Ÿà ¢π“¥‡≈Á°¡’ 20 §Ÿà ¥—ß· ¥ß„πµ“√“ß∑’Ë 2
·≈–µ“√“ß∑’Ë 3 √Ÿª∑’Ë 1 ·≈–√Ÿª∑’Ë 6A

°√–‡≈Áπ¢πª≈“¬ÀŸ —Èπ¡’®”π«π‚§√‚¡‚´¡·∫∫¥‘æ≈Õ¬¥å 2n=38 §“√‘‚Õ‰∑ªáª√–°Õ∫¥â«¬
‚§√‚¡‚´¡·∫∫‡¡∑“‡´π∑√‘° 7 §Ÿà ´—∫‡¡∑“‡´π∑√‘° 9 §Ÿà ·≈–Õ–‚§√‡´π∑√‘° 2 §Ÿà ¡’‚§√‚¡‚´¡‡æ» 1 §Ÿà
‚§√‚¡‚´¡ X ‡ªìπ·∫∫ —́∫‡¡∑“‡´π∑√‘°¢π“¥„À≠à ·≈–‚§√‚¡‚´¡ Y ‡ªìπ·∫∫Õ–‚§√‡´π∑√‘°¢π“¥‡≈Á°
®”π«π·¢π‚§√‚¡‚´¡‡∑à“°—∫ 71 „π‡æ»ºŸâ ·≈– 72 „π‡æ»‡¡’¬ §«“¡¬“«‚§√‚¡‚´¡∑—Èß·¢πÕ¬Ÿà√–À«à“ß
0.931-5.021 ‰¡‚§√‡¡µ√ ‡©≈’Ë¬ 3.335 ± 0.527 ‰¡‚§√‡¡µ√ §«“¡¬“« —¡æ—∑∏åÕ¬Ÿà√–À«à“ß 1.453-8.042
‡ªÕ√å‡´Áπµå ‡©≈’Ë¬ 5.132 ‡ªÕ√å‡´Áπµå ‚§√‚¡‚´¡¢π“¥„À≠à¡’ 13 §Ÿà ¢π“¥‡≈Á°¡’ 5 §Ÿà ¥—ß· ¥ß„πµ“√“ß∑’Ë 2
·≈–µ“√“ß∑’Ë 3 √Ÿª∑’Ë 2 ·≈–√Ÿª∑’Ë 6B
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°√–®âÕπ¡’®”π«π‚§√‚¡‚´¡·∫∫¥‘æ≈Õ¬¥å 2n=36 §“√‘‚Õ‰∑ªáª√–°Õ∫¥â«¬‚§√‚¡‚´¡·∫∫
‡¡∑“‡´π∑√‘° 5 §Ÿà ´—∫‡¡∑“‡´π∑√‘° 9 §Ÿà ·≈–Õ–‚§√‡´π∑√‘° 3 §Ÿà ¡’‚§√‚¡‚´¡‡æ» 1 §Ÿà ‚§√‚¡‚´¡ X ‡ªìπ
·∫∫‡¡∑“‡´π∑√‘°¢π“¥„À≠à ·≈–‚§√‚¡‚´¡ Y ‡ªìπ·∫∫´—∫‡¡∑“‡´π∑√‘°¢π“¥‡≈Á° ®”π«π·¢π‚§√‚¡‚´¡
‡∑à“°—∫ 66 §«“¡¬“«‚§√‚¡‚´¡∑—Èß·¢πÕ¬Ÿà√–À«à“ß 0.857-4.042 ‰¡‚§√‡¡µ√ ‡©≈’Ë¬ 2.365 ± 0.605 ‰¡‚§√‡¡µ√
§«“¡¬“« —¡æ—∑∏åÕ¬Ÿà√–À«à“ß 2.140-8.816 ‡ªÕ√å‡´Áπµå ‡©≈’Ë¬ 5.410 ‡ªÕ√å‡´Áπµå ‚§√‚¡‚´¡¢π“¥„À≠à¡’
10 §Ÿà ¢π“¥‡≈Á°¡’ 7 §Ÿà ¥—ß· ¥ß„πµ“√“ß∑’Ë 2 ·≈–µ“√“ß∑’Ë 3 √Ÿª∑’Ë 3 ·≈–√Ÿª∑’Ë 6C

°√–√Õ°À≈“° ’ (‡∑“ “¡ ’·≈–°√–√Õ° «π) ¡’®”π«π‚§√‚¡‚´¡·∫∫¥‘æ≈Õ¬¥å 2n=40
§“√‘‚Õ‰∑ªáª√–°Õ∫¥â«¬‚§√‚¡‚´¡·∫∫‡¡∑“‡´π∑√‘° 6 §Ÿà ´—∫‡¡∑“‡´π∑√‘° 10 §Ÿà ·≈–Õ–‚§√‡´π∑√‘° 3 §Ÿà
¡’‚§√‚¡‚´¡‡æ» 1 §Ÿà ‚§√‚¡‚´¡ X ·≈– Y ‡ªìπ‚§√‚¡‚´¡·∫∫ —́∫‡¡∑“‡´π∑√‘°¢π“¥„À≠à·≈–¢π“¥‡≈Á°
µ“¡≈”¥—∫ ®”π«π·¢π‚§√‚¡‚´¡‡∑à“°—∫ 74 ¥—ß· ¥ß„πµ“√“ß∑’Ë 2 √Ÿª∑’Ë 4 ·≈–√Ÿª∑’Ë 5 °√–√Õ°À≈“° ’
(‡∑“ “¡ ’) ¡’§«“¡¬“«‚§√‚¡‚´¡∑—Èß·¢πÕ¬Ÿà√–À«à“ß 0.789-4.162 ‰¡‚§√‡¡µ√ ‡©≈’Ë¬ 2.378 ± 0.444
‰¡‚§√‡¡µ√ §«“¡¬“« —¡æ—∑∏åÕ¬Ÿà√–À«à“ß 1.550-8.176 ‡ªÕ√å‡´Áπµå ‡©≈’Ë¬ 4.881 ‡ªÕ√å‡´Áπµå ‚§√‚¡‚´¡
¢π“¥„À≠à¡’ 12 §Ÿà ¢π“¥‡≈Á°¡’ 7 §Ÿà ¥—ß· ¥ß„πµ“√“ß∑’Ë 3 √Ÿª∑’Ë 4 ·≈–√Ÿª∑’Ë 6D °√–√Õ°À≈“° ’ (°√–√Õ°
 «π) ¡’§«“¡¬“«‚§√‚¡‚´¡∑—Èß·¢πÕ¬Ÿà√–À«à“ß 0.802-3.882 ‰¡‚§√‡¡µ√ ‡©≈’Ë¬ 2.240 ± 0.578 ‰¡‚§√‡¡µ√
§«“¡¬“« —¡æ—∑∏åÕ¬Ÿà√–À«à“ß 1.730-8.259 ‡ªÕ√å‡´Áπµå ‡©≈’Ë¬ 4.881 ‡ªÕ√å‡´Áπµå ‚§√‚¡‚´¡¢π“¥„À≠à¡’
12 §Ÿà ¢π“¥‡≈Á°¡’ 7 §Ÿà ¥—ß· ¥ß„πµ“√“ß∑’Ë 3 √Ÿª∑’Ë 5 ·≈–√Ÿª∑’Ë 6E

µ“√“ß∑’Ë 1 §«“¡¬“«À—«·≈–≈”µ—« §«“¡¬“«À“ß¢Õß°√–·µ„µâ °√–‡≈Áπ¢πª≈“¬ÀŸ —Èπ °√–®âÕπ ·≈–
°√–√Õ°À≈“° ’∑’Ëπ”¡“»÷°…“§“√‘‚Õ‰∑ªá

‡æ» §«“¡¬“«À—«·≈–≈”µ—« §«“¡¬“«À“ß
™π‘¥¢Õß —µ«å

ºŸâ (µ—«) ‡¡’¬ (µ—«) æ‘ —¬ (cm) ‡©≈’Ë¬ (cm) æ‘ —¬ (cm) ‡©≈’Ë¬ (cm)

°√–·µ„µâ 3 1 13.00-18.00 15.50 13.00-18.00 15.50

°√–‡≈Áπ¢πª≈“¬ÀŸ —Èπ 3 4 14.00-16.00 15.00 14.00-16.00 15.00

°√–®âÕπ 2 3 12.00-14.00 13.20 11.00-14.00 12.50

°√–√Õ°À≈“° ’ (‡∑“ “¡ ’) 3 2 6.00-10.00 8.20 8.00-12.00 9.80

°√–√Õ°À≈“° ’ (°√–√Õ° «π) 2 3 7.00-11.00 9.60 10.00-11.00 10.60
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µ“√“ß∑’Ë 2 ®”π«π‚§√‚¡‚´¡·∫∫¥‘æ≈Õ¬¥å (2n) §“√‘‚Õ‰∑ªá·≈–®”π«π·¢π‚§√‚¡‚´¡¢Õß°√–·µ„µâ
°√–‡≈Áπ¢πª≈“¬ÀŸ —Èπ °√–®âÕπ ·≈–°√–√Õ°À≈“° ’ (‡∑“ “¡ ’ ·≈–°√–√Õ° «π)

™π‘¥‚§√‚¡‚´¡ (§Ÿà) ‚§√‚¡‚´¡‡æ» ®”π«π·¢π
™π‘¥¢Õß —µ«å 2n

m sm st t X Y ‚§√‚¡‚´¡ (FN)

°√–·µ„µâ 60 7 - - 22 sm sm 76

°√–‡≈Áπ¢πª≈“¬ÀŸ —Èπ 38 7 9 - 2 sm t 71-72

°√–®âÕπ 36 5 9 - 3 m sm 66

°√–√Õ°À≈“° ’ (‡∑“ “¡ ’) 40 6 10 - 3 sm sm 74

°√–√Õ°À≈“° ’ (°√–√Õ° «π) 40 6 10 - 3 sm sm 74

À¡“¬‡Àµÿ: m À¡“¬∂÷ß ‚§√‚¡‚´¡·∫∫‡¡∑“‡´π∑√‘°
sm À¡“¬∂÷ß ‚§√‚¡‚´¡·∫∫´—∫‡¡∑“‡´π∑√‘°
st À¡“¬∂÷ß ‚§√‚¡‚´¡·∫∫´—∫‡∑‚≈‡´π∑√‘°
t À¡“¬∂÷ß ‚§√‚¡‚´¡·∫∫Õ–‚§√‡´π∑√‘°À√◊Õ‡∑‚≈‡´π∑√‘°

µ“√“ß∑’Ë 3 §à“§«“¡¬“«∑—Èß·¢π (T) §«“¡¬“« —¡æ—∑∏å (RL) ¢π“¥‚§√‚¡‚´¡¢Õß°√–·µ„µâ °√–‡≈Áπ¢π
ª≈“¬ÀŸ —Èπ °√–®âÕπ ·≈–°√–√Õ°À≈“° ’ (‡∑“ “¡ ’ ·≈–°√–√Õ° «π)

§«“¡¬“«‚§√‚¡‚´¡∑—Èß·¢π §«“¡¬“« —¡æ—∑∏å ¢π“¥

™π‘¥¢Õß —µ«å
(T) µm (RL) % ‚§√‚¡‚´¡

æ‘ —¬ ‡©≈’Ë¬ ± S.D. æ‘ —¬ ‡©≈’Ë¬
„À≠à ‡≈Á°
(§Ÿà) (§Ÿà)

°√–·µ„µâ 0.528 - 5.088 1.729 ± 0.195 0.881 - 8.484 3.245 9 20

°√–‡≈Áπ¢πª≈“¬ÀŸ —Èπ 0.931 - 5.021 3.335 ± 0.527 1.453 - 8.042 5.132 13 5

°√–®âÕπ 0.857 - 4.042 2.365 ± 0.605 2.140 - 8.816 5.410 10 7

°√–√Õ°À≈“° ’ (‡∑“ “¡ ’) 0.789 - 4.162 2.378 ± 0.444 1.550 - 8.176 4.881 12 7

°√–√Õ°À≈“° ’ (°√–√Õ° «π) 0.802 - 3.882 2.240 ± 0.578 1.730 - 8.259 4.881 12 7
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√Ÿª∑’Ë 1 ¿“æ∂à“¬°√–·µ„µâ (Tupaia glis) (A) ‚§√‚¡‚´¡„π√–¬–‡¡∑“‡ø ·≈–§“√‘‚Õ‰∑ªá¢Õß°√–·µ
„µâ‡æ»ºŸâ (B) ‡æ»‡¡’¬ (C) (m=‡¡∑“‡´π∑√‘°, t=Õ–‚§√‡´π∑√‘°À√◊Õ‡∑‚≈‡´π∑√‘°, XY=‚§√‚¡‚´¡
‡æ»ºŸâ, XX=‚§√‚¡‚´¡‡æ»‡¡’¬)

A

B

C
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√Ÿª∑’Ë 2 ¿“æ∂à“¬°√–‡≈Áπ¢πª≈“¬ÀŸ —Èπ (Tamiops mcclellandi) (A) ‚§√‚¡‚´¡„π√–¬–‡¡∑“‡ø ·≈–
§“√‘‚Õ‰∑ªá¢Õß°√–‡≈Áπ¢πª≈“¬ÀŸ —Èπ‡æ»ºŸâ (B) ‡æ»‡¡’¬ (C) (m=‡¡∑“‡´π∑√‘°, sm= —́∫‡¡∑“-
‡´π∑√‘°, t=Õ–‚§√‡´π∑√‘° À√◊Õ‡∑‚≈‡´π∑√‘°, XY=‚§√‚¡‚´¡‡æ»ºŸâ, XX=‚§√‚¡‚´¡‡æ»‡¡’¬)

A

B

C
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√Ÿª∑’Ë 3 ¿“æ∂à“¬°√–®âÕπ (Menetes berdmorei) ‚§√‚¡‚´¡„π√–¬–‡¡∑“‡ø ·≈–§“√‘‚Õ‰∑ªá¢Õß
°√–®âÕπ‡æ»ºŸâ (B) ‡æ»‡¡’¬ (C) (m=‡¡∑“‡´π∑√‘°, sm= —́∫‡¡∑“‡´π∑√‘°, t=Õ–‚§√‡´π∑√‘°
À√◊Õ‡∑‚≈‡´π∑√‘°, XY=‚§√‚¡‚´¡‡æ»ºŸâ, XX=‚§√‚¡‚´¡‡æ»‡¡’¬)

A

B

C
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√Ÿª∑’Ë 4 ¿“æ∂à“¬°√–√Õ°À≈“° ’ (Callosciurus finlaysoni) ‡∑“ “¡ ’ (A) ‚§√‚¡‚´¡„π√–¬–‡¡∑“‡ø 
·≈–§“√‘‚Õ‰∑ªá¢Õß°√–√Õ°À≈“° ’ (‡∑“ “¡ ’) ‡æ»ºŸâ (B) ‡æ»‡¡’¬ (C) (m=‡¡∑“‡´π∑√‘°,
sm= ´—∫‡¡∑“‡´π∑√‘°, t=Õ–‚§√‡´π∑√‘°À√◊Õ‡∑‚≈‡´π∑√‘°, XY=‚§√‚¡‚´¡‡æ»ºŸâ, XX=‚§√‚¡‚´¡
‡æ»‡¡’¬)

A

B

C
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√Ÿª∑’Ë 5 ¿“æ∂à“¬°√–√Õ°À≈“° ’ (Callosciurus finlaysoni) °√–√Õ° «π (A) ‚§√‚¡‚´¡„π√–¬–‡¡∑“‡ø 
·≈–§“√‘‚Õ‰∑ªá¢Õß°√–√Õ°À≈“° ’ (°√–√Õ° «π) ‡æ»ºŸâ (B) ‡æ»‡¡’¬ (C) (m=‡¡∑“‡´π∑√‘°,
sm= —́∫‡¡∑“‡´π∑√‘°, t=Õ–‚§√‡´π∑√‘°À√◊Õ‡∑‚≈‡´π∑√‘°, XY=‚§√‚¡‚´¡‡æ»ºŸâ, XX=‚§√‚¡‚´¡
‡æ»‡¡’¬)

A

B

C
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√Ÿª∑’Ë 6 Õ‘¥‘‚Õ·°√¡¢Õß‚§√‚¡‚´¡„π°√–·µ„µâ (A) °√–‡≈Áπ¢πª≈“¬ÀŸ —Èπ (B) °√–®âÕπ (C) °√–√Õ°À≈“° ’
(‡∑“ “¡ ’) (D) ·≈–°√–√Õ°À≈“° ’ (°√–√Õ° «π) (E) (m=‡¡∑“‡´π∑√‘°, sm=´—∫‡¡∑“‡´π∑√‘°,
t=Õ–‚§√‡´π∑√‘° À√◊Õ‡∑‚≈‡´π∑√‘°)
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 √ÿª·≈–Õ¿‘ª√“¬º≈°“√∑¥≈Õß
°√–·µ„µâ (Tupaia glis) ¡’®”π«π‚§√‚¡‚´¡·∫∫¥‘æ≈Õ¬¥å 2n=60 §“√‘‚Õ‰∑ªáª√–°Õ∫¥â«¬

‚§√‚¡‚´¡·∫∫‡¡∑“‡´π∑√‘° 7 §Ÿà ·≈–Õ–‚§√‡´π∑√‘° 22 §Ÿà ¡’‚§√‚¡‚´¡‡æ» 1 §Ÿà ‚§√‚¡‚´¡ X ·≈– Y
‡ªìπ‚§√‚¡‚´¡·∫∫ —́∫‡¡∑“‡´π∑√‘°¢π“¥„À≠à·≈–¢π“¥‡≈Á° µ“¡≈”¥—∫ ®”π«π·¢π‚§√‚¡‚´¡ (FN)
‡∑à“°—∫ 76 §«“¡¬“«‚§√‚¡‚´¡∑—Èß·¢π (Total length, T) Õ¬Ÿà√–À«à“ß 0.528 - 5.088 ‰¡‚§√‡¡µ√
‡©≈’Ë¬ 1.729 ± 0.195 ‰¡‚§√‡¡µ√ §«“¡¬“« —¡æ—∑∏å (Relative length, RL) Õ¬Ÿà√–À«à“ß 0.881 - 8.484
‡ªÕ√å‡´Áπµå ‡©≈’Ë¬ 3.245 ‡ªÕ√å‡´Áπµå ‚§√‚¡‚´¡¢π“¥„À≠à¡’ 9 §Ÿà ¢π“¥‡≈Á°¡’ 20 §Ÿà º≈°“√»÷°…“
‚§√‚¡‚´¡¢Õß°√–·µ„µâ§√—Èßπ’È Õ¥§≈âÕß°—∫°“√»÷°…“¢Õß Chu ·≈– Bender [12] Hsu ·≈– Johnson [13]
Lisco ·≈–§≥– [14] ·µà·µ°µà“ß®“°°“√»÷°…“¢Õß Kinger [15] ·≈– Egozcue [16] æ∫«à“¡’‚§√‚¡‚´¡
2n=62 ‚¥¬ Klinger (1963) °≈à“««à“ §“√‘‚Õ‰∑ªáª√–°Õ∫¥â«¬‚§√‚¡‚´¡·∫∫‡¡∑“‡´π∑√‘° 6 §Ÿà Õ–‚§√
‡´π∑√‘° 24 §Ÿà ·≈–‚§√‚¡‚´¡‡æ» 1 §Ÿà ‚¥¬‚§√‚¡‚´¡ X ‡ªìπ·∫∫´—∫‡¡∑“‡´π∑√‘° ·≈– Y ‡ªìπ·∫∫
Õ–‚§√‡´π∑√‘° Õ“®‡ªìπ‰ª‰¥â«à“°√–·µ∑’Ëπ—°«‘®—¬∑—Èß 2 ∑à“π π”¡“„™â„π°“√»÷°…“§“√‘‚Õ‰∑ªá‡ªìπ°√–·µ‡Àπ◊Õ
‡π◊ËÕß¡“®“°«à“°√–·µ„µâ·≈–°√–·µ‡Àπ◊Õ¡’√Ÿª√à“ß≈—°…≥–∑’Ë§≈â“¬§≈÷ß°—π ·µà§“√‘‚Õ‰∑ªá·µ°µà“ß°—π °√–·µ
‡Àπ◊Õ¡’®”π«π‚§√‚¡‚´¡¡“°°«à“°√–·µ„µâÕ¬Ÿà 1 §Ÿà ≈—°…≥– ’¢π¢Õß°√–·µ„µâ®–¡’ ’πÈ”µ“≈‡¢â¡°«à“°√–·µ
‡Àπ◊Õ ·µà∂÷ßÕ¬à“ß‰√°Áµ“¡°√–·µ„µâ∑’ËÕ“»—¬Õ¬Ÿà∑“ß¿“§„µâ¢Õßª√–‡∑»‰∑¬„°≈â∫√‘‡«≥§Õ§Õ¥°√–¡’ ’¢π
∑’ËÕàÕπ°«à“°√–·µ„µâ∑’ËÕ“»—¬Õ¬Ÿà∫√‘‡«≥Õ◊ËπÊ ́ ÷ËßÕ“®∑”„Àâ®”·π°™π‘¥‡°‘¥§«“¡ —∫ π‰¥â [5] ·≈–®“°°“√»÷°…“
Klinger ·≈– Egozue °Á¡‘‰¥â√–∫ÿ ∂“π∑’Ë∑’Ëπ”°√–·µ¡“„™â„π°“√»÷°…“

°√–‡≈Áπ¢πª≈“¬ÀŸ —Èπ (Tamiops mcclellandi) ¡’®”π«π‚§√‚¡‚´¡·∫∫¥‘æ≈Õ¬¥å 2n=38
§“√‘‚Õ‰∑ªáª√–°Õ∫¥â«¬‚§√‚¡‚´¡·∫∫‡¡∑“‡´π∑√‘° 7 §Ÿà ´—∫‡¡∑“‡´π∑√‘° 9 §Ÿà ·≈–Õ–‚§√‡´π∑√‘° 2 §Ÿà
¡’‚§√‚¡‚´¡‡æ» 1 §Ÿà ‚§√‚¡‚´¡ X ‡ªìπ·∫∫´—∫‡¡∑“‡´π∑√‘°¢π“¥„À≠à ·≈–‚§√‚¡‚´¡ Y ‡ªìπ·∫∫
Õ–‚§√‡´π∑√‘°¢π“¥‡≈Á° ®”π«π·¢π‚§√‚¡‚´¡‡∑à“°—∫ 71 „π‡æ»ºŸâ ·≈– 72 „π‡æ»‡¡’¬ §«“¡¬“«
‚§√‚¡‚´¡∑—Èß·¢πÕ¬Ÿà√–À«à“ß 0.931 - 5.021 ‰¡‚§√‡¡µ√ ‡©≈’Ë¬ 3.335 ± 0.527 ‰¡‚§√‡¡µ√ §«“¡¬“«
 —¡æ—∑∏åÕ¬Ÿà√–À«à“ß 1.453 - 8.042 ‡ªÕ√å‡´Áπµå ‡©≈’Ë¬ 5.132 ‡ªÕ√å‡´Áπµå ‚§√‚¡‚´¡¢π“¥„À≠à¡’ 13 §Ÿà
¢π“¥‡≈Á°¡’ 5 §Ÿà °“√»÷°…“§“√‘‚Õ‰∑ªá¢Õß°√–‡≈Áπ¢πª≈“¬ÀŸ —Èπ ®“°°“√µ√«® Õ∫‡Õ° “√‰¡àª√“°Ø«à“¡’
°“√√“¬ß“π°“√«‘®—¬¡“°àÕπ∑—Èß„πª√–‡∑»·≈–µà“ßª√–‡∑» ®÷ß∂◊Õ«à“‡ªìπ¢âÕ¡Ÿ≈∑’Ë®¥∫—π∑÷°‰«â‡ªìπ§√—Èß·√°

°√–®âÕπ (Menetes berdmorei) ¡’®”π«π‚§√‚¡‚´¡·∫∫¥‘æ≈Õ¬¥å 2n=36 §“√‘‚Õ‰∑ªá
ª√–°Õ∫¥â«¬‚§√‚¡‚´¡·∫∫‡¡∑“‡´π∑√‘° 5 §Ÿà ́ —∫‡¡∑“‡´π∑√‘° 9 §Ÿà ·≈–Õ–‚§√‡´π∑√‘° 3 §Ÿà ¡’‚§√‚¡‚´¡‡æ»
1 §Ÿà ‚§√‚¡‚´¡ X ‡ªìπ·∫∫‡¡∑“‡´π∑√‘°¢π“¥„À≠à ·≈–‚§√‚¡‚´¡ Y ‡ªìπ·∫∫´—∫‡¡∑“‡´π∑√‘°¢π“¥‡≈Á°
®”π«π·¢π‚§√‚¡‚´¡‡∑à“°—∫ 66 §«“¡¬“«‚§√‚¡‚´¡∑—Èß·¢πÕ¬Ÿà√–À«à“ß 0.857 - 4.042 ‰¡‚§√‡¡µ√
‡©≈’Ë¬ 2.365 ± 0.605 ‰¡‚§√‡¡µ√ §«“¡¬“« —¡æ—∑∏åÕ¬Ÿà√–À«à“ß 2.140 - 8.816 ‡ªÕ√å‡´Áπµå ‡©≈’Ë¬ 5.410
‡ªÕ√å‡´Áπµå ‚§√‚¡‚´¡¢π“¥„À≠à¡’ 10 §Ÿà ¢π“¥‡≈Á°¡’ 7 §Ÿà º≈°“√»÷°…“§“√‘‚Õ‰∑ªá¢Õß°√–®âÕπ„π§√—Èßπ’È
·µ°µà“ß®“°°“√»÷°…“§“√‘‚Õ‰∑ªá¢Õß°√–®âÕπ∑’Ë»÷°…“°àÕπÀπâ“π’È¢Õß Nadler ·≈– Hoffmann [17] ∑’Ë
»÷°…“§“√‘‚Õ‰∑ªá¢Õß°√–®âÕπ∑’Ë‰¥â®“°µÕπ„µâ¢Õßª√–‡∑»‡«’¬¥π“¡ ‚¥¬æ∫«à“¡’®”π«π‚§√‚¡‚´¡ 2n=62
§“√‘‚Õ‰∑ªáª√–°Õ∫¥â«¬‚§√‚¡‚´¡·∫∫‡¡∑“‡´π∑√‘°·≈–´—∫‡¡∑“‡´π∑√‘° 8 §Ÿà Õ–‚§√‡´π∑√‘° 22 §Ÿà ·≈–
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‚§√‚¡‚´¡‡æ» 1 §Ÿà ‚¥¬∑’Ë‚§√‚¡‚´¡ X ·≈– Y ‡ªìπ·∫∫´—∫‡¡∑“‡´π∑√‘° ®”π«π·¢π¢Õß‚§√‚¡‚´¡‡∑à“°—∫
76 ∑—Èßπ’ÈÕ“®‡π◊ËÕß¡“®“°°√–®âÕπ∑’Ë„™â»÷°…“¡’∂‘Ëπ°”‡π‘¥„π ¿“æ¿Ÿ¡‘ª√–‡∑»·≈– ¿“æ¿Ÿ¡‘Õ“°“»∑’Ë·µ°µà“ß°—π
À√◊Õ¡’§«“¡À≈“°À≈“¬∑“ßæ—π∏ÿ°√√¡ ´÷Ëß®”‡ªìπµâÕß»÷°…“√“¬≈–‡Õ’¬¥„π√–¥—∫‚¡‡≈°ÿ≈µàÕ‰ª

°√–√Õ°À≈“° ’ (Callosciurus finlaysoni) (‡∑“ “¡ ’·≈–°√–√Õ° «π) ¡’®”π«π‚§√‚¡‚´¡
·∫∫¥‘æ≈Õ¬¥å 2n=40 §“√‘‚Õ‰∑ªáª√–°Õ∫¥â«¬‚§√‚¡‚´¡·∫∫‡¡∑“‡´π∑√‘° 6 §Ÿà ´—∫‡¡∑“‡´π∑√‘° 10 §Ÿà
·≈–Õ–‚§√‡´π∑√‘° 3 §Ÿà ¡’‚§√‚¡‚´¡‡æ» 1 §Ÿà ‚§√‚¡‚´¡ X ·≈– Y ‡ªìπ‚§√‚¡‚´¡·∫∫ —́∫‡¡∑“‡´π∑√‘°
¢π“¥„À≠à·≈–¢π“¥‡≈Á° µ“¡≈”¥—∫ ®”π«π·¢π‚§√‚¡‚´¡‡∑à“°—∫ 74 °√–√Õ°À≈“° ’ (‡∑“ “¡ ’) ¡’
§«“¡¬“«‚§√‚¡‚´¡∑—Èß·¢πÕ¬Ÿà√–À«à“ß 0.789 - 4.162 ‰¡‚§√‡¡µ√ ‡©≈’Ë¬ 2.378 ± 0.444 ‰¡‚§√‡¡µ√
§«“¡¬“« —¡æ—∑∏åÕ¬Ÿà√–À«à“ß 1.550 - 8.176 ‡ªÕ√å‡´Áπµå ‡©≈’Ë¬ 4.881 ‡ªÕ√å‡´Áπµå ‚§√‚¡‚´¡¢π“¥„À≠à
¡’ 12 §Ÿà ¢π“¥‡≈Á°¡’ 7 §Ÿà °√–√Õ°À≈“° ’ (°√–√Õ° «π) ¡’§«“¡¬“«‚§√‚¡‚´¡∑—Èß·¢πÕ¬Ÿà√–À«à“ß 0.802 -
3.882 ‰¡‚§√‡¡µ√ ‡©≈’Ë¬ 2.240 ± 0.578 ‰¡‚§√‡¡µ√ §«“¡¬“« —¡æ—∑∏åÕ¬Ÿà√–À«à“ß 1.730 - 8.259 ‡ªÕ√å‡´Áπµå
‡©≈’Ë¬ 4.881 ‡ªÕ√å‡´Áπµå ‚§√‚¡‚´¡¢π“¥„À≠à¡’ 12 §Ÿà ¢π“¥‡≈Á°¡’ 7 §Ÿà º≈°“√»÷°…“§“√‘‚Õ‰∑ªá¢Õß
°√–√Õ°À≈“° ’ (‡∑“ “¡ ’ ·≈–°√–√Õ° «π) „π§√—Èßπ’È Õ¥§≈âÕß°—∫°“√»÷°…“¢Õß Nadler, Hoffmann
·≈– Hight [18] ∑’Ë»÷°…“§“√‘‚Õ‰∑ªá¢Õß°√–√Õ°À≈“° ’®“°ª√–‡∑»‰∑¬ °√–√Õ°À≈“° ’ (‡∑“ “¡ ’) ·≈–
°√–√Õ°À≈“° ’ (°√–√Õ° «π) ‡ªìπ°√–√Õ°™π‘¥‡¥’¬«°—π ¡’≈—°…≥–§“√‘‚Õ‰∑ªá∑’Ë‡À¡◊Õπ°—π ·µà¡’≈—°…≥–
¢Õß ’¢π∑’Ë¡’§«“¡·µ°µà“ß°—πÕ“®‡π◊ËÕß¡“®“°§«“¡·µ°µà“ß¢Õß¬’π∑’Ë¡’‰¡à‡À¡◊Õπ°—π„π°√–√Õ°À≈“° ’™π‘¥π’È

®“°°“√»÷°…“§“√‘‚Õ‰∑ªá¢Õß°√–·µ„µâ °√–‡≈Áπ¢πª≈“¬ÀŸ —Èπ °√–®âÕπ ·≈–°√–√Õ°À≈“° ’
„π§√—Èßπ’È ∑”„Àâ‡ÀÁπ§«“¡·µ°µà“ß¢Õß°√–·µ„µâ °—∫°√–‡≈Áπ¢πª≈“¬ÀŸ —Èπ °√–®âÕπ ·≈–°√–√Õ°À≈“° ’∑’Ë
™—¥‡®π¡“°¬‘Ëß¢÷Èπ
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