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บทคัดยอ 

งานวิจัยนี้ ตัวแบบโครงขายประสาทเทียมแบบปอนไปขางหนาถูกพัฒนาขึ้นเพื่อพยากรณราคาขาวโพด
เล้ียงสัตวรายเดือนของประเทศไทย โดยใชขอมูลอนุกรมเวลาของราคาขาวโพดเลี้ยงสัตวต้ังแตเดือนมกราคม 
2540 ถึงเดือนพฤศจิกายน 2558 ซึ่งตัวแบบที่ถูกพัฒนาขึ้นถูกเปรียบเทียบประสิทธิภาพความแมนยํากับตัวแบบ
อารีมาแบบมีฤดูกาลและตัวแบบการพยากรณแบบรวมที่ถูกนําเสนอในงานวิจัยวาประสิทธิภาพดีในการพยากรณ
ราคาขาวโพดเลี้ยงสัตวรายเดือนของประเทศไทย โดยใชเกณฑการประเมินประสิทธิภาพของตัวแบบตางๆ 3 เกณฑ 
คือ คาเฉล่ียของความคลาดเคลื่อนสัมบูรณ คารากที่สองของคาเฉล่ียความคลาดเคลื่อนกําลังสอง คาเฉล่ียของ
เปอรเซ็นตของความคลาดเคลื่อนสัมบูรณ จากผลการวิจัยพบวา ตัวแบบโครงขายประสาทเทียมแบบปอนไป
ขางหนาที่เหมาะสมอาศัยขอมูลในอดีตยอนหลัง 2 คา เพื่อใหตัวแบบโครงขายประสาทเทียมแบบปอนไปขางหนา
เรียนรูและสรางฟงกชันการทํานายที่มีประสิทธิภาพดีกวาตัวแบบอารีมาแบบมีฤดูกาลและตัวแบบการพยากรณรวม 
ดังนั้น ตัวแบบโครงขายประสาทเทียมแบบปอนไปขางหนา จึงมีความเหมาะสมที่จะเปนตัวแบบในการพยากรณราคา
ขาวโพดเลี้ยงสัตวรายเดือนของประเทศไทย เพื่อใหไดสารสนเทศที่เปนประโยชนและสนับสนุนการตัดสินใจในการ
วางแผนการผลิตอาหารสัตวไดอยางมีประสิทธิภาพ     
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ABSTRACT   

In this research, a feed-forward neural network model is developed in order to forecast a 
future price of maize in Thailand. The time series data of Thailand’s maize price is a monthly time 
series dataset from January 1997 to November 2015. Subsequently, the developed model is 
compared to both seasonal ARIMA model and combined forecasting model that is proposed in a 
research paper with the superior performance in forecasting the future price of maize in Thailand 
based on three accuracy measures. The accuracy measures are mean absolute error, root mean 
squared error, and mean absolute percentage error. The empirical results revealed that the feed-
forward neural network model is formulated from two previous observations, which outperforms both 
seasonal ARIMA model and the combined forecasting model based on three measures of forecast 
accuracy. Consequently, the feed-forward neural network model is able to be a useful model to 
forecast Thailand’s monthly price of maize and to provide meaningful information to support critical 
decision making in effective production planning of animal feed.   
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บทนํา  
ภาคการเกษตรของประเทศไทยเปนสวนหนึ่งที่มีบทบาทสําคัญตอเศรษฐกิจของประเทศตั้งแตอดีต

จนถึงปจจุบัน ซึ่งสามารถสรางรายไดเขาสูประเทศหลายลานลานบาทตอปหรือมีมูลคาคิดเปนรอยละ 8.337 ของ
ผลิตภัณฑมวลรวมในประเทศ [1] ในป 2559 นอกจากนี้ ภาคการเกษตรยังมีความผูกพันกับวิถีชีวิตของเกษตรกร
ไทยมาอยางยาวนาน สงผลใหประเทศไทยสามารถผลิตและสงออกสินคาทางการเกษตรในฐานะผูสงออกรายใหญ
ของตลาดการคาสินคาทางการเกษตรระหวางประเทศในปจจุบัน ผลิตภัณฑจากไกเปนหนึ่งในสินคาทางการเกษตรที่
ประเทศไทยสามารถผลิตและสงออกไดในปริมาณมาก ซึ่งสามารถสงออกในป 2558 ไดมากถึงรอยละ 44 ของ
ปริมาณการสงออกของทวีปเอเชีย [2] สงผลใหเกิดความตองการวัตถุดิบสําหรับผลิตอาหารสัตวเพื่อปอนเขาสู
อุตสาหกรรมการเลี้ยงไกจํานวนมาก 

ขาวโพดเลี้ยงสัตวเปนหนึ่งในวัตถุดิบที่สําคัญของกระบวนการผลิตอาหารไก [3] เนื่องจากเปนแหลง
พลังงานที่สําคัญและยังมีแคโรทีน ซึ่งเปนสารที่ชวยใหสีเนื้อไกและไขแดงเขมข้ึนตามความนิยมของผูบริโภค แต
ราคาขาวโพดเลี้ยงสัตวในแตละเดือนมีลักษณะที่ไมแนนอน [4] และยากที่จะทํานายดวยวิธีการอยางงาย สงผลให
เกษตรกรผูผลิตอาหารไกประสบปญหาการวางแผนการผลิตเพื่อใหสามารถลดตนทุนการผลิตที่ตํ่าที่สุด สําหรับการ
บริหารจัดการและวางแผนการผลิตใหเกิดประสิทธภิาพ การคาดการณราคาขาวโพดเลี้ยงสัตวที่จะมีการเปล่ียนแปลง
ในอนาคต จึงเปนสารสนเทศที่สําคัญสําหรับการวางแผนการผลิตที่มีประสิทธิภาพ  

จากลักษณะการเปล่ียนแปลงของราคาขาวโพดเลี้ยงสัตวรายเดือนที่ไมแนนอน ตัวแบบอนุกรมเวลา
เปนหนึ่งในเครื่องมือที่ไดรับการยอมรับวาเปนเครื่องมือที่มีประสิทธิภาพในการพยากรณคาที่ตองการในอนาคต [5-
7] ถึงแมวาจะมีขอถกเถียงเก่ียวกับประสิทธิภาพของตัวแบบพยากรณสําหรับการวางแผนตางๆ แตอยางไรก็ตาม 
นักวิทยาศาสตรตางๆ ยังคงสนับสนุนการใชงานตัวแบบพยากรณสําหรับการวางแผนตางๆ โดยอาศัยขอมูลและ
ประสบการณในอดีตรวมถึงขอมูลในปจจุบันเพื่อทํานายคาที่จะเกิดข้ึนในอนาคต ตัวแบบการพยากรณตางๆ จึงเขา
มามีบทบาทสําคัญเพื่อประมาณราคาที่จะเกิดการเปลี่ยนแปลงในอนาคต ซึ่งสารสนเทศที่ไดสามารถสนับสนุนการ
ตัดสินใจในการบริหารจัดการและวางแผนการผลิตใหเกิดประสิทธิภาพได แตอยางไรก็ตาม วิธีการทดสอบลักษณะ
ความสัมพันธของขอมูลที่ตองการทํานายยังไมสามารถระบุคุณลักษณะของความสัมพันธที่ชัดเจนและไมมีตัวแบบ
พยากรณใดที่มีประสิทธิภาพในการทํานายในทุกสถานการณ [8] สงผลใหจําเปนตองใชตัวแบบพยากรณตางๆ เพื่อ
สรางความสัมพันธจากขอมูลในอดีตรวมถึงขอมูลในปจจุบันเพื่อทํานายคาในอนาคตที่ตองการและเลือกใชตัวแบบที่
ใหคาความแมนยํามากที่สุดสําหรับการใชประโยชนในการพยากรณตอไป 

ตัวแบบอารีมา (ARIMA) เปนหนึ่งในตัวแบบทางสถิติที่ไดรับความนิยมและมีความโดดเดนในการ
พยากรณคาความสัมพันธที่เปนเชิงเสนตรง [9-12] จึงถูกใชในการพยากรณราคาสินคาตางๆ ถึงแมวา ตัวแบบอารี
มาจะมีประสิทธิภาพดีในการพยากรณราคาสินคาตางๆ แตยังคงมีขอจํากัดอยูบางประการ [13] เชน ตัวแบบอารีมา
ถูกสรางจากสมมติฐานของความสัมพันธแบบเชิงเสนตรง จึงไมยืดหยุนในการใชงานและไมเหมาะสมกับขอมูลที่มี
ความสัมพันธไมเปนเชิงเสนตรง เปนตน เพื่อใหเกิดความยืดหยุนในการใชงานและมีความถูกตองในการพยากรณ
มากข้ึน จึงมีความสนใจพัฒนาตัวแบบการเรียนรูของเครื่อง (Machine learning) อยางกวางขวาง เพื่อใหการใชงาน
มีความยืดหยุนและมีความถูกตองมากยิ่งข้ึน โดยจุดเดนของตัวแบบการเรียนรูของเครื่องมีดังตอไปนี้ 1) ตัวแบบ
การเรียนรูของเครื่องถูกสรางจากการใชคุณลักษณะของขอมูลในการสรางตัวแบบ จึงไมจําเปนตองใชสมมติฐานมาก
เมื่อเทียบกับตัวแบบอารีมา 2) ตัวแบบการเรียนรูของเครื่องมีความยืดหยุนในการพยากรณขอมูลที่ไมเปนเชิง
เสนตรง โดยใชความสามารถในการแปลงขอมูลจากขอมูลไมเปนเชิงเสนตรงไปสูขอมูลที่เปนเชิงเสนตรงในปริภูมิ 
(Space) ใหม ซึ่งมีคุณลักษณะที่สอดคลองกับลักษณะขอมูลไมเปนเชิงเสนตรง 3) ตัวแบบการเรียนรูของเครื่อง
สามารถปรับเปล่ียนตัวแบบในการใชงานและระดับความถูกตองตามที่ตองการ จากจุดเดนที่กลาวมาขางตนของตัว
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แบบการเรียนรูของเครื่อง สงผลใหตัวแบบการเรียนรูของเครื่องไดรับความสนใจและถูกนํามาใชในการพยากรณใน
งานวิจัยตางๆ 

ตัวแบบโครงขายประสาทเทียม (Artificial Neural Network) เปนหนึ่งในตัวแบบการเรียนรูของ
เครื่องแบบมีผูสอน (Supervised learning) ที่ถูกพัฒนาจากการลอกเลียนแบบโครงขายประสาทของสิ่งมีชีวิตเพื่อ
การจําแนกและทํานาย ซึ่งไดรับความนิยมอยางกวางขวางและถูกประยุกตใชในงานวิจัยตางๆ [14-16] ในชวงหลาย
สิบปที่ผานมา  

งานวิจัยนี้ ตัวแบบโครงขายประสามเทียมแบบปอนไปขางหนา (Feed-Forward Neural Network) 
ซึ่งมีโครงสรางของชั้นซอนตัว (hidden layer) แบบช้ันเดียวและใชวิธีการหาคาที่เหมาะสมที่สุดของคาพารามิเตอร
ตางๆ ดวยวิธี Broyden-Fletcher-Goldfarb-Shanno (BFGS) เพื่อใหคากําลังสองนอยที่สุด (Least squares) ใน
การหาตัวแบบที่เหมาะสมที่สุด ถูกประยุกตเพื่อพยากรณราคาขาวโพดเลี้ยงสัตวต้ังแตเดือนมกราคม 2540 ถึง
เดือนพฤศจิกายน 2558 นอกจากนี้ ตัวแบบโครงขายประสาทเทียมที่ถูกพัฒนายังถูกเปรียบเทียบประสิทธิภาพการ
พยากรณกับตัวแบบอารีมา และตัวแบบการพยากรณรวมระหวางวิธีบอกซ-เจนกินสและวิธีการปรับใหเรียบดวยเสน
โคงเลขชี้กําลังที่มีแนวโนมแบบแดม [17] ซึ่งถูกแทนดวย “Combined model” เพื่อความกระชับในการอางอิง 
โดยอาศัยเกณฑการวัดความแมนยําของ    ตัวแบบพยากรณ 3 เกณฑ ไดแก คาเฉลี่ยของความคลาดเคลื่อน
สัมบูรณ (Mean Absolute Error) คารากที่สองของคาเฉล่ียความคลาดเคลื่อนกําลังสอง (Root Mean Squared 
Error) และคาเฉล่ียของเปอรเซ็นตของความคลาดเคลื่อนสัมบูรณ (Mean Absolute Percentage Error) เพื่อ
พิจารณาตัวแบบพยากรณที่เหมาะสมสําหรับคาดการณราคาขาวโพดเลี้ยงสัตวในอนาคต ซึ่งเปนสารสนเทศที่สําคัญ
สนับสนุนการตัดสินใจและบริหารจัดการการผลิตอาหารสัตวได ตัวแบบพยากรณตางๆ ในงานวิจัยนี้ ถูกพัฒนาจาก
การเขียนชุดคําสั่งของโปรแกรมภาษา R ซึ่งมีไลบารี่ตางๆ ที่ไดถูกพัฒนาบางสวนเพื่อชวยใหการประยุกตใชงานได
สะดวกและรวดเร็วมากยิ่งข้ึน 
 

อุปกรณและวิธีทดลอง  
1. ขอมูลอนุกรมเวลาของราคาขาวโพดเลี้ยงสัตวรายเดือนของประเทศไทย 

ขอมูลราคาขาวโพดเลี้ยงสัตวรายเดือนของประเทศไทย [4] ต้ังแตเดือนมกราคม 2540 ถึงเดือน
พฤศจิกายน 2558 จากขอมูลเว็บไซตของสํานักงานเศรษฐกิจการเกษตร จํานวน 227 คาสังเกต โดยขอมูลทั้งหมด
ถูกนําเสนอในรูปที่ 1   
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รูปท่ี 1  ราคาขาวโพดเลี้ยงสัตวรายเดือน ต้ังแตเดือนมกราคม 2540 ถึงเดือนพฤศจิกายน 2558 
 

โดยขอมูลทั้ง 227 คาสังเกต จะถูกแบงออกเปนสองสวน คือ ชุดขอมูลสําหรับการสรางตัวแบบซึ่ง
ประกอบไปดวยขอมูลลําดับที่ 1 ถึง 216 และชุดขอมูลสําหรับการทดสอบตัวแบบซึ่งเปนขอมูลที่เหลืออยูในลําดับ
ที่ 217 ถึง 227 โดยชุดขอมูลทดสอบจะถูกปดไวและไมเกี่ยวของกับการสรางตัวแบบจนกระทั่งคาชุดขอมูลนั้นถูก
เฉลย เพื่อทดสอบประสิทธิภาพการพยากรณ เริ่มตน ขอมูลสําหรับการสรางตัวแบบที่ประกอบไปดวยคาในลําดับที่ 
1 ถึง 216 จะถูกใชเพื่อสรางตัวแบบพยากรณในการทํานายคาที่ 217 ซึ่งถูกปดไวในชุดขอมูลทดสอบ เมื่อคาที่ 
217 ถูกเฉลยและมีการคํานวณคาความคลาดเคลื่อนตางๆ ของการพยากรณของแตละตัวแบบแลว คาดังกลาวจะ
ถูกนํามารวมเขากับขอมูลสําหรับการสรางตัวแบบเดิมเพื่อเปนชุดขอมูลสําหรับการสรางตัวแบบใหมและพยากรณคา
ในอนาคตถัดไป 1 ลําดับ โดยทุกตัวแบบพยากรณจะดําเนินการพยากรณแบบวนซ้ําไปเรื่อยๆ จนกระทั่งถึงการ
พยากรณคาสุดทายของชุดขอมูลสําหรับการทดสอบประสิทธิภาพการพยากรณ 
 
2. ตัวแบบการพยากรณแบบอารีมา 
 ตัวแบบอารีมาเปนตัวแบบอนุกรมเวลาที่มีความโดดเดนในการพยากรณขอมูลที่มีลักษณะเชิงเสนตรง 
โดยมีสมการทางคณิตศาสตรของตัวแบบอารีมาแบบมีฤดูกาล ดังที่ถูกแสดงในสมการที่ 1  

      
( ) ( ) ( ) ( ) t

s
Qqt

dD
SP

s
P BBYBB εθμφ Θ+=∇∇Φ                                   (1) 

เมื่อ  ty และ tε คือ คาจริงและคาความคลาดเคลื่อน ณ เวลาที่ t ตามลําดับ  

      B และμ คือ ตัวแปลงคาอนุกรมเวลายอนกลับ (backward shift operator) และคาเฉล่ีย ตามลําดับ 
      d และ D คือ ลําดับของผลตางและผลตางฤดูกาล ตามลําดับ  
      p และ q คือ ลําดับของอารีมา 
      S คือ จํานวนฤดูกาล 
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โดยรูปแบบอารีมาแบบมีฤดูกาลทั่วไป คือ SARIMA(p, d, q)(P,D,Q)S ซึ่งมีข้ันตอนในการสรางตัว
แบบ SARIMA ดังนี้ 

1. ข้ันตอนการระบุตัวแบบอารีมาแบบมีฤดูกาล ซึ่งในขั้นตอนนี้ชุดขอมูลอนุกรมเวลาจะถูกพิจารณา
สภาวะคงที่ หากชุดขอมูลไมอยูในสภาวะคงที่ จะใชการแปลงคาอนุกรมเวลายอนกลับที่ระดับผลตางคาใดคาหนึ่ง
ของชุดขอมูลอนุกรมเวลาหรือที่ระดับผลตางคาใดคาหนึ่งของฤดูกาล เพื่อปรับชุดขอมูลอนุกรมเวลามีสภาวะที่คงที่ 
ซึ่งสภาวะคงที่นี้มีความสําคัญตอการสรางตัวแบบอารีมา โดยคาลําดับของอารีมาสามารถพิจารณาจากคาฟงกชัน
สหสัมพันธในตัวเอง (autocorrelation function, ACF) และคาฟงกชันสหสัมพันธในตัวเองบางสวน (partial 
autocorrelation function, PACF) เพื่อเปนจุดเริ่มตนในการกําหนดลําดับของตัวแบบอารีมา แตถาลักษณะของคา
ฟงกชันสหสัมพันธในตัวเองและคาฟงกชันสหสัมพันธในตัวเองบางสวนเขาใกลคาศูนยอยางรวดเร็วทั้งสองคา การ
ระบุลําดับจะมีความซับซอน จึงตองอาศัยเกณฑการพิจารณาอื่น เชน เกณฑอะไคอินฟอรเมชันไครทีเรีย (Akaike 
Information Criterion, AIC) เปนตน เพื่อกําหนดลําดับของตัวแบบอารีมา 

2. ข้ันตอนการประมาณคาพารามิเตอรของตัวแบบอารีมา ซึ่งข้ันตอนนี้จะทําการประมาณ
คาพารามิเตอรจากหลักการเลือกคาพารามิเตอรที่ใหคาความคลาดเคลื่อนนอยที่สุด  

3. ข้ันตอนการทดสอบตัวแบบ ซึ่งในขั้นตอนนี้ ตัวแบบอารีมาที่ไดจะถูกทดสอบตามขอกําหนดตางๆ 
หากตัวแบบที่ไดยังไมเหมาะสมจะตองดําเนินการขอ 2 ถึง 3 ใหม 

ในการพิจารณาตัวแบบที่เหมาะสมของงานวิจัยนี้ใชเกณฑอะไคอินฟอรเมชันไครทีเรียแบบมีขนาด
ตัวอยางแบบจํากัด (AICc) ซึ่งตัวแบบที่ใหคาเกณฑอะไคอินฟอรเมชันไครทีเรียแบบมีขนาดตัวอยางแบบจํากัดที่ตํ่า
ที่สุด คือ    ตัวแบบที่เหมาะสมที่สุดในการพยากรณ โดยในการวิจัยนี้ตัวแบบอารีมาแบบมีฤดูกาลไดถูกเขียนข้ึน
จากโปรแกรมภาษา R (R programing) ซึ่งไลบารี “forecast” ของโปรแกรม R [18] ไดถูกพัฒนาเพื่อชวยในการ
พยากรณดวยการหาตัวแบบที่เหมาะสมแบบอัตโนมัติ ซึ่งไดถูกอางอิงและประยุกตใชงานในงานวิจัยที่ไดถูกเผยแพร
ในวารสารที่เปนที่ยอมรับตางๆ [19-21] โดยโปรแกรม R จะทําการหาตัวแบบที่เปนไปไดทั้งหมดภายใตขอบเขต
ลําดับของคา p และ q ที่ถูกกําหนดไวในโปรแกรม แตผูวิจัยสามารถปรับแกไขคาดังกลาวได และทําการเลือกตัว
แบบอารีมาที่เหมาะสมที่สุดดวยการใชเกณฑอะไคอินฟอรเมชันไครทีเรียแบบมีขนาดตัวอยางแบบจํากัดที่นอยที่สุด
เปนเกณฑในการเลือกตัวแบบอารีมาที่เหมาะสมดังรูปที่ 2 
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รูปท่ี 2  การหาตัวแบบอารีมาที่เหมาะสมท่ีสุดโดยการใชเกณฑอะไคอินฟอรเมชันไครทีเรียแบบมีขนาดตัวอยาง
แบบจํากัดที่นอยที่สุด 

  
จากรูปที่ 2 ตัวแบบอารีมาในรูปแบบตางๆ ถูกคํานวณคาอะไคอินฟอรเมชันไครทีเรียแบบมีขนาด

ตัวอยางแบบจํากัด ซึ่งจะพบวาตัวแบบอารีมาแบบมีฤดูกาล SARIMA(0,1,1)(2,0,2)12 มีคาอะไคอินฟอรเมชันไคร
ทีเรียแบบมีขนาดตัวอยางแบบจํากัดที่นอยที่สุด จึงเปนตัวแบบที่มีความเหมาะสมที่สุดในการใชพยากรณ เมื่อไดตัว
แบบท่ีเหมาะสมที่สุดสําหรับชุดขอมูลลําดับที่ 1 ถึง 216 สําหรับการสรางตัวแบบอารีมาแบบมีฤดูกาลแลว ตัวแบบ
ที่ไดจะถูกใชในการพยากรณไปขางหนา 1 คา ดังรูปที่ 3  

 

 

รูปท่ี 3  ผลการพยากรณคาที่ 217 ของราคาขาวโพดเลี้ยงสัตวรายเดือนของประเทศไทย 
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จากรูปที่ 3 คาของการพยากรณของราคาขาวโพดเลี้ยงสัตว ซึ่งไดจากตัวแบบอารีมาแบบมีฤดูกาล 
SARIMA(0,1,1)(2,0,2)12 คือ 8.045 บาท/กิโลกรัม โดยผลพยากรณคาที่ 217 หรือคาพยากรณของราคา
ขาวโพดเลี้ยงสัตวของเดือนมกราคม พ.ศ. 2558   

3. ตัวแบบโครงขายประสาทเทียม 
ตัวแบบโครงขายประสาทเทียมเปนตัวแบบการเรียนรูของเครื่องประเภทหนึ่ง ซึ่งเปนตัวแบบการเรียนรู

แบบมีผูสอน (supervised learning) ที่ไดถูกพัฒนาจากการลอกเลียนโครงขายประสาทของสิ่งมีชีวิตดวยตัวแบบ
ทางคณิตศาสตร เพื่อเรียนรูและจดจําขอมูลสําหรับการสอนตางๆ ในการสรางความสัมพันธสําหรับการจําแนกกลุม
หรือการทํานาย จึงมีการประยุกตตัวแบบโครงขายประสาทเทียมในงานวิจัยหลายลักษณะ เชน การจําแนกกลุมหรือ
การพยากรณ เปนตน สมการทางคณิตศาสตรของตัวแบบโครงขายประสาทเทียมแบบปอนไปขางหนาสามารถ
อธิบายได ดังสมการที่ 2 
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เมื่อ m และ D คือ จํานวนของขอมูลปอนเขา (Input data) และจํานวนโหนด (node) ในช้ันซอนตัว และ jw0 , 

ijw  และ tx  คือ คาเอนเอียง (bias) ของโหนดที่ j ในช้ันของชั้นซอนตัว, คาถวงน้ําหนัก (weight) ของขอมูล

ปอนเขาที่ i ไปยังโหนดที่ j และคาขอมูลปอนเขาที่ลําดับ t  ตามลําดับ นอกจากนี้ 0β และ jβ  คือ คาเอนเอียง 

(bias) ของคาเปาหมาย ในชั้นของชั้นคําตอบ (Output layer), คาถวงน้ําหนัก (weight) ของขอมูลปอนเขาในช้ัน
ซอนตัวของโหนดที่ j ตามลําดับ นอกจากนี้ ( )•g  และ ( )•h  คือ ฟงกชันไมเปนเชิงเสนตรงของแตละโหนดในชั้น
ซอนตัวดวยฟงกชันซิกมอยด (Sigmoid function) และฟงกชันเชิงเสนตรงของความสัมพันธระหวางแตละโหนด
และคาเปาหมาย (Target data) ตามลําดับ  โดยข้ันตอนการดําเนินงานของโครงขายประสาทเทียมแบบปอนไป
ขางหนาสามารถอธิบายไดดังนี้ 

1. คาถวงน้ําหนักตางๆ ของโครงขายประสาทเทียมแบบปอนไปขางหนาถูกกําหนดขึ้นดวยวิธีการสุม 
2. ปอนคาของขอมูลปอนเขาขนาด m คา เขาสูโครงขายประสาทเทียมในข้ันตอนของกระบวนการ

เรียนรูตามสมการที่ (2) ดวยการคูณกับคาถวงน้ําหนัก ijw  และบวกกับคาเอนเอียง jw0  เพื่อคํานวณคาแตละ
โหนดในชั้นซอนตัว 

3. คํานวณคาเปาหมาย 1+tx จากสมการที่ (2) โดยใชแตละโหนดในชั้นซอนตัวคูณคาถวงน้ําหนัก jβ  

และบวกกับคาเอนเอียง 0β   
4. คํานวณคาผลรวมกําลังสองของคาความคลาดเคลื่อน จากคาจริงเทียบกับคาเปาหมาย 
5. ปรับคาถวงน้ําหนักดวยวิธี Broyden-Fletcher-Goldfarb-Shanno (BFGS) เพื่อหาคาถวงน้ําหนัก

ที่ใหคาผลรวมกําลังสองของคาความคลาดเคลื่อนที่ลดนอยลง 
6. ดําเนินการในขั้นตอนที่ 2 ถึง 5 จนกระทั่งถึงเกณฑที่กําหนดใหหยุด  
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ในการจัดเตรียมขอมูลอนุกรมเวลาเพื่อใชสําหรับการสรางตัวแบบพยากรณของโครงขายประสาทเทียม
นั้น ขอมูลจะถูกจัดเรียงใหม  m คอลัมน โดยใชขอมูลยอนหลังต้ังแตคอลัมนที่ 1 ถึงคอลัมนที่ m - 1 เปนขอมูล
ปอนเขาและคอลัมนที่ m ซึ่งเปนคอลัมนสุดทายเปนขอมูลเปาหมาย เพื่อการเรียนรูของโครงขายประสาทเทียมใน
การสรางตัวแบบพยากรณคาที่ m ดังแสดงในรูปที่ 4 

 

 
รูปท่ี 4   การจัดรูปแบบขอมูลสําหรับการพยากรณดวยโครงขายประสาทเทียม 

 

โดยข้ันตอนการพยากรณราคาขาวโพดเลี้ยงสัตวรายเดือนของประเทศไทยดวยตัวแบบโครงขาย
ประสาทเทียมแบบปอนไปขางหนา โดยใชไลบารี “nnet” ของโปรแกรม R [22] ซึ่งมีการอางอิงและถูกใชงานใน
งานวิจัยที่ไดถูกเผยแพรในวารสารที่เปนที่ยอมรับตางๆ [23-25]  มีข้ันตอนการดําเนินการ ดังนี้ 

1. นําขอมูลอนุกรมเวลาของราคาขาวโพดเลี้ยงสัตวรายเดือนของประเทศไทยลําดับที่ 1 ถึง 216 มา
จัดเรียงใหมใหอยูในรูปเมตริกซที่มีจํานวนคอลัมน m คอลัมน ดังรูปที่ 4 ซึ่งมีคา m ต้ังแต 2 ถึง 10 คอลัมน เชน 
ตัวอยางชุดขอมูลอนุกรมเวลานี้ถูกจัดใหอยูในรูปแบบเมตริกซขนาด 3 คอลัมน ดังรูปที่ 5 
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รูปท่ี 5  การจัดรูปแบบขอมูลสําหรับการพยากรณดวยตัวแบบโครงขายประสาทเทียมของราคาขาวโพดเลี้ยงสัตว
รายเดือนของประเทศไทยตั้งแตคาที่ 1 ถึง 216 

 
2. นําขอมูลที่ไดจากขอที่ 1 มาใชสําหรับการสอนตัวแบบโครงขายประสาทเทียมแบบปอนไปขางหนา 

โดยใชขอมูลในคอลัมนที่ 1 ถึง 2 เปนขอมูลปอนเขาและคาคอลัมนที่ 3 เปนคาเปาหมาย ซึ่งคาทั้งสองสวนจะถูก
ปอนเขาสูตัวแบบโครงขายประสาทเทียมแบบปอนไปขางหนาผานความสัมพันธของฟงกชันในช้ันซอนตัว เพื่อแปลง
คาขอมูลที่ไมเปนเชิงเสนตรงใหอยูในรูปแบบของขอมูลเชิงเสนตรง สําหรับการสรางตัวแบบทํานายของโครงขาย
ประสาทเทียมแบบปอนไปขางหนาจากความสัมพันธระหวางโหนดและคาเปาหมาย ซึ่งโปรแกรมจะทําการหาตัวแบบ
ที่เหมาะสมที่สุดของตัวแบบโครงขายประสาทเทียมแบบปอนไปขางหนา โดยใชวิธีการหาคาที่เหมาะสมที่สุดของ
คาพารามิเตอรตางๆ ดวยวิธี Broyden-Fletcher-Goldfarb-Shanno (BFGS) เพื่อใหคากําลังสองนอยที่สุด เพื่อใช
ตัวแบบดังกลาวในการพยากรณ ดังรูปที่ 6 – 7  
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รูปท่ี 6  โครงขายประสาทเทียมแบบปอนไปขางหนาที่เหมาะสมสําหรับการพยากรณราคาขาวโพดเลี้ยงสัตวราย
เดือนของประเทศไทย  

 

 

 
 

รูปท่ี 7 การหาตัวแบบโครงขายประสาทเทียมแบบปอนไปขางหนาที่เหมาะสมที่สุดสําหรับการพยากรณ 

  
ในรูปที่ 7 ตัวแบบโครงขายประสาทเทียมถูกกําหนดใหทําการเรียนรูจํานวน 100 รอบ ซึ่งแตละรอบ

จะใหเรียนรูและปรับคากําลังสองนอยที่สุดใหมีคานอยลงเรื่อยๆ จนกระทั่งรอบการเรียนรูรอบท่ี 100 มีคากําลังสอง
นอยที่สุดเทากับ 32.556808 โดยสามารถอธิบายการคํานวณคากําลังสองนอยที่สุดจากผลรวมของคาสวนเหลือ 
(Residuals) ยกกําลังสอง ดังรูปที่ 8 นอกจากนี้ คาถวงน้ําหนักตางๆ ของโครงขายประสาทเทียมสามารถอธิบายดัง
รูปที่ 9 
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รูปท่ี 8   คาสวนเหลือของตัวแบบและคากําลังสองนอยที่สุดของโครงขายประสาทเทียมแบบปอนไปขางหนาที่
เหมาะสมที่สุดสําหรับการพยากรณ 

 

 

รูปท่ี 9  คาถวงน้ําหนักของตัวแบบโครงขายประสาทเทียมแบบปอนไปขางหนาที่เหมาะสมที่สุดสําหรับการพยากรณ 
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3. เมื่อไดตัวแบบที่เหมาะสมสําหรับการพยากรณ ซึ่งเกิดจากการสอนใหตัวแบบโครงขายประสาท
เทียมแบบปอนไปขางหนาเรียนรูและสรางฟงกชันการทํานายจากชุดขอมูลที่ 1 ถึง 216 แลวนั้น ขอมูลลําดับที่ 215 
และ 216 ซึ่งเปนขอมูลราคาขาวโพดเลี้ยงสัตวในเดือนพฤศจิกายนและธันวาคม พ.ศ. 2557 โดยมีคาเทากับ 7.61 
และ 8.07 ตามลําดับ จะถูกปอนเขาสูตัวแบบโครงขายประสาทเทียมแบบปอนไปขางหนาดังกลาว เพื่อพยากรณ
คาที่ 217 ซึ่งคาพยากรณราคาขาวโพดเลี้ยงสัตวของเดือนมกราคม พ.ศ. 2558 มีคาเทากับ 8.23 ดังรูปที่ 10  

 

 
 

รูปท่ี 10  การพยากรณราคาขาวโพดเลี้ยงสัตวรายเดือนของประเทศไทยสําหรับคาที่ 217 
 

4. การประเมินประสิทธิภาพของตัวแบบพยากรณ   
เพื่อประเมินประสิทธิภาพการพยากรณของตัวแบบตางๆ เกณฑประเมินความถูกตองของการ

พยากรณตางๆ จึงถูกใชเพื่อวัดประสิทธิภาพ โดยเกณฑที่ใชในการประเมินประสิทธิภาพของตัวแบบพยากรณใน
งานวิจัยนี้มี 3 เกณฑ ดังนี้ 

1. คาเฉล่ียของความคลาดเคลื่อนสัมบูรณ  
  ( )temeanMAE =                 (3) 
2. คารากที่สองของคาเฉล่ียความคลาดเคลื่อนกําลังสอง  
 ( )2meanRMSE te=            (4) 
3. คาเฉล่ียของเปอรเซ็นตของความคลาดเคลื่อนสัมบูรณ  
 ( )tpmeanMAPE =                            (5)      

เมื่อ te   คือ ความคลาดเคลื่อนของการพยากรณ ณ เวลา t 
     tp  คือ คารอยละของความคลาดเคลื่อนของการพยากรณเทียบกับคาจริง ณ เวลา t  

 

ผลการทดลอง  
 จากผลการพัฒนาตัวแบบโครงขายประสาทเทียมแบบปอนไปขางหนาที่เหมาะสมที่สุด ตัวแบบที่

เหมาะสมดังกลาวใชขอมูลในอดีต 2 คายอนหลัง เพื่อพยากรณราคาขาวโพดเลี้ยงสัตวรายเดือนของประเทศไทย 
ซึ่งผลการพยากรณของตัวแบบโครงขายประสาทเทียมแบบปอนไปขางหนาถูกแสดงในรูปที่ 11 โดยการเขียน
ชุดคําสั่งเปนการทําแบบวนซ้ําตามจํานวนชุดขอมูลสําหรับทดสอบประสิทธิภาพการพยากรณของตัวแบบพยากรณ 
ซึ่งจะใชคําสั่งในการลางขอมูลที่ไดประมวลผลกอนหนา (rm(list=ls())) เพื่อไมใหมีคาคงคางใดที่อาจเปนผลกระทบ
ตอการพยากรณ โดยผลของการพยากรณของตัวแบบตางๆ ถูกแสดงในตารางที่ 1 
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รูปท่ี 11  ผลการพยากรณราคาขาวโพดเลี้ยงสัตวรายเดือนของประเทศไทยสําหรับคาที่ 217 ถึง 227 
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ตารางที่ 1  ผลการเปรียบเทียบประสิทธิภาพของการพยากรณระหวางตัวแบบ Combined model, ARIMA และ 
ANN 

ชวงเวลา ราคาขาวโพดเลีย้งสัตว 
การพยากรณราคาขาวโพดเลี้ยงสัตว 

Combined model* ARIMA ANN 
ม.ค.-58 8.59 8.12 8.04 8.23 
ก.พ.-58 8.75 8.26 8.70 8.64 
มี.ค.-58 8.18 8.43 8.83 8.74 
เม.ย.-58 8.11 8.37 8.37 8.08 
พ.ค.-58 8.33 8.31 8.00 8.18 
มิ.ย.-58 8.33 8.33 8.23 8.42 
ก.ค.-58 8.00 8.35 8.39 8.48 
ส.ค.-58 8.15 8.25 7.75 8.02 
ก.ย.-58 7.59 8.23 7.90 8.26 
ต.ค.-58 7.41 8.02 7.57 7.43 
พ.ย.-58 7.33 7.81 7.60 7.39 

MAE 0.3336 0.3155 0.2418 
RMSE 0.3976 0.3594 0.3285 
MAPE 4.22% 3.91% 3.01% 

หมายเหตุ คา Combined model* คือ คาที่ไดจากงานวิจัยการพยากรณราคาขาวโพดเลี้ยงสัตวรายเดือนของ
ประเทศไทย (วรางคณา เรียนสุทธิ์, 2560) 

 

สรุปและวิจารณผลการทดลอง  
 จากการประเมินประสิทธิภาพของตัวแบบพยากรณทั้งสามตัวแบบ โดยอาศัยเกณฑประเมิน

ประสิทธิภาพ 3 เกณฑ ดังที่ถูกแสดงในตารางที่ 1 พบวาตัวแบบโครงขายประสาทเทียมแบบปอนไปขางหนาใหคา
ความแมนยํามากกวาตัวแบบอารีมาและตัวแบบการพยากรณรวมระหวางวิธีบอกซ-เจนกินสและวิธีการปรับใหเรียบ
ดวยเสนโคงเลขช้ีกําลังที่มีแนวโนมแบบแดม ซึ่งแสดงใหเห็นวาตัวแบบอารีมาที่สรางตัวแบบโดยใชสมมติฐานของ
ความสัมพันธของคาในอดีตแบบเชิงเสนตรงอาจไมสามารถใหคาการพยากรณที่เหมาะสมสําหรับขอมูลราคาขาวโพด
เล้ียงสัตวรายเดือนของประเทศไทย นอกจากนี้ตัวแบบโครงขายประสาทเทียมแบบปอนไปขางหนาที่เหมาะสม
สามารถสรางตัวแบบพยากรณที่ซับซอนในชั้นซอนตัว จากขอมูลอดีตยอนหลังเพียง 2 คา และใชขอกําหนดไมมาก
นักเมื่อเปรียบเทียบกับตัวแบบอารีมาในการสรางตัวแบบหรือตัวแบบการพยากรณรวมระหวางวิธีบอกซ-เจนกินส
และวิธีการปรับใหเรียบดวยเสนโคงเลขชี้กําลังที่มีแนวโนมแบบแดมที่ถูกสรางดวยวิธีที่ซับซอนกวาตัวแบบอารีมา 
ดังนั้น ตัวแบบโครงขายประสาทเทียมแบบปอนไปขางหนาที่เหมาะสมที่สุดจากการวิจัยสามารถถูกใชเปนเครื่องมือ
ในการพยากรณราคาขาวโพดเลี้ยงสัตวรายเดือนของประเทศไทย เพื่อสนับสนุนการตัดสินใจสําหรับการวางแผนการ
ผลิตอาหารเลี้ยงสัตวใหเกิดประสิทธิภาพได  
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