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§«“¡¡ÿàßÀ¡“¬¢Õß°“√«‘®—¬π’È §◊Õ ‡æ◊ËÕ √â“ß°‘®°√√¡°“√‡√’¬π°“√ Õπ∑’Ë‡ √‘¡ √â“ß§«“¡ “¡“√∂
„π°“√„™âμ—«·∫∫‡™‘ß§≥‘μ»“ μ√å‡æ◊ËÕ·°âªí≠À“∑“ß§≥‘μ»“ μ√å∑’Ë‡°’Ë¬«¢âÕß°—∫æ’™§≥‘μ  ”À√—∫π—°‡√’¬π™—Èπ
¡—∏¬¡»÷°…“ªï∑’Ë 4 ·≈â«»÷°…“§«“¡ “¡“√∂·≈–æƒμ‘°√√¡„π°“√„™âμ—«·∫∫‡™‘ß§≥‘μ»“ μ√å‡æ◊ËÕ·°âªí≠À“∑“ß
§≥‘μ»“ μ√å∑’Ë‡°’Ë¬«¢âÕß°—∫æ’™§≥‘μ¢Õßπ—°‡√’¬π∑’Ë‡√’¬π¥â«¬°‘®°√√¡°“√‡√’¬π°“√ Õπ∑’ËºŸâ«‘®—¬ √â“ß¢÷Èπ °≈ÿà¡
μ—«Õ¬à“ß‡ªìππ—°‡√’¬π™—Èπ¡—∏¬¡»÷°…“ªï∑’Ë 4 ®”π«π 24 §π ‚¥¬¡’π—°‡√’¬π 4 §π ‡ªìππ—°‡√’¬π‡ªÑ“À¡“¬‡æ◊ËÕ
»÷°…“‡™‘ß≈÷°‡°’Ë¬«°—∫æƒμ‘°√√¡„π°“√„™âμ—«·∫∫‡™‘ß§≥‘μ»“ μ√å‡æ◊ËÕ·°âªí≠À“∑“ß§≥‘μ»“ μ√å  º≈°“√«‘®—¬æ∫«à“
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§≥‘μ»“ μ√å∑’Ë‡°’Ë¬«¢âÕß°—∫æ’™§≥‘μºà“π‡°≥±å ¡’®”π«π¡“°°«à“√âÕ¬≈– 60 ¢Õß®”π«ππ—°‡√’¬π∑—ÈßÀ¡¥
∑’Ë√–¥—∫π—¬ ”§—≠ .01 (2) ‡¡◊ËÕπ—°‡√’¬π¡’ª√– ∫°“√≥å„π°“√„™âμ—«·∫∫‡™‘ß§≥‘μ»“ μ√å‡æ◊ËÕ·°âªí≠À“∑“ß
§≥‘μ»“ μ√å∑’Ë‡°’Ë¬«¢âÕß°—∫æ’™§≥‘μ π—°‡√’¬π “¡“√∂æ—≤π“§«“¡ “¡“√∂„π°“√∑”§«“¡‡¢â“„® ∂“π°“√≥å®√‘ß
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∑“ß§≥‘μ»“ μ√å ·≈–°“√·ª≈§«“¡À¡“¬§”μÕ∫¢Õßªí≠À“∑“ß§≥‘μ»“ μ√å„Àâ‡ªìπ§”μÕ∫¢Õß ∂“π°“√≥å
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Instructional Activities to Enhancethe Ability to
Apply a Mathematical Model to Solve Mathematical

Problems Related to Algebra for Mathayomsuksa Four Students

Siratcharin Yodsawarin*, Rungfa Janjaruporn, Sermsri Thaithae
and Sukanya Hayeesala

ABSTRACT

The purposes of this research were to construct instructional activities to enhance
the ability to apply a mathematical model to solve mathematical problems related to algebra
for Mathayomsuksa Four students, and then to study its effects on the ability of the students
and their performance in applying a mathematical model to solve mathematical problems related
to algebra. The participants included twenty-four Mathayomsuksa Four students. Then, four of
the participants were randomly chosen as target students for a case study. The results of the study
were (1) More than sixty percent of students studying mathematics in the study had the ability
to apply a mathematical model to solve mathematical problems at a level of .01 (2) While
the students who had experiences on the instructional activities could develop their ability in
understand a real world situation, apply the real world situation to the mathematical problem,
adapt and apply a mathematical model to solve the mathematical problems and interpret the
answer to real world situation.
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∫∑π”
 ‘Ëß∑’Ë¡πÿ…¬åμâÕß‡º™‘≠Õ¬Ÿà‡ªìπª√–®”„π°“√¥”‡π‘π™’«‘μÕ¬à“ßÀπ÷Ëß °Á§◊Õ °“√·°âªí≠À“∑’Ë‡°‘¥¢÷Èπ„π

™’«‘μ®√‘ß ‡™àπ ªí≠À“°“√‡¥‘π∑“ß‰ª‚√ß‡√’¬πÀ√◊Õ∑”ß“π ªí≠À“°“√‡≈◊Õ°´◊ÈÕ ‘π§â“·≈–∫√‘°“√ ªí≠À“°“√
≈ß∑ÿπ§â“¢“¬ ªí≠À“°“√«“ß·ºπÕπ“§μ ‡ªìπμâπ ´÷Ëß„π∫√√¥“ªí≠À“‡À≈à“π’È¡’∑—Èßªí≠À“∑’Ë‡√“ “¡“√∂·°â‰¥âßà“¬
‡æ’¬ß„™â§«“¡√ŸâÀ√◊Õª√– ∫°“√≥å‡¥‘¡Ê ·≈–ªí≠À“∑’Ë‡√“‰¡à “¡“√∂·°â‰¥â„π∑—π∑’ μâÕßÕ“»—¬§«“¡√Ÿâ∑—°…–·≈–
°√–∫«π°“√√à«¡°—∫‡∑§π‘§«‘∏’À≈“¬Õ¬à“ß„π°“√·°âªí≠À“ ́ ÷Ëß∂â“‡√“¡’§«“¡√ŸâÀ√◊Õ·À≈àß§«“¡√Ÿâ∑’Ë‡æ’¬ßæÕ ‡¢â“„®
¢—ÈπμÕπ/°√–∫«π°“√„π°“√·°âªí≠À“ ¡’‡∑§π‘§/¬ÿ∑∏«‘∏’„π°“√·°âªí≠À“∑’Ë‡À¡“– ¡ μ≈Õ¥®π¡’ª√– ∫°“√≥å
„π°“√·°âªí≠À“¡“°àÕπ ‡√“°Á®– “¡“√∂·°âªí≠À“π—Èπ‰¥â¥’·≈–¡’ª√– ‘∑∏‘¿“æ [1] °“√·°âªí≠À“®÷ß∂◊Õ‰¥â«à“
‡ªìπ°√–∫«π°“√∑’Ëπ—°‡√’¬π§«√®–‡√’¬π√Ÿâ Ωñ°Ωπ ·≈–æ—≤π“„Àâ‡°‘¥∑—°…–¢÷Èπ„πμ—«π—°‡√’¬π ‡æ√“–°“√‡√’¬π
°“√·°âªí≠À“®–™à«¬ àß‡ √‘¡„Àâπ—°‡√’¬π√Ÿâ®—°§‘¥Õ¬à“ß¡’‡Àμÿº≈ ¡’¢—ÈπμÕπ ¡’√–‡∫’¬∫·∫∫·ºπ ·≈–√Ÿâ®—°
μ—¥ ‘π„®Õ¬à“ß∂Ÿ°μâÕß [2]

¥—ß∑’Ë æ√–√“™∫—≠≠—μ‘°“√»÷°…“·Ààß™“μ‘ æ.».2542 ·°â‰¢‡æ‘Ë¡‡μ‘¡ ©∫—∫∑’Ë 2 æ.». 2545 ·≈–
·°â‰¢‡æ‘Ë¡‡μ‘¡ ©∫—∫∑’Ë 3 æ.». 2553 ‰¥â„Àâ§«“¡ ”§—≠°—∫·π«∑“ß„π°“√®—¥°√–∫«π°“√‡√’¬π√Ÿâ‰«â„π À¡«¥∑’Ë 4
¡“μ√“ 24 «à“¥â«¬°“√®—¥°√–∫«π°“√‡√’¬π√Ÿâ ´÷Ëß 2 „π 6 ¢âÕ §◊Õ (1) Ωñ°∑—°…– °√–∫«π°“√§‘¥ °“√®—¥°“√
°“√‡º™‘≠ ∂“π°“√≥å ·≈–°“√ª√–¬ÿ°μå§«“¡√Ÿâ¡“„™â‡æ◊ËÕªÑÕß°—π·≈–·°â‰¢ªí≠À“ ·≈– (2) ®—¥°‘®°√√¡„Àâ
π—°‡√’¬π‰¥â‡√’¬π√Ÿâ®“°ª√– ∫°“√≥å®√‘ß Ωñ°°“√ªØ‘∫—μ‘„Àâ§‘¥‡ªìπ ∑”‡ªìπ √—°°“√Õà“π·≈–‡°‘¥°“√„ΩÉ√ŸâÕ¬à“ß
μàÕ‡π◊ËÕß [3]  àßº≈„ÀâÀ≈—° Ÿμ√·°π°≈“ß°“√»÷°…“¢—Èπæ◊Èπ∞“π æÿ∑∏»—°√“™ 2551 °≈ÿà¡ “√–°“√‡√’¬π√Ÿâ
§≥‘μ»“ μ√å°”Àπ¥„Àâ°“√·°âªí≠À“∑“ß§≥‘μ»“ μ√å (mathematical problem solving) ‡ªìπÀπ÷Ëß„πÀâ“
∑—°…–·≈–°√–∫«π°“√∑“ß§≥‘μ»“ μ√å∑’Ëπ—°‡√’¬π§«√®–‡√’¬π√Ÿâ Ωñ°Ωπ ·≈–æ—≤π“„Àâ‡°‘¥¢÷Èπ„πμ—«π—°‡√’¬π
‡æ√“–°“√‡√’¬π°“√·°âªí≠À“∑“ß§≥‘μ»“ μ√å®–™à«¬„Àâπ—°‡√’¬π¡’·π«∑“ß°“√§‘¥∑’ËÀ≈“°À≈“¬ ¡’π‘ —¬
°√–μ◊Õ√◊Õ√âπ‰¡à¬àÕ∑âÕ ·≈–¡’§«“¡¡—Ëπ„®„π°“√·°âªí≠À“∑’Ë‡º™‘≠Õ¬Ÿà∑—Èß¿“¬„π·≈–¿“¬πÕ°ÀâÕß‡√’¬π μ≈Õ¥®π
‡ªìπ∑—°…–æ◊Èπ∞“π∑’Ëπ—°‡√’¬π “¡“√∂π”μ‘¥μ—«‰ª„™â·°âªí≠À“„π™’«‘μ®√‘ß‰¥âπ“πμ≈Õ¥™’«‘μ [1]

°“√®—¥°‘®°√√¡°“√‡√’¬π°“√ Õπ§≥‘μ»“ μ√å„Àâ¡’ª√– ‘∑∏‘º≈μ“¡‡ªÑ“À¡“¬¢Õßæ√–√“™∫—≠≠—μ‘
°“√»÷°…“·Ààß™“μ‘ æ.». 2542 ·≈–À≈—° Ÿμ√·°π°≈“ß°“√»÷°…“¢—Èπæ◊Èπ∞“π æÿ∑∏»—°√“™ 2551 °≈ÿà¡ “√–
°“√‡√’¬π√Ÿâ§≥‘μ»“ μ√åπ—Èπ ®”‡ªìπÕ¬à“ß¬‘Ëß∑’Ë®–μâÕß¡’°“√®—¥°‘®°√√¡°“√‡√’¬π°“√ Õπ∑’Ë‡ √‘¡ √â“ß§«“¡
 “¡“√∂„π°“√·°âªí≠À“∑“ß§≥‘μ»“ μ√å„Àâ°—∫π—°‡√’¬π ´÷Ëß·π«∑“ßÀπ÷Ëß§◊Õ °“√®—¥°‘®°√√¡°“√‡√’¬π°“√ Õπ
ºà“π°“√·°âªí≠À“ (problem solving approach) ´÷Ëß‡ªìπ°“√®—¥°“√‡√’¬π°“√ Õπ‡π◊ÈÕÀ“∑“ß§≥‘μ»“ μ√å∑’Ë
„™â ∂“π°“√≥åªí≠À“∑’Ë‡À¡“– ¡°—∫«—¬·≈–æ—≤π“°“√¢Õßπ—°‡√’¬π ·≈â«„Àâπ—°‡√’¬π‰¥â¡’ª√– ∫°“√≥å„π°“√
·°âªí≠À“μ“¡¢—ÈπμÕπ ”√«®  ◊∫ «π  √â“ß¢âÕ§«“¡§“¥°“√≥å Õ∏‘∫“¬ ·≈–μ—¥ ‘π¢âÕ √ÿª„π°√≥’∑—Ë«‰ª¥â«¬
μπ‡Õß·≈– ‘Ëß ”§—≠∑’Ë®–∑”„Àâπ—°‡√’¬π‡ÀÁπ§ÿ≥§à“·≈–§«“¡ ”§—≠¢Õß§≥‘μ»“ μ√å„π°“√·°âªí≠À“„π™’«‘μ®√‘ß
ªí≠À“∑’Ë„™â§«√‡ªìπªí≠À“ ∂“π°“√≥å®√‘ß (real world situation) ´÷Ëß„π°“√·°âªí≠À“ ∂“π°“√≥å®√‘ß‡√“
Õ“®„™âμ—«·∫∫‡™‘ß§≥‘μ»“ μ√å (mathematical model) ‡™àπ π‘æ®πå  ¡°“√ Õ ¡°“√ °√“ø À√◊Õøíß°å™—π
·≈–°√–∫«π°“√„™âμ—«·∫∫‡™‘ß§≥‘μ»“ μ√å (mathematical modeling) „π°“√§âπÀ“§”μÕ∫¢Õßªí≠À“∑“ß
§≥‘μ»“ μ√å∑’Ë‡°’Ë¬«¢âÕß°—∫ ∂“π°“√≥å®√‘ßπ—Èπ ·≈â«Õ∏‘∫“¬ ∂“π°“√≥å®√‘ß‡À≈à“π—Èπ ´÷Ëß°“√∑’Ëπ—°‡√’¬π‰¥â„™â
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μ—«·∫∫‡™‘ß§≥‘μ»“ μ√å„π°“√·°âªí≠À“∑“ß§≥‘μ»“ μ√å®– “¡“√∂™à«¬‡ª≈’Ë¬π¡ÿ¡¡Õß¢Õßπ—°‡√’¬π‡°’Ë¬«°—∫
«‘™“§≥‘μ»“ μ√å ®“°«‘™“∑’Ë‡°’Ë¬«¢âÕß°—∫∑ƒ…Æ’∫∑∑’Ë·πàπÕπμ“¬μ—« ‰ª Ÿà«‘™“∑’Ë¡’°“√§“¥°“√≥å§”μÕ∫¢Õß
 ∂“π°“√≥å®√‘ßÀ√◊Õª√“°Ø°“√≥å∏√√¡™“μ‘ ·≈–∂â“°“√§“¥°“√≥åπ—Èπ‰¥â√—∫°“√μ√«® Õ∫«à“‡ªìπ®√‘ß·≈â« ®–
π”‰ª Ÿà°“√ √â“ß √√§åÕß§å§«“¡√Ÿâ„À¡à ´÷Ëß‡ªìπ ‘Ëß∑’Ë¡’§ÿ≥§à“¡“°°«à“°“√§”π«≥ [4]

¥â«¬‡Àμÿº≈¢â“ßμâπ ºŸâ«‘®—¬®÷ß π„® √â“ß°‘®°√√¡°“√‡√’¬π°“√ Õπ∑’Ë‡ √‘¡ √â“ß§«“¡ “¡“√∂„π
°“√„™âμ—«·∫∫‡™‘ß§≥‘μ»“ μ√å‡æ◊ËÕ·°âªí≠À“∑“ß§≥‘μ»“ μ√å∑’Ë‡°’Ë¬«¢âÕß°—∫æ’™§≥‘μ  ”À√—∫π—°‡√’¬π™—Èπ
¡—∏¬¡»÷°…“ªï∑’Ë 4

§«“¡¡ÿàßÀ¡“¬¢Õß°“√«‘®—¬
1. ‡æ◊ËÕ √â“ß°‘®°√√¡°“√‡√’¬π°“√ Õπ∑’Ë‡ √‘¡ √â“ß§«“¡ “¡“√∂„π°“√„™âμ—«·∫∫‡™‘ß§≥‘μ»“ μ√å

‡æ◊ËÕ·°âªí≠À“∑“ß§≥‘μ»“ μ√å∑’Ë‡°’Ë¬«¢âÕß°—∫æ’™§≥‘μ  ”À√—∫π—°‡√’¬π™—Èπ¡—∏¬¡»÷°…“ªï∑’Ë 4
2. ‡æ◊ËÕ»÷°…“§«“¡ “¡“√∂„π°“√„™âμ—«·∫∫‡™‘ß§≥‘μ»“ μ√å‡æ◊ËÕ·°âªí≠À“∑“ß§≥‘μ»“ μ√å∑’Ë

‡°’Ë¬«¢âÕß°—∫æ’™§≥‘μ ¢Õßπ—°‡√’¬π™—Èπ¡—∏¬¡»÷°…“ªï∑’Ë 4
3. ‡æ◊ËÕ»÷°…“æƒμ‘°√√¡„π°“√„™âμ—«·∫∫‡™‘ß§≥‘μ»“ μ√å‡æ◊ËÕ·°âªí≠À“∑“ß§≥‘μ»“ μ√å∑’Ë‡°’Ë¬«¢âÕß

°—∫æ’™§≥‘μ ¢Õßπ—°‡√’¬π™—Èπ¡—∏¬¡»÷°…“ªï∑’Ë 4

 ¡¡μ‘∞“π¢Õß°“√«‘®—¬
π—°‡√’¬π™—Èπ¡—∏¬¡»÷°…“ªï∑’Ë 4 ∑’Ë‡√’¬π¥â«¬°‘®°√√¡°“√‡√’¬π°“√ Õπ∑’Ë‡ √‘¡ √â“ß§«“¡ “¡“√∂

„π°“√„™âμ—«·∫∫‡™‘ß§≥‘μ»“ μ√å‡æ◊ËÕ·°âªí≠À“∑“ß§≥‘μ»“ μ√å∑’Ë‡°’Ë¬«¢âÕß°—∫æ’™§≥‘μ  ”À√—∫π—°‡√’¬π™—Èπ
¡—∏¬¡»÷°…“ªï∑’Ë 4 ∑’Ë¡’§«“¡ “¡“√∂„π°“√„™âμ—«·∫∫‡™‘ß§≥‘μ»“ μ√å‡æ◊ËÕ·°âªí≠À“∑“ß§≥‘μ»“ μ√å∑’Ë
‡°’Ë¬«¢âÕß°—∫æ’™§≥‘μμ—Èß·μà√âÕ¬≈– 60 ¢÷Èπ‰ª¢Õß§–·ππ‡μÁ¡ ¡’®”π«π¡“°°«à“√âÕ¬≈– 60 ¢Õß®”π«π
π—°‡√’¬π∑—ÈßÀ¡¥

°√Õ∫·π«§‘¥¢Õß°‘®°√√¡°“√‡√’¬π°“√ Õπ∑’Ë‡ √‘¡ √â“ß§«“¡ “¡“√∂„π°“√„™âμ—«·∫∫‡™‘ß
§≥‘μ»“ μ√å‡æ◊ËÕ·°âªí≠À“∑“ß§≥‘μ»“ μ√å∑’Ë‡°’Ë¬«¢âÕß°—∫æ’™§≥‘μ

„π°“√«‘®—¬§√—Èßπ’È ºŸâ«‘®—¬‰¥â°”Àπ¥°√Õ∫·π«§‘¥¢Õß°‘®°√√¡°“√‡√’¬π°“√ Õπ∑’Ë‡ √‘¡ √â“ß§«“¡
 “¡“√∂„π°“√„™âμ—«·∫∫‡™‘ß§≥‘μ»“ μ√å‡æ◊ËÕ·°âªí≠À“∑“ß§≥‘μ»“ μ√å∑’Ë‡°’Ë¬«¢âÕß°—∫æ’™§≥‘μ  ”À√—∫
π—°‡√’¬π™—Èπ¡—∏¬¡»÷°…“ªï∑’Ë 4 ‚¥¬¥—¥·ª≈ß¡“®“°°√Õ∫·π«§‘¥¢Õß √ÿàßøÑ“ ®—π∑å®“√ÿ¿√≥å [5] ·≈–  ÿ√ “≈
º“ ÿ¢ [6] ¥—ßπ’È

®ÿ¥¡ÿàßÀ¡“¬¢Õß°‘®°√√¡°“√‡√’¬π°“√ Õπ
°‘®°√√¡°“√‡√’¬π°“√ Õπ∑’Ë‡ √‘¡ √â“ß§«“¡ “¡“√∂„π°“√„™âμ—«·∫∫‡™‘ß§≥‘μ»“ μ√å‡æ◊ËÕ·°â

ªí≠À“∑“ß§≥‘μ»“ μ√å∑’Ë‡°’Ë¬«¢âÕß°—∫æ’™§≥‘μ  ”À√—∫π—°‡√’¬π™—Èπ¡—∏¬¡»÷°…“ªï∑’Ë 4 ¡’®ÿ¥¡ÿàßÀ¡“¬À≈—° §◊Õ
‡æ◊ËÕ‡ √‘¡ √â“ß§«“¡ “¡“√∂„π°“√„™âμ—«·∫∫‡™‘ß§≥‘μ»“ μ√å‡æ◊ËÕ·°âªí≠À“∑“ß§≥‘μ»“ μ√å∑’Ë‡°’Ë¬«¢âÕß°—∫
æ’™§≥‘μ¢Õßπ—°‡√’¬π™—Èπ¡—∏¬¡»÷°…“ªï∑’Ë 4 „π¥â“π (1) °“√∑”§«“¡‡¢â“„® ∂“π°“√≥å®√‘ß (2) °“√ª√—∫
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‡ª≈’Ë¬π ∂“π°“√≥å®√‘ß„Àâ‡ªìπªí≠À“∑“ß§≥‘μ»“ μ√å (3) °“√„™âμ—«·∫∫‡™‘ß§≥‘μ»“ μ√å„π°“√·°âªí≠À“∑“ß
§≥‘μ»“ μ√å ·≈– (4) °“√·ª≈§«“¡À¡“¬§”μÕ∫¢Õßªí≠À“∑“ß§≥‘μ»“ μ√å„Àâ‡ªìπ§”μÕ∫¢Õß ∂“π°“√≥å®√‘ß

¢Õ∫‡¢μ¢Õß°‘®°√√¡°“√‡√’¬π°“√ Õπ
°‘®°√√¡°“√‡√’¬π°“√ Õπ∑’Ë‡ √‘¡ √â“ß§«“¡ “¡“√∂„π°“√„™âμ—«·∫∫‡™‘ß§≥‘μ»“ μ√å‡æ◊ËÕ·°â

ªí≠À“∑“ß§≥‘μ»“ μ√å∑’Ë‡°’Ë¬«¢âÕß°—∫æ’™§≥‘μ  ”À√—∫π—°‡√’¬π™—Èπ¡—∏¬¡»÷°…“ªï∑’Ë 4 ª√–°Õ∫¥â«¬ ·ºπ°“√
®—¥°“√‡√’¬π√Ÿâ ®”π«π 12 ·ºπ ·μà≈–·ºπ„™â‡«≈“ 90 π“∑’ ́ ÷Ëß·ºπ°“√®—¥°“√‡√’¬π√Ÿâ·μà≈–·ºπ ª√–°Õ∫¥â«¬
®ÿ¥ª√– ß§å°“√‡√’¬π√Ÿâ  “√–°“√‡√’¬π√Ÿâ  ◊ËÕ°“√‡√’¬π√Ÿâ °‘®°√√¡°“√‡√’¬π√Ÿâ °“√«—¥º≈·≈–ª√–‡¡‘πº≈°“√‡√’¬π√Ÿâ

„π°‘®°√√¡°“√‡√’¬π°“√ Õππ’È π—°‡√’¬π®–‰¥â‡√’¬π√Ÿâ °√–∫«π°“√„™âμ—«·∫∫‡™‘ß§≥‘μ»“ μ√å
(mathematical modeling process) ‡æ◊ËÕ·°âªí≠À“∑“ß§≥‘μ»“ μ√å ´÷Ëß¥—¥·ª≈ß¡“®“°°√–∫«π°“√·°â
ªí≠À“μ“¡·π«§‘¥¢Õß Ploya [7] °√–∫«π°“√·°âªí≠À“∑’Ë‡ªìπæ≈«—μμ“¡·π«§‘¥¢Õß Wilson ·≈–§≥– [8]
·≈–°√–∫«π°“√»÷°…“ ∂“π°“√≥å®√‘ß‚¥¬„™âμ—«·∫∫‡™‘ß§≥‘μ»“ μ√åμ“¡·π«§‘¥¢Õß Giordano ·≈–§≥– [9]
´÷Ëß°√–∫«π°“√„™âμ—«·∫∫‡™‘ß§≥‘μ»“ μ√å‡æ◊ËÕ·°âªí≠À“∑“ß§≥‘μ»“ μ√å ª√–°Õ∫¥â«¬ 4 ¢—ÈπμÕπ ‰¥â·°à ¢—Èπ
∑”§«“¡‡¢â“„® ∂“π°“√≥å®√‘ß ¢—Èπª√—∫‡ª≈’Ë¬π ∂“π°“√≥å®√‘ß„Àâ‡ªìπªí≠À“∑“ß§≥‘μ»“ μ√å ¢—Èπ„™âμ—«·∫∫‡™‘ß
§≥‘μ»“ μ√å„π°“√·°âªí≠À“∑“ß§≥‘μ»“ μ√å ·≈–¢—Èπ·ª≈§«“¡À¡“¬§”μÕ∫¢Õßªí≠À“∑“ß§≥‘μ»“ μ√å„Àâ
‡ªìπ§”μÕ∫¢Õß ∂“π°“√≥å®√‘ß ¥—ß√Ÿª∑’Ë 1

√Ÿª∑’Ë 1 °√–∫«π°“√„™âμ—«·∫∫‡™‘ß§≥‘μ»“ μ√å „π°‘®°√√¡°“√‡√’¬π°“√ Õπ∑’Ë‡ √‘¡ √â“ß§«“¡ “¡“√∂„π
°“√„™âμ—«·∫∫‡™‘ß§≥‘μ»“ μ√å‡æ◊ËÕ·°âªí≠À“∑“ß§≥‘μ»“ μ√å

®“°√Ÿª¢â“ßμâπ  “¡“√∂Õ∏‘∫“¬‰¥â¥—ßπ’È
‡¡◊ËÕ‡º™‘≠ ∂“π°“√≥å®√‘ß∑’Ë‡ªìπªí≠À“ π—°‡√’¬π®–μâÕß‡√‘Ë¡∑”§«“¡‡¢â“„®°—∫ ∂“π°“√≥å®√‘ß°àÕπ

À≈—ß®“°π—Èπ«‘‡§√“–Àå ∂“π°“√≥å®√‘ß‚¥¬„™â§«“¡√Ÿâ∑“ß§≥‘μ»“ μ√å∑’Ë‡°’Ë¬«¢âÕß°—∫æ’™§≥‘μ ·≈â«ª√—∫ ∂“π°“√≥å
®√‘ß„Àâ‡ªìπªí≠À“∑“ß§≥‘μ»“ μ√å æ√âÕ¡∑—Èß°”Àπ¥μ—«·∫∫‡™‘ß§≥‘μ»“ μ√å∑’Ë‡À¡“– ¡°—∫ ∂“π°“√≥å®√‘ßπ—Èπ
·≈â«¥”‡π‘π°“√·°âªí≠À“‚¥¬„™â§«“¡√Ÿâ·≈–°√–∫«π°“√∑“ß§≥‘μ»“ μ√å ®π°√–∑—Ëß “¡“√∂À“§”μÕ∫¢Õß
ªí≠À“∑“ß§≥‘μ»“ μ√å‰¥â À≈—ß®“°π—Èπæ‘®“√≥“§«“¡∂Ÿ°μâÕß §«“¡ ¡‡Àμÿ ¡º≈¢Õß§”μÕ∫∑’Ë‰¥â‚¥¬°“√
‡ª√’¬∫‡∑’¬∫À√◊Õμ√«® Õ∫°—∫¢âÕ¡Ÿ≈®√‘ß ·≈â«·ª≈ÕÕ°¡“‡ªìπ§”μÕ∫¢Õß ∂“π°“√≥å®√‘ß  ÿ¥∑â“¬∫√√¬“¬
À√◊ÕÕ∏‘∫“¬§”μÕ∫¢Õß ∂“π°“√≥å®√‘ßπ—Èπ
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πÕ°®“°‡√’¬π√Ÿâ°√–∫«π°“√„™âμ—«·∫∫‡™‘ß§≥‘μ»“ μ√å·≈â« π—°‡√’¬π¬—ß‰¥âΩñ°Ωπ·≈–¡’
ª√– ∫°“√≥å„π°“√·°âªí≠À“ ∂“π°“√≥å®√‘ß (real world situation) ®”π«π¡“° ‚¥¬„™â§«“¡√Ÿâ∑“ß
§≥‘μ»“ μ√å·≈–μ—«·∫∫‡™‘ß§≥‘μ»“ μ√å‡æ◊ËÕ·°âªí≠À“∑“ß§≥‘μ»“ μ√å ∑’Ë‰¡à‡°‘π√–¥—∫™—Èπ¡—∏¬¡»÷°…“ªï∑’Ë 4
¥â«¬μπ‡Õß (learning by doing) ‰¥â¡’ à«π√à«¡„π°“√‡√’¬π√Ÿâ·∫∫√à«¡¡◊Õ (cooperative learning) ‚¥¬
π—°‡√’¬πμâÕß≈ß¡◊Õ·°âªí≠À“‡ªìπ°≈ÿà¡ (group problem solving) ´÷Ëß„π·μà≈–°≈ÿà¡ª√–°Õ∫¥â«¬π—°‡√’¬π
4 §π ·∫∫§≈–§«“¡ “¡“√∂ °≈à“«§◊Õ ¡’π—°‡√’¬π∑’Ë¡’º≈ —¡ƒ∑∏‘Ï∑“ß°“√‡√’¬π Ÿß 1 §π ª“π°≈“ß 2 §π
·≈–μË” 1 §π ‚¥¬π—°‡√’¬π·μà≈–§πμâÕß√à«¡°—π√—∫º‘¥™Õ∫„π°“√·°âªí≠À“ ∂“π°“√≥å®√‘ß¢Õß°≈ÿà¡
π”‡ πÕº≈°“√„™âμ—«·∫∫‡™‘ß§≥‘μ»“ μ√å‡æ◊ËÕ·°âªí≠À“∑“ß§≥‘μ»“ μ√å∑—Èß¢Õßμπ‡Õß·≈–¢Õß°≈ÿà¡ μ≈Õ¥®π
¡’ à«π√à«¡„π°“√Õ¿‘ª√“¬º≈°“√„™âμ—«·∫∫‡™‘ß§≥‘μ»“ μ√å‡æ◊ËÕ·°âªí≠À“∑“ß§≥‘μ»“ μ√å„π™—Èπ‡√’¬π

·π«∑“ß°“√®—¥°‘®°√√¡°“√‡√’¬π°“√ Õπ
°‘®°√√¡°“√‡√’¬π°“√ Õπ∑’Ë‡ √‘¡ √â“ß§«“¡ “¡“√∂„π°“√„™âμ—«·∫∫‡™‘ß§≥‘μ»“ μ√å‡æ◊ËÕ·°â

ªí≠À“∑“ß§≥‘μ»“ μ√å∑’Ë‡°’Ë¬«¢âÕß°—∫æ’™§≥‘μ  ”À√—∫π—°‡√’¬π™—Èπ¡—∏¬¡»÷°…“ªï∑’Ë 4 ª√–°Õ∫¥â«¬ ·ºπ°“√
®—¥°“√‡√’¬π√Ÿâ ®”π«π 12 ·ºπ ·μà≈–·ºπ„™â‡«≈“ 90 π“∑’ ºŸâ«‘®—¬®–∑”Àπâ“∑’Ë‡ªìπ§√ŸºŸâ Õπ ‚¥¬„™â°“√®—¥
°‘®°√√¡°“√‡√’¬π°“√ Õπºà“π°“√·°âªí≠À“ (problem solving approach)

‡æ◊ËÕ»÷°…“‡™‘ß≈÷°‡°’Ë¬«°—∫æƒμ‘°√√¡„π°“√„™âμ—«·∫∫‡™‘ß§≥‘μ»“ μ√å‡æ◊ËÕ·°âªí≠À“∑“ß§≥‘μ»“ μ√å
∑’Ë‡°’Ë¬«¢âÕß°—∫æ’™§≥‘μ ¢Õßπ—°‡√’¬π™—Èπ¡—∏¬¡»÷°…“ªï∑’Ë 4 ∑’Ë‡√’¬π¥â«¬°‘®°√√¡°“√‡√’¬π°“√ Õπ∑’Ë √â“ß¢÷Èπ
ºŸâ«‘®—¬·∫àß°‘®°√√¡°“√‡√’¬π°“√ Õππ’ÈÕÕ°‡ªìπ 3 ™à«ß ¥—ßπ’È

™à«ß∑’Ë 1 (§“∫‡√’¬π∑’Ë 1-4) °‘®°√√¡°“√‡√’¬π°“√ Õπ„π§“∫‡√’¬π∑’Ë 1 ‡ªìπ°“√·π–π”
°√–∫«π°“√„™âμ—«·∫∫‡™‘ß§≥‘μ»“ μ√å‡æ◊ËÕ·°âªí≠À“∑“ß§≥‘μ»“ μ√å ‚¥¬„Àâπ—°‡√’¬π≈ß¡◊Õ·°âªí≠À“‡ªìπ
°≈ÿà¡ºà“π°“√·°âªí≠À“ ∂“π°“√≥å®√‘ß∑’Ë‰¡à´—∫´âÕπ „π§“∫‡√’¬π∑’Ë 2-3 ‡ªìπ°“√Ωñ°Ωπ°√–∫«π°“√„™âμ—«·∫∫
‡™‘ß§≥‘μ»“ μ√å‡æ◊ËÕ·°âªí≠À“∑“ß§≥‘μ»“ μ√å ‚¥¬„Àâπ—°‡√’¬π≈ß¡◊Õ·°âªí≠À“‡ªìπ°≈ÿà¡ºà“π°“√·°âªí≠À“
 ∂“π°“√≥å®√‘ß∑’Ë°”Àπ¥‚¥¬„™â°√–∫«π°“√„™âμ—«·∫∫‡™‘ß§≥‘μ»“ μ√å∑’Ë‡√’¬π√Ÿâ „π§“∫‡√’¬π∑’Ë 4 ‡ªìπ°“√
μ√«® Õ∫§«“¡ “¡“√∂„π°“√„™âμ—«·∫∫‡™‘ß§≥‘μ»“ μ√å‡æ◊ËÕ·°âªí≠À“∑“ß§≥‘μ»“ μ√å¢Õßπ—°‡√’¬π·μà≈–§π
‚¥¬„Àâπ—°‡√’¬π≈ß¡◊Õ·°âªí≠À“ ∂“π°“√≥å®√‘ß∑’Ë°”Àπ¥‡ªìπ√“¬∫ÿ§§≈

™à«ß∑’Ë 2 (§“∫‡√’¬π∑’Ë 5-8) °‘®°√√¡°“√‡√’¬π°“√ Õπ„π§“∫‡√’¬π∑’Ë 5-7 ‡ªìπ°“√‡ªî¥‚Õ°“ 
„Àâπ—°‡√’¬π‰¥â‡√’¬π√Ÿâ·≈–¡’ª√– ∫°“√≥å¡“°¢÷Èπ„π°“√„™âμ—«·∫∫‡™‘ß§≥‘μ»“ μ√å‡æ◊ËÕ·°âªí≠À“∑“ß§≥‘μ»“ μ√å
‚¥¬„Àâπ—°‡√’¬π≈ß¡◊Õ·°âªí≠À“‡ªìπ°≈ÿà¡ºà“π°“√·°âªí≠À“ ∂“π°“√≥å®√‘ß∑’ËÀ≈“°À≈“¬·≈–¡’§«“¡ —́∫´âÕπ¢÷Èπ
‚¥¬„™â°√–∫«π°“√„™âμ—«·∫∫‡™‘ß§≥‘μ»“ μ√å∑’Ë‡√’¬π√Ÿâ ·≈–„π§“∫‡√’¬π∑’Ë 8 „Àâπ—°‡√’¬π≈ß¡◊Õ·°âªí≠À“
 ∂“π°“√≥å®√‘ß∑’Ë°”Àπ¥‡ªìπ√“¬∫ÿ§§≈ ‡æ◊ËÕμ√«® Õ∫§«“¡ “¡“√∂„π°“√„™âμ—«·∫∫‡™‘ß§≥‘μ»“ μ√å‡æ◊ËÕ·°â
ªí≠À“∑“ß§≥‘μ»“ μ√å¢Õßπ—°‡√’¬π·μà≈–§π

™à«ß∑’Ë 3 (§“∫‡√’¬π∑’Ë 9-12) ´÷Ëß∂◊Õ«à“‡ªìπ™à«ß∑â“¬¢Õß°‘®°√√¡°“√‡√’¬π°“√ Õπ ‚¥¬„π§“∫‡√’¬π∑’Ë
9-11 ¬—ß§ß‡ªìπ°“√‡ªî¥‚Õ°“ „Àâπ—°‡√’¬π‰¥â‡√’¬π√Ÿâ·≈–¡’ª√– ∫°“√≥å„π°“√·°âªí≠À“ ∂“π°“√≥å®√‘ß∑’Ë°”Àπ¥
‚¥¬„Àâπ—°‡√’¬π≈ß¡◊Õ·°âªí≠À“‡ªìπ°≈ÿà¡ºà“π°“√·°âªí≠À“ ∂“π°“√≥å®√‘ß∑’Ë°”Àπ¥μ“¡°√–∫«π°“√„™âμ—«
·∫∫‡™‘ß§≥‘μ»“ μ√å∑’Ë‡√’¬π√Ÿâ ·≈–„π§“∫‡√’¬π∑’Ë 12 ÷́Ëß‡ªìπ§“∫‡√’¬π ÿ¥∑â“¬¢Õß°‘®°√√¡°“√‡√’¬π°“√ Õπ
ºŸâ«‘®—¬„Àâπ—°‡√’¬π≈ß¡◊Õ·°âªí≠À“ ∂“π°“√≥å®√‘ß∑’Ë°”Àπ¥‡ªìπ√“¬∫ÿ§§≈ ‡æ◊ËÕμ√«® Õ∫§«“¡ “¡“√∂„π°“√
„™âμ—«·∫∫‡™‘ß§≥‘μ»“ μ√å‡æ◊ËÕ·°âªí≠À“∑“ß§≥‘μ»“ μ√å¢Õßπ—°‡√’¬π·μà≈–§π



«“√ “√«‘∑¬“»“ μ√å ¡»« ªï∑’Ë 33 ©∫—∫∑’Ë 1 (2560) 255

‡§√◊ËÕß¡◊Õ∑’Ë„™â„π°“√«‘®—¬
‡§√◊ËÕß¡◊Õ∑’Ë„™â„π°“√«‘®—¬§√—Èßπ’È ª√–°Õ∫¥â«¬ (1) ‡§√◊ËÕß¡◊Õ ”À√—∫®—¥°‘®°√√¡°“√‡√’¬π°“√ Õπ

∑’Ë‡ √‘¡ √â“ß§«“¡ “¡“√∂„π°“√„™âμ—«·∫∫‡™‘ß§≥‘μ»“ μ√å‡æ◊ËÕ·°âªí≠À“∑“ß§≥‘μ»“ μ√å∑’Ë‡°’Ë¬«¢âÕß°—∫æ’™§≥‘μ
(2) ‡§√◊ËÕß¡◊Õ ”À√—∫°“√«—¥·≈–ª√–‡¡‘πº≈§«“¡ “¡“√∂„π°“√„™âμ—«·∫∫‡™‘ß§≥‘μ»“ μ√å‡æ◊ËÕ·°âªí≠À“∑“ß
§≥‘μ»“ μ√å¢Õßπ—°‡√’¬π

1. ‡§√◊ËÕß¡◊Õ ”À√—∫®—¥°‘®°√√¡°“√‡√’¬π°“√ Õπ
‡§√◊ËÕß¡◊Õ∑’Ë„™â„π°“√®—¥°‘®°√√¡°“√‡√’¬π°“√ Õπ∑’Ë‡ √‘¡ √â“ß§«“¡ “¡“√∂„π°“√„™âμ—«·∫∫‡™‘ß

§≥‘μ»“ μ√å‡æ◊ËÕ·°âªí≠À“∑“ß§≥‘μ»“ μ√å∑’Ë‡°’Ë¬«¢âÕß°—∫æ’™§≥‘μ ª√–°Õ∫¥â«¬ ·ºπ°“√®—¥°“√‡√’¬π√Ÿâ
®”π«π 12 ·ºπ ´÷Ëß·μà≈–·ºπª√–°Õ∫¥â«¬ ®ÿ¥ª√– ß§å°“√‡√’¬π√Ÿâ  “√–°“√‡√’¬π√Ÿâ  ◊ËÕ°“√‡√’¬π√Ÿâ °‘®°√√¡
°“√‡√’¬π√Ÿâ °“√«—¥º≈·≈–ª√–‡¡‘πº≈°“√‡√’¬π√Ÿâ ‚¥¬„™â‡«≈“ 90 π“∑’ „π°“√¥”‡π‘π°“√·μà≈–·ºπ ‡π◊ÈÕÀ“∑’Ë
„™â‡ªìπ‡π◊ÈÕÀ“∑’Ë‡°’Ë¬«¢âÕß°—∫æ’™§≥‘μ·≈–‰¡à‡°‘π√–¥—∫™—Èπ¡—∏¬¡»÷°…“ªï∑’Ë 4 μ“¡À≈—° Ÿμ√·°π°≈“ß°“√»÷°…“
¢—Èπæ◊Èπ∞“π æÿ∑∏»—°√“™ 2551 °≈ÿà¡ “√–°“√‡√’¬π√Ÿâ§≥‘μ»“ μ√å

2. ‡§√◊ËÕß¡◊Õ ”À√—∫°“√«—¥·≈–ª√–‡¡‘πº≈
„π°“√«‘®—¬§√—Èßπ’È ‡§√◊ËÕß¡◊Õ ”À√—∫°“√«—¥·≈–ª√–‡¡‘πº≈ ª√–°Õ∫¥â«¬ (1) ·∫∫∑¥ Õ∫«—¥

§«“¡ “¡“√∂„π°“√„™âμ—«·∫∫‡™‘ß§≥‘μ»“ μ√å‡æ◊ËÕ·°âªí≠À“∑“ß§≥‘μ»“ μ√å∑’Ë‡°’Ë¬«¢âÕß°—∫æ’™§≥‘μ
(2) ·∫∫ —ß‡°μæƒμ‘°√√¡„π°“√„™âμ—«·∫∫‡™‘ß§≥‘μ»“ μ√å‡æ◊ËÕ·°âªí≠À“∑“ß§≥‘μ»“ μ√å∑’Ë‡°’Ë¬«¢âÕß°—∫æ’™§≥‘μ
·≈– (3) ·∫∫ —¡¿“…≥åπ—°‡√’¬π‡°’Ë¬«°—∫°“√„™âμ—«·∫∫‡™‘ß§≥‘μ»“ μ√å‡æ◊ËÕ·°âªí≠À“∑“ß§≥‘μ»“ μ√å∑’Ë
‡°’Ë¬«¢âÕß°—∫æ’™§≥‘μ √“¬≈–‡Õ’¬¥¥—ßπ’È

2.1 ·∫∫∑¥ Õ∫«—¥§«“¡ “¡“√∂„π°“√„™âμ—«·∫∫‡™‘ß§≥‘μ»“ μ√å‡æ◊ËÕ·°âªí≠À“∑“ß
§≥‘μ»“ μ√å∑’Ë‡°’Ë¬«¢âÕß°—∫æ’™§≥‘μ ‡ªìπ·∫∫∑¥ Õ∫Õ—μπ—¬∑’ËºŸâ«‘®—¬ √â“ß¢÷Èπ ‡æ◊ËÕμ√«® Õ∫§«“¡ “¡“√∂„π
°“√„™âμ—«·∫∫‡™‘ß§≥‘μ»“ μ√å‡æ◊ËÕ·°âªí≠À“∑“ß§≥‘μ»“ μ√å∑’Ë‡°’Ë¬«¢âÕß°—∫æ’™§≥‘μ¢Õßπ—°‡√’¬π™—Èπ
¡—∏¬¡»÷°…“ªï∑’Ë 4 ∑’Ë‡√’¬π¥â«¬°‘®°√√¡°“√‡√’¬π°“√ Õπ∑’ËºŸâ«‘®—¬ √â“ß¢÷Èπ ÷́Ëßª√–°Õ∫¥â«¬ ªí≠À“ ∂“π°“√≥å
®√‘ß∑’Ë‰¡à´—∫´âÕπ·≈–ªí≠À“ ∂“π°“√≥å®√‘ß∑’Ë¡’À≈“¬¢—ÈπμÕπÀ√◊Õ´—∫´âÕπ ®”π«π 4 ¢âÕ ´÷Ëß·μà≈–¢âÕ„™â
§«“¡√Ÿâ∑“ß§≥‘μ»“ μ√å·≈–μ—«·∫∫‡™‘ß§≥‘μ»“ μ√å∑’Ë‡°’Ë¬«¢âÕß°—∫æ’™§≥‘μ„π°“√·°âªí≠À“∑“ß§≥‘μ»“ μ√å
·≈–‰¡à‡°‘π√–¥—∫™—Èπ¡—∏¬¡»÷°…“ªï∑’Ë 4 ‚¥¬·μà≈–¢âÕ¡’§–·ππ‡μÁ¡ 20 §–·ππ ·≈–¡’°“√„Àâ§–·ππ·∫∫«‘‡§√“–Àå

2.2 ·∫∫ —ß‡°μæƒμ‘°√√¡„π°“√„™âμ—«·∫∫‡™‘ß§≥‘μ»“ μ√å‡æ◊ËÕ·°âªí≠À“∑“ß§≥‘μ»“ μ√å
∑’Ë‡°’Ë¬«¢âÕß°—∫æ’™§≥‘μ ‡ªìπ·∫∫∫—π∑÷°∑’ËºŸâ«‘®—¬ √â“ß¢÷Èπ ‡æ◊ËÕ∫—π∑÷°æƒμ‘°√√¡„π°“√„™âμ—«·∫∫‡™‘ß§≥‘μ»“ μ√å
‡æ◊ËÕ·°âªí≠À“∑“ß§≥‘μ»“ μ√å∑’Ë‡°’Ë¬«¢âÕß°—∫æ’™§≥‘μ¢Õßπ—°‡√’¬π™—Èπ¡—∏¬¡»÷°…“ªï∑’Ë 4 ¢≥–≈ß¡◊Õ·°â
ªí≠À“ ∂“π°“√≥å®√‘ß ª√–°Õ∫¥â«¬ ·∫∫μ√«® Õ∫√“¬°“√·≈–·∫∫∫—π∑÷°¿“§ π“¡

2.3 ·∫∫ —¡¿“…≥åπ—°‡√’¬π‡°’Ë¬«°—∫°“√„™âμ—«·∫∫‡™‘ß§≥‘μ»“ μ√å‡æ◊ËÕ·°âªí≠À“∑“ß
§≥‘μ»“ μ√å∑’Ë‡°’Ë¬«¢âÕß°—∫æ’™§≥‘μ ‡ªìπ·∫∫ —¡¿“…≥å∑’ËºŸâ«‘®—¬ √â“ß¢÷Èπ‡æ◊ËÕ Õ∫∂“¡π—°‡√’¬π‡ªÑ“À¡“¬‡°’Ë¬«°—∫
°√–∫«π°“√„™âμ—«·∫∫‡™‘ß§≥‘μ»“ μ√å‡æ◊ËÕ·°âªí≠À“∑“ß§≥‘μ»“ μ√å¢Õß·μà≈–§π ‚¥¬„™âÀ≈—ß ‘Èπ ÿ¥§“∫
‡√’¬π·μà≈–§√—Èß
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«‘∏’¥”‡π‘π°“√«‘®—¬
·∫∫·ºπ°“√«‘®—¬∑’Ë„™â §◊Õ ·∫∫°≈ÿà¡‡¥’¬«¡’°“√∑¥ Õ∫À≈—ß°“√∑¥≈Õß (One-Group Posttest-

Only Design) ´÷Ëß‡ªìπ·∫∫·ºπ°“√«‘®—¬∑’Ë„™â°≈ÿà¡μ—«Õ¬à“ß‡æ’¬ß°≈ÿà¡‡¥’¬« ¡’°“√®—¥°‘®°√√¡°“√‡√’¬π°“√
 Õπ∑’Ë‡ √‘¡ √â“ß§«“¡ “¡“√∂„π°“√„™âμ—«·∫∫‡™‘ß§≥‘μ»“ μ√å‡æ◊ËÕ·°âªí≠À“∑“ß§≥‘μ»“ μ√å∑’Ë‡°’Ë¬«¢âÕß°—∫
æ’™§≥‘μ°—∫°≈ÿà¡μ—«Õ¬à“ß ·≈–∑”°“√∑¥ Õ∫À≈—ß°“√∑¥≈Õß ·≈â«æ‘®“√≥“º≈°“√∑¥≈Õß °≈ÿà¡μ—«Õ¬à“ß∑’Ë„™â
„π°“√«‘®—¬§√—Èßπ’È‡ªìππ—°‡√’¬π™—Èπ¡—∏¬¡»÷°…“ªï∑’Ë 4 ‚√ß‡√’¬π “∏‘μ¡À“«‘∑¬“≈—¬√“¡§”·Àß ®”π«π 24 §π ‚¥¬
¡’π—°‡√’¬π 4 §π ‡ªìππ—°‡√’¬π‡ªÑ“À¡“¬ ‡æ◊ËÕ»÷°…“‡™‘ß≈÷°‡°’Ë¬«°—∫æƒμ‘°√√¡„π°“√„™âμ—«·∫∫‡™‘ß
§≥‘μ»“ μ√å‡æ◊ËÕ·°âªí≠À“∑“ß§≥‘μ»“ μ√å∑’Ë‡°’Ë¬«¢âÕß°—∫æ’™§≥‘μ

ºŸâ«‘®—¬„™â‡«≈“„π°“√¥”‡π‘π°“√«‘®—¬∑—ÈßÀ¡¥ 14 §“∫‡√’¬π §“∫‡√’¬π≈– 90 π“∑’ ‚¥¬·∫àß‡ªìπ
‡«≈“„π°“√®—¥°‘®°√√¡°“√‡√’¬π°“√ Õπ∑’Ë‡ √‘¡ √â“ß§«“¡ “¡“√∂„π°“√„™âμ—«·∫∫‡™‘ß§≥‘μ»“ μ√å‡æ◊ËÕ·°â
ªí≠À“∑“ß§≥‘μ»“ μ√å∑’Ë‡°’Ë¬«¢âÕß°—∫æ’™§≥‘μ ®”π«π 12 §“∫‡√’¬π ·≈–‡«≈“„π°“√∑¥ Õ∫À≈—ß‡√’¬π 2
§“∫‡√’¬π ÷́Ëß¥”‡π‘π°“√∑¥≈Õß ¥—ßπ’È (1) ºŸâ«‘®—¬¥”‡π‘π°“√®—¥°‘®°√√¡°“√‡√’¬π°“√ Õπ∑’Ë‡ √‘¡ √â“ß§«“¡
 “¡“√∂„π°“√„™âμ—«·∫∫‡™‘ß§≥‘μ»“ μ√å‡æ◊ËÕ·°âªí≠À“∑“ß§≥‘μ»“ μ√å∑’Ë‡°’Ë¬«¢âÕß°—∫æ’™§≥‘μ „π¿“§‡√’¬π
∑’Ë 1 ªï°“√»÷°…“ 2559 ‚¥¬„™â‡«≈“πÕ°‡Àπ◊Õ®“°‡«≈“‡√’¬πª°μ‘ „π·μà≈–§“∫‡√’¬πºŸâ«‘®—¬∑”Àπâ“∑’Ë‡ªìπ
ºŸâ Õπ·≈–ºŸâ —ß‡°μ°“√≥å ‚¥¬¡’π‘ ‘μª√‘≠≠“‡Õ°  “¢“«‘™“§≥‘μ»“ μ√å ®”π«π 2 §π ∑”Àπâ“∑’Ë‡ªìπºŸâ™à«¬
«‘®—¬ ∫—π∑÷°æƒμ‘°√√¡„π°“√„™âμ—«·∫∫‡™‘ß§≥‘μ»“ μ√å‡æ◊ËÕ·°âªí≠À“∑“ß§≥‘μ»“ μ√å∑’Ë‡°’Ë¬«¢âÕß°—∫æ’™§≥‘μ
¢Õßπ—°‡√’¬π‡ªÑ“À¡“¬·≈– ¡“™‘°„π°≈ÿà¡ ¢≥–≈ß¡◊Õ·°âªí≠À“ ∂“π°“√≥å®√‘ß πÕ°®“°π—Èπ ‡¡◊ËÕ‡ √Á® ‘Èπ
°“√‡√’¬π°“√ Õπ„π·μà≈–§“∫‡√’¬π ºŸâ«‘®—¬‰¥â —¡¿“…≥åπ—°‡√’¬π‡ªÑ“À¡“¬‡°’Ë¬«°—∫°“√„™âμ—«·∫∫‡™‘ß
§≥‘μ»“ μ√å‡æ◊ËÕ·°âªí≠À“∑“ß§≥‘μ»“ μ√å ‚¥¬„™â·∫∫ —¡¿“…≥å∑’ËºŸâ«‘®—¬ √â“ß¢÷Èπ ·≈– (2) ‡æ◊ËÕμ√«® Õ∫
§«“¡ “¡“√∂„π°“√„™âμ—«·∫∫‡™‘ß§≥‘μ»“ μ√å‡æ◊ËÕ·°âªí≠À“∑“ß§≥‘μ»“ μ√å∑’Ë‡°’Ë¬«¢âÕß°—∫æ’™§≥‘μ¢Õßπ—°‡√’¬π
∑’Ë‡√’¬π¥â«¬°‘®°√√¡°“√‡√’¬π°“√ Õπ∑’ËºŸâ«‘®—¬ √â“ß¢÷Èπ ‡¡◊ËÕ ‘Èπ ÿ¥°“√®—¥°‘®°√√¡°“√‡√’¬π°“√ Õπ ºŸâ«‘®—¬„Àâ
π—°‡√’¬π∑”·∫∫∑¥ Õ∫«—¥§«“¡ “¡“√∂„π°“√„™âμ—«·∫∫‡™‘ß§≥‘μ»“ μ√å‡æ◊ËÕ·°âªí≠À“∑“ß§≥‘μ»“ μ√å∑’Ë
‡°’Ë¬«¢âÕß°—∫æ’™§≥‘μ

º≈°“√«‘®—¬
μÕπ∑’Ë 1 §«“¡ “¡“√∂„π°“√„™âμ—«·∫∫‡™‘ß§≥‘μ»“ μ√å‡æ◊ËÕ·°âªí≠À“∑“ß§≥‘μ»“ μ√å∑’Ë‡°’Ë¬«¢âÕß°—∫
æ’™§≥‘μ

1.1 °“√«‘‡§√“–Àå§«“¡ “¡“√∂„π°“√„™âμ—«·∫∫‡™‘ß§≥‘μ»“ μ√å‡æ◊ËÕ·°âªí≠À“∑“ß§≥‘μ»“ μ√å
∑’Ë‡°’Ë¬«¢âÕß°—∫æ’™§≥‘μ

„π°“√«‘‡§√“–Àå§«“¡ “¡“√∂„π°“√„™âμ—«·∫∫‡™‘ß§≥‘μ»“ μ√å‡æ◊ËÕ·°âªí≠À“∑“ß§≥‘μ»“ μ√å∑’Ë
‡°’Ë¬«¢âÕß°—∫æ’™§≥‘μ¢Õßπ—°‡√’¬π™—Èπ¡—∏¬¡»÷°…“ªï∑’Ë 4 ºŸâ«‘®—¬π”§–·ππ®“°„∫°‘®°√√¡„π™—Èπ‡√’¬π·≈–·∫∫
∑¥ Õ∫«—¥§«“¡ “¡“√∂„π°“√„™âμ—«·∫∫‡™‘ß§≥‘μ»“ μ√å‡æ◊ËÕ·°âªí≠À“∑“ß§≥‘μ»“ μ√å∑’Ë‡°’Ë¬«¢âÕß°—∫æ’™§≥‘μ
¡“À“§à“‡©≈’Ë¬
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‡≈¢§≥‘μ·≈– à«π‡∫’Ë¬ß‡∫π¡“μ√∞“π º≈°“√«‘‡§√“–Àå¢âÕ¡Ÿ≈· ¥ß¥—ßμ“√“ß∑’Ë 1

μ“√“ß∑’Ë 1 §à“‡©≈’Ë¬‡≈¢§≥‘μ ·≈– à«π‡∫’Ë¬ß‡∫π¡“μ√∞“π¢Õß§–·ππ®“°„∫°‘®°√√¡„π™—Èπ‡√’¬π ·≈–·∫∫
∑¥ Õ∫«—¥§«“¡ “¡“√∂„π°“√„™âμ—«·∫∫‡™‘ß§≥‘μ»“ μ√å‡æ◊ËÕ·°âªí≠À“∑“ß§≥‘μ»“ μ√å∑’Ë
‡°’Ë¬«¢âÕß°—∫æ’™§≥‘μ ¢Õßπ—°‡√’¬π™—Èπ¡—∏¬¡»÷°…“ªï∑’Ë 4 ∑’Ë‡ªìπ°≈ÿà¡μ—«Õ¬à“ß

·À≈àß∑’Ë¡“¢Õß§–·ππ §–·ππ §à“‡©≈’Ë¬‡≈¢§≥‘μ §à“‡©≈’Ë¬‡≈¢§≥‘μ§‘¥‡ªìπ  à«π‡∫’Ë¬ß‡∫π
‡μÁ¡ (x) √âÕ¬≈–¢Õß§–·ππ‡μÁ¡ ¡“μ√∞“π(S.D.)

1. „∫°‘®°√√¡„π™—Èπ‡√’¬π 60 43.09 71.82 5.53

2. ·∫∫∑¥ Õ∫«—¥§«“¡ “¡“√∂„π°“√„™â
μ—«·∫∫‡™‘ß§≥‘μ»“ μ√å‡æ◊ËÕ·°âªí≠À“ 40 28.37 70.93 6.31
∑“ß§≥‘μ»“ μ√å∑’Ë‡°’Ë¬«¢âÕß°—∫æ’™§≥‘μ

√«¡ 100 71.46 71.46 11.40

®“°μ“√“ß∑’Ë 1 æ∫«à“ §à“‡©≈’Ë¬‡≈¢§≥‘μ¢Õß§–·ππ®“°„∫°‘®°√√¡„π™—Èπ‡√’¬π‡∑à“°—∫ 43.09 §‘¥
‡ªìπ√âÕ¬≈– 71.82 ¢Õß§–·ππ‡μÁ¡ ‚¥¬¡’ à«π‡∫’Ë¬ß‡∫π¡“μ√∞“π‡∑à“°—∫ 5.53 „π¢≥–∑’Ë§à“‡©≈’Ë¬‡≈¢§≥‘μ
¢Õß§–·ππ®“°·∫∫∑¥ Õ∫«—¥§«“¡ “¡“√∂„π°“√„™âμ—«·∫∫‡™‘ß§≥‘μ»“ μ√å‡æ◊ËÕ·°âªí≠À“∑“ß§≥‘μ»“ μ√å
∑’Ë‡°’Ë¬«¢âÕß°—∫æ’™§≥‘μ‡∑à“°—∫ 28.37 §‘¥‡ªìπ√âÕ¬≈– 70.93 ¢Õß§–·ππ‡μÁ¡ ‚¥¬¡’ à«π‡∫’Ë¬ß‡∫π¡“μ√∞“π
‡∑à“°—∫ 6.31  àßº≈„Àâ§à“‡©≈’Ë¬‡≈¢§≥‘μ¢Õß§–·ππ√«¡®“°„∫°‘®°√√¡„π™—Èπ‡√’¬π·≈–·∫∫∑¥ Õ∫«—¥§«“¡
 “¡“√∂„π°“√„™âμ—«·∫∫‡™‘ß§≥‘μ»“ μ√å‡æ◊ËÕ·°âªí≠À“∑“ß§≥‘μ»“ μ√å∑’Ë‡°’Ë¬«¢âÕß°—∫æ’™§≥‘μ‡∑à“°—∫ 71.46
§‘¥‡ªìπ√âÕ¬≈– 71.46 ¢Õß§–·ππ‡μÁ¡‚¥¬¡’ à«π‡∫’Ë¬ß‡∫π¡“μ√∞“π‡∑à“°—∫ 11.04

1.2 °“√∑¥ Õ∫ ¡¡μ‘∞“π¢Õß°“√«‘®—¬
ºŸâ«‘®—¬‰¥â√«¡§–·ππ®“°„∫°‘®°√√¡„π™—Èπ‡√’¬π·≈–·∫∫∑¥ Õ∫«—¥§«“¡ “¡“√∂„π°“√„™âμ—«

·∫∫‡™‘ß§≥‘μ»“ μ√å‡æ◊ËÕ·°âªí≠À“∑“ß§≥‘μ»“ μ√å∑’Ë‡°’Ë¬«¢âÕß°—∫æ’™§≥‘μ ·≈â«À“®”π«ππ—°‡√’¬π∑’Ë¡’§«“¡
 “¡“√∂„π°“√„™âμ—«·∫∫‡™‘ß§≥‘μ»“ μ√å‡æ◊ËÕ·°âªí≠À“∑“ß§≥‘μ»“ μ√åμ—Èß·μà√âÕ¬≈– 60 ¢÷Èπ‰ª¢Õß§–·ππ‡μÁ¡
À≈—ß®“°π—Èπ∑”°“√∑¥ Õ∫ ¡¡μ‘∞“π¢Õß°“√«‘®—¬ ‚¥¬„™â°“√∑¥ Õ∫∑«‘π“¡ º≈°“√∑¥ Õ∫ ¡¡μ‘∞“π¢Õß
°“√«‘®—¬· ¥ß¥—ßμ“√“ß∑’Ë 2

μ“√“ß∑’Ë 2 º≈¢Õß°“√∑¥ Õ∫ ¡¡μ‘∞“π¢Õß°“√«‘®—¬

®”π«ππ—°‡√’¬π ®”π«ππ—°‡√’¬π∑’Ë¡’§«“¡ “¡“√∂„π°“√„™âμ—«·∫∫‡™‘ß§≥‘μ»“ μ√å‡æ◊ËÕ §à“ —¥ à«π∑¥ Õ∫ §à“æ’

(§π) ·°âªí≠À“∑“ß§≥‘μ»“ μ√å∑’Ë‡°’Ë¬«¢âÕß°—∫æ’™§≥‘μºà“π‡°≥±å (√âÕ¬≈–) (Test. Prop.) (p-value)

24 19 (79) 0.6 0.000*

 À¡“¬‡Àμÿ: * ∑’Ë√–¥—∫π—¬ ”§—≠ .01
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®“°μ“√“ß∑’Ë 2 æ∫«à“ π—°‡√’¬π™—Èπ¡—∏¬¡»÷°…“ªï∑’Ë 4 ∑’Ë‡√’¬π¥â«¬°‘®°√√¡°“√‡√’¬π°“√ Õπ∑’Ë
‡ √‘¡ √â“ß§«“¡ “¡“√∂„π°“√„™âμ—«·∫∫‡™‘ß§≥‘μ»“ μ√å‡æ◊ËÕ·°âªí≠À“∑“ß§≥‘μ»“ μ√å∑’Ë‡°’Ë¬«¢âÕß°—∫æ’™§≥‘μ
 ”À√—∫π—°‡√’¬π™—Èπ¡—∏¬¡»÷°…“ªï∑’Ë 4 ∑’Ë¡’§«“¡ “¡“√∂„π°“√„™âμ—«·∫∫‡™‘ß§≥‘μ»“ μ√å‡æ◊ËÕ·°âªí≠À“∑“ß
§≥‘μ»“ μ√å∑’Ë‡°’Ë¬«¢âÕß°—∫æ’™§≥‘μμ—Èß·μà√âÕ¬≈– 60 ¢÷Èπ‰ª¢Õß§–·ππ‡μÁ¡ ¡’®”π«π¡“°°«à“√âÕ¬≈– 60 ¢Õß
®”π«ππ—°‡√’¬π∑—ÈßÀ¡¥ ∑’Ë√–¥—∫π—¬ ”§—≠ .01

μÕπ∑’Ë 2 æƒμ‘°√√¡„π°“√„™âμ—«·∫∫‡™‘ß§≥‘μ»“ μ√å‡æ◊ËÕ·°âªí≠À“∑“ß§≥‘μ»“ μ√å∑’Ë‡°’Ë¬«¢âÕß°—∫æ’™§≥‘μ
„π°“√«‘‡§√“–Àåæƒμ‘°√√¡„π°“√„™âμ—«·∫∫‡™‘ß§≥‘μ»“ μ√å‡æ◊ËÕ·°âªí≠À“∑“ß§≥‘μ»“ μ√å∑’Ë

‡°’Ë¬«¢âÕß°—∫æ’™§≥‘μ¢Õßπ—°‡√’¬π™—Èπ¡—∏¬¡»÷°…“ªï∑’Ë 4 ºà“π°‘®°√√¡°“√‡√’¬π°“√ Õπ∑’Ë‡ √‘¡ √â“ß§«“¡
 “¡“√∂„π°“√„™âμ—«·∫∫‡™‘ß§≥‘μ»“ μ√å‡æ◊ËÕ·°âªí≠À“∑“ß§≥‘μ»“ μ√å∑’Ë‡°’Ë¬«¢âÕß°—∫æ’™§≥‘μ ºŸâ«‘®—¬·≈–ºŸâ™à«¬
«‘®—¬®”π«π 2 §π √à«¡°—π«‘‡§√“–Àå®“° (1) º≈ß“π‡¢’¬π¢Õßπ—°‡√’¬π∑’Ë‡ªìπ°≈ÿà¡μ—«Õ¬à“ß„π°“√„™âμ—«·∫∫
‡™‘ß§≥‘μ»“ μ√å‡æ◊ËÕ·°âªí≠À“∑“ß§≥‘μ»“ μ√å∑’Ë‡°’Ë¬«¢âÕß°—∫æ’™§≥‘μ (2) º≈°“√ —ß‡°μæƒμ‘°√√¡¢Õß
π—°‡√’¬π‡ªÑ“À¡“¬¢≥–≈ß¡◊Õ„™âμ—«·∫∫‡™‘ß§≥‘μ»“ μ√å‡æ◊ËÕ·°âªí≠À“∑“ß§≥‘μ»“ μ√å∑’Ë‡°’Ë¬«¢âÕß°—∫æ’™§≥‘μ
‚¥¬ºŸâ«‘®—¬·≈–ºŸâ™à«¬«‘®—¬ —ß‡°μ°“√≥å ´÷Ëß¡’·∫∫ —ß‡°μæƒμ‘°√√¡·≈–°≈âÕß«‘¥’‚Õ™à«¬„π°“√∫—π∑÷°√“¬
≈–‡Õ’¬¥‡À≈à“π—Èπ ·≈– (3) º≈°“√ —¡¿“…≥å√–À«à“ßºŸâ«‘®—¬·≈–π—°‡√’¬π‡ªÑ“À¡“¬‡°’Ë¬«°—∫°√–∫«π°“√„™âμ—«
·∫∫‡™‘ß§≥‘μ»“ μ√å‡æ◊ËÕ·°âªí≠À“∑“ß§≥‘μ»“ μ√å∑’Ë‡°’Ë¬«¢âÕß°—∫æ’™§≥‘μ ‚¥¬¡’·∫∫ —¡¿“…≥å°√–∫«π°“√
„™âμ—«·∫∫‡™‘ß§≥‘μ»“ μ√å‡æ◊ËÕ·°âªí≠À“∑“ß§≥‘μ»“ μ√å∑’Ë‡°’Ë¬«¢âÕß°—∫æ’™§≥‘μ ·≈–°≈âÕß«‘¥’‚Õ™à«¬„π°“√
∫—π∑÷°√“¬≈–‡Õ’¬¥‡À≈à“π—Èπ

‡æ◊ËÕ«‘‡§√“–Àå·≈–Õ∏‘∫“¬æƒμ‘°√√¡°“√„™âμ—«·∫∫‡™‘ß§≥‘μ»“ μ√å‡æ◊ËÕ·°âªí≠À“∑“ß§≥‘μ»“ μ√å
∑’Ë‡°’Ë¬«¢âÕß°—∫æ’™§≥‘μ¢Õßπ—°‡√’¬π™—Èπ¡—∏¬¡»÷°…“ªï∑’Ë 4 ºŸâ«‘®—¬æ‘®“√≥“°“√· ¥ßÕÕ°¢Õßπ—°‡√’¬π„π¥â“π
°“√∑”§«“¡‡¢â“„® ∂“π°“√≥å®√‘ß ¥â“π°“√ª√—∫‡ª≈’Ë¬π ∂“π°“√≥å®√‘ß„Àâ‡ªìπªí≠À“∑“ß§≥‘μ»“ μ√å ¥â“π
°“√„™âμ—«·∫∫‡™‘ß§≥‘μ»“ μ√å„π°“√·°âªí≠À“∑“ß§≥‘μ»“ μ√å ·≈–¥â“π°“√·ª≈§«“¡À¡“¬§”μÕ∫¢Õß
ªí≠À“∑“ß§≥‘μ»“ μ√å„Àâ‡ªìπ§”μÕ∫¢Õß ∂“π°“√≥å®√‘ßºà“π°‘®°√√¡°“√‡√’¬π°“√ Õπ∑’Ë‡ √‘¡ √â“ß§«“¡
 “¡“√∂„π°“√„™âμ—«·∫∫‡™‘ß§≥‘μ»“ μ√å‡æ◊ËÕ·°âªí≠À“∑“ß§≥‘μ»“ μ√å∑’Ë‡°’Ë¬«¢âÕß°—∫æ’™§≥‘μ„π™à«ß∑’Ë 1
(§“∫‡√’¬π∑’Ë 1-4) ™à«ß∑’Ë 2 (§“∫‡√’¬π∑’Ë 5-8) ™à«ß∑’Ë 3 (§“∫‡√’¬π∑’Ë 9-12) ‚¥¬·μà≈–™à«ß¢Õß°“√®—¥
°‘®°√√¡°“√‡√’¬π°“√ Õπ ºŸâ«‘®—¬‡≈◊Õ°§“∫‡√’¬π∑’Ëπ—°‡√’¬π¡’æƒμ‘°√√¡„π°“√„™âμ—«·∫∫‡™‘ß§≥‘μ»“ μ√å‡æ◊ËÕ
·°âªí≠À“∑“ß§≥‘μ»“ μ√å∑’Ë‡¥àπ™—¥¡“Õ∏‘∫“¬ ÷́Ëß√“¬≈–‡Õ’¬¥¡’¥—ßπ’È

2.1 æƒμ‘°√√¡¥â“π°“√∑”§«“¡‡¢â“„® ∂“π°“√≥å®√‘ß
º≈®“°°“√«‘‡§√“–Àåº≈ß“π‡¢’¬π¢Õßπ—°‡√’¬π„π°“√„™âμ—«·∫∫‡™‘ß§≥‘μ»“ μ√å‡æ◊ËÕ·°âªí≠À“∑“ß

§≥‘μ»“ μ√å∑’Ë‡°’Ë¬«¢âÕß°—∫æ’™§≥‘μ ·≈–º≈°“√ —ß‡°μ¢ÕßºŸâ«‘®—¬·≈–ºŸâ™à«¬«‘®—¬‡°’Ë¬«°—∫°“√„™âμ—«·∫∫‡™‘ß
§≥‘μ»“ μ√å‡æ◊ËÕ·°âªí≠À“∑“ß§≥‘μ»“ μ√å∑’Ë‡°’Ë¬«¢âÕß°—∫æ’™§≥‘μ æ∫«à“ π—°‡√’¬π¡’æƒμ‘°√√¡„π°“√„™âμ—«
·∫∫‡™‘ß§≥‘μ»“ μ√å‡æ◊ËÕ·°âªí≠À“∑“ß§≥‘μ»“ μ√å∑’Ë‡°’Ë¬«¢âÕß°—∫æ’™§≥‘μ¥â“π°“√∑”§«“¡‡¢â“„® ∂“π°“√≥å®√‘ß
3 ≈—°…≥– ‰¥â·°à (1) π—°‡√’¬π„Àâ‡«≈“¡“°¢÷Èπ„π°“√∑”§«“¡‡¢â“„® ∂“π°“√≥å®√‘ß (2) π—°‡√’¬π· ¥ß√àÕß√Õ¬
°“√¢’¥‡¢’¬π¡“°¢÷Èπ„π¢≥–∑”§«“¡‡¢â“„® ∂“π°“√≥å®√‘ß ·≈– (3) π—°‡√’¬π‡¢’¬π§”Õ∏‘∫“¬·π«§‘¥∑’Ë
‡°’Ë¬«¢âÕß°—∫ ∂“π°“√≥å®√‘ß‰¥â¡“°¢÷Èπ ¡’√“¬≈–‡Õ’¬¥¥—ßπ’È
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(1) π—°‡√’¬π„Àâ‡«≈“¡“°¢÷Èπ„π°“√∑”§«“¡‡¢â“„® ∂“π°“√≥å®√‘ß
„π™à«ß·√°¢Õß°“√‡√’¬π°“√ Õπ π—°‡√’¬π à«π„À≠à„Àâ‡«≈“„π°“√Õà“π ∂“π°“√≥å®√‘ß

πâÕ¬¡“° ·≈–‰¡à‰¥â„Àâ§«“¡ π„®°—∫¢âÕ¡Ÿ≈À√◊Õ‡ß◊ËÕπ‰¢¢Õß ∂“π°“√≥å®√‘ß°àÕπ≈ß¡◊Õ∑”°‘®°√√¡ ∑”„Àâ‰¡à
 “¡“√∂«‘‡§√“–Àå·≈–√–∫ÿ à«π ”§—≠¢Õß ∂“π°“√≥å®√‘ß‰¥â ®÷ßμâÕß¬âÕπ°≈—∫‰ªÕà“π ∂“π°“√≥å®√‘ß„À¡à‡æ◊ËÕ
„Àâ‡¢â“„®¢âÕ¡Ÿ≈À√◊Õ‡ß◊ËÕπ‰¢¢Õß ∂“π°“√≥å®√‘ß¡“°¢÷Èπ  ”À√—∫™à«ß∑’Ë 2 π—°‡√’¬π à«π„À≠à„Àâ‡«≈“„π°“√Õà“π
 ∂“π°“√≥å®√‘ß¡“°¢÷Èπ ‚¥¬Õà“π·≈â«§‘¥«‘‡§√“–Àå¢âÕ¡Ÿ≈À√◊Õ‡ß◊ËÕπ‰¢¢Õß ∂“π°“√≥å®√‘ß®π‡¢â“„®°àÕπ≈ß¡◊Õ
∑”°‘®°√√¡ ÷́Ëßπ—°‡√’¬π¬—ß§ß· ¥ßæƒμ‘°√√¡¥—ß°≈à“«®π ‘Èπ ÿ¥°“√‡√’¬π°“√ Õπ

(2) π—°‡√’¬π· ¥ß√àÕß√Õ¬°“√¢’¥‡¢’¬π¡“°¢÷Èπ„π¢≥–∑”§«“¡‡¢â“„® ∂“π°“√≥å®√‘ß
„π™à«ß·√°¢Õß°“√‡√’¬π°“√ Õπ ¡’π—°‡√’¬π®”π«ππâÕ¬∑’Ë¢’¥‡ âπ„μâÀ√◊Õ¢’¥≈âÕ¡√Õ∫

¢âÕ§«“¡„π ∂“π°“√≥å®√‘ß„π¢≥–∑”§«“¡‡¢â“„® ∂“π°“√≥å®√‘ß ´÷Ëß¡’∑—Èß¢âÕ§«“¡∑’Ë‡ªìπ “√– ”§—≠·≈–‰¡à
‡ªìπ “√– ”§—≠¢Õß ∂“π°“√≥å®√‘ß  ”À√—∫™à«ß∑’Ë 2 ¡’π—°‡√’¬π®”π«π¡“°¢÷Èπ∑’Ë¢’¥‡ âπ„μâÀ√◊Õ¢’¥≈âÕ¡√Õ∫
¢âÕ§«“¡„π ∂“π°“√≥å®√‘ß„π¢≥–∑”§«“¡‡¢â“„® ∂“π°“√≥å®√‘ß ·≈–¡’π—°‡√’¬π∫“ß à«π∑’Ë¡’°“√¢’¥‡¢’¬π
¢âÕ§«“¡«‘‡§√“–Àå¢âÕ¡Ÿ≈À√◊Õ‡ß◊ËÕπ‰¢„π ∂“π°“√≥å®√‘ßÕ¬à“ß§√à“«Ê ·≈–™à«ß∑â“¬¢Õß°“√‡√’¬π°“√ Õπ π—°‡√’¬π
 à«π„À≠à¬—ß§ß· ¥ßæƒμ‘°√√¡‡À≈à“π—Èπ ¡’°“√¢’¥‡ âπ„μâÀ√◊Õ¢’¥≈âÕ¡√Õ∫¢âÕ§«“¡∑’Ë‡ªìπ “√– ”§—≠¢Õß
 ∂“π°“√≥å®√‘ß„π¢≥–∑”§«“¡‡¢â“„® ∂“π°“√≥å®√‘ß

(3) π—°‡√’¬π‡¢’¬π§”Õ∏‘∫“¬·π«§‘¥∑’Ë‡°’Ë¬«¢âÕß°—∫ ∂“π°“√≥å®√‘ß‰¥â¡“°¢÷Èπ
„π™à«ß·√°¢Õß°“√‡√’¬π°“√ Õπ π—°‡√’¬π à«π„À≠à‡¢’¬π§”Õ∏‘∫“¬·π«§‘¥∑’Ë‡°’Ë¬«¢âÕß°—∫

 ∂“π°“√≥å®√‘ß‰¥âπâÕ¬¡“° ‚¥¬‡¢’¬π§”Õ∏‘∫“¬ —ÈπÊ · ¥ß‡æ’¬ß§”μÕ∫∑’Ë‰¥â®“°°“√μ√«® Õ∫·π«§‘¥∑’Ë
‡°’Ë¬«¢âÕß°—∫ ∂“π°“√≥å®√‘ßπ—Èπ Õ¬à“ß‰√°Áμ“¡„π™à«ß∑’Ë 2 π—°‡√’¬π à«π„À≠à‡√‘Ë¡‡¢’¬π§”Õ∏‘∫“¬·π«§‘¥∑’Ë
‡°’Ë¬«¢âÕß°—∫ ∂“π°“√≥å®√‘ß‰¥â¡“°¢÷Èπ ·μà¬—ß‡¢’¬π§”Õ∏‘∫“¬∫“ß à«π‰¡à™—¥‡®π ´÷Ëßπ—°‡√’¬π¬—ß§ß· ¥ß
æƒμ‘°√√¡¥—ß°≈à“«·≈–æ¬“¬“¡‡¢’¬π§”Õ∏‘∫“¬·π«§‘¥∑’Ë‡°’Ë¬«¢âÕß°—∫ ∂“π°“√≥å®√‘ß‰¥â∂Ÿ°μâÕß·≈–™—¥‡®π
¡“°¢÷Èπ ®π ‘Èπ ÿ¥°“√‡√’¬π°“√ Õπ

2.2 æƒμ‘°√√¡¥â“π°“√ª√—∫‡ª≈’Ë¬π ∂“π°“√≥å®√‘ß„Àâ‡ªìπªí≠À“∑“ß§≥‘μ»“ μ√å
º≈®“°°“√«‘‡§√“–Àåº≈ß“π‡¢’¬π¢Õßπ—°‡√’¬π„π°“√„™âμ—«·∫∫‡™‘ß§≥‘μ»“ μ√å‡æ◊ËÕ·°âªí≠À“∑“ß

§≥‘μ»“ μ√å∑’Ë‡°’Ë¬«¢âÕß°—∫æ’™§≥‘μ ·≈–º≈°“√ —ß‡°μ¢ÕßºŸâ«‘®—¬·≈–ºŸâ™à«¬«‘®—¬‡°’Ë¬«°—∫°“√„™âμ—«·∫∫‡™‘ß
§≥‘μ»“ μ√å‡æ◊ËÕ·°âªí≠À“∑“ß§≥‘μ»“ μ√å∑’Ë‡°’Ë¬«¢âÕß°—∫æ’™§≥‘μ æ∫«à“ π—°‡√’¬π¡’æƒμ‘°√√¡„π°“√„™âμ—«
·∫∫‡™‘ß§≥‘μ»“ μ√å‡æ◊ËÕ·°âªí≠À“∑“ß§≥‘μ»“ μ√å∑’Ë‡°’Ë¬«¢âÕß°—∫æ’™§≥‘μ¥â“π°“√ª√—∫‡ª≈’Ë¬π ∂“π°“√≥å
®√‘ß„Àâ‡ªìπªí≠À“∑“ß§≥‘μ»“ μ√å 2 ≈—°…≥– ‰¥â·°à (1) π—°‡√’¬π‡¢’¬π§”Õ∏‘∫“¬°√–∫«π°“√§âπÀ“§«“¡
‡™◊ËÕ¡‚¬ßÀ√◊Õ§«“¡ —¡æ—π∏å√–À«à“ß ‘Ëß∑’Ë ∂“π°“√≥å®√‘ßμâÕß°“√À“‰¥â¡“°¢÷Èπ ·≈– (2) π—°‡√’¬π‡¢’¬πμ—«‰¡à
∑√“∫§à“ ¢âÕ¡Ÿ≈À√◊Õ‡ß◊ËÕπ‰¢∑’Ë ”§—≠‰¥â§√∫∂â«π·≈– Õ¥§≈âÕß°—∫§«“¡‡™◊ËÕ¡‚¬ßÀ√◊Õ§«“¡ —¡æ—π∏å√–À«à“ß
 ‘Ëß∑’Ë ∂“π°“√≥å®√‘ßμâÕß°“√À“‰¥â¡“°¢÷Èπ ¡’√“¬≈–‡Õ’¬¥¥—ßπ’È

(1) π—°‡√’¬π‡¢’¬π§”Õ∏‘∫“¬°√–∫«π°“√§âπÀ“§«“¡‡™◊ËÕ¡‚¬ßÀ√◊Õ§«“¡ —¡æ—π∏å√–À«à“ß ‘Ëß∑’Ë
 ∂“π°“√≥å®√‘ßμâÕß°“√À“‰¥â¡“°¢÷Èπ

„π™à«ß·√°¢Õß°“√‡√’¬π°“√ Õπ π—°‡√’¬π à«π„À≠à‡¢’¬π§”Õ∏‘∫“¬°√–∫«π°“√§âπÀ“
§«“¡‡™◊ËÕ¡‚¬ßÀ√◊Õ§«“¡ —¡æ—π∏å√–À«à“ß ‘Ëß∑’Ë ∂“π°“√≥å®√‘ßμâÕß°“√À“‰¥âπâÕ¬¡“° ‚¥¬‡¢’¬πÕ∏‘∫“¬‡æ’¬ß
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¢âÕ§«“¡ —ÈπÊ ‰¡à‡ªìπ≈”¥—∫¢—ÈπμÕπ Õ¬à“ß‰√°Áμ“¡ „π™à«ß∑’Ë 2 π—°‡√’¬π à«π„À≠à‡√‘Ë¡‡¢’¬π§”Õ∏‘∫“¬
°√–∫«π°“√§âπÀ“§«“¡‡™◊ËÕ¡‚¬ßÀ√◊Õ§«“¡ —¡æ—π∏å√–À«à“ß ‘Ëß∑’Ë ∂“π°“√≥å®√‘ßμâÕß°“√À“‰¥â¡“°¢÷Èπ ‚¥¬
æ¬“¬“¡π”¢âÕ¡Ÿ≈À√◊Õ‡ß◊ËÕπ‰¢∑’Ë ”§—≠¢Õß ∂“π°“√≥å®√‘ß¡“«‘‡§√“–Àå·≈–‡¢’¬πÕ∏‘∫“¬‡ªìπ≈”¥—∫¢—Èπ¡“°¢÷Èπ
·μà¡’§”Õ∏‘∫“¬∫“ß à«π¬—ß‰¡à∂Ÿ°μâÕß·≈–™—¥‡®π ´÷Ëßπ—°‡√’¬π¬—ß§ß· ¥ßæƒμ‘°√√¡¥—ß°≈à“«·≈–æ¬“¬“¡‡¢’¬π
§”Õ∏‘∫“¬°√–∫«π°“√§âπÀ“§«“¡‡™◊ËÕ¡‚¬ßÀ√◊Õ§«“¡ —¡æ—π∏å√–À«à“ß ‘Ëß∑’Ë ∂“π°“√≥å®√‘ßμâÕß°“√À“‰¥â∂Ÿ°
μâÕß·≈–™—¥‡®π¡“°¢÷Èπ ®π ‘Èπ ÿ¥°“√‡√’¬π°“√ Õπ

(2) π—°‡√’¬π‡¢’¬π√–∫ÿμ—«‰¡à∑√“∫§à“ ¢âÕ¡Ÿ≈À√◊Õ‡ß◊ËÕπ‰¢∑’Ë ”§—≠¢Õß ∂“π°“√≥å®√‘ß‰¥â§√∫
∂â«π·≈– Õ¥§≈âÕß°—∫§«“¡‡™◊ËÕ¡‚¬ßÀ√◊Õ§«“¡ —¡æ—π∏å√–À«à“ß ‘Ëß∑’Ë ∂“π°“√≥å®√‘ßμâÕß°“√À“‰¥â¡“°¢÷Èπ

„π™à«ß·√°¢Õß°“√‡√’¬π°“√ Õπ π—°‡√’¬π à«π„À≠à‡¢’¬π√–∫ÿμ—«‰¡à∑√“∫§à“ ¢âÕ¡Ÿ≈À√◊Õ
‡ß◊ËÕπ‰¢∑’Ë ”§—≠¢Õß ∂“π°“√≥å®√‘ß∫“ß à«π¬—ß‰¡à∂Ÿ°μâÕß·≈–‰¡à Õ¥§≈âÕß°—∫§«“¡‡™◊ËÕ¡‚¬ßÀ√◊Õ§«“¡
 —¡æ—π∏å∑’Ë‰¥â Õ¬à“ß‰√°Áμ“¡ „π™à«ß∑’Ë 2 π—°‡√’¬π à«π„À≠à‡√‘Ë¡‡¢’¬π√–∫ÿμ—«‰¡à∑√“∫§à“ ¢âÕ¡Ÿ≈À√◊Õ‡ß◊ËÕπ‰¢∑’Ë
 ”§—≠¢Õß ∂“π°“√≥å®√‘ß‰¥â Õ¥§≈âÕß°—∫§«“¡‡™◊ËÕ¡‚¬ßÀ√◊Õ§«“¡ —¡æ—π∏å∑’Ë‰¥â¡“°¢÷Èπ ‚¥¬æ¬“¬“¡√–∫ÿμ—«
‰¡à∑√“∫§à“ ¢âÕ¡Ÿ≈À√◊Õ‡ß◊ËÕπ‰¢‰¥â∂Ÿ°μâÕß §√∫∂â«π ·≈–‡ªìπ≈”¥—∫¡“°¢÷Èπ ÷́Ëßπ—°‡√’¬π∫“ß à«π¬—ß§ßæ¬“¬“¡
‡¢’¬π√–∫ÿμ—«‰¡à∑√“∫¢âÕ¡Ÿ≈À√◊Õ‡ß◊ËÕπ‰¢„Àâ Õ¥§≈âÕß°—∫§«“¡‡™◊ËÕ¡‚¬ßÀ√◊Õ§«“¡ —¡æ—π∏å√–À«à“ß ‘Ëß∑’Ë
 ∂“π°“√≥å®√‘ßμâÕß°“√À“‰¥â∂Ÿ°μâÕß §√∫∂â«π·≈–‡ªìπ≈”¥—∫¡“°¢÷Èπ ®π°√–∑—Ëß ‘Èπ ÿ¥°“√‡√’¬π°“√ Õπ

2.3 æƒμ‘°√√¡¥â“π°“√„™âμ—«·∫∫‡™‘ß§≥‘μ»“ μ√å„π°“√·°âªí≠À“∑“ß§≥‘μ»“ μ√å
º≈®“°°“√«‘‡§√“–Àåº≈ß“π‡¢’¬π¢Õßπ—°‡√’¬π„π°“√„™âμ—«·∫∫‡™‘ß§≥‘μ»“ μ√å‡æ◊ËÕ·°âªí≠À“∑“ß

§≥‘μ»“ μ√å∑’Ë‡°’Ë¬«¢âÕß°—∫æ’™§≥‘μ ·≈–º≈°“√ —ß‡°μ¢ÕßºŸâ«‘®—¬·≈–ºŸâ™à«¬«‘®—¬‡°’Ë¬«°—∫°“√„™âμ—«·∫∫‡™‘ß
§≥‘μ»“ μ√å‡æ◊ËÕ·°âªí≠À“∑“ß§≥‘μ»“ μ√å∑’Ë‡°’Ë¬«¢âÕß°—∫æ’™§≥‘μ æ∫«à“ π—°‡√’¬π¡’æƒμ‘°√√¡„π°“√„™âμ—«
·∫∫‡™‘ß§≥‘μ»“ μ√å‡æ◊ËÕ·°âªí≠À“∑“ß§≥‘μ»“ μ√å∑’Ë‡°’Ë¬«¢âÕß°—∫æ’™§≥‘μ¥â“π°“√„™âμ—«·∫∫‡™‘ß§≥‘μ»“ μ√å
„π°“√·°âªí≠À“∑“ß§≥‘μ»“ μ√å 3 ≈—°…≥– ‰¥â·°à (1) π—°‡√’¬π‡¢’¬πμ—«·∫∫‡™‘ß§≥‘μ»“ μ√å‰¥â‡À¡“– ¡
°—∫ ∂“π°“√≥å®√‘ß‰¥â¡“°¢÷Èπ (2) π—°‡√’¬π‡¢’¬π§”Õ∏‘∫“¬°√–∫«π°“√„™âμ—«·∫∫‡™‘ß§≥‘μ»“ μ√å„π°“√
§âπÀ“§”μÕ∫¢Õßªí≠À“∑“ß§≥‘μ»“ μ√å‰¥â¡“°¢÷Èπ ·≈– (3) π—°‡√’¬π∑’Ë‰¥â§”μÕ∫¢Õßªí≠À“∑“ß§≥‘μ»“ μ√å
¡’®”π«π¡“°¢÷Èπ ¡’√“¬≈–‡Õ’¬¥¥—ßπ’È

(1) π—°‡√’¬π‡¢’¬πμ—«·∫∫‡™‘ß§≥‘μ»“ μ√å‰¥â‡À¡“– ¡°—∫ ∂“π°“√≥å®√‘ß‰¥â¡“°¢÷Èπ
„π™à«ß·√°¢Õß°“√‡√’¬π°“√ Õπ π—°‡√’¬π à«π„À≠à‡¢’¬πμ—«·∫∫‡™‘ß§≥‘μ»“ μ√å¬—ß‰¡à

‡À¡“– ¡°—∫ ∂“π°“√≥å®√‘ß ‚¥¬¡’°“√π”§«“¡‡™◊ËÕ¡‚¬ßÀ√◊Õ§«“¡ —¡æ—π∏å∑’Ë‰¥â¡“ª√—∫‡ª≈’Ë¬π„ÀâÕ¬Ÿà„π√Ÿª
¢Õßμ—«‰¡à∑√“∫§à“ ¢âÕ¡Ÿ≈À√◊Õ‡ß◊ËÕπ‰¢∑’Ë ”§—≠¢Õß ∂“π°“√≥å®√‘ß¬—ß‰¡à∂Ÿ°μâÕß§√∫∂â«π ∑”„Àâμ—«·∫∫‡™‘ß
§≥‘μ»“ μ√å∑’Ë‰¥â¬—ß‰¡à‡À¡“– ¡°—∫ ∂“π°“√≥å®√‘ß Õ¬à“ß‰√°Áμ“¡„π™à«ß∑’Ë 2 π—°‡√’¬π à«π„À≠àæ¬“¬“¡π”
¢âÕ¡Ÿ≈À√◊Õ‡ß◊ËÕπ‰¢∑’Ë ”§—≠¢Õß ∂“π°“√≥å®√‘ß¡“‡¢’¬πμ—«·∫∫‡™‘ß§≥‘μ»“ μ√å‰¥â‡À¡“– ¡°—∫ ∂“π°“√≥å
®√‘ß¡“°¢÷Èπ ´÷Ëßπ—°‡√’¬π à«π„À≠à¬—ß§ß· ¥ßæƒμ‘°√√¡¥—ß°≈à“«®π ‘Èπ ÿ¥°“√‡√’¬π°“√ Õπ

(2) π—°‡√’¬π‡¢’¬π§”Õ∏‘∫“¬°√–∫«π°“√„™âμ—«·∫∫‡™‘ß§≥‘μ»“ μ√å„π°“√§âπÀ“§”μÕ∫¢Õß
ªí≠À“∑“ß§≥‘μ»“ μ√å‰¥â¡“°¢÷Èπ

„π™à«ß·√°¢Õß°“√‡√’¬π°“√ Õπ π—°‡√’¬π à«π„À≠à‡¢’¬π§”Õ∏‘∫“¬°√–∫«π°“√„™âμ—«·∫∫
‡™‘ß§≥‘μ»“ μ√å„π°“√§âπÀ“§”μÕ∫¢Õßªí≠À“∑“ß§≥‘μ»“ μ√å‰¥âπâÕ¬¡“° ‚¥¬‡¢’¬π§”Õ∏‘∫“¬Õ¬à“ß —ÈπÊ
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‰¡à√–∫ÿ¢âÕ¡Ÿ≈À√◊Õ‡ß◊ËÕπ‰¢∑’Ë ”§—≠¢Õß ∂“π°“√≥å®√‘ß ·≈–¡’π—°‡√’¬π∫“ß à«π·∑π¢âÕ¡Ÿ≈®“° ‘Ëß∑’Ë ∂“π°“√≥å
®√‘ß°”Àπ¥‰¡à∂Ÿ°μâÕß ·μà„π™à«ß∑’Ë 2 π—°‡√’¬π à«π„À≠à¡’§«“¡æ¬“¬“¡‡¢’¬π§”Õ∏‘∫“¬°√–∫«π°“√„™âμ—«
·∫∫‡™‘ß§≥‘μ»“ μ√å„π°“√§âπÀ“§”μÕ∫¢Õßªí≠À“∑“ß§≥‘μ»“ μ√å‰¥â¡“°¢÷Èπ ‚¥¬¡’°“√‡¢’¬π√–∫ÿ¢âÕ¡Ÿ≈
À√◊Õ‡ß◊ËÕπ‰¢∑’Ë ”§—≠¢Õß ∂“π°“√≥å®√‘ß°àÕπ°“√§âπÀ“§”μÕ∫ ·μà§”Õ∏‘∫“¬∫“ß à«π¬—ß‰¡à∂Ÿ°μâÕß ´÷Ëß
π—°‡√’¬π¬—ß§ß· ¥ßæƒμ‘°√√¡¥—ß°≈à“«·≈–æ¬“¬“¡‡¢’¬πÕ∏‘∫“¬°√–∫«π°“√„™âμ—«·∫∫‡™‘ß§≥‘μ»“ μ√å„π
°“√§âπÀ“§”μÕ∫¢Õßªí≠À“∑“ß§≥‘μ»“ μ√å‰¥â∂Ÿ°μâÕß¡“°¢÷Èπ ®π ‘Èπ ÿ¥°“√‡√’¬π°“√ Õπ

(3) π—°‡√’¬π∑’Ë‰¥â§”μÕ∫¢Õßªí≠À“∑“ß§≥‘μ»“ μ√å¡’®”π«π¡“°¢÷Èπ
„π™à«ß·√°¢Õß°“√‡√’¬π°“√ Õπ ¡’π—°‡√’¬π®”π«ππâÕ¬∑’Ë‰¥â§”μÕ∫∑’Ë∂Ÿ°μâÕß¢Õßªí≠À“

∑“ß§≥‘μ»“ μ√å´÷Ëßπ—°‡√’¬π à«π„À≠à∑’Ë‰¡à‰¥â§”μÕ∫∑’Ë∂Ÿ°μâÕß¢Õßªí≠À“∑“ß§≥‘μ»“ μ√å¡’ 3 °≈ÿà¡§◊Õ °≈ÿà¡∑’Ë
·∑π§à“μ—«·∫∫‡™‘ß§≥‘μ»“ μ√å‡æ◊ËÕ·°âªí≠À“∑“ß§≥‘μ»“ μ√å∫“ß à«π‰¡à∂Ÿ°μâÕß °≈ÿà¡∑’Ë„™âμ—«·∫∫‡™‘ß
§≥‘μ»“ μ√å„π°“√·°âªí≠À“∑“ß§≥‘μ»“ μ√å∫“ß à«π‰¡à∂Ÿ°μâÕß ·≈–°≈ÿà¡∑’Ë √ÿª§”μÕ∫¢Õßªí≠À“∑“ß
§≥‘μ»“ μ√å‰¡à∂Ÿ°μâÕß Õ¬à“ß‰√°Áμ“¡ „π™à«ß∑’Ë 2 ¡’π—°‡√’¬π®”π«π¡“°¢÷Èπ∑’Ë‰¥â§”μÕ∫∑’Ë∂Ÿ°μâÕß¢Õßªí≠À“∑“ß
§≥‘μ»“ μ√å ‡π◊ËÕß®“°π—°‡√’¬π à«π„À≠à„Àâ‡«≈“„π°“√∑”§«“¡‡¢â“„® ∂“π°“√≥å®√‘ß¡“°¢÷Èπ ·≈–¡’
ª√– ∫°“√≥å„π°“√π”μ—«·∫∫‡™‘ß§≥‘μ»“ μ√å¡“„™â„π°“√·°âªí≠À“∑“ß§≥‘μ»“ μ√å¡“°¢÷Èπ ∑”„Àâ “¡“√∂„™â
μ—«·∫∫‡™‘ß§≥‘μ»“ μ√å„π°“√§âπÀ“§”μÕ∫¢Õßªí≠À“∑“ß§≥‘μ»“ μ√å‰¥â∂Ÿ°μâÕß¡“°¢÷Èπ ·≈–¬—ß§ß· ¥ß
æƒμ‘°√√¡‡™àππ’È„π™à«ß∑’Ë 3 ®π ‘Èπ ÿ¥°“√‡√’¬π°“√ Õπ

2.4 æƒμ‘°√√¡¥â“π°“√·ª≈§«“¡À¡“¬§”μÕ∫¢Õßªí≠À“∑“ß§≥‘μ»“ μ√å„Àâ‡ªìπ§”μÕ∫
¢Õß ∂“π°“√≥å®√‘ß

º≈®“°°“√«‘‡§√“–Àåº≈ß“π‡¢’¬π¢Õßπ—°‡√’¬π„π°“√„™âμ—«·∫∫‡™‘ß§≥‘μ»“ μ√å‡æ◊ËÕ·°âªí≠À“∑“ß
§≥‘μ»“ μ√å∑’Ë‡°’Ë¬«¢âÕß°—∫æ’™§≥‘μ ·≈–º≈°“√ —ß‡°μ¢ÕßºŸâ«‘®—¬·≈–ºŸâ™à«¬«‘®—¬‡°’Ë¬«°—∫°“√„™âμ—«·∫∫‡™‘ß
§≥‘μ»“ μ√å‡æ◊ËÕ·°âªí≠À“∑“ß§≥‘μ»“ μ√å∑’Ë‡°’Ë¬«¢âÕß°—∫æ’™§≥‘μ æ∫«à“ π—°‡√’¬π¡’æƒμ‘°√√¡„π°“√„™âμ—«
·∫∫‡™‘ß§≥‘μ»“ μ√å‡æ◊ËÕ·°âªí≠À“∑“ß§≥‘μ»“ μ√å∑’Ë‡°’Ë¬«¢âÕß°—∫æ’™§≥‘μ¥â“π°“√·ª≈§«“¡À¡“¬§”μÕ∫
¢Õßªí≠À“∑“ß§≥‘μ»“ μ√å„Àâ‡ªìπ§”μÕ∫¢Õß ∂“π°“√≥å®√‘ß 2 ≈—°…≥– ‰¥â·°à (1) π—°‡√’¬π‡¢’¬πÕ∏‘∫“¬
°“√‡ª√’¬∫‡∑’¬∫À√◊Õμ√«® Õ∫§«“¡∂Ÿ°μâÕß·≈–§«“¡ ¡‡Àμÿ ¡º≈¢Õß§”μÕ∫¢Õßªí≠À“∑“ß§≥‘μ»“ μ√å
‰¥â¡“°¢÷Èπ ·≈– (2) π—°‡√’¬π‡¢’¬π∫√√¬“¬À√◊ÕÕ∏‘∫“¬§”μÕ∫¢Õß ∂“π°“√≥å®√‘ß‰¥â¡“°¢÷Èπ ¡’√“¬≈–‡Õ’¬¥
¥—ßπ’È

(1) π—°‡√’¬π‡¢’¬πÕ∏‘∫“¬°“√‡ª√’¬∫‡∑’¬∫À√◊Õμ√«® Õ∫§«“¡∂Ÿ°μâÕß·≈–§«“¡ ¡‡Àμÿ ¡º≈
¢Õß§”μÕ∫¢Õßªí≠À“∑“ß§≥‘μ»“ μ√å‰¥â¡“°¢÷Èπ

„π™à«ß·√°¢Õß°“√‡√’¬π°“√ Õπ π—°‡√’¬π à«π„À≠à‡¢’¬πÕ∏‘∫“¬°“√‡ª√’¬∫‡∑’¬∫À√◊Õ
μ√«® Õ∫§«“¡∂Ÿ°μâÕß·≈–§«“¡ ¡‡Àμÿ ¡º≈¢Õß§”μÕ∫¢Õßªí≠À“∑“ß§≥‘μ»“ μ√å‰¥âπâÕ¬¡“° ·μà„π™à«ß
∑’Ë 2 π—°‡√’¬π à«π„À≠à¡’§«“¡æ¬“¬“¡‡¢’¬π§”Õ∏‘∫“¬°“√‡ª√’¬∫‡∑’¬∫À√◊Õμ√«® Õ∫§«“¡∂Ÿ°μâÕß·≈–§«“¡
 ¡‡Àμÿ ¡º≈¢Õß§”μÕ∫¢Õßªí≠À“∑“ß§≥‘μ»“ μ√å¡“°¢÷Èπ ·≈–¬—ß§ß· ¥ßæƒμ‘°√√¡¥—ß°≈à“«®π°√–∑—Ëß
 ‘Èπ ÿ¥°“√‡√’¬π°“√ Õπ
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(2) π—°‡√’¬π‡¢’¬π∫√√¬“¬À√◊ÕÕ∏‘∫“¬§”μÕ∫¢Õß ∂“π°“√≥å®√‘ß‰¥â¡“°¢÷Èπ
„π™à«ß·√°¢Õß°“√‡√’¬π°“√ Õπ π—°‡√’¬π à«π„À≠à‡¢’¬π∫√√¬“¬À√◊ÕÕ∏‘∫“¬§”μÕ∫¢Õß

 ∂“π°“√≥å®√‘ß‰¥âπâÕ¬¡“° ·μàÕ¬à“ß‰√°Áμ“¡„π™à«ß∑’Ë 2 π—°‡√’¬π à«π„À≠à¡’§«“¡æ¬“¬“¡‡¢’¬π∫√√¬“¬À√◊Õ
Õ∏‘∫“¬§”μÕ∫¢Õß ∂“π°“√≥å®√‘ß‰¥â¡“°¢÷Èπ ·≈–¬—ß§ß· ¥ßæƒμ‘°√√¡¥—ß°≈à“«®π°√–∑—Ëß ‘Èπ ÿ¥°“√‡√’¬π
°“√ Õπ

 √ÿª·≈–Õ¿‘ª√“¬º≈°“√«‘®—¬
1. §«“¡ “¡“√∂„π°“√„™âμ—«·∫∫‡™‘ß§≥‘μ»“ μ√å‡æ◊ËÕ·°âªí≠À“∑“ß§≥‘μ»“ μ√å∑’Ë‡°’Ë¬«¢âÕß°—∫æ’™§≥‘μ

π—°‡√’¬π™—Èπ¡—∏¬¡»÷°…“ªï∑’Ë 4 ∑’Ë‡√’¬π¥â«¬°‘®°√√¡°“√‡√’¬π°“√ Õπ∑’Ë‡ √‘¡ √â“ß§«“¡ “¡“√∂
„π°“√„™âμ—«·∫∫‡™‘ß§≥‘μ»“ μ√å‡æ◊ËÕ·°âªí≠À“∑“ß§≥‘μ»“ μ√å∑’Ë‡°’Ë¬«¢âÕß°—∫æ’™§≥‘μ ∑’Ë¡’§«“¡ “¡“√∂„π
°“√„™âμ—«·∫∫‡™‘ß§≥‘μ»“ μ√å‡æ◊ËÕ·°âªí≠À“∑“ß§≥‘μ»“ μ√å∑’Ë‡°’Ë¬«¢âÕß°—∫æ’™§≥‘μºà“π‡°≥±å ¡’¡“°°«à“
√âÕ¬≈– 60 ¢Õß®”π«ππ—°‡√’¬π∑—ÈßÀ¡¥ ∑’Ë√–¥—∫π—¬ ”§—≠ .01 ÷́Ëß Õ¥§≈âÕß°—∫º≈°“√«‘®—¬¢Õßæ√æ‘»
»√’™“§” [10] ∑’Ë‰¥â∑”°“√»÷°…“§«“¡ “¡“√∂„π°“√„™âμ—«·∫∫‡™‘ß§≥‘μ»“ μ√å„π°“√·°âªí≠À“¢Õßπ—°‡√’¬π
™—Èπ¡—∏¬¡»÷°…“ªï∑’Ë 3 º≈°“√«‘®—¬æ∫«à“ π—°‡√’¬π™—Èπ¡—∏¬¡»÷°…“ªï∑’Ë 3  “¡“√∂ Õ∫ºà“π‡°≥±å¡“°°«à“√âÕ¬≈–
50 ¢Õß®”π«ππ—°‡√’¬π∑—ÈßÀ¡¥ ´÷Ëß “¡“√∂ √ÿª‰¥â«à“π—°‡√’¬π™—Èπ¡—∏¬¡»÷°…“ªï∑’Ë 3 ¡’§«“¡ “¡“√∂„π°“√„™â
μ—«·∫∫‡™‘ß§≥‘μ»“ μ√å„π°“√·°âªí≠À“ πÕ°®“°π—ÈπÕ“®‡π◊ËÕß¡“®“°°‘®°√√¡°“√‡√’¬π°“√ Õπ∑’ËºŸâ«‘®—¬ √â“ß
¢÷Èππ—Èπ ‰¥â √â“ßμ“¡·π«§‘¥¢Õß°‘®°√√¡°“√‡√’¬π°“√ Õπ∑’Ë¡ÿàß‡πâπ°“√‡ √‘¡ √â“ß§«“¡ “¡“√∂„π°“√„™âμ—«
·∫∫‡™‘ß§≥‘μ»“ μ√å‡æ◊ËÕ·°âªí≠À“∑“ß§≥‘μ»“ μ√å¢Õßπ—°‡√’¬π ´÷Ëß‡ªìπ°‘®°√√¡°“√‡√’¬π°“√ Õπ∑’Ëπ—°‡√’¬π
‰¥â‡√’¬π√Ÿâ°√–∫«π°“√„™âμ—«·∫∫‡™‘ß§≥‘μ»“ μ√å‡æ◊ËÕ·°âªí≠À“∑“ß§≥‘μ»“ μ√å ‰¥âΩñ°Ωπ·≈–¡’ª√– ∫°“√≥å
„π°“√·°âªí≠À“ ∂“π°“√≥å®√‘ß ‰¥â¡’ à«π√à«¡„π°“√‡√’¬π·∫∫√à«¡¡◊Õ √—∫º‘¥™Õ∫„π°“√·°âªí≠À“
 ∂“π°“√≥å®√‘ß∑—Èß¢Õß°≈ÿà¡·≈–¢Õßμπ‡Õß μ≈Õ¥®π‰¥â¡’ à«π√à«¡„π°“√π”‡ πÕ·≈–Õ¿‘ª√“¬º≈°“√„™âμ—«
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