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°“√®—¥°“√‡√’¬π√Ÿâ·∫∫ ◊∫ Õ∫∑’Ë‡πâπ ∂“π°“√≥åªí≠À“
§≥‘μ»“ μ√å„π™’«‘μ®√‘ß ‡√◊ËÕß Õπÿæ—π∏å·≈–°“√ª√–¬ÿ°μå¢Õß

Õπÿæ—π∏å ‡æ◊ËÕ àß‡ √‘¡§«“¡ “¡“√∂„π°“√„Àâ‡Àμÿº≈·≈–°“√‡ÀÁπ
§ÿ≥§à“„π«‘™“§≥‘μ»“ μ√å ¢Õßπ—°‡√’¬π™—Èπ¡—∏¬¡»÷°…“ªï∑’Ë 6

 ‘∑∏‘°√  ‡√◊Õß»√’1*   ÿ≥‘ “  ÿ¡‘√—μπ–2 ·≈– ©«’«√√≥  ‡»«μ¡“≈¬å3

∫∑§—¥¬àÕ

°“√«‘®—¬§√—Èßπ’È¡’®ÿ¥¡ÿàßÀ¡“¬‡æ◊ËÕ 1) ‡ª√’¬∫‡∑’¬∫§«“¡ “¡“√∂„π°“√„Àâ‡Àμÿº≈∑“ß§≥‘μ»“ μ√å
¢Õßπ—°‡√’¬π °àÕπ·≈–À≈—ß‰¥â√—∫°“√®—¥°“√‡√’¬π√Ÿâ·∫∫ ◊∫ Õ∫∑’Ë‡πâπ ∂“π°“√≥åªí≠À“§≥‘μ»“ μ√å„π™’«‘μ®√‘ß
‡√◊ËÕß Õπÿæ—π∏å·≈–°“√ª√–¬ÿ°μå¢ÕßÕπÿæ—π∏å·≈–‡∑’¬∫°—∫‡°≥±å√âÕ¬≈– 70 ·≈– 2) ‡ª√’¬∫‡∑’¬∫°“√‡ÀÁπ
§ÿ≥§à“„π«‘™“§≥‘μ»“ μ√å°àÕπ·≈–À≈—ß‰¥â√—∫°“√®—¥°“√‡√’¬π√Ÿâ·∫∫ ◊∫ Õ∫∑’Ë‡πâπ ∂“π°“√≥åªí≠À“
§≥‘μ»“ μ√å„π™’«‘μ®√‘ß °≈ÿà¡μ—«Õ¬à“ß∑’Ë„™â ‡ªìππ—°‡√’¬π™—Èπ¡—∏¬¡»÷°…“ªï∑’Ë 6 ®”π«π 1 ÀâÕß‡√’¬π ¡’π—°‡√’¬π
39 §π ‡§√◊ËÕß¡◊Õ∑’Ë„™â„π°“√«‘®—¬ª√–°Õ∫¥â«¬ 1) ·ºπ°“√®—¥°“√‡√’¬π√Ÿâ·∫∫ ◊∫ Õ∫∑’Ë‡πâπ ∂“π°“√≥å
ªí≠À“§≥‘μ»“ μ√å„π™’«‘μ®√‘ß ‡√◊ËÕß Õπÿæ—π∏å·≈–°“√ª√–¬ÿ°μå¢ÕßÕπÿæ—π∏å 2) ·∫∫∑¥ Õ∫«—¥§«“¡ “¡“√∂
„π°“√„Àâ‡Àμÿº≈∑“ß§≥‘μ»“ μ√å ·≈– 3) ·∫∫«—¥°“√‡ÀÁπ§ÿ≥§à“„π«‘™“§≥‘μ»“ μ√å º≈°“√«‘®—¬æ∫«à“ 1) §«“¡
 “¡“√∂„π°“√„Àâ‡Àμÿº≈∑“ß§≥‘μ»“ μ√å¢Õßπ—°‡√’¬π∑’Ë‰¥â√—∫°“√®—¥°“√‡√’¬π√Ÿâ·∫∫ ◊∫ Õ∫∑’Ë‡πâπ ∂“π°“√≥å
ªí≠À“§≥‘μ»“ μ√å„π™’«‘μ®√‘ßÀ≈—ß°“√®—¥°“√‡√’¬π√Ÿâ Ÿß°«à“°àÕπ°“√®—¥°“√‡√’¬π√Ÿâ ·≈– Ÿß°«à“‡°≥±å√âÕ¬≈– 70
Õ¬à“ß¡’π—¬ ”§—≠∑“ß ∂‘μ‘∑’Ë√–¥—∫ .05 ‚¥¬¡’§–·ππ‡©≈’Ë¬√âÕ¬≈– 77.41 ·≈– 2) °“√‡ÀÁπ§ÿ≥§à“„π«‘™“
§≥‘μ»“ μ√å¢Õßπ—°‡√’¬πÀ≈—ß‰¥â√—∫°“√®—¥°“√‡√’¬π√Ÿâ·∫∫ ◊∫ Õ∫∑’Ë‡πâπ ∂“π°“√≥åªí≠À“§≥‘μ»“ μ√å„π™’«‘μ
®√‘ß Ÿß°«à“°àÕπ‰¥â√—∫°“√®—¥°“√‡√’¬π√ŸâÕ¬à“ß¡’π—¬ ”§—≠∑“ß ∂‘μ‘∑’Ë√–¥—∫ .05

§” ”§—≠: °“√®—¥°“√‡√’¬π√Ÿâ·∫∫ ◊∫ Õ∫ °“√„Àâ‡Àμÿº≈∑“ß§≥‘μ»“ μ√å °“√‡ÀÁπ§ÿ≥§à“„π«‘™“§≥‘μ»“ μ√å
 ∂“π°“√≥åªí≠À“§≥‘μ»“ μ√å„π™’«‘μ®√‘ß

1π‘ ‘μª√‘≠≠“‚∑  “¢“«‘™“«‘∑¬“°“√∑“ß°“√»÷°…“·≈–°“√®—¥°“√‡√’¬π√Ÿâ «‘™“‡Õ°«‘∑¬“°“√®—¥°“√‡√’¬π√Ÿâ§≥‘μ»“ μ√å
§≥–»÷°…“»“ μ√å ¡À“«‘∑¬“≈—¬»√’π§√‘π∑√«‘‚√≤

2 “¢“«‘™“°“√¡—∏¬¡»÷°…“ §≥–»÷°…“»“ μ√å ¡À“«‘∑¬“≈—¬»√’π§√‘π∑√«‘‚√≤
3 “¢“«‘™“°“√¡—∏¬¡»÷°…“ §≥–»÷°…“»“ μ√å ¡À“«‘∑¬“≈—¬»√’π§√‘π∑√«‘‚√≤
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The Inquiry Learning Management focusing on
Mathematical Problem Situations in Real Life on

Derivative and Applications of the Derivative to Encourage
Mathayomsuksa VI Studentsû Reasoning and Values in

Mathematics
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ABSTRACT

The purposes of this research were: 1) to compare studentsû mathematical reasoning
ability before and after obtaining Inquiry Learning Management focusing on mathematical
problem situations in real life on derivative and applications of the derivative and compare to the
70 percent criterion, and 2) to compare values in mathematics before and after obtaining Inquiry
Learning Management. The experiment group of this study was one classroom of Mathayomsuksa
VI students (39 students). The Research instruments composed of: 1) the lesson plans for Inquiry
Learning Management focusing on mathematical problem situations in real life on derivative and
applications of the derivative, 2) the mathematical reasoning ability test, and 3) the values in
mathematics questionnaire. The results showed that: 1) The mathematical reasoning ability of
Mathayomsuksa VI students after using Inquiry Learning Management focusing on mathematical
problem situations in real life on derivative and application of the derivative was statistically
higher than before being taught and higher than 70% prescribed criterion with the mean 77.41%
at the .05 level of significance. 2) The values in mathematics after obtaining Inquiry Learning
Management focusing on mathematical problems situations in real life on derivative and applications
of the derivative was higher than before being taught at the .05 level of significance.

Keywords: Inquiry learning management, mathematical reasoning, values in mathematics,
mathematical problem situations in real life
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∫∑π”
°“√®—¥°“√‡√’¬π√Ÿâ§≥‘μ»“ μ√å∑’Ë∑”„ÀâºŸâ‡√’¬π‡°‘¥°“√‡√’¬π√ŸâÕ¬à“ß¡’§ÿ≥¿“æπ—Èπ®–μâÕß¡’§«“¡ ¡¥ÿ≈

√–À«à“ß§«“¡√Ÿâ ∑—°…–·≈–°√–∫«π°“√ §«∫§Ÿà‰ª°—∫§ÿ≥∏√√¡®√‘¬∏√√¡ ·≈–§à“π‘¬¡∑’Ëæ÷ßª√– ß§å ‰¥â·°à
°“√∑”ß“πÕ¬à“ß¡’√–∫∫ ¡’√–‡∫’¬∫ ¡’§«“¡√Õ∫§Õ∫ ¡’§«“¡√—∫º‘¥™Õ∫ ¡’«‘®“√≥≠“≥ ¡’§«“¡‡™◊ËÕ¡—Ëπ„π
μπ‡Õß æ√âÕ¡∑—Èßμ√–Àπ—°„π§ÿ≥§à“·≈–¡’‡®μ§μ‘∑’Ë¥’μàÕ§≥‘μ»“ μ√å [1] ·μà°“√®—¥°“√‡√’¬π√Ÿâ§≥‘μ»“ μ√å„π
ªí®®ÿ∫—π¬—ß‰¡àª√– ∫º≈ ”‡√Á®‡∑à“∑’Ë§«√·≈–§«√ª√—∫ª√ÿßÕ¬à“ß‡√àß¥à«π ‡π◊ËÕß®“°π—°‡√’¬π à«π„À≠à¡’º≈°“√
∑¥ Õ∫„π√“¬«‘™“§≥‘μ»“ μ√å§àÕπ¢â“ßμË”∑—Èß„π°“√ª√–‡¡‘π√–¥—∫™“μ‘·≈–π“π“™“μ‘ ‡™àπ √“¬ß“πº≈°“√
ª√–‡¡‘π¢Õß ∂“∫—π∑¥ Õ∫∑“ß°“√»÷°…“·Ààß™“μ‘¢—Èπæ◊Èπ∞“π (O-NET) ¢Õßπ—°‡√’¬π√–¥—∫™—Èπ¡—∏¬¡»÷°…“
ªï∑’Ë 3 ·≈–™—Èπ¡—∏¬¡»÷°…“ªï∑’Ë 6 μ—Èß·μàªï æ.».2549 ®π∂÷ßªï æ.».2558 ÷́Ëß¡’º≈§–·ππ‡©≈’Ë¬πâÕ¬°«à“
√âÕ¬≈– 50 „π∑ÿ°Ê ªï [2]  Õ¥§≈âÕß°—∫º≈°“√ª√–‡¡‘π‚§√ß°“√ PISA 2012 (Programme for International
Student Assessment) ́ ÷Ëßª√–‡¡‘πº≈‡°’Ë¬«°—∫°“√√Ÿâ‡√◊ËÕß§≥‘μ»“ μ√å¢Õßπ—°‡√’¬πÕ“¬ÿ 15 ªï √à«¡°—∫π“π“™“μ‘
æ∫«à“π—°‡√’¬π‰∑¬¡’º≈§–·ππ‡©≈’Ë¬«‘™“§≥‘μ»“ μ√åÕ¬Ÿà∑’Ë 427 §–·ππ „π¢≥–∑’Ë§à“‡©≈’Ë¬«‘™“§≥‘μ»“ μ√å
¢Õßπ“π“™“μ‘Õ¬Ÿà∑’Ë 494 §–·ππ [3] πÕ°®“°π’Èº≈®“°°“√ª√–‡¡‘πº≈ —¡ƒ∑∏‘Ï∑“ß°“√‡√’¬π§≥‘μ»“ μ√å
¢Õß‚§√ß°“√ TIMSS 2011 (The Trends in International Mathematics and Science Study 2011)
´÷Ëß∑”°“√ª√–‡¡‘ππ—°‡√’¬π™—Èπª√–∂¡»÷°…“ªï∑’Ë 4 ·≈–™—Èπ¡—∏¬¡»÷°…“ªï∑’Ë 2 √à«¡°—∫π“π“™“μ‘ º≈°“√ª√–‡¡‘πæ∫«à“
π—°‡√’¬π™—Èπª√–∂¡»÷°…“ªï∑’Ë 4 ‰¥â§–·ππ«‘™“§≥‘μ»“ μ√å‡©≈’Ë¬ 458 §–·ππ ·≈–™—Èπ¡—∏¬¡»÷°…“ªï∑’Ë 2 ‰¥â
§–·ππ«‘™“§≥‘μ»“ μ√å‡©≈’Ë¬ 427 §–·ππ ́ ÷Ëß‡¡◊ËÕ‡∑’¬∫°—∫‡°≥±å¢Õß‚§√ß°“√ TIMSS 2011 æ∫«à“ π—°‡√’¬π
‰∑¬‰¥â§–·ππ„π™à«ß 401-475 §–·ππ ÷́Ëß·ª≈º≈§«“¡ “¡“√∂¢Õßπ—°‡√’¬πÕ¬Ÿà„π√–¥—∫ 1 À√◊Õ√–¥—∫μË” [4]

®“° ¿“æªí≠À“¥—ß°≈à“«  –∑âÕπ„Àâ‡ÀÁπ∂÷ß§«“¡‰¡àª√– ∫º≈ ”‡√Á®¢Õß°“√®—¥°“√‡√’¬π√Ÿâ
§≥‘μ»“ μ√å„πª√–‡∑»‰∑¬ ÷́ËßÕ“®‡°‘¥®“°À≈“¬ªí®®—¬∑—Èß®“°§«“¡ “¡“√∂ §«“¡μ—Èß„®·≈–§«“¡™Õ∫ à«π
μ—«¢Õßπ—°‡√’¬π‡Õß °“√®—¥°‘®°√√¡°“√‡√’¬π√Ÿâ¢Õß§√Ÿ À√◊Õ≈—°…≥–‡©æ“–¢Õß√“¬«‘™“∑’Ë¡’§«“¡‡ªìππ“¡∏√√¡
 Ÿß [5] ®“°°“√»÷°…“æ∫«à“ °“√®—¥°“√‡√’¬π√Ÿâ§≥‘μ»“ μ√å∑’Ëºà“π¡“¡ÿàß„Àâπ—°‡√’¬π®¥®” Ÿμ√ °Æ ∑ƒ…Æ’∫∑
∑”μ“¡μ—«Õ¬à“ß «‘∏’°“√À“§”μÕ∫À√◊Õ«‘∏’æ‘ Ÿ®πå ‚¥¬‰¡à π„®∑’Ë®–„Àâπ—°‡√’¬π¡’§«“¡‡¢â“„®∂÷ß‡Àμÿº≈∑’Ë·∑â®√‘ß«à“
∑”‰¡μâÕß‡√’¬π‡π◊ÈÕÀ“§≥‘μ»“ μ√å‡À≈à“π—Èπ·≈–§≥‘μ»“ μ√å∑’Ë‡√’¬π‰ª “¡“√∂„™âÕ∏‘∫“¬ ‘Ëßμà“ßÊ √Õ∫μ—«‰¥âÕ¬à“ß‰√
[6] ´÷Ëß·π«§‘¥‡™àππ’È®–∑”„Àâπ—°‡√’¬π‡ÀÁπ«à“§≥‘μ»“ μ√å‰¡à„™à ‘Ëß∑’ËÕ¬Ÿà„π ∂“π°“√≥å®√‘ß·≈–‰¡à “¡“√∂ª√—∫
‰ª„™â„π ∂“π°“√≥å∑’Ë·μ°μà“ß°—π‰¥â π—°‡√’¬π®–π”§≥‘μ»“ μ√å‰ª„™â‰¥â‡æ’¬ß ∂“π°“√≥å‡À¡◊Õπ ‘Ëß∑’Ë‡√’¬π
„™â‰¥â‰¡à°«â“ß¢«“ß  ‘Ëß ”§—≠§◊Õπ—°‡√’¬π®–®”‰¥â‰¡àπ“π ·≈–‰¡à¡’«‘∏’°“√∑’Ë®–„Àâπ—°‡√’¬ππ÷°∂÷ß ‘Ëß∑’Ë‡√’¬π¡“
·≈â«‡æ◊ËÕπ”°≈—∫¡“„™â„π°“√‡√’¬πμàÕ‰ª‰¥â [7]  “‡ÀμÿÕ’°ª√–°“√Àπ÷Ëß§◊Õ π—°‡√’¬π¢“¥∑—°…–∑“ß¥â“π
ç°“√„Àâ‡Àμÿº≈é ÷́Ëß‡ªìπÀπ÷Ëß„π∑—°…–·≈–°√–∫«π°“√∑“ß§≥‘μ»“ μ√å∑’Ëπ—°‡√’¬π∑ÿ°§πμâÕßΩñ°Ωπ·≈–
æ—≤π“„Àâ‡°‘¥¢÷Èπ ‡æ√“–°“√„Àâ‡Àμÿº≈‡ªìπ°√–∫«π°“√∑’Ë ”§—≠„π°“√‡√’¬π§≥‘μ»“ μ√å ‡ªìπ°“√‡√’¬π
§≥‘μ»“ μ√å¥â«¬§«“¡‡¢â“„® ¡’°“√„™â‡Àμÿº≈„π°“√æ‘ Ÿ®πå °“√„Àâ‡Àμÿº≈‡ªìπ°“√Ωñ°„ÀâºŸâ‡√’¬π√Ÿâ®—°§‘¥ §‘¥
Õ¬à“ß¡’‡Àμÿº≈ ·≈–°“√§‘¥Õ¬à“ß¡’‡Àμÿº≈π’È‡Õß®–‡ªìπ‡§√◊ËÕß¡◊Õ ”§—≠„π°“√‡√’¬π√Ÿâμ≈Õ¥™’«‘μ¢ÕßºŸâ‡√’¬π [7]
´÷Ëß Õ¥§≈âÕß°—∫  ¿“§√Ÿ§≥‘μ»“ μ√å·Ààß™“μ‘¢Õß À√—∞Õ‡¡√‘°“ [8] ÷́Ëß‡ªìπÕß§å°√ ”§—≠∑’Ë¡’∫∑∫“∑Õ¬à“ß
¡“°μàÕ°“√®—¥°“√‡√’¬π√Ÿâ§≥‘μ»“ μ√å√–¥—∫‚√ß‡√’¬π„π À√—∞Õ‡¡√‘°“·≈–∑—Ë«‚≈°‰¥â°”Àπ¥„Àâ °“√„Àâ‡Àμÿº≈
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‡ªìπ¡“μ√∞“πÀπ÷Ëß„π°“√®—¥°“√‡√’¬π√Ÿâ«‘™“§≥‘μ»“ μ√å ·≈–°≈à“««à“ °“√„Àâ‡Àμÿº≈®–‡ªìπ·π«∑“ß„π°“√æ—≤π“
„Àâ‡°‘¥°“√· ¥ßÕÕ°∂÷ß§«“¡‡¢â“„®Õ—π≈÷°´÷Èß‡°’Ë¬«°—∫ª√“°Ø°“√≥åμà“ßÊ ‰¥âÕ¬à“ß°«â“ß¢«“ß

πÕ°®“°π’È°“√®—¥°“√‡√’¬π√Ÿâ§≥‘μ»“ μ√å®–μâÕß∑”„Àâπ—°‡√’¬πμ√–Àπ—°„π§ÿ≥§à“·≈–¡’‡®μ§μ‘∑’Ë¥’
μàÕ§≥‘μ»“ μ√å [1] ‡®μ§μ‘∑’Ë¥’¢Õß§√Ÿ¡—° àßº≈„Àâπ—°‡√’¬π¡’‡®μ§μ‘∑’Ë¥’μàÕ°“√‡√’¬π√Ÿâ§≥‘μ»“ μ√å¥â«¬ ∑—Èßπ’È
‡æ√“–°“√®—¥°“√‡√’¬π√Ÿâ¢Õß§√Ÿ¡’§«“¡ ”§—≠μàÕπ—°‡√’¬π∑”„Àâπ—°‡√’¬π “¡“√∂‡™◊ËÕ¡‚¬ß§«“¡√Ÿâ ‡°‘¥·√ß®Ÿß„®
„ÀâÕ¬“°‡√’¬πÕ¬“°§âπæ∫§«“¡ ”‡√Á®„π°“√‡√’¬π§≥‘μ»“ μ√å·≈–‡ÀÁπ§ÿ≥§à“„π«‘™“§≥‘μ»“ μ√å [6] °“√‡ÀÁπ
§ÿ≥§à“„π«‘™“§≥‘μ»“ μ√åμàÕ™’«‘μ®√‘ß‡ªìπ‡®μ§μ‘¥â“π∫«°¢Õßπ—°‡√’¬π‚¥¬∑’Ëπ—°‡√’¬π¡’§«“¡¡—Ëπ„®„π°“√
‡√’¬π·≈–°“√π”§«“¡√Ÿâ∑“ß§≥‘μ»“ μ√å‰ª„™â π—°‡√’¬π‡ÀÁπ§ÿ≥§à“¢Õß§≥‘μ»“ μ√å„π°“√π”‰ª„™â·≈–°“√
∑”ß“π„πÕπ“§μ ¡’§«“¡´“∫´÷Èß∂÷ß§ÿ≥§à“¢Õß∫∑∫“∑¢Õß§≥‘μ»“ μ√åμàÕ™’«‘μ®√‘ß π—°‡√’¬π¡’§«“¡æ¬“¬“¡
„π°“√‡√’¬π§≥‘μ»“ μ√å‰¡à«à“®–‡ªìπ°“√·°â‚®∑¬åªí≠À“∑’Ë´—∫´âÕπ ¡’§«“¡ π„® ¡’§«“¡æ¬“¬“¡·≈–μâÕß°“√
∑’Ë®–ª√–¥‘…∞å§‘¥§âπ∑“ß¥â“π§≥‘μ»“ μ√å ¡’§«“¡¬◊¥À¬ÿàπ„π°“√ ”√«®·π«§‘¥‡°’Ë¬«°—∫§≥‘μ»“ μ√å ¡’§«“¡
 πÿ° π“π„π¢≥–∑’Ë‡√’¬π§≥‘μ»“ μ√å [9]

®“°ªí≠À“∑’Ë‡°‘¥¢÷Èπ·≈–§«“¡®”‡ªìπ¢Õß°“√®—¥°“√‡√’¬π√Ÿâ∑’Ë¡ÿàß„ÀâºŸâ‡√’¬π¡’§«“¡ ¡¥ÿ≈„π¥â“πμà“ßÊ
¥—ß°≈à“«¢â“ßμâπ ºŸâ«‘®—¬¡’§«“¡‡ÀÁπ«à“ °“√®—¥°“√‡√’¬π√Ÿâ·∫∫ ◊∫ Õ∫´÷Ëß‡ªìπ°“√®—¥°“√‡√’¬π√Ÿâ∑’Ë‡πâπ„Àâπ—°‡√’¬π
¡’Õ‘ √–„π°“√‡√’¬π√Ÿâ  “¡“√∂ √â“ßÕß§å§«“¡√Ÿâ‰¥â¥â«¬μπ‡Õß ¡’°√–∫«π°“√§‘¥Õ¬à“ß‡ªìπ‡Àμÿ‡ªìπº≈  “¡“√∂
·°âªí≠À“∑’Ë‡°‘¥¢÷Èπ‰¥â‡π◊ËÕß¡“®“°°“√®—¥°“√‡√’¬π√Ÿâ·∫∫ ◊∫ Õ∫‡ªìπ∑—Èß¬ÿ∑∏«‘∏’°“√®—¥°“√‡√’¬π√Ÿâ·≈–·π«∑“ß
·Ààß°“√§âπæ∫«‘∏’°“√∑”ß“π¢Õß‚≈° °√–∫«π°“√ ◊∫ Õ∫¢Õß√Ÿª·∫∫°“√ ◊∫ Õ∫¡’§«“¡ ”§—≠Õ¬à“ß¡“°„π
°“√„™â™’«‘μª√–®”«—π º≈≈—æ∏å∑—ÈßÀ¡¥¢Õß°√–∫«π°“√ ◊∫ Õ∫≈â«π¡“®“°°“√μ—Èß§”∂“¡ °“√ ◊∫ Õ∫®“°
 ∂“π°“√≥åªí≠À“‡ªìπÀπ÷Ëß„π«‘∏’∑’Ë¡’ª√– ‘∑∏‘¿“æ¡“°∑’Ë ÿ¥ §◊Õ™à«¬„Àâπ—°‡√’¬πæ—≤π“∑—°…–°“√§‘¥¢—Èπ Ÿß„π
°“√æ—≤π“μπ‡Õß √Ÿª·∫∫°“√®—¥°“√‡√’¬π√Ÿâ·∫∫ ◊∫ Õ∫∂Ÿ°ÕÕ°·∫∫¡“‡æ◊ËÕ„Àâπ—°‡√’¬π¡’°√–∫«π°“√§‘¥
Õ¬à“ß‡ªìπ√–∫∫ √Ÿª·∫∫°“√®—¥°“√‡√’¬π√Ÿâ·∫∫ ◊∫ Õ∫¡’§«“¡§≈â“¬°—∫√Ÿª·∫∫°“√·°âªí≠À“ ·μà√Ÿª·∫∫°“√
 ◊∫ Õ∫®–¡ÿàß‡πâπ‰ª∑’Ë§«“¡ —¡æ—π∏å‡™‘ß “‡Àμÿ‡°’Ë¬«°—∫ ∂“π°“√≥å„π‚≈°¢Õß§«“¡®√‘ß ¡“°°«à“‡πâπªí≠À“
‡°’Ë¬«°—∫∫√‘∫∑‡©æ“–‡√◊ËÕß [10] °“√®—¥°“√‡√’¬π√Ÿâ·∫∫ ◊∫ Õ∫∑“ß§≥‘μ»“ μ√å¡’®ÿ¥¡ÿàßÀ¡“¬‡æ◊ËÕ¡ÿàß‡πâπ°“√
‡√’¬π√Ÿâ„π°“√§‘¥·≈–°“√„Àâ‡Àμÿº≈∑“ß§≥‘μ»“ μ√å∑’Ë¡’§«“¡ ”§—≠ ”À√—∫π—°‡√’¬π∑’Ë®–«‘‡§√“–ÀåÕ∏‘∫“¬·≈–
¬◊π¬—π§«“¡§‘¥∑“ß§≥‘μ»“ μ√å¢Õßπ—°‡√’¬π ¢≥–∑’Ëπ—°‡√’¬π·°âªí≠À“ °“√ ◊∫ Õ∫„π∑“ß§≥‘μ»“ μ√å
π—°‡√’¬π„™â§≥‘μ»“ μ√å„π°“√ ◊∫ Õ∫‚¥¬μ√ß‡æ◊ËÕ¬◊π¬—π·≈–μ√«® Õ∫ ¡¡ÿμ‘∞“π °“√ ◊∫ Õ∫„π«‘™“
§≥‘μ»“ μ√å‰¥â√—∫°“√¬Õ¡√—∫¡“°¢÷Èπ«à“¡’»—°¬¿“æ„π°“√æ—≤π“π—°‡√’¬π„Àâ¡’§«“¡‡¢â“„®‡™‘ß≈÷° §«“¡¬◊¥À¬ÿàπ
·≈–§«“¡ “¡“√∂„π°“√√—∫¡◊Õ°—∫§«“¡‰¡à·πàπÕπ·≈–§«“¡≈â¡‡À≈«  ‘Ëß∑’Ëπà“ π„®·≈–¡’ à«π√à«¡„π«‘™“
§≥‘μ»“ μ√å§◊Õ °“√æ÷Ëßæ“μπ‡Õß·≈–§«“¡§‘¥ √â“ß √√§å„π°“√·°âªí≠À“·≈–§«“¡ “¡“√∂„π°“√∂à“¬∑Õ¥
§≥‘μ»“ μ√å∑’Ëæ«°‡¢“‡√’¬π√Ÿâ Ÿàªí≠À“∑’Ë¡’§«“¡´—∫´âÕπ·≈–ªí≠À“„π ∂“π°“√≥å™’«‘μ®√‘ß [11]

‡π◊ËÕß®“°°“√®—¥°“√‡√’¬π√Ÿâ·∫∫ ◊∫ Õ∫‡ªìπ«‘∏’°“√∑’Ë™à«¬æ—≤π“∑—°…–°“√§‘¥¢—Èπ Ÿß‡πâπ„ÀâºŸâ‡√’¬π
¡’°√–∫«π°“√§‘¥Õ¬à“ß‡ªìπ√–∫∫ §‘¥Õ¬à“ß‡ªìπ‡Àμÿ‡ªìπº≈ „π°“√®—¥°“√‡√’¬π√Ÿâ‡√◊ËÕß Õπÿæ—π∏å·≈–°“√
ª√–¬ÿ°μå¢ÕßÕπÿæ—π∏å®“°ª√– ∫°“√≥å¢ÕßºŸâ«‘®—¬ æ∫«à“‡¡◊ËÕπ—°‡√’¬πæ∫‚®∑¬åªí≠À“¡—°®–¡’ªí≠À“„π‡√◊ËÕß
∑—°…–°“√Õà“π∑”§«“¡‡¢â“„®‚®∑¬å °“√«‘‡§√“–Àå‚®∑¬å √«¡∂÷ß°“√À“°≈¬ÿ∑∏å¡“„™â„π°“√·°âªí≠À“ °“√®—¥°“√
‡√’¬π√Ÿâ‡æ◊ËÕ„Àâπ—°‡√’¬π¡’∑—°…–·≈–°√–∫«π°“√·°âªí≠À“ §√Ÿ®–μâÕß„Àâ‚Õ°“ π—°‡√’¬π‰¥âΩñ°§‘¥¥â«¬μπ‡Õß„Àâ¡“°
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‚¥¬®—¥ ∂“π°“√≥åÀ√◊Õªí≠À“À√◊Õ‡°¡∑’Ëπà“ π„® ∑â“∑“¬„ÀâÕ¬“°§‘¥ ‚¥¬Õ“®®–‡√‘Ë¡¥â«¬ªí≠À“∑’Ë‡À¡“–
°—∫»—°¬¿“æ¢Õßπ—°‡√’¬π·μà≈–§πÀ√◊Õ·μà≈–°≈ÿà¡ μàÕ®“°π—Èπ®÷ß§àÕ¬‡æ‘Ë¡§«“¡¬“°·≈–´—∫´âÕπ„Àâπ—°‡√’¬π‰¥â
Ωñ°§‘¥¥â«¬ ºŸâ«‘®—¬®÷ß π„®®—¥°‘®°√√¡°“√®—¥°“√‡√’¬π√Ÿâ·∫∫ ◊∫ Õ∫∑’Ë‡πâπ ∂“π°“√≥å§≥‘μ»“ μ√å„π™’«‘μ®√‘ß
μ“¡·π«§‘¥¢Õß Fielding Wells Dole ·≈– Makar [11] ÷́Ëß‰¥âπ”‡ πÕ¢—ÈπμÕπ¢Õß°“√®—¥°“√‡√’¬π√Ÿâ
·∫∫ ◊∫ Õ∫∑“ß§≥‘μ»“ μ√å‰«â 5 ¢—ÈπμÕπ §◊Õ 1. §âπæ∫ (Discover) 2. §‘¥§âπ (Devise) 3. æ—≤π“
(Develop) 4.· ¥ß‡Àμÿº≈·≈–¬◊π¬—π·π«§‘¥ (Defend) ·≈– 5.¢¬“¬§«“¡√Ÿâ (Diverge) ‡æ◊ËÕ àß‡ √‘¡
§«“¡ “¡“√∂„π°“√„Àâ‡Àμÿº≈·≈–°“√‡ÀÁπ§ÿ≥§à“„π«‘™“§≥‘μ»“ μ√å ‡√◊ËÕß Õπÿæ—π∏å·≈–°“√ª√–¬ÿ°μå¢Õß
Õπÿæ—π∏å ¢Õßπ—°‡√’¬π™—Èπ¡—∏¬¡»÷°…“ªï∑’Ë 6 ‡æ◊ËÕ„™â‡ªìπ·π«∑“ß„π°“√®—¥°“√‡√’¬π√Ÿâ¢Õß§√ŸºŸâ Õπ§≥‘μ»“ μ√å
∑’Ë®–π”‰ªª√–¬ÿ°μå„™â„π°“√®—¥°“√‡√’¬π√Ÿâ„Àâ¡’ª√– ‘∑∏‘¿“æμàÕ‰ª

§«“¡¡ÿàßÀ¡“¬¢Õß°“√«‘®—¬
1. ‡æ◊ËÕ‡ª√’¬∫‡∑’¬∫§«“¡ “¡“√∂„π°“√„Àâ‡Àμÿº≈∑“ß§≥‘μ»“ μ√å¢Õßπ—°‡√’¬π™—Èπ¡—∏¬¡»÷°…“ªï∑’Ë 6

°àÕπ·≈–À≈—ß‰¥â√—∫°“√®—¥°“√‡√’¬π√Ÿâ·∫∫ ◊∫ Õ∫∑’Ë‡πâπ ∂“π°“√≥åªí≠À“§≥‘μ»“ μ√å„π™’«‘μ®√‘ß ‡√◊ËÕß Õπÿæ—π∏å
·≈–°“√ª√–¬ÿ°μå¢ÕßÕπÿæ—π∏å ·≈–‡ª√’¬∫‡∑’¬∫°—∫‡°≥±å√âÕ¬≈– 70

2. ‡æ◊ËÕ‡ª√’¬∫‡∑’¬∫°“√‡ÀÁπ§ÿ≥§à“„π«‘™“§≥‘μ»“ μ√å¢Õßπ—°‡√’¬π™—Èπ¡—∏¬¡»÷°…“ªï∑’Ë 6 °àÕπ
·≈–À≈—ß‰¥â√—∫°“√®—¥°“√‡√’¬π√Ÿâ·∫∫ ◊∫ Õ∫∑’Ë‡πâπ ∂“π°“√≥åªí≠À“§≥‘μ»“ μ√å„π™’«‘μ®√‘ß ‡√◊ËÕß Õπÿæ—π∏å
·≈–°“√ª√–¬ÿ°μå¢ÕßÕπÿæ—π∏å

¢Õ∫‡¢μ¢Õß°“√«‘®—¬
ª√–™“°√∑’Ë„™â„π°“√«‘®—¬
ª√–™“°√∑’Ë„™â„π°“√«‘®—¬§√—Èßπ’È‡ªìππ—°‡√’¬π™—Èπ¡—∏¬¡»÷°…“ªï∑’Ë 6 ‚√ß‡√’¬π “∏‘μ¢Õß¡À“«‘∑¬“≈—¬

·ÀàßÀπ÷Ëß (ΩÉ“¬¡—∏¬¡) ∑’Ë‡√’¬π«‘™“§≥‘μ»“ μ√å‡æ‘Ë¡‡μ‘¡ ¿“§‡√’¬π∑’Ë 1 ªï°“√»÷°…“ 2559 ®”π«π 3 ÀâÕß‡√’¬π
®”π«ππ—°‡√’¬π∑—ÈßÀ¡¥ 120 §π

°≈ÿà¡μ—«Õ¬à“ß∑’Ë„™â„π°“√«‘®—¬
°≈ÿà¡μ—«Õ¬à“ß∑’Ë „™â„π°“√«‘®—¬§√—Èßπ’È‡ªìππ—°‡√’¬π™—Èπ¡—∏¬¡»÷°…“ªï∑’Ë 6 ‚√ß‡√’¬π “∏‘μ¢Õß

¡À“«‘∑¬“≈—¬·ÀàßÀπ÷Ëß (ΩÉ“¬¡—∏¬¡) ∑’Ë‡√’¬π«‘™“§≥‘μ»“ μ√å‡æ‘Ë¡‡μ‘¡ ¿“§‡√’¬π∑’Ë 1 ªï°“√»÷°…“ 2559 ®”π«π
1 ÀâÕß‡√’¬π ®”π«ππ—°‡√’¬π 39 §π ‚¥¬°“√ ÿà¡·∫∫°≈ÿà¡ (Cluster Random Sampling) „™âÀâÕß‡√’¬π‡ªìπ
Àπà«¬„π°“√ ÿà¡‡π◊ËÕß®“°ª√–™“°√∑—Èß 3 ÀâÕß‡√’¬π ¡’§«“¡ “¡“√∂∑“ß§≥‘μ»“ μ√å„π√–¥—∫‡¥’¬«°—π

μ—«·ª√∑’Ë»÷°…“
1. μ—«·ª√Õ‘ √– §◊Õ °“√®—¥°“√‡√’¬π√Ÿâ·∫∫ ◊∫ Õ∫∑’Ë‡πâπ ∂“π°“√≥åªí≠À“§≥‘μ»“ μ√å„π™’«‘μ®√‘ß
2. μ—«·ª√μ“¡ §◊Õ §«“¡ “¡“√∂„π°“√„Àâ‡Àμÿº≈∑“ß§≥‘μ»“ μ√å ·≈–°“√‡ÀÁπ§ÿ≥§à“„π«‘™“

§≥‘μ»“ μ√å
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π‘¬“¡»—æ∑å‡©æ“–
1.  ∂“π°“√≥åªí≠À“§≥‘μ»“ μ√å„π™’«‘μ®√‘ß §◊Õ  ∂“π°“√≥åªí≠À“∑’Ë‡°’Ë¬«¢âÕß°—∫°‘®°√√¡„π

™’«‘μ®√‘ß¢Õß¡πÿ…¬ǻ ÷Ëß‡º™‘≠Õ¬Ÿà·≈–μâÕß°“√§âπÀ“§”μÕ∫ ‚¥¬„™â§«“¡√Ÿâ§≥‘μ»“ μ√å„π°“√·°â ∂“π°“√≥åªí≠À“
2. °“√®—¥°“√‡√’¬π√Ÿâ·∫∫ ◊∫ Õ∫∑’Ë‡πâπ ∂“π°“√≥åªí≠À“§≥‘μ»“ μ√å„π™’«‘μ®√‘ß À¡“¬∂÷ß

°“√¥”‡π‘π°“√®—¥°“√‡√’¬π√Ÿâ‚¥¬ºŸâ Õππ” ∂“π°“√≥åªí≠À“§≥‘μ»“ μ√å„π™’«‘μ®√‘ß¡“„ÀâºŸâ‡√’¬π‡°‘¥§”∂“¡
‡°‘¥§«“¡§‘¥·≈– ◊∫ Õ∫À“§«“¡√Ÿâ‡æ◊ËÕπ”¡“ª√–¡«≈À“§”μÕ∫À√◊Õ¢âÕ √ÿª¥â«¬μπ‡Õß ‚¥¬¡’ºŸâ Õπ§Õ¬
°√–μÿâπ·≈–™à«¬Õ”π«¬§«“¡ –¥«°„π°“√‡√’¬π√Ÿâ¢ÕßºŸâ‡√’¬π ¡’¢—ÈπμÕπ¢Õß°“√®—¥°“√‡√’¬π√Ÿâ 5 ¢—Èπ μ“¡
·π«§‘¥¢Õß Fielding-Wells Dole ·≈– Makar [11] ¥—ßπ’È

1. §âπæ∫ (Discover) ‡ªìπ¢—ÈπμÕπ¢Õß°“√°”Àπ¥ ∂“π°“√≥åªí≠À“§≥‘μ»“ μ√å„π™’«‘μ
®√‘ß∑’Ë¡’§«“¡‡™◊ËÕ¡‚¬ß°—∫À—«¢âÕ‡√◊ËÕß Õπÿæ—π∏å·≈–°“√ª√–¬ÿ°μå¢ÕßÕπÿæ—π∏å ‡æ◊ËÕ„Àâπ—°‡√’¬π«‘‡§√“–Àå·≈–
∑”§«“¡‡¢â“„® ∂“π°“√≥åªí≠À“

2. §‘¥§âπ (Devise) ‡ªìπ¢—ÈπμÕπ¢Õß°“√«“ß·ºπ·°âªí≠À“¥â«¬μπ‡Õß‡ªìπ√“¬∫ÿ§§≈À√◊Õ
‡ªìπ°≈ÿà¡ ‚¥¬‡πâπ„Àâπ—°‡√’¬π√«∫√«¡¢âÕ¡Ÿ≈·≈–«“ß·ºπ°“√·°âªí≠À“ ‡™àπ  ‘Ëß∑’Ë‚®∑¬å°”Àπ¥„Àâ°—∫ ‘Ëß∑’Ë
‚®∑¬å∂“¡ —¡æ—π∏å°—πÕ¬à“ß‰√ §≥‘μ»“ μ√å‡√◊ËÕß„¥∫â“ß®”‡ªìπμàÕ°“√·°âªí≠À“‚¥¬§√Ÿ‡ªìπºŸâ„Àâ§”·π–π”·≈–
§Õ¬°√–μÿâπ‡æ◊ËÕ„Àâπ—°‡√’¬π‡°‘¥·π«§‘¥„π°“√·°âªí≠À“∑’ËÀ≈“°À≈“¬

3. æ—≤π“ (Develop) ‡ªìπ¢—ÈπμÕπ∑’Ëπ—°‡√’¬π≈ß¡◊Õ·°âªí≠À“μ“¡·ºπ∑’Ë«“ß‰«â À√◊Õª√—∫ª√ÿß
·ºπ«‘‡§√“–Àå¢âÕ¡Ÿ≈·≈– √ÿª≈÷°¡“°¢÷Èπ·≈–‡¢’¬π‡ªìπ√–‡∫’¬∫·∫∫·ºπ∑“ß§≥‘μ»“ μ√å

4. · ¥ß‡Àμÿº≈·≈–¬◊π¬—π·π«§‘¥ (Defend) ‡ªìπ¢—ÈπμÕπ¢Õß°“√¬◊π¬—π·π«§‘¥¢Õßμπ‡Õß
‚¥¬„Àâπ—°‡√’¬ππ”‡ πÕ·≈–Õ∏‘∫“¬«‘∏’°“√·°âªí≠À“æ√âÕ¡∑—Èß√–∫ÿ‡Àμÿº≈∑’Ë‡≈◊Õ°„™â«‘∏’°“√·°âªí≠À“ §√Ÿ·≈–
π—°‡√’¬π√à«¡°—πÕ¿‘ª√“¬‡°’Ë¬«°—∫¢—ÈπμÕπÀ√◊Õ«‘∏’°“√·°âªí≠À“ ¡ÿàß‡πâπ„Àâπ—°‡√’¬ππ”‡ πÕ·π«§‘¥«‘∏’°“√·°â
ªí≠À“·≈–· ¥ß‡Àμÿº≈‡æ◊ËÕ¬◊π¬—π·π«§‘¥¢Õßμπ‡Õß ·≈–√à«¡°—πÕ¿‘ª√“¬‡°’Ë¬«°—∫§«“¡∂Ÿ°μâÕß ª√– ‘∑∏‘¿“æ
¢Õß¢—ÈπμÕπ°“√·°âªí≠À“∑’Ë¡’§«“¡À≈“°À≈“¬ ·≈–°“√μ’§«“¡®“° ∂“π°“√≥åªí≠À“

5. ¢¬“¬§«“¡√Ÿâ (Diverge) ‡ªìπ¢—ÈπμÕπ¢Õß°“√μ√«® Õ∫°√–∫«π°“√ ◊∫ Õ∫¢Õßπ—°‡√’¬π
‚¥¬§√Ÿ„Àâ ∂“π°“√≥åªí≠À“À√◊Õ·∫∫Ωñ°À—¥‡æ◊ËÕ„Àâπ—°‡√’¬π∑ÿ°§π·°â ∂“π°“√≥åªí≠À“„À¡à∑’Ë§≈â“¬§≈÷ß°—∫
 ∂“π°“√≥å∑’Ë‰¥â ◊∫ Õ∫¡“·≈â« ·≈–„Àâπ—°‡√’¬πª√–¬ÿ°μå„™â§«“¡√Ÿâ§≥‘μ»“ μ√å‡√◊ËÕß Õπÿæ—π∏å·≈–°“√
ª√–¬ÿ°μå¢ÕßÕπÿæ—π∏å ¡“ √â“ß‡ªìπ ∂“π°“√≥å„À¡à ‡æ◊ËÕπ”À≈—°°“√∑’Ë§âπæ∫‰ªª√–¬ÿ°μå„™â‰¥â°—∫‡π◊ÈÕÀ“Õ◊ËπÊ
„π«‘™“§≥‘μ»“ μ√åμàÕ‰ª

3. §«“¡ “¡“√∂„π°“√„Àâ‡Àμÿº≈∑“ß§≥‘μ»“ μ√å À¡“¬∂÷ß §«“¡ “¡“√∂¢Õß∫ÿ§§≈„π°“√
· ¥ß°√–∫«π°“√§‘¥∑“ß§≥‘μ»“ μ√å∑’Ë· ¥ßÕÕ°∂÷ß§«“¡ “¡“√∂„π°“√· ¥ß·π«§‘¥∑“ß§≥‘μ»“ μ√å‚¥¬
°“√Õ∏‘∫“¬ °“√‡¢’¬π À√◊Õ· ¥ßÀ≈—°∞“π ‡æ◊ËÕ„™â„π°“√Õâ“ßÕ‘ßÀ√◊Õ¬◊π¬—π·π«§‘¥‰¥âÕ¬à“ß ¡‡Àμÿ ¡º≈ ‚¥¬
æ‘®“√≥“∂÷ß°“√· ¥ßÕÕ°‡°’Ë¬«°—∫°“√„Àâ‡Àμÿº≈∑“ß§≥‘μ»“ μ√å„π 3 ¥â“π §◊Õ °“√«‘‡§√“–Àå ∂“π°“√≥åªí≠À“
°“√ √â“ß¢âÕ √ÿªÀ√◊Õ¢âÕ§«“¡§“¥°“√≥å ·≈–°“√μ√«® Õ∫¢âÕ √ÿªÀ√◊Õ¢âÕ§«“¡§“¥°“√≥å

4. °“√‡ÀÁπ§ÿ≥§à“„π«‘™“§≥‘μ»“ μ√å À¡“¬∂÷ß °“√¡Õß‡ÀÁπ§«“¡ ”§—≠À√◊Õª√–‚¬™πå¢Õß
§≥‘μ»“ μ√å ´÷ËßºŸâ«‘®—¬·∫àßÕÕ°‡ªìπ 4 ¥â“π ‰¥â·°à ¥â“π°“√„™â§≥‘μ»“ μ√å„π™’«‘μª√–®”«—π ¥â“π°“√„™â„π°“√
»÷°…“√–¥—∫∑’Ë Ÿß¢÷ÈπÀ√◊Õ„™â„π»“ μ√åÕ◊ËπÊ ¥â“π°“√„™â§≥‘μ»“ μ√å„π°“√ª√–°Õ∫Õ“™’æ ·≈–¥â“π°“√„™â
§≥‘μ»“ μ√å„π°“√æ—≤π“«‘∑¬“»“ μ√å·≈–‡∑§‚π‚≈¬’
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 ¡¡μ‘∞“π„π°“√«‘®—¬
1. §«“¡ “¡“√∂„π°“√„Àâ‡Àμÿº≈∑“ß§≥‘μ»“ μ√å¢Õßπ—°‡√’¬πÀ≈—ß‰¥â√—∫°“√®—¥°“√‡√’¬π√Ÿâ·∫∫

 ◊∫ Õ∫∑’Ë‡πâπ ∂“π°“√≥åªí≠À“§≥‘μ»“ μ√å„π™’«‘μ®√‘ß ‡√◊ËÕß Õπÿæ—π∏å·≈–°“√ª√–¬ÿ°μå¢ÕßÕπÿæ—π∏å  Ÿß°«à“

°àÕπ°“√®—¥°“√‡√’¬π√Ÿâ·≈– Ÿß°«à“‡°≥±å√âÕ¬≈– 70

2. °“√‡ÀÁπ§ÿ≥§à“„π«‘™“§≥‘μ»“ μ√å¢Õßπ—°‡√’¬π™—Èπ¡—∏¬¡»÷°…“ªï∑’Ë 6 À≈—ß‰¥â√—∫°“√®—¥°“√

‡√’¬π√Ÿâ·∫∫ ◊∫ Õ∫∑’Ë‡πâπ ∂“π°“√≥åªí≠À“§≥‘μ»“ μ√å„π™’«‘μ®√‘ß ‡√◊ËÕß Õπÿæ—π∏å·≈–°“√ª√–¬ÿ°μå¢ÕßÕπÿæ—π∏å

 Ÿß°«à“°àÕπ°“√®—¥°“√‡√’¬π√Ÿâ

‡§√◊ËÕß¡◊Õ∑’Ë„™â„π°“√«‘®—¬
‡§√◊ËÕß¡◊Õ∑’Ë„™â„π°“√«‘®—¬§√—Èßπ’È¡’¥—ßπ’È

1. ·ºπ°“√®—¥°“√‡√’¬π√Ÿâ·∫∫ ◊∫ Õ∫∑’Ë‡πâπ ∂“π°“√≥å§≥‘μ»“ μ√å„π™’«‘μ®√‘ß ‡√◊ËÕß Õπÿæ—π∏å

·≈–°“√ª√–¬ÿ°μå¢ÕßÕπÿæ—π∏å¢Õßπ—°‡√’¬π™—Èπ¡—∏¬¡»÷°…“ªï∑’Ë 6 ®”π«π 9 ·ºπ°“√®—¥°“√‡√’¬π√Ÿâ ‡ªìπ‡«≈“

18 §“∫

2. ·∫∫∑¥ Õ∫«—¥§«“¡ “¡“√∂„π°“√„Àâ‡Àμÿº≈∑“ß§≥‘μ»“ μ√å ‡ªìπ·∫∫∑¥ Õ∫™π‘¥Õ—μπ—¬

®”π«π 6  ∂“π°“√≥å 21 ¢âÕ¬àÕ¬ ·∫àßÕÕ°‡ªìπ 3 ¥â“π §◊Õ ¥â“π°“√«‘‡§√“–Àå ∂“π°“√≥åªí≠À“®”π«π

8 ¢âÕ ¥â“π°“√ √â“ß¢âÕ √ÿªÀ√◊Õ¢âÕ§«“¡§“¥°“√≥å®”π«π 4 ¢âÕ ·≈–¥â“πμ√«® Õ∫¢âÕ √ÿªÀ√◊Õ¢âÕ§«“¡

§“¥°“√≥å®”π«π 9 ¢âÕ ¡’§à“§«“¡‡™◊ËÕ¡—Ëπ¢Õß·∫∫∑¥ Õ∫∑—Èß©∫—∫‡∑à“°—∫ 0.91

3. ·∫∫«—¥°“√‡ÀÁπ§ÿ≥§à“„π«‘™“§≥‘μ»“ μ√å ‡ªìπ¢âÕ§”∂“¡®”π«π 28 ¢âÕ ¡’√–¥—∫°“√«—¥§«“¡

§‘¥‡ÀÁπÀ√◊Õ§«“¡√Ÿâ ÷°·∫àß‡ªìπ 4 √–¥—∫ §◊Õ 3: ‡ÀÁπ¥â«¬Õ¬à“ß¬‘Ëß 2: ‡ÀÁπ¥â«¬ 1: ‰¡à‡ÀÁπ¥â«¬ 0: ‰¡à‡ÀÁπ¥â«¬

Õ¬à“ß¬‘Ëß ·∫àß‡ªìπ¥â“π°“√„™â„π™’«‘μª√–®”«—π ®”π«π 10 ¢âÕ ¥â“π°“√»÷°…“„π√–¥—∫∑’Ë Ÿß¢÷ÈπÀ√◊Õ°“√„™â

„π»“ μ√åÕ◊ËπÊ ®”π«π 6 ¢âÕ ¥â“π°“√ª√–°Õ∫Õ“™’æ ®”π«π 7 ¢âÕ ·≈–¥â“π°“√æ—≤π“«‘∑¬“»“ μ√å·≈–

‡∑§‚π‚≈¬’ ®”π«π 5 ¢âÕ ¡’§à“§«“¡‡™◊ËÕ¡—Ëπ¢Õß·∫∫«—¥∑—Èß©∫—∫‡∑à“°—∫ 0.90

«‘∏’¥”‡π‘π°“√‡°Á∫√«∫√«¡¢âÕ¡Ÿ≈
1. ∑¥ Õ∫«—¥§«“¡ “¡“√∂„π°“√„Àâ‡Àμÿº≈∑“ß§≥‘μ»“ μ√å·≈–°“√‡ÀÁπ§ÿ≥§à“„π§≥‘μ»“ μ√å

‚¥¬„™â‡«≈“ 2 §“∫‡√’¬π ·≈â«∫—π∑÷°§–·ππ‡ªìπ§–·ππ°àÕπ°“√®—¥°“√‡√’¬π√Ÿâ

2. ™’È·®ß„Àâπ—°‡√’¬π∑’Ë‡ªìπ°≈ÿà¡μ—«Õ¬à“ß∑√“∫∂÷ß°“√®—¥°“√‡√’¬π√Ÿâ·∫∫ ◊∫ Õ∫∑’Ë‡πâπ ∂“π°“√≥å

ªí≠À“§≥‘μ»“ μ√å„π™’«‘μ®√‘ß‡æ◊ËÕ∑’Ëπ—°‡√’¬π®–‰¥âªØ‘∫—μ‘μπ‰¥âÕ¬à“ß∂Ÿ°μâÕß ®“°π—Èπ¥”‡π‘π°“√®—¥°“√‡√’¬π√Ÿâ

‚¥¬„™â°“√®—¥°“√‡√’¬π√Ÿâ·∫∫ ◊∫ Õ∫∑’Ë‡πâπ ∂“π°“√≥åªí≠À“§≥‘μ»“ μ√å„π™’«‘μ®√‘ß´÷ËßºŸâ«‘®—¬‡ªìπºŸâ Õππ—°‡√’¬π

μ“¡‡π◊ÈÕÀ“·≈–®ÿ¥ª√– ß§å°“√‡√’¬π√Ÿâ∑’Ë°”Àπ¥‰«â„π·ºπ°“√®—¥°“√‡√’¬π√Ÿâ ®”π«π 9 ·ºπ°“√®—¥°“√‡√’¬π√Ÿâ ‡ªìπ

‡«≈“ 18 §“∫ √–À«à“ß∑’Ë¥”‡π‘π°“√®—¥°“√‡√’¬π√Ÿâ∑ÿ°§√—ÈßºŸâ«‘®—¬ —ß‡°μæƒμ‘°√√¡°“√„Àâ‡Àμÿº≈·≈–°“√‡ÀÁπ

§ÿ≥§à“„π«‘™“§≥‘μ»“ μ√å¢Õßπ—°‡√’¬π
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3. ‡¡◊ËÕ¥”‡π‘π°“√®—¥°“√‡√’¬π√Ÿâ·∫∫ ◊∫ Õ∫∑’Ë‡πâπ ∂“π°“√≥åªí≠À“§≥‘μ»“ μ√å„π™’«‘μ®√‘ß‰¥â
9 ·ºπ°“√®—¥°“√‡√’¬π√Ÿâ ‡ªìπ‡«≈“ 18 §“∫ ·≈â«®÷ß∑¥ Õ∫«—¥§«“¡ “¡“√∂„π°“√„Àâ‡Àμÿº≈∑“ß§≥‘μ»“ μ√å
·≈–°“√‡ÀÁπ§ÿ≥§à“„π§≥‘μ»“ μ√å ‚¥¬„™â‡«≈“ 2 §“∫‡√’¬π ·≈â«∫—π∑÷°§–·ππ‡ªìπ§–·ππÀ≈—ß°“√®—¥°“√‡√’¬π√Ÿâ
π”§–·ππ∑’Ë‰¥â®“°°“√∑¥ Õ∫°àÕπ°“√®—¥°“√‡√’¬π√Ÿâ·≈–À≈—ß°“√®—¥°“√‡√’¬π√Ÿâ¡“«‘‡§√“–Àå‚¥¬„™â«‘∏’°“√∑“ß
 ∂‘μ‘‡æ◊ËÕ∑¥ Õ∫ ¡¡μ‘∞“π

«‘∏’°“√«‘‡§√“–Àå¢âÕ¡Ÿ≈
1. ‡ª√’¬∫‡∑’¬∫§«“¡ “¡“√∂„π°“√„Àâ‡Àμÿº≈∑“ß§≥‘μ»“ μ√å¢Õßπ—°‡√’¬π™—Èπ¡—∏¬¡»÷°…“ªï∑’Ë 6

°àÕπ·≈–À≈—ß‰¥â√—∫°“√®—¥°“√‡√’¬π√Ÿâ·∫∫ ◊∫ Õ∫∑’Ë‡πâπ ∂“π°“√≥åªí≠À“§≥‘μ»“ μ√å„π™’«‘μ®√‘ß ‚¥¬„™â
t-test for Dependent Samples

2. ‡ª√’¬∫‡∑’¬∫§«“¡ “¡“√∂„π°“√„Àâ‡Àμÿº≈∑“ß§≥‘μ»“ μ√å¢Õßπ—°‡√’¬π™—Èπ¡—∏¬¡»÷°…“ªï∑’Ë 6
À≈—ß‰¥â√—∫°“√®—¥°“√‡√’¬π√Ÿâ·∫∫ ◊∫ Õ∫∑’Ë‡πâπ ∂“π°“√≥åªí≠À“§≥‘μ»“ μ√å„π™’«‘μ®√‘ß ‡√◊ËÕß Õπÿæ—π∏å·≈–
°“√ª√–¬ÿ°μå¢ÕßÕπÿæ—π∏å ‡∑’¬∫°—∫‡°≥±å√âÕ¬≈– 70 ¢Õß§–·ππ‡μÁ¡ ‚¥¬„™â t-test for One Sample

3. ‡ª√’¬∫‡∑’¬∫°“√‡ÀÁπ§ÿ≥§à“„π«‘™“§≥‘μ»“ μ√å¢Õßπ—°‡√’¬π™—Èπ¡—∏¬¡»÷°…“ªï∑’Ë 6 °àÕπ·≈–
À≈—ß‰¥â√—∫°“√®—¥°“√‡√’¬π√Ÿâ·∫∫ ◊∫ Õ∫∑’Ë‡πâπ ∂“π°“√≥åªí≠À“§≥‘μ»“ μ√å„π™’«‘μ®√‘ß ‡√◊ËÕß Õπÿæ—π∏å·≈–
°“√ª√–¬ÿ°μå¢ÕßÕπÿæ—π∏å ‚¥¬„™â t - test for Dependent Samples

4. «‘‡§√“–Àå°“√‡ÀÁπ§ÿ≥§à“„π«‘™“§≥‘μ»“ μ√å¢Õßπ—°‡√’¬π™—Èπ¡—∏¬¡»÷°…“ªï∑’Ë 6 °àÕπ·≈–À≈—ß
‰¥â√—∫°“√®—¥°“√‡√’¬π√Ÿâ·∫∫ ◊∫ Õ∫∑’Ë‡πâπ ∂“π°“√≥åªí≠À“§≥‘μ»“ μ√å„π™’«‘μ®√‘ß ‡√◊ËÕß Õπÿæ—π∏å·≈–°“√
ª√–¬ÿ°μå¢ÕßÕπÿæ—π∏å ‚¥¬„™â§à“‡©≈’Ë¬‡≈¢§≥‘μ ·≈– à«π‡∫’Ë¬ß‡∫π¡“μ√∞“π

º≈°“√«‘‡§√“–Àå¢âÕ¡Ÿ≈
1. §«“¡ “¡“√∂„π°“√„Àâ‡Àμÿº≈∑“ß§≥‘μ»“ μ√å¢Õßπ—°‡√’¬π™—Èπ¡—∏¬¡»÷°…“ªï∑’Ë 6 ∑’Ë‰¥â√—∫

°“√®—¥°“√‡√’¬π√Ÿâ·∫∫ ◊∫ Õ∫∑’Ë‡πâπ ∂“π°“√≥åªí≠À“§≥‘μ»“ μ√å„π™’«‘μ®√‘ß ‡√◊ËÕß Õπÿæ—π∏å·≈–°“√
ª√–¬ÿ°μå¢ÕßÕπÿæ—π∏å
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μ“√“ß∑’Ë 1 º≈°“√‡ª√’¬∫‡∑’¬∫§«“¡ “¡“√∂„π°“√„Àâ‡Àμÿº≈∑“ß§≥‘μ»“ μ√å¢Õßπ—°‡√’¬π™—Èπ¡—∏¬¡»÷°…“
ªï∑’Ë 6 °àÕπ·≈–À≈—ß‰¥â√—∫°“√®—¥°“√‡√’¬π√Ÿâ·∫∫ ◊∫ Õ∫∑’Ë‡πâπ ∂“π°“√≥åªí≠À“§≥‘μ»“ μ√å„π
™’«‘μ®√‘ß

ª√–‡¥Áπ°“√ª√–‡¡‘π °“√ª√–‡¡‘π ®”π«π §–·ππ‡μÁ¡

°“√®—¥°“√‡√’¬π√Ÿâ π—°‡√’¬π (§–·ππ)
s t

¥â“π°“√«‘‡§√“–Àå °àÕπ
39 24

7.05 3.49
19.04*

 ∂“π°“√≥åªí≠À“ À≈—ß 19.82 2.56

¥â“π°“√ √â“ß¢âÕ √ÿªÀ√◊Õ °àÕπ
39 12

3.13 2.28
16.27*

¢âÕ§«“¡§“¥°“√≥å À≈—ß 9.80 1.75

¥â“π°“√μ√«® Õ∫¢âÕ √ÿª °àÕπ
39 27

2.80 2.83
24.64*

À√◊Õ¢âÕ§«“¡§“¥°“√≥å À≈—ß 19.15 3.68

¿“æ√«¡
°àÕπ

39 63
12.97 6.34

27.79*
À≈—ß 48.77 6.62

*¡’π—¬ ”§—≠∑“ß ∂‘μ‘∑’Ë√–¥—∫ .05 (t(.05.38) = 1.6860)

®“°μ“√“ß∑’Ë 1 æ∫«à“ §«“¡ “¡“√∂„π°“√„Àâ‡Àμÿº≈∑“ß§≥‘μ»“ μ√å¢Õßπ—°‡√’¬π™—Èπ¡—∏¬¡»÷°…“ªï∑’Ë
6 ¥â“π°“√«‘‡§√“–Àå ∂“π°“√≥åªí≠À“ ¥â“π°“√ √â“ß¢âÕ √ÿªÀ√◊Õ¢âÕ§«“¡§“¥°“√≥å ·≈–¥â“π°“√μ√«® Õ∫
¢âÕ √ÿªÀ√◊Õ¢âÕ§«“¡§“¥°“√≥å À≈—ß‰¥â√—∫°“√®—¥°“√‡√’¬π√Ÿâ·∫∫ ◊∫ Õ∫∑’Ë‡πâπ ∂“π°“√≥åªí≠À“„π™’«‘μ®√‘ß ‡√◊ËÕß
Õπÿæ—π∏å·≈–°“√ª√–¬ÿ°μå¢ÕßÕπÿæ—π∏å  Ÿß°«à“°àÕπ‰¥â√—∫°“√®—¥°“√‡√’¬π√ŸâÕ¬à“ß¡’π—¬ ”§—≠∑“ß ∂‘μ‘∑’Ë√–¥—∫ .05
∑—Èß “¡¥â“π ·≈–¿“æ√«¡æ∫«à“§«“¡ “¡“√∂„π°“√„Àâ‡Àμÿº≈∑“ß§≥‘μ»“ μ√å À≈—ß‰¥â√—∫°“√®—¥°“√‡√’¬π√Ÿâ
·∫∫ ◊∫ Õ∫∑’Ë‡πâπ ∂“π°“√≥åªí≠À“„π™’«‘μ®√‘ß ‡√◊ËÕß Õπÿæ—π∏å·≈–°“√ª√–¬ÿ°μå¢ÕßÕπÿæ—π∏å  Ÿß°«à“°àÕπ‰¥â
√—∫°“√®—¥°“√‡√’¬π√ŸâÕ¬à“ß¡’π—¬ ”§—≠∑“ß ∂‘μ‘∑’Ë√–¥—∫ .05

μ“√“ß∑’Ë 2 º≈°“√‡ª√’¬∫‡∑’¬∫§«“¡ “¡“√∂„π°“√„Àâ‡Àμÿº≈∑“ß§≥‘μ»“ μ√å¢Õßπ—°‡√’¬πÀ≈—ß‰¥â√—∫°“√
®—¥°“√‡√’¬π√Ÿâ·∫∫ ◊∫ Õ∫∑’Ë‡πâπ ∂“π°“√≥åªí≠À“§≥‘μ»“ μ√å„π™’«‘μ®√‘ß ‡√◊ËÕß Õπÿæ—π∏å·≈–
°“√ª√–¬ÿ°μå¢ÕßÕπÿæ—π∏å °—∫‡°≥±å√âÕ¬≈– 70

ª√–‡¥Áπ°“√ª√–‡¡‘π ®”π«ππ—°‡√’¬π §–·ππ‡μÁ¡ s μ(70%) t

¿“æ√«¡ 39 63 48.77 6.62 44.1 4.41*

*¡’π—¬ ”§—≠∑“ß ∂‘μ‘∑’Ë√–¥—∫ .05 (t(.05.38) = 1.6860)
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®“°μ“√“ß∑’Ë 2 æ∫«à“ §«“¡ “¡“√∂„π°“√„Àâ‡Àμÿº≈∑“ß§≥‘μ»“ μ√å¢Õßπ—°‡√’¬π™—Èπ¡—∏¬¡»÷°…“ªï∑’Ë
6 À≈—ß‰¥â√—∫°“√®—¥°“√‡√’¬π√Ÿâ·∫∫ ◊∫ Õ∫∑’Ë‡πâπ ∂“π°“√≥åªí≠À“„π™’«‘μ®√‘ß ‡√◊ËÕß Õπÿæ—π∏å·≈–°“√ª√–¬ÿ°μå
¢ÕßÕπÿæ—π∏å  Ÿß°«à“‡°≥±å√âÕ¬≈– 70 Õ¬à“ß¡’π—¬ ”§—≠∑“ß ∂‘μ‘∑’Ë√–¥—∫ .05 ‚¥¬¡’§–·ππ‡©≈’Ë¬ ‡∑à“°—∫ 48.77
§‘¥‡ªìπ√âÕ¬≈– 77.41

2. °“√‡ÀÁπ§ÿ≥§à“„π«‘™“§≥‘μ»“ μ√å¢Õßπ—°‡√’¬π™—Èπ¡—∏¬¡»÷°…“ªï∑’Ë 6 ∑’Ë‰¥â√—∫°“√®—¥°“√
‡√’¬π√Ÿâ·∫∫ ◊∫ Õ∫∑’Ë‡πâπ ∂“π°“√≥åªí≠À“§≥‘μ»“ μ√å„π™’«‘μ®√‘ß ‡√◊ËÕß Õπÿæ—π∏å·≈–°“√ª√–¬ÿ°μå¢Õß
Õπÿæ—π∏å

μ“√“ß∑’Ë 3 º≈°“√‡ª√’¬∫‡∑’¬∫°“√‡ÀÁπ§ÿ≥§à“„π«‘™“§≥‘μ»“ μ√å¢Õßπ—°‡√’¬π™—Èπ¡—∏¬¡»÷°…“ªï∑’Ë 6 °àÕπ
·≈–À≈—ß‰¥â√—∫°“√®—¥°“√‡√’¬π√Ÿâ·∫∫ ◊∫ Õ∫∑’Ë‡πâπ ∂“π°“√≥åªí≠À“§≥‘μ»“ μ√å„π™’«‘μ®√‘ß ‡√◊ËÕß
Õπÿæ—π∏å·≈–°“√ª√–¬ÿ°μå¢ÕßÕπÿæ—π∏å

ª√–‡¥Áπ°“√ª√–‡¡‘π °“√ª√–‡¡‘π ®”π«π §–·ππ‡μÁ¡

°“√®—¥°“√‡√’¬π√Ÿâ π—°‡√’¬π
s t

¥â“π°“√„™â„π™’«‘μª√–®”«—π
°àÕπ

39 30
17.6 2.99

4.59*
À≈—ß 20.7 3.95

¥â“π°“√»÷°…“„π√–¥—∫∑’Ë °àÕπ
39 18

12.5 2.27
6.56*

 Ÿß¢÷ÈπÀ√◊Õ„™â„π»“ μ√åÕ◊ËπÊ À≈—ß 15.2 1.95

¥â“π°“√ª√–°Õ∫Õ“™’æ
°àÕπ

39 21
12.69 3.39

4.73*
À≈—ß 15.7 2.9

¥â“π°“√æ—≤π“«‘∑¬“»“ μ√å °àÕπ
39 15

9.9 2.4
4.01*

·≈–‡∑§‚π‚≈¬’ À≈—ß 11.9 2.4

¿“æ√«¡
°àÕπ

39 84
52.74 7.42

7.03*
À≈—ß 63.5 8.21

*¡’π—¬ ”§—≠∑“ß ∂‘μ‘∑’Ë√–¥—∫ .05 (t(.05.38) = 1.6860)

®“°μ“√“ß∑’Ë 3 æ∫«à“ °“√‡ÀÁπ§ÿ≥§à“„π«‘™“§≥‘μ»“ μ√å¢Õßπ—°‡√’¬π™—Èπ¡—∏¬¡»÷°…“ªï∑’Ë 6 ¥â“π
°“√„™â„π™’«‘μª√–®”«—π ¥â“π°“√»÷°…“„π√–¥—∫∑’Ë Ÿß¢÷ÈπÀ√◊Õ„™â„π»“ μ√åÕ◊ËπÊ ¥â“π°“√ª√–°Õ∫Õ“™’æ ·≈–
¥â“π°“√æ—≤π“«‘∑¬“»“ μ√å·≈–‡∑§‚π‚≈¬’ À≈—ß‰¥â√—∫°“√®—¥°“√‡√’¬π√Ÿâ·∫∫ ◊∫ Õ∫∑’Ë‡πâπ ∂“π°“√≥åªí≠À“
„π™’«‘μ®√‘ß ‡√◊ËÕß Õπÿæ—π∏å·≈–°“√ª√–¬ÿ°μå¢ÕßÕπÿæ—π∏å  Ÿß°«à“°àÕπ‰¥â√—∫°“√®—¥°“√‡√’¬π√ŸâÕ¬à“ß¡’π—¬ ”§—≠
∑“ß ∂‘μ‘∑’Ë√–¥—∫ .05 ∑—Èß ’Ë¥â“π ·≈–¿“æ√«¡æ∫«à“°“√‡ÀÁπ§ÿ≥§à“„π«‘™“§≥‘μ»“ μ√å À≈—ß‰¥â√—∫°“√®—¥°“√
‡√’¬π√Ÿâ·∫∫ ◊∫ Õ∫∑’Ë‡πâπ ∂“π°“√≥åªí≠À“„π™’«‘μ®√‘ß ‡√◊ËÕß Õπÿæ—π∏å·≈–°“√ª√–¬ÿ°μå¢ÕßÕπÿæ—π∏å  Ÿß°«à“
°àÕπ‰¥â√—∫°“√®—¥°“√‡√’¬π√ŸâÕ¬à“ß¡’π—¬ ”§—≠∑“ß ∂‘μ‘∑’Ë√–¥—∫ .05
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º≈«‘‡§√“–Àå°“√‡ÀÁπ§ÿ≥§à“„π«‘™“§≥‘μ»“ μ√å¢Õßπ—°‡√’¬π™—Èπ¡—∏¬¡»÷°…“ªï∑’Ë 6 ∑’Ë‰¥â√—∫°“√
®—¥°“√‡√’¬π√Ÿâ·∫∫ ◊∫ Õ∫∑’Ë‡πâπ ∂“π°“√≥åªí≠À“§≥‘μ»“ μ√å„π™’«‘μ®√‘ß ‡√◊ËÕß Õπÿæ—π∏å·≈–°“√ª√–¬ÿ°μå
¢ÕßÕπÿæ—π∏å À≈—ß°“√®—¥°“√‡√’¬π√Ÿâ‚¥¬„™â‡°≥±å°“√·ª≈§«“¡À¡“¬¢Õß§–·ππ‡©≈’Ë¬¥—ßπ’È

§–·ππ‡©≈’Ë¬ 2.51-3.00 À¡“¬∂÷ß π—°‡√’¬π‡ÀÁπ§ÿ≥§à“„π«‘™“§≥‘μ»“ μ√å Ÿß¡“°
§–·ππ‡©≈’Ë¬ 1.51-2.50 À¡“¬∂÷ß π—°‡√’¬π‡ÀÁπ§ÿ≥§à“„π«‘™“§≥‘μ»“ μ√å Ÿß
§–·ππ‡©≈’Ë¬ 0.51-1.50 À¡“¬∂÷ß π—°‡√’¬π‡ÀÁπ§ÿ≥§à“„π«‘™“§≥‘μ»“ μ√åμË”
§–·ππ‡©≈’Ë¬ 0.00-0.50 À¡“¬∂÷ß π—°‡√’¬π‡ÀÁπ§ÿ≥§à“„π«‘™“§≥‘μ»“ μ√åμË”¡“°

º≈ª√“°Ø¥—ßμ“√“ß∑’Ë 4

μ“√“ß∑’Ë 4 §à“‡©≈’Ë¬‡≈¢§≥‘μ  à«π‡∫’Ë¬ß‡∫π¡“μ√∞“π·≈–√–¥—∫°“√‡ÀÁπ§ÿ≥§à“„π«‘™“§≥‘μ»“ μ√å¢Õß
π—°‡√’¬π°àÕπ·≈–À≈—ß‰¥â√—∫°“√®—¥°“√‡√’¬π√Ÿâ·∫∫ ◊∫ Õ∫∑’Ë‡πâπ ∂“π°“√≥åªí≠À“„π™’«‘μ®√‘ß
(®“°§–·ππ‡μÁ¡¢âÕ≈– 3 §–·ππ)

¢âÕ ¢âÕ§«“¡
°àÕπ À≈—ß

·ª≈º≈ ·ª≈º≈

 ¥â“π°“√„™â„π™’«‘μª√–®”«—π
 1. §≥‘μ»“ μ√å‡ªìπ«‘™“∑’ËΩñ°„Àâ©—π√Ÿâ®—°«“ß·ºπ„π°“√„™â™’«‘μ 2.10 0.34  Ÿß 2.13 0.34  Ÿß
 2. §≥‘μ»“ μ√å‰¡à‰¥â¡’ à«π™à«¬ √â“ß§«“¡¬ÿμ‘∏√√¡„Àâ·°à¡πÿ…¬å 1.36 0.22 μË” 1.59 0.25  Ÿß
 3. §≥‘μ»“ μ√å™à«¬∑”„Àâ‡°‘¥ªí®®—¬ ’Ë„π°“√¥”√ß™’«‘μ¢Õß¡πÿ…¬å 1.44 0.23 μË” 1.87 0.30  Ÿß
 4. §≥‘μ»“ μ√åΩñ°„Àâ§π§‘¥Õ¬à“ß‡ªìπ√–∫∫ 2.36 0.38  Ÿß 2.67 0.43  Ÿß¡“°
 5. §≥‘μ»“ μ√å™à«¬„Àâ “¡“√∂μ—¥ ‘π„®‰¥âÕ¬à“ß¡’‡Àμÿº≈ 1.87 0.30  Ÿß 2.36 0.38  Ÿß
 6. §≥‘μ»“ μ√å∑”„Àâ©—π§“¥°“√≥åÀ√◊Õ∑”π“¬‡Àμÿ°“√≥å≈à«ßÀπâ“ 1.64 0.26  Ÿß 2.13 0.34  Ÿß

‰¥âÕ¬à“ß ¡‡Àμÿ ¡º≈
 7. §«“¡√Ÿâ§≥‘μ»“ μ√å‰ª„™â„π ∂“π°“√≥åªí≠À“πÕ°ÀâÕß‡√’¬π‰¥â 1.74 0.28  Ÿß 2.18 0.35  Ÿß
 8. §≥‘μ»“ μ√å‰¡à‰¥â¡’ à«π„π°“√™à«¬„Àâ¡πÿ…¬å¡’√–‡∫’¬∫«‘π—¬ 1.64 0.26  Ÿß 1.79 0.29  Ÿß
 9. §≥‘μ»“ μ√å‡ªìπ«‘™“∑’Ë¡’ à«π™à«¬„π°“√æ—≤π“ —ß§¡ 1.69 0.27  Ÿß 1.82 0.29  Ÿß
 10. §≥‘μ»“ μ√å‡ªìπ«‘™“∑’Ë∑”„Àâ©—π‚¥π§πÕ◊Ëπ‡Õ“‡ª√’¬∫‰¥â¬“° 1.77 0.28  Ÿß 2.15 0.34  Ÿß
 §à“‡©≈’Ë¬‡≈¢§≥‘μ¥â“π°“√„™â„π™’«‘μª√–®”«—π 1.76 0.28  Ÿß 2.07 0.33  Ÿß

 ¥â“π°“√»÷°…“„π√–¥—∫∑’Ë Ÿß¢÷ÈπÀ√◊Õ°“√„™â„π»“ μ√åÕ◊ËπÊ
 11. ∫∑‡√’¬π§≥‘μ»“ μ√å∑’Ë‡√’¬ππ—Èπ¡’ª√–‚¬™πåμàÕ°“√‡√’¬π 2.03 0.32  Ÿß 2.59 0.41  Ÿß¡“°

§≥‘μ»“ μ√å„π√–¥—∫∑’Ë Ÿß¢÷Èπ
 12. °√–∫«π°“√§‘¥∑“ß§≥‘μ»“ μ√å∑”„Àâ©—π‡¢â“„®»“ μ√åÕ◊ËπÊ 1.64 0.26  Ÿß 2.23 0.36  Ÿß

‰¥â‡√Á«¢÷Èπ
 13. ©—π‰¡à®”‡ªìπμâÕß„™â§«“¡√Ÿâ§≥‘μ»“ μ√å‡ªìπ∞“π„π°“√‡√’¬π 1.87 0.30  Ÿß 2.31 0.37  Ÿß

«‘™“Õ◊ËπÊ
 14. ©—π®”‡ªìπμâÕß‡√’¬π§≥‘μ»“ μ√å„Àâ‰¥â¥’‡æ◊ËÕ∑’Ë®–‰¥â‡¢â“ 2.59 0.41  Ÿß¡“° 2.67 0.43  Ÿß¡“°

¡À“«‘∑¬“≈—¬μ“¡∑’Ë©—πμâÕß°“√
 15. °“√æ—≤π“‡∑§‚π‚≈¬’μâÕß„™â§≥‘μ»“ μ√å¢—Èπ Ÿß 2.21 0.35  Ÿß 2.72 0.44  Ÿß¡“°
 16. °“√‡√’¬π§≥‘μ»“ μ√å„Àâ‰¥â¥’‡ªìπ‡√◊ËÕß∑’Ë‰¡à ”§—≠ 2.21 0.35  Ÿß 2.64 0.42  Ÿß¡“°
 §à“‡©≈’Ë¬‡≈¢§≥‘μ¥â“π°“√»÷°…“∑’Ë Ÿß¢÷ÈπÀ√◊Õ°“√„™â„π»“ μ√åÕ◊ËπÊ 2.09 0.33  Ÿß 2.53 0.41  Ÿß¡“°
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μ“√“ß∑’Ë 4 §à“‡©≈’Ë¬‡≈¢§≥‘μ  à«π‡∫’Ë¬ß‡∫π¡“μ√∞“π·≈–√–¥—∫°“√‡ÀÁπ§ÿ≥§à“„π«‘™“§≥‘μ»“ μ√å¢Õß
π—°‡√’¬π°àÕπ·≈–À≈—ß‰¥â√—∫°“√®—¥°“√‡√’¬π√Ÿâ·∫∫ ◊∫ Õ∫∑’Ë‡πâπ ∂“π°“√≥åªí≠À“„π™’«‘μ®√‘ß
(®“°§–·ππ‡μÁ¡¢âÕ≈– 3 §–·ππ) (μàÕ)

¢âÕ ¢âÕ§«“¡
°àÕπ À≈—ß

·ª≈º≈ ·ª≈º≈

 ¥â“π°“√ª√–°Õ∫Õ“™’æ

 17. °“√∑”ß“π‰¡à®”‡ªìπμâÕßÕ“»—¬§«“¡√Ÿâ§≥‘μ»“ μ√å 1.85 0.30  Ÿß 2.31 0.37  Ÿß

 18. °“√¡’æ◊Èπ∞“π∑“ß§≥‘μ»“ μ√å∑’Ë¥’ ™à«¬„Àâ©—π∑”ß“π 2.05 0.33  Ÿß 2.46 0.39  Ÿß

‰¥âÕ¬à“ß¡’ª√– ‘∑∏‘¿“æ

 19. °“√·°â‚®∑¬åªí≠À“∑“ß§≥‘μ»“ μ√å ™à«¬„Àâ©—π¡’≈”¥—∫¢—ÈπμÕπ 1.85 0.30  Ÿß 2.41 0.39  Ÿß

∑’Ë¥’„π°“√∑”ß“π

 20. §≥‘μ»“ μ√å∂Ÿ°π”‰ª„™â°—∫Õ“™’æ∑ÿ°Õ“™’æ 1.49 0.24 μË” 2.13 0.34  Ÿß

 21. ©—π®”‡ªìπμâÕß‡√’¬π§≥‘μ»“ μ√å„Àâ‰¥â¥’‡æ◊ËÕ∑’Ë®–‰¥â∑”ß“π 1.90 0.30  Ÿß 2.46 0.39  Ÿß

∑’Ë©—πμâÕß°“√

 22. °“√∑’Ë®–‰¥â∑”ß“π∑’Ë ∫“¬ ‡ß‘π‡¥◊Õπ Ÿß  «— ¥‘°“√¥’ ‰¡à®”‡ªìπ 1.64 0.26  Ÿß 1.38 0.22 μË”

μâÕß¡’§«“¡√Ÿâ∑“ß§≥‘μ»“ μ√å‡ªìπæ◊Èπ∞“π

 23. §≥‘μ»“ μ√å‡ªìπ«‘™“∑’ËΩñ°„Àâ©—π∑”ß“π¥â«¬§«“¡≈–‡Õ’¬¥ 1.92 0.31  Ÿß 2.59 0.41  Ÿß¡“°

√Õ∫§Õ∫∑”„Àâß“πº‘¥æ≈“¥πâÕ¬

 §à“‡©≈’Ë¬‡≈¢§≥‘μ¥â“π°“√ª√–°Õ∫Õ“™’æ 1.81 0.29  Ÿß 2.25 0.36  Ÿß

 ¥â“π°“√æ—≤π“«‘∑¬“»“ μ√å·≈–‡∑§‚π‚≈¬’

 24. §≥‘μ»“ μ√å™à«¬„Àâ¡πÿ…¬åÕ∏‘∫“¬ ‘Ëß∑’Ë¡Õß‰¡à‡ÀÁπ‰¥â ‡™àπ 1.87 0.30  Ÿß 2.51 0.40  Ÿß¡“°

§«“¡‡√Á«‡ ’¬ß Õÿ≥À¿Ÿ¡‘

 25. §≥‘μ»“ μ√å‡ªìπªí®®—¬ ”§—≠μàÕ§«“¡°â“«Àπâ“∑“ß«‘∑¬“»“ μ√å 2.18 0.35  Ÿß 2.79 0.45  Ÿß¡“°

·≈–‡∑§‚π‚≈¬’

 26. §≥‘μ»“ μ√å‰¡à¡’ à«π™à«¬„Àâ¡πÿ…¬å¡’‡§√◊ËÕß¡◊Õ„π°“√√—∫¡◊Õ°—∫ 1.95 0.31  Ÿß 2.26 0.36  Ÿß

∏√√¡™“μ‘‰¥â

 27. ∂â“§π‰¡à‡¢â“„®‡π◊ÈÕÀ“§≥‘μ»“ μ√å®–∑”„Àâ‰¡à‡¢â“„®‡π◊ÈÕÀ“ 1.56 0.25  Ÿß 1.72 0.28  Ÿß

∑“ß¥â“π«‘∑¬“»“ μ√å¥â«¬

 28. §≥‘μ»“ μ√å‡°’Ë¬«¢âÕß°—∫π«—μ°√√¡·≈–‡∑§‚π‚≈¬’ 2.33 0.37  Ÿß 2.64 0.42  Ÿß¡“°

∑’Ë¡’Õ¬Ÿà„πªí®®ÿ∫—π

 §à“‡©≈’Ë¬‡≈¢§≥‘μ¥â“π°“√æ—≤π“«‘∑¬“»“ μ√å·≈–‡∑§‚π‚≈¬’ 1.98 0.32  Ÿß 2.38 0.38  Ÿß

§à“‡©≈’Ë¬‡≈¢§≥‘μ√«¡∑—Èß 4 ¥â“π 1.88 0.30  Ÿß 2.27 0.36  Ÿß

®“°μ“√“ß∑’Ë 4 º≈°“√‡ª√’¬∫‡∑’¬∫°“√‡ÀÁπ§ÿ≥§à“„π«‘™“§≥‘μ»“ μ√å°àÕπ·≈–À≈—ß‰¥â√—∫°“√
®—¥°“√‡√’¬π√Ÿâ·∫∫ ◊∫ Õ∫æ∫«à“ °àÕπ‰¥â√—∫°“√®—¥°“√‡√’¬π√Ÿâ·∫∫ ◊∫ Õ∫°“√‡ÀÁπ§ÿ≥§à“„π«‘™“§≥‘μ»“ μ√å
Õ¬Ÿà„π√–¥—∫ Ÿß∑—Èß 4 ¥â“π ·≈–À≈—ß‰¥â√—∫°“√®—¥°“√‡√’¬π√Ÿâ·∫∫ ◊∫ Õ∫°“√‡ÀÁπ§ÿ≥§à“„π«‘™“§≥‘μ»“ μ√åÕ¬Ÿà
„π√–¥—∫ Ÿß¡“° 1 ¥â“π §◊Õ ¥â“π°“√»÷°…“„π√–¥—∫∑’Ë Ÿß¢÷ÈπÀ√◊Õ°“√„™â„π»“ μ√åÕ◊ËπÊ  à«πÕ’° 3 ¥â“π∑’Ë‡À≈◊Õ
·ª≈º≈Õ¬Ÿà„π√–¥—∫ Ÿß
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 √ÿª·≈–Õ¿‘ª√“¬º≈°“√«‘®—¬
1. §«“¡ “¡“√∂„π°“√„Àâ‡Àμÿº≈∑“ß§≥‘μ»“ μ√å¢Õßπ—°‡√’¬π™—Èπ¡—∏¬¡»÷°…“ªï∑’Ë 6 À≈—ß‰¥â√—∫

°“√®—¥°“√‡√’¬π√Ÿâ·∫∫ ◊∫ Õ∫∑’Ë‡πâπ ∂“π°“√≥åªí≠À“§≥‘μ»“ μ√å„π™’«‘μ®√‘ß ‡√◊ËÕß Õπÿæ—π∏å·≈–°“√
ª√–¬ÿ°μå¢ÕßÕπÿæ—π∏å  Ÿß°«à“°àÕπ°“√®—¥°“√‡√’¬π√Ÿâ ·≈– Ÿß°«à“‡°≥±å√âÕ¬≈– 70 Õ¬à“ß¡’π—¬ ”§—≠∑“ß ∂‘μ‘∑’Ë
√–¥—∫ .05

2. °“√‡ÀÁπ§ÿ≥§à“„π«‘™“§≥‘μ»“ μ√å¢Õßπ—°‡√’¬π™—Èπ¡—∏¬¡»÷°…“ªï∑’Ë 6 À≈—ß‰¥â√—∫°“√®—¥°“√
‡√’¬π√Ÿâ·∫∫ ◊∫ Õ∫∑’Ë‡πâπ ∂“π°“√≥åªí≠À“§≥‘μ»“ μ√å„π™’«‘μ®√‘ß ‡√◊ËÕß Õπÿæ—π∏å·≈–°“√ª√–¬ÿ°μå¢ÕßÕπÿæ—π∏å
 Ÿß°«à“°àÕπ°“√®—¥°“√‡√’¬π√ŸâÕ¬à“ß¡’π—¬ ”§—≠∑“ß ∂‘μ‘∑’Ë√–¥—∫ .05 ·≈–‡¡◊ËÕª√–‡¡‘π®“°§–·ππ‡©≈’Ë¬¢Õß
·∫∫«—¥°“√‡ÀÁπ§ÿ≥§à“„π«‘™“§≥‘μ»“ μ√å∑—Èß©∫—∫ æ∫«à“π—°‡√’¬π™—Èπ¡—∏¬¡»÷°…“ªï∑’Ë 6 ‡ÀÁπ§ÿ≥§à“„π«‘™“
§≥‘μ»“ μ√åÕ¬Ÿà„π√–¥—∫ Ÿß

Õ¿‘ª√“¬º≈°“√«‘®—¬
®“°°“√®—¥°“√‡√’¬π√Ÿâ·∫∫ ◊∫ Õ∫∑’Ë‡πâπ ∂“π°“√≥åªí≠À“§≥‘μ»“ μ√å„π™’«‘μ®√‘ß ‡√◊ËÕß Õπÿæ—π∏å

·≈–°“√ª√–¬ÿ°μå¢ÕßÕπÿæ—π∏å ‡æ◊ËÕ àß‡ √‘¡§«“¡ “¡“√∂„π°“√„Àâ‡Àμÿº≈·≈–°“√‡ÀÁπ§ÿ≥§à“„π«‘™“§≥‘μ»“ μ√å
¢Õßπ—°‡√’¬π™—Èπ¡—∏¬¡»÷°…“ªï∑’Ë 6  “¡“√∂Õ¿‘ª√“¬º≈°“√«‘®—¬‰¥â¥—ßπ’È

1. §«“¡ “¡“√∂„π°“√„Àâ‡Àμÿº≈∑“ß§≥‘μ»“ μ√å¢Õßπ—°‡√’¬πÀ≈—ß‰¥â√—∫°“√®—¥°“√‡√’¬π√Ÿâ·∫∫
 ◊∫ Õ∫∑’Ë‡πâπ ∂“π°“√≥åªí≠À“§≥‘μ»“ μ√å„π™’«‘μ®√‘ß ‡√◊ËÕß Õπÿæ—π∏å·≈–°“√ª√–¬ÿ°μå¢ÕßÕπÿæ—π∏å  Ÿß°«à“
°àÕπ°“√®—¥°“√‡√’¬π√Ÿâ Õ¬à“ß¡’π—¬ ”§—≠∑“ß ∂‘μ‘∑’Ë√–¥—∫ .05 ·≈–§«“¡ “¡“√∂„π°“√„Àâ‡Àμÿº≈∑“ß§≥‘μ»“ μ√å
¢Õßπ—°‡√’¬πÀ≈—ß‰¥â√—∫°“√®—¥°“√‡√’¬π√Ÿâ·∫∫ ◊∫ Õ∫∑’Ë‡πâπ ∂“π°“√≥åªí≠À“§≥‘μ»“ μ√å„π™’«‘μ®√‘ß ‡√◊ËÕß
Õπÿæ—π∏å·≈–°“√ª√–¬ÿ°μå¢ÕßÕπÿæ—π∏å Ÿß°«à“‡°≥±å√âÕ¬≈– 70 Õ¬à“ß¡’π—¬ ”§—≠∑“ß ∂‘μ‘∑’Ë√–¥—∫ .05 ‚¥¬¡’
§–·ππ‡©≈’Ë¬‡∑à“°—∫ 48.77 §‘¥‡ªìπ√âÕ¬≈– 77.41 ´÷Ëß Õ¥§≈âÕß°—∫ ¡¡μ‘∞“π∑’Ëμ—Èß‰«â ‡Àμÿ∑’Ëº≈°“√«‘®—¬‡ªìπ
‡™àππ’ÈÕ“®‡π◊ËÕß¡“®“°ª√–‡¥ÁπμàÕ‰ªπ’È

1.1 °“√®—¥°“√‡√’¬π√Ÿâ·∫∫ ◊∫ Õ∫∑’Ë‡πâπ ∂“π°“√≥åªí≠À“§≥‘μ»“ μ√å„π™’«‘μ®√‘ß‡√◊ËÕß Õπÿæ—π∏å
·≈–°“√ª√–¬ÿ°μå¢ÕßÕπÿæ—π∏å ‡ªìπ°“√¥”‡π‘π°“√®—¥°“√‡√’¬π√Ÿâ‚¥¬ºŸâ Õππ” ∂“π°“√≥åªí≠À“§≥‘μ»“ μ√å
„π™’«‘μ®√‘ß¡“„ÀâºŸâ‡√’¬π‡°‘¥§”∂“¡ ‡°‘¥§«“¡§‘¥·≈– ◊∫ Õ∫À“§«“¡√Ÿâ‡æ◊ËÕπ”¡“ª√–¡«≈À“§”μÕ∫À√◊Õ¢âÕ
 √ÿª¥â«¬μπ‡Õß ‚¥¬¡’ºŸâ Õπ§Õ¬°√–μÿâπ·≈–™à«¬Õ”π«¬§«“¡ –¥«°„π°“√‡√’¬π√Ÿâ¢ÕßºŸâ‡√’¬π ¡’¢—ÈπμÕπ
¢Õß°“√®—¥°“√‡√’¬π√Ÿâ 5 ¢—Èπ ‰¥â·°à 1) ¢—Èπ§âπæ∫ 2) ¢—Èπ§‘¥§âπ 3) ¢—Èπæ—≤π“ 4) ¢—Èπ· ¥ß‡Àμÿº≈·≈–¬◊π¬—π
·π«§‘¥ 5) ¢—Èπ¢¬“¬§«“¡√Ÿâ °√–∫«π°“√¢Õß°“√®—¥°“√‡√’¬π√Ÿâπ’È·μ°μà“ß®“°°“√®—¥°“√‡√’¬π√Ÿâ∑—Ë«‰ª§◊Õ °“√π”
 ∂“π°“√≥åªí≠À“„π™’«‘μ®√‘ß¡“„™â‡ªìπ®ÿ¥‡√‘Ë¡μâπ¢Õß°“√®—¥°“√‡√’¬π√Ÿâ‡æ◊ËÕ¥÷ß¥Ÿ¥§«“¡ π„®¢ÕßºŸâ‡√’¬π·≈–
‡æ◊ËÕ„ÀâºŸâ‡√’¬π‰¥â‡°‘¥§”∂“¡«à“ ∂“π°“√≥åªí≠À“„π™’«‘μ®√‘ß‡À≈à“π—Èπ¡’§«“¡‡°’Ë¬«¢âÕß°—∫§≥‘μ»“ μ√åÕ¬à“ß‰√
®–Õ∏‘∫“¬ ∂“π°“√≥åªí≠À“‡À≈à“π—Èπ¥â«¬§≥‘μ»“ μ√åÕ¬à“ß‰√ ‡™àπ  ∂“π°“√≥åªí≠À“°≈âÕßμ√«®®—∫§«“¡‡√Á«
°“√‡¥‘π∑“ß¢Õßπ—°‡√’¬π„π°√ÿß‡∑æ¡À“π§√ π—°‡√’¬π®–§ÿâπ‡§¬°—∫°“√π—Ëß√∂¢÷Èπ∫π∑“ß¥à«π §√Ÿ π∑π“°—∫
π—°‡√’¬π∂÷ßª√–‡¥Áπ°“√„™â§«“¡‡√Á«∫π∑âÕß∂ππ ®“°π—Èπ‡√‘Ë¡μ—Èßª√–‡¥Áπ§”∂“¡∂÷ß°√≥’∑’Ë¡’„∫®à“¬§à“ª√—∫¢—∫√∂
‡√Á«‡°‘π°ÆÀ¡“¬°”Àπ¥ àß‰ª∂÷ß∫â“πæ√âÕ¡À≈—°∞“π¿“æ∂à“¬«à“ °≈âÕßμ√«®®—∫§«“¡‡√Á«¡’À≈—°„π°“√∑”ß“π
Õ¬à“ß‰√®÷ß “¡“√∂√–∫ÿ‰¥â«à“√∂§—π‰Àπ„™âÕ—μ√“‡√Á«‡°‘π „Àâπ—°‡√’¬π„πÀâÕß™à«¬°—π·≈°‡ª≈’Ë¬π§«“¡§‘¥‡ÀÁπ
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´÷ËßÀ“°π—°‡√’¬π‰¥â¢âÕ √ÿª«à“ Õ—μ√“‡√Á«¢Õß√∂‰¥â¡“®“°√–¬–Àà“ß¢Õß°≈âÕß‡∑’¬∫°—∫™à«ß‡«≈“∑’Ë√∂„™âºà“π°≈âÕß
§√ŸÕ“®®–„™â§”∂“¡μàÕ‰ª‡æ◊ËÕ„Àâπ—°‡√’¬π √ÿª§«“¡À¡“¬¢ÕßÕ—μ√“‡√Á«·≈–¢¬“¬‰ª Ÿà§«“¡À¡“¬¢ÕßÕ—μ√“
°“√‡ª≈’Ë¬π·ª≈ß Õ—μ√“°“√‡ª≈’Ë¬π·ª≈ß‡©≈’Ë¬ §«“¡‡√Á« §«“¡‡√àß ‡ªìπμâπ ∑ÿ°¢—ÈπμÕπ¢Õß°“√®—¥°“√‡√’¬π√Ÿâ
π—°‡√’¬π®–μâÕß ◊∫ Õ∫‡æ◊ËÕ·°âªí≠À“¿“¬„μâ ∂“π°“√≥åªí≠À“∑’Ë§√Ÿ°”Àπ¥¢÷Èπ ‡ªìπ°“√®—¥°“√‡√’¬π√Ÿâ∑’Ë‡πâπ„Àâ
π—°‡√’¬π √â“ßÕß§å§«“¡√Ÿâ¥â«¬μπ‡Õß Õ¥§≈âÕß°—∫·π«§‘¥¢Õß Malloy [12] ∑’Ë°≈à“««à“ °“√∑’Ëπ—°‡√’¬π®–¡’
∑—°…–„π°“√∫Ÿ√≥“°“√„π°“√„™â‡Àμÿº≈ §«“¡√Ÿâ ·≈–ª√– ∫°“√≥å„π«‘™“§≥‘μ»“ μ√åπ—Èπ¢÷ÈπÕ¬Ÿà°—∫§«“¡
¡ÿàß¡—Ëπ·≈–§«“¡‡μÁ¡„®¢Õß§√Ÿ∑’Ëæ√âÕ¡®–‡√’¬π√Ÿâ«‘∏’°“√®—¥°“√‡√’¬π√Ÿâ·≈–°“√„™â‡Àμÿº≈„π·μà≈–√Ÿª·∫∫¢Õßπ—°‡√’¬π
§√Ÿ®–μâÕß¡’§«“¡ “¡“√∂„π°“√™à«¬√—∫øíß‡Àμÿº≈¢Õßπ—°‡√’¬π‡¡◊ËÕπ—°‡√’¬πμâÕß‡º™‘≠°—∫ªí≠À“∑’Ëπ—°‡√’¬π‰¡à
§ÿâπ‡§¬ °“√„™â°“√®—¥°“√‡√’¬π√Ÿâ·∫∫ ◊∫ Õ∫®–™à«¬ àß‡ √‘¡§«“¡ “¡“√∂„π°“√„Àâ‡Àμÿº≈∑“ß§≥‘μ»“ μ√å
™à«¬„Àâ∑—Èß§√Ÿ·≈–π—°‡√’¬π‡°‘¥°“√æ—≤π“·≈–μ◊Ëπμ—«„π°“√∑’Ë®–π” ‘Ëß·«¥≈âÕ¡√Õ∫μ—«¡“„™â„π°“√®—¥°“√‡√’¬π√Ÿâ
§≥‘μ»“ μ√å ·≈–¬—ß Õ¥§≈âÕß°—∫ Berry [13] ´÷Ëß‰¥â»÷°…“°‘®°√√¡∑’Ë™à«¬æ—≤π“§«“¡ “¡“√∂„π°“√„Àâ
‡Àμÿº≈∑“ß§≥‘μ»“ μ√å°—∫π—°‡√’¬π√–¥—∫™—Èπ¡—∏¬¡»÷°…“μÕπμâπ‚¥¬„™â«‘∏’°“√ ◊∫ Õ∫ º≈°“√»÷°…“æ∫«à“
°“√ ◊∫ Õ∫ “¡“√∂æ—≤π“§«“¡ “¡“√∂„π°“√„Àâ‡Àμÿº≈∑“ß§≥‘μ»“ μ√å¢Õßπ—°‡√’¬π‰¥â

1.2 °“√π” ∂“π°“√≥åªí≠À“„π™’«‘μ®√‘ß¡“®—¥°‘®°√√¡°“√‡√’¬π√Ÿâ„πÀâÕß‡√’¬π ‡ªìπ°“√π”
‡√◊ËÕß„°≈âμ—«¡“„Àâπ—°‡√’¬π√à«¡°—πÕ¿‘ª√“¬«à“ ∂“π°“√≥å‡À≈à“π—Èπ‡°’Ë¬«¢âÕß°—∫§≥‘μ»“ μ√åÕ¬à“ß‰√ ´÷Ëß°“√
√à«¡°—π· ¥ß§«“¡§‘¥‡ÀÁπ·≈–√à«¡°—πÕ¿‘ª√“¬∑”„Àâπ—°‡√’¬π‰¥âΩñ°°“√„Àâ‡Àμÿº≈‡æ◊ËÕ π—∫ πÿπ§«“¡§‘¥¢Õß
μπ‡ÕßÀ√◊Õμ—¥ ‘π¢âÕ§«“¡μà“ßÊ ∑’Ë‡æ◊ËÕπ‰¥âπ”‡ πÕ ´÷Ëß Õ¥§≈âÕß°—∫ Schliemann ·≈– Carraher [14] ∑’Ë
‰¥â»÷°…“«‘«—≤π“°“√¢Õß°“√„Àâ‡Àμÿº≈∑“ß§≥‘μ»“ μ√å ‡¢“æ∫«à“ ‡¥Á° √â“ß√“°∞“π ”À√—∫°“√§‘¥‡™‘ßμ√√°–
·≈–§≥‘μ»“ μ√å®“°°“√°√–∑”·≈–°“√ –∑âÕπ§«“¡§‘¥‡ÀÁπ ·≈–°“√Õ¿‘ª√“¬√à«¡°—∫§πÕ◊ËπÊ

1.3 √Ÿª·∫∫¢Õß§”∂“¡∑’Ë„™â„π„∫°‘®°√√¡ §”∂“¡∑’Ë„™â„π„∫°‘®°√√¡·μ°μà“ß®“°§”∂“¡∑’Ë
Õ¬Ÿà„πÀπ—ß ◊Õ‡√’¬π∑—Ë«‰ª∑’Ë¡ÿàß‡πâπ„Àâπ—°‡√’¬π§âπÀ“‡©æ“–§”μÕ∫ ‚¥¬§”∂“¡„π„∫°‘®°√√¡®–‡πâπ„Àâπ—°‡√’¬π
‡°‘¥°“√«‘‡§√“–Àå ‡™àπ 1)  ∂“π°“√≥å∑’Ë°”Àπ¥„Àâ¢âÕ¡Ÿ≈„¥∫â“ß∑’Ë„Àâ¡“‡°‘π§«“¡®”‡ªìπ 2) ®“° ∂“π°“√≥å∑’Ë
°”Àπ¥π—°‡√’¬π‡¢’¬π§«“¡ —¡æ—π∏å¢Õß¢âÕ¡Ÿ≈„π√Ÿª —≠≈—°…≥å∑“ß§≥‘μ»“ μ√å‰¥âÕ¬à“ß‰√ ‡ªìπμâπ

2. °“√‡ÀÁπ§ÿ≥§à“„π«‘™“§≥‘μ»“ μ√å¢Õßπ—°‡√’¬π™—Èπ¡—∏¬¡»÷°…“ªï∑’Ë 6 À≈—ß‰¥â√—∫°“√®—¥°“√
‡√’¬π√Ÿâ·∫∫ ◊∫ Õ∫∑’Ë‡πâπ ∂“π°“√≥åªí≠À“§≥‘μ»“ μ√å„π™’«‘μ®√‘ß ‡√◊ËÕß Õπÿæ—π∏å·≈–°“√ª√–¬ÿ°μå¢ÕßÕπÿæ—π∏å
 Ÿß°«à“°àÕπ°“√®—¥°“√‡√’¬π√ŸâÕ¬à“ß¡’π—¬ ”§—≠∑“ß ∂‘μ‘∑’Ë√–¥—∫ .05 ·≈–°“√‡ÀÁπ§ÿ≥§à“„π«‘™“§≥‘μ»“ μ√å
¢Õßπ—°‡√’¬π™—Èπ¡—∏¬¡»÷°…“ªï∑’Ë 6 À≈—ß‰¥â√—∫°“√®—¥°“√‡√’¬π√Ÿâ·∫∫ ◊∫ Õ∫∑’Ë‡πâπ ∂“π°“√≥åªí≠À“
§≥‘μ»“ μ√å„π™’«‘μ®√‘ß ‡√◊ËÕß Õπÿæ—π∏å·≈–°“√ª√–¬ÿ°μå¢ÕßÕπÿæ—π∏å ´÷Ëßª√–‡¡‘π®“°§–·ππ‡©≈’Ë¬¢Õß·∫∫«—¥
°“√‡ÀÁπ§ÿ≥§à“„π«‘™“§≥‘μ»“ μ√å∑—Èß©∫—∫ æ∫«à“π—°‡√’¬π°≈ÿà¡μ—«Õ¬à“ß‡ÀÁπ§ÿ≥§à“„π«‘™“§≥‘μ»“ μ√åÕ¬Ÿà„π
√–¥—∫ Ÿß´÷Ëß Õ¥§≈âÕß°—∫ ¡¡μ‘∞“π∑’Ëμ—Èß‰«â ‡Àμÿ∑’Ëº≈°“√«‘®—¬‡ªìπ‡™àππ’ÈÕ“®‡π◊ËÕß¡“®“°ª√–‡¥ÁπμàÕ‰ªπ’È

2.1 °“√®—¥°“√‡√’¬π√Ÿâ·∫∫ ◊∫ Õ∫∑’Ë‡πâπ ∂“π°“√≥åªí≠À“§≥‘μ»“ μ√å„π™’«‘μ®√‘ß ‡√◊ËÕß
Õπÿæ—π∏å·≈–°“√ª√–¬ÿ°μå¢ÕßÕπÿæ—π∏å ‡ªìπ°“√¥”‡π‘π°“√®—¥°“√‡√’¬π√Ÿâ‚¥¬ºŸâ Õππ” ∂“π°“√≥åªí≠À“
§≥‘μ»“ μ√å„π™’«‘μ®√‘ß¡“„ÀâºŸâ‡√’¬π‡°‘¥§”∂“¡ ‡°‘¥§«“¡§‘¥·≈– ◊∫ Õ∫À“§«“¡√Ÿâ‡æ◊ËÕπ”¡“ª√–¡«≈À“§”
μÕ∫À√◊Õ¢âÕ √ÿª¥â«¬μπ‡Õß ‚¥¬¡’ºŸâ Õπ§Õ¬°√–μÿâπ·≈–™à«¬Õ”π«¬§«“¡ –¥«°„π°“√‡√’¬π√Ÿâ¢ÕßºŸâ‡√’¬π
∑”„Àâπ—°‡√’¬π‡ÀÁπ§ÿ≥§à“¢Õß«‘™“§≥‘μ»“ μ√å  Õ¥§≈âÕß°—∫·π«§‘¥¢Õß Hunter [15] ´÷Ëß‰¥â»÷°…“°“√
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æ—≤π“™ÿ¡™π·Ààß°“√ ◊∫ Õ∫∑“ß§≥‘μ»“ μ√å æ∫«à“ °“√ ◊∫ Õ∫∑“ß§≥‘μ»“ μ√å‡ªìπ°“√‡ªî¥‚Õ°“ „Àâ
π—°‡√’¬π‰¥â¡’ à«π√à«¡„π°“√ ◊∫ Õ∫·≈–°“√Õ¿‘ª√“¬√à«¡°—π „π¢≥–‡¥’¬«°—πºŸâ Õπ°Á¡’ à«π√à«¡„π°“√μ—Èß
ª√–‡¥Áπ§”∂“¡ ´÷Ëß‡ªìπªí®®—¬ ”§—≠„π°“√‡ª≈’Ë¬π·ª≈ß§«“¡‡™◊ËÕ·≈–∑—»π§μ‘¢Õßπ—°‡√’¬π∑’Ë¡’μàÕ§≥‘μ»“ μ√å
„π∑“ß∑’Ë¥’¢÷Èπ

2.2 °“√π” ∂“π°“√≥åªí≠À“„π™’«‘μ®√‘ß¡“®—¥°‘®°√√¡°“√‡√’¬π√Ÿâ„πÀâÕß‡√’¬π ‡ªìπ°“√π”
‡√◊ËÕß„°≈âμ—«¡“„Àâπ—°‡√’¬π√à«¡°—πÕ¿‘ª√“¬«à“ ∂“π°“√≥å‡À≈à“π—Èπ‡°’Ë¬«¢âÕß°—∫§≥‘μ»“ μ√åÕ¬à“ß‰√ ∑”„Àâ
π—°‡√’¬π√Ÿâ«à“§≥‘μ»“ μ√å‡√◊ËÕß∑’Ë‡√’¬ππ—Èπ‡√’¬π‰ª∑”‰¡ ‡√’¬π‰ª·≈â« “¡“√∂π”‰ª„™âÕ¬à“ß‰√‰¥â∫â“ß  Õ¥§≈âÕß
°—∫ Stylianides [16] ‰¥â∑”°“√»÷°…“°“√¥”‡π‘π°‘®°√√¡„π™—Èπ‡√’¬π‚¥¬π” ∂“π°“√≥å§≥‘μ»“ μ√å¢—Èπ Ÿß∑’Ë
·ΩßÕ¬Ÿà„π∫√‘∫∑™’«‘μ®√‘ß¡“„™â®—¥°‘®°√√¡°“√‡√’¬π√Ÿâ º≈°“√»÷°…“æ∫«à“ °“√π” ∂“π°“√≥åªí≠À“„π™’«‘μ®√‘ß
¡“®—¥°“√‡√’¬π√Ÿâ„π™—Èπ‡√’¬π®–™à«¬„Àâπ—°‡√’¬π√Ÿâ ÷°«à“‰¡à∂Ÿ°À≈Õ°„Àâ‡√’¬π§≥‘μ»“ μ√å ™à«¬ √â“ß·√ß∫—π¥“≈„®
„Àâπ—°‡√’¬πÕ¬“°‡√’¬π§≥‘μ»“ μ√å
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1. ¢âÕ‡ πÕ·π–∑—Ë«‰ª

1.1 „π°“√®—¥°“√‡√’¬π√Ÿâ·∫∫ ◊∫ Õ∫∑’Ë‡πâπ ∂“π°“√≥åªí≠À“§≥‘μ»“ μ√å„π™’«‘μ®√‘ß §√Ÿ
®–μâÕß»÷°…“∑”§«“¡‡¢â“„®°√–∫«π°“√®—¥°“√‡√’¬π√Ÿâ∑—Èß 5 ¢—ÈπμÕπ Õ¬à“ß≈÷°´÷Èß
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