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Application of Statistical Process Control for
Detecting of the Change of Catch of Marine Fishery

in Gulf of Thailand

Kidakan Saithanu and Jatupat Mekparyup*

ABSTRACT

This study purposed not only to learn about the characteristics and patterns of catch
of marine fishery with descriptive statistics but also to monitor the change of catch of marine
fishery with Cumulative Sum or CUSUM control chart in Gulf of Thailand since 2001 to 2013.
The results of study indicated that fish was caught in the highest while crustacean, cephalopod
and others were caught in the approximate amount. Given during 2001 to 2008 be the in-control
process, the negative deviation at time i or the statistic  of CUSUM control chart was
decreasing since 2008 as well the process state initiated out-of-control since 2009. Thus, the
CUSUM control chart was capable to detect the reduction of catch of marine fishery since 2008.
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∫∑π”
ª√–‡∑»‰∑¬μ—ÈßÕ¬Ÿà∫π§“∫ ¡ÿ∑√Õ‘π‚¥®’π´÷Ëß‡ªìπ à«πÀπ÷Ëß¢Õß¿Ÿ¡‘¿“§Õ‘π‚¥-·ª ‘́øî° ·À≈àß

ª√–¡ß„ππà“ππÈ”‰∑¬ª√–°Õ∫¥â«¬æ◊Èπ∑’Ë∑”°“√ª√–¡ß∑–‡≈∑’Ë ”§—≠ 2 Ωíòß §◊Õ ΩíòßÕà“«‰∑¬ ¡’√–¬–∑“ß¬“« 1,870
°‘‚≈‡¡μ√ §‘¥‡ªìπæ◊Èπ∑’Ëª√–¡“≥ 252,000 μ“√“ß°‘‚≈‡¡μ√ ‚¥¬‡√‘Ë¡π—∫μ—Èß·μà‡¢μ™“¬·¥π‰∑¬°—∫°—¡æŸ™“
®—ßÀ«—¥μ√“¥ ‰ª®π®√¥°—∫™“¬·¥π‰∑¬°—∫¡“‡≈‡´’¬ ·≈–ΩíòßÕ—π¥“¡—π ¡’√–¬–∑“ß¬“« 740 °‘‚≈‡¡μ√ §‘¥
‡ªìπæ◊Èπ∑’Ëª√–¡“≥ 126,000 μ“√“ß°‘‚≈‡¡μ√ ‚¥¬‡√‘Ë¡π—∫μ—Èß·μàª“°·¡àπÈ”®—Ëπ ®—ßÀ«—¥√–πÕß ‰ª®π®√¥°—∫
‡¢μ·¥π‰∑¬°—∫¡“‡≈‡ ’́¬ ®—ßÀ«—¥ μŸ≈ [1] ‡π◊ËÕß®“°∫√‘‡«≥Õà“«‰∑¬¡’‰À≈à∑«’ª∑’Ë°«â“ß„À≠à ∑”„Àâ‰¥â√—∫
μ–°Õπ®“°·¡àπÈ”μà“ßÊ ∑’Ë‰À≈≈ß¡“√«¡°—π æ◊Èπ∑âÕß∑–‡≈ à«π„À≠à‡≈¬¡’≈—°…≥–‡ªìπ‚§≈π‡À≈«®÷ß∑”„Àâæ◊Èπ∑’Ë
∫√‘‡«≥Õà“«‰∑¬¡’∑√—æ¬“°√∑“ß∑–‡≈∑’ËÕÿ¥¡ ¡∫Ÿ√≥å¡“° ¥—ßπ—Èπ∑√—æ¬“°√ —μ«åπÈ”‡§Á¡„ππà“ππÈ”‰∑¬®÷ß‰¥â¡“
®“°·À≈àß∑”°“√ª√–¡ß∑–‡≈„πÕà“«‰∑¬ª√–¡“≥√âÕ¬≈– 85 ·≈–Õ’°ª√–¡“≥√âÕ¬≈– 15 ‰¥â®“°·À≈àß
∑”°“√ª√–¡ß∑–‡≈„πÕ—π¥“¡—π

À“°μâÕß°“√·∫àßª√–‡¿∑¢Õß —μ«åπÈ”‡§Á¡„ππà“ππÈ”‰∑¬ μ“¡≈—°…≥–∑’ËÕ¬ŸàÕ“»—¬·≈–‡§√◊ËÕß¡◊Õ∑’Ë
„™â®—∫ —μ«åπÈ”‡§Á¡  “¡“√∂·∫àß —μ«åπÈ”‡§Á¡ÕÕ°‰¥â‡ªìπ 3 ª√–‡¿∑ ¥—ßπ’È

1. ∑√—æ¬“°√ª≈“º‘«πÈ” ‡ªìπª≈“∑’Ë¡’æƒμ‘°√√¡°“√°‘πÕ“À“√Õ¬Ÿà∫√‘‡«≥º‘«πÈ” ‚¥¬°‘πÕ“À“√
®”æ«°æ◊™À√◊Õ —μ«å∑’Ë¡’¢π“¥‡≈Á° ‡™àπ ·æ≈ßμÕπæ◊™·≈–·æ≈ßμÕπ —μ«å ·≈–≈Ÿ°ª≈“™π‘¥μà“ßÊ ∑’Ë≈Õ¬Õ¬Ÿà
μ“¡°√–· πÈ” ª≈“º‘«πÈ”¡’°“√Õ¬Ÿà√«¡°—π‡ªìπΩŸß ¡’√Ÿª√à“ß‡æ√’¬« ¡’§√’∫∑’Ë·¢Áß·√ß «à“¬πÈ”‡√Á« ‡§≈◊ËÕπ¬â“¬‰ª
¡“‰¥â„π√–¬–∑“ß‰°≈ ª≈“º‘«πÈ”∑’Ë¡’§«“¡ ”§—≠„π∑“ß‡»√…∞°‘® ‰¥â·°à ª≈“∑Ÿ ª≈“≈—ß ª≈“∑Ÿ·¢° ª≈“‚Õ¥”
ª≈“Õ‘π∑√’ ·≈–ª≈“ ”≈’ ‡ªìπμâπ  à«πª≈“º‘«πÈ”∑’Ë‰¡à‰¥âπ”¡“∫√‘‚¿§‚¥¬μ√ß‡π◊ËÕß®“°§ÿ≥¿“æ‰¡à¥’À√◊Õ¬—ß¡’
¢π“¥‡≈Á°Õ¬Ÿà ‚¥¬ à«π„À≠à®—∫‰¥â¥â«¬‡§√◊ËÕß¡◊ÕÕ«π≈“° §◊Õ ª≈“‡ªì¥

2. ∑√—æ¬“°√ª≈“Àπâ“¥‘π ‡ªìπª≈“∑’Ë¡’æƒμ‘°√√¡°“√°‘πÕ“À“√Õ¬Ÿà∫√‘‡«≥æ◊Èπ∑âÕß∑–‡≈ ‚¥¬°‘π
Õ“À“√®”æ«°‡π◊ÈÕ —μ«å ‡™àπ ª≈“ °ÿâß ·≈–À¡÷° ª≈“Àπâ“¥‘π‡ªìπª≈“∑’Ë¡—°‡§≈◊ËÕπ¬â“¬∂‘Ëπ‰¥â‰¡à‰°≈π—° ª≈“
Àπâ“¥‘π∑’Ë¡’§«“¡ ”§—≠„π∑“ß‡»√…∞°‘®¢Õßª√–‡∑»‰∑¬¡’ª√–¡“≥ 18 ™π‘¥ ‰¥â·°à ª≈“°–æß ª≈“∑√“¬·¥ß
ª≈“∑√“¬¢“« ª≈“ª“°§¡ ª≈“πÈ”¥Õ°‰¡â ª≈“‡ÀÁ¥‚§π ª≈“μ“‚μ ª≈“ √âÕ¬π°‡¢“ ª≈“°¥∑–‡≈ ª≈“®«¥
ª≈“°√–‡∫π ª≈“≈‘ÈπÀ¡“ ª≈“„∫¢πÿπ ª≈“¥“∫‡ß‘π ª≈“¥ÿ°∑–‡≈ ª≈“©≈“¡ ª≈“®—°√º“π ·≈–ª≈“¬Õ¥
®“° [1]

3. ∑√—æ¬“°√ —μ«å∑–‡≈ª√–‡¿∑‰¡à¡’°√–¥Ÿ° —πÀ≈—ßÀ√◊Õ —μ«åπÈ”Õ◊ËπÊ ‰¥â·°à °ÿâß À¡÷° ÀÕ¬ ªŸ
·¡ß°–æ√ÿπ ª≈‘ß∑–‡≈ ·≈–‡§¬  —μ«å‡À≈à“π’È¡’æƒμ‘°√√¡°“√°‘πÕ“À“√∑’Ë·μ°μà“ß°—π‰ª °≈à“«§◊Õæ«°°ÿâß·≈–
ªŸ®–°‘πÕ“À“√∑’Ë‡πà“‡ªóòÕ¬μ“¡∑âÕß∑–‡≈ À¡÷°°‘πÕ“À“√ª√–‡¿∑‡π◊ÈÕ —μ«å ‚¥¬®–‡ªìπºŸâ≈à“‡À¬◊ËÕ®”æ«°ª≈“
·≈–À¡÷°¥â«¬°—π‡Õß ‡æ√“–À¡÷°¡’μ“∑’Ë¡’ª√– ‘∑∏‘¿“æ Ÿß ¡’øíπ·≈–§√’∫∑’Ë·¢Áß·√ß æ«°·¡ß°–æ√ÿπ·≈–‡§¬
®–°‘πÕ“À“√®”æ«°·æ≈ßμÕπæ◊™·≈–·æ≈ßμÕπ —μ«å  à«πæ«°ÀÕ¬®–°‘πÕ“À“√‚¥¬°“√°√ÕßÕ“À“√®”æ«°
·æ≈ßμÕπæ◊™·≈–·æ≈ßμÕπ —μ«å

„πªí®®ÿ∫—ππ’È —μ«åπÈ”‡§Á¡‡ªìπ∑√—æ¬“°√ª√–¡ß∑–‡≈¢Õß∫√‘‡«≥Õà“«‰∑¬¡’ª√‘¡“≥≈¥≈ßÕ¬à“ß‡ÀÁπ‰¥â™—¥
´÷ËßÕ“®¡’ “‡Àμÿ‡π◊ËÕß¡“®“°

1. ¡’°“√∑”ª√–¡ß¡“°‡°‘π‰ª ´÷Ëß‡ÀÁπ‰¥â®“°¡’°“√‡æ‘Ë¡®”π«π‡√◊Õª√–¡ßÕ«π≈“°„πÕà“«‰∑¬
ª√–°Õ∫°—∫ à«πÀπ÷Ëß¢Õß‡√◊ÕÕ«π≈“°∑’Ë‡§¬‰ª∑”°“√ª√–¡ßπÕ°πà“ππÈ”‰∑¬‰¥â°≈—∫‡¢â“¡“∑”°“√ª√–¡ß„π
Õà“«‰∑¬ ‡æ√“–°“√ª√–°“»‡¢μ‡»√…∞°‘®®”‡æ“–¢Õßª√–‡∑»‡æ◊ËÕπ∫â“π
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2. ¡’°“√®—∫ —μ«åπÈ”¢π“¥‡≈Á° ‚¥¬¡’°“√≈¥¢π“¥μ“Õ«π≈ß ‡æ◊ËÕ„Àâ®—∫ª≈“‡ªì¥·≈–ª≈“¢π“¥
‡≈Á°‰¥â‡æ‘Ë¡¡“°¢÷Èπ

3. ¡’°“√∑”°“√ª√–¡ß¥â«¬«‘∏’∑’Ëº‘¥°ÆÀ¡“¬ ‚¥¬°“√ΩÉ“Ωóπ∑”°“√ª√–¡ß„π·À≈àß·≈–ƒ¥Ÿ«“ß‰¢à
¢Õß —μ«å∑–‡≈ °“√∑”°“√ª√–¡ß‚¥¬„™âÕ«πμ“∂’Ë À√◊Õ°“√∑”°“√ª√–¡ß‚¥¬„™â√–‡∫‘¥·≈–‰øøÑ“™ÁÕμ ‡ªìπμâπ

¥—ßπ—Èπ®÷ß‡ªìπ ‘Ëß ”§—≠·≈–®”‡ªìπ∑’Ë®–μâÕß¡’°“√μ√«® Õ∫°“√‡ª≈’Ë¬π·ª≈ßª√‘¡“≥°“√®—∫ —μ«åπÈ”‡§Á¡
„πÕà“«‰∑¬ ‡æ◊ËÕ§«∫§ÿ¡ª√‘¡“≥°“√®—∫ —μ«åπÈ”‡§Á¡‰¡à„Àâ¡’°“√®—∫ —μ«åπÈ”‡§Á¡¡“°®π‡°‘π‰ª ´÷ËßÕ“®‡ªìπ°“√
∑”≈“¬√–∫∫π‘‡«»πå∑“ß∑–‡≈À√◊Õ∑”„Àâ —μ«åπÈ”‡§Á¡∫“ß™π‘¥ Ÿ≠æ—π∏ÿå‰¥â  ”À√—∫ß“π«‘®—¬∑’Ë‡°’Ë¬«¢âÕß°—∫°“√®—∫
 —μ«åπÈ”‡§Á¡∑—Èß„πª√–‡∑»·≈–μà“ßª√–‡∑»·∫àßÕÕ°‰¥â‡ªìπ 2 ¥â“π ¥—ßπ’È

1. ß“π«‘®—¬∑’Ë‡ªìπ°“√ √â“ßμ—«·∫∫‡æ◊ËÕ∑”π“¬À√◊Õæ¬“°√≥åª√‘¡“≥°“√®—∫ —μ«åπÈ”‡§Á¡ ‡™àπ
Miyahara ·≈–§≥– [2] »÷°…“§«“¡º—πº«π¢Õß°“√®—∫À¡÷°‡æ™√„π∑–‡≈¢Õßª√–‡∑»≠’ËªÿÉπ ∫√‘‡«≥‡°“–
 ÷™‘¡– „π™à«ßªï §.». 1989 ∂÷ßªï §.». 2002 ¥â«¬°“√ √â“ßμ—«·∫∫°“√∂¥∂Õ¬Õ¬à“ßßà“¬ (Simple regression
model) ·≈–μ—«·∫∫°“√∂¥∂Õ¬æÀÿ§Ÿ≥ (Multiple regression model) ‡æ◊ËÕæ¬“°√≥åº≈°“√®—∫À¡÷°‡æ™√
μàÕÀπà«¬°“√≈ß·√ßª√–¡ß (Catch per unit effort: CPUE) ´÷Ëß‡ªìπ§à“¥—™π’™’È«—¥§«“¡Õÿ¥¡ ¡∫Ÿ√≥å¢Õß
ª√‘¡“≥ —μ«åπÈ”∑—ÈßÀ¡¥‚¥¬¡’μ—«·ª√Õ‘ √– 4 μ—« ‰¥â·°à Õÿ≥À¿Ÿ¡‘¢ÕßπÈ”∑–‡≈„π™àÕß·§∫ ÷™‘¡– §«“¡‡§Á¡
¢ÕßπÈ”∑–‡≈„π™àÕß·§∫ ÷™‘¡– √–¥—∫πÈ”∑–‡≈∑’Ë‡°“– ÷™‘¡– ·≈–§«“¡·μ°μà“ß¢Õß√–¥—∫πÈ”∑–‡≈∑’Ë‡°“–§‘«™Ÿ
Ghani and Ahmad [3] «‘‡§√“–Àå§«“¡ —¡æ—π∏å√–À«à“ßμ—«·ª√μ“¡§◊Õª√‘¡“≥ª≈“∑–‡≈∑’Ëπ”¢÷Èπ∫°·≈–
μ—«·ª√Õ‘ √– ‰¥â·°à ®”π«π™“«ª√–¡ß ®”π«π‡√◊Õª√–¡ß ·≈–®”π«π‡§√◊ËÕß¡◊Õ®—∫ —μ«åπÈ”∑’Ë‰¥â√—∫Õπÿ≠“μ
¥â«¬μ—«·∫∫°“√∂¥∂Õ¬æÀÿ§Ÿ≥´÷Ëß„™â«‘∏’°“√§—¥‡≈◊Õ°μ—«·ª√·∫∫∑’≈–¢—ÈπμÕπ (Stepwise method) ‚¥¬„™â
¢âÕ¡Ÿ≈∑’Ë‡°Á∫√«∫√«¡®“° ∂‘μ‘ª√–®”ªï¢Õß°√¡ª√–¡ßª√–‡∑»¡“‡≈‡´’¬ ‡ªìπμâπ

2. ß“π«‘®—¬∑’Ë„™â°“√§«∫§ÿ¡°√–∫«π°“√‡™‘ß ∂‘μ‘ (Statistical Process Control: SPC) „π°“√
μ√«® Õ∫°“√‡ª≈’Ë¬π·ª≈ß¢Õß —μ«åπÈ”‡§Á¡´÷Ëß¬—ß§ß¡’Õ¬Ÿà§àÕπ¢â“ßπâÕ¬ ‡π◊ËÕß®“°‡æ‘Ëß®–‡√‘Ë¡¡’°“√ª√–¬ÿ°μå
·ºπ¿Ÿ¡‘§«∫§ÿ¡ (Control chart) ‡æ◊ËÕ„™â„π°“√μ√«® Õ∫√–∫∫π‘‡«»πå∑“ß∑–‡≈‡¡◊ËÕ‰¡àπ“π¡“π’È ·ºπ¿Ÿ¡‘
§«∫§ÿ¡‡ªìπ‡§√◊ËÕß¡◊Õ¢—Èπæ◊Èπ∞“π∑’Ë ”§—≠∑’Ë ÿ¥Õ¬à“ßÀπ÷Ëß¢Õß°“√§«∫§ÿ¡°√–∫«π°“√‡™‘ß ∂‘μ‘ Page [4]
π”‡ πÕ·ºπ¿Ÿ¡‘§«∫§ÿ¡º≈√«¡ – ¡ (Cumulative Sum control chart) À√◊Õ·ºπ¿Ÿ¡‘§«∫§ÿ¡ CUSUM
´÷Ëß‡ªìπ·ºπ¿Ÿ¡‘§«∫§ÿ¡∑’Ë¡’°“√®—¥°“√¢âÕ¡Ÿ≈∑ÿ°μ—«„ÀâÕ¬Ÿà„π√Ÿª¢Õß≈”¥—∫∑’Ë¢Õß§à“¢Õßμ—«Õ¬à“ß ‚¥¬æ‘®“√≥“
®“°∑—Èß¢âÕ¡Ÿ≈ªí®®ÿ∫—π·≈–¢âÕ¡Ÿ≈„πÕ¥’μ ·ºπ¿Ÿ¡‘§«∫§ÿ¡ CUSUM ®÷ß “¡“√∂μ√«® Õ∫°“√‡ª≈’Ë¬π·ª≈ß§à“
‡©≈’Ë¬¢Õß°√–∫«π°“√‰¥â¥’ ‡¡◊ËÕ§à“‡©≈’Ë¬¢Õß°√–∫«π°“√¡’°“√‡ª≈’Ë¬π·ª≈ß¥â«¬¢π“¥‡≈Á° ¥—ßπ—Èπ À“°
μâÕß°“√μ√«® Õ∫°“√‡ª≈’Ë¬π·ª≈ß§à“‡©≈’Ë¬¢Õß°√–∫«π°“√ ‡¡◊ËÕ§à“‡©≈’Ë¬¢Õß°√–∫«π°“√¡’°“√‡ª≈’Ë¬π·ª≈ß
¥â«¬¢π“¥‡≈Á° ·ºπ¿Ÿ¡‘§«∫§ÿ¡ CUSUM ®÷ß‡ªìπÕ’°∑“ß‡≈◊Õ°Àπ÷Ëß´÷Ëß‡ªìπ∑’Ëπ‘¬¡„™â°—π¡“° ß“π«‘®—¬∑’Ë
ª√–¬ÿ°μå·ºπ¿Ÿ¡‘§«∫§ÿ¡„π°“√μ√«® Õ∫°“√‡ª≈’Ë¬π·ª≈ßª√‘¡“≥ —μ«åπÈ”‡§Á¡®”æ«°ª≈“·≈–°ÿâßÕ“∑‘ ‡™àπ
Mesnil ·≈– Petitgas [5] · ¥ß°“√ª√–¬ÿ°μå·ºπ¿Ÿ¡‘§«∫§ÿ¡ CUSUM ‡æ◊ËÕμ√«® Õ∫°“√‡ª≈’Ë¬π·ª≈ß
ª√‘¡“≥ª≈“§Õ¥„π∑–‡≈‡Àπ◊Õ®“°‚§√ß°“√ FISHBOAT μ—Èß·μà‰μ√¡“ ∑’Ë 1 ¢Õßªï §.». 1985 ∂÷ßªï §.».
2005 ‚¥¬°”Àπ¥„Àâ¢âÕ¡Ÿ≈„π™à«ß 10 ªï·√° §◊Õ ªï §.». 1985 ∂÷ßªï §.». 1994 ‡ªìπ™à«ß∑’Ë°√–∫«π°“√Õ¬Ÿà
„π°“√§«∫§ÿ¡ ‡æ◊ËÕ§”π«≥À“§à“‡©≈’Ë¬·≈– à«π‡∫’Ë¬ß‡∫π¡“μ√∞“π¢Õß°√–∫«π°“√ º≈°“√»÷°…“æ∫«à“
·ºπ¿Ÿ¡‘§«∫§ÿ¡ CUSUM  “¡“√∂μ√«® Õ∫‰¥â«à“ª√‘¡“≥ª≈“§Õ¥„π∑–‡≈‡Àπ◊Õ¡’§à“≈¥≈ßμ—Èß·μàªï §.». 1999
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Saithanu [6] · ¥ß°“√ª√–¬ÿ°μå·ºπ¿Ÿ¡‘§«∫§ÿ¡„π∞“π–∑’Ë‡ªìπ‡§√◊ËÕß¡◊Õ∑’Ë ”§—≠∑’Ë ÿ¥Õ¬à“ßÀπ÷Ëß¢Õß SPC ‡æ◊ËÕ
μ√«® Õ∫°“√‡ª≈’Ë¬π·ª≈ßª√‘¡“≥ª≈“‚Õ¥”¢Õßª√–‡∑»‰∑¬„π™à«ßªï §.». 1994 ∂÷ßªï §.». 2011 ‚¥¬„™â
·ºπ¿Ÿ¡‘§«∫§ÿ¡ CUSUM ∑’Ë¡’°“√ª√—∫§à“æ“√“¡‘‡μÕ√å„Àâ‡À¡“– ¡°—∫ ¿“æ·«¥≈âÕ¡∑“ß∑–‡≈ º≈°“√»÷°…“
æ∫«à“·ºπ¿Ÿ¡‘§«∫§ÿ¡ CUSUM  “¡“√∂μ√«® Õ∫‰¥â«à“ª√‘¡“≥ª≈“‚Õ¥”¢Õßª√–‡∑»‰∑¬≈¥≈ßÕ¬à“ß
√«¥‡√Á«μ—Èß·μàªï §.». 2008 ∂÷ßªï §.». 2011 Saithanu ·≈– Mekparyup [7] ‡ πÕ·ºπ¿Ÿ¡‘§«∫§ÿ¡ CUSUM
´÷Ëß‡ªìπ‡∑§π‘§Õ¬à“ßÀπ÷Ëß¢Õß°“√§«∫§ÿ¡°√–∫«π°“√‡™‘ß ∂‘μ‘ ‡æ◊ËÕμ√«® Õ∫∑√—æ¬“°√ª≈“∑Ÿ·¢°¢Õß
ª√–‡∑»‰∑¬„π™à«ßªï §.». 1994 ∂÷ßªï §.». 2011 ‚¥¬„™â·ºπ¿Ÿ¡‘§«∫§ÿ¡ CUSUM ∑’Ë¡’°“√ª√—∫§à“æ“√“
¡‘‡μÕ√å„Àâ‡À¡“– ¡°—∫ ¿“æ·«¥≈âÕ¡∑“ß∑–‡≈ º≈°“√»÷°…“æ∫«à“·ºπ¿Ÿ¡‘§«∫§ÿ¡ CUSUM  “¡“√∂μ√«®
 Õ∫‰¥â«à“∑√—æ¬“°√ª≈“∑Ÿ·¢°¢Õßª√–‡∑»‰∑¬≈¥≈ßÕ¬à“ß√«¥‡√Á«μ—Èß·μàªï §.». 2008 ∂÷ßªï §.». 2011 Saithanu
·≈– Mekparyup [8] „™â·ºπ¿Ÿ¡‘§«∫§ÿ¡ CUSUM ∑’Ë¡’°“√ª√—∫§à“æ“√“¡‘‡μÕ√å„Àâ‡À¡“– ¡°—∫√–∫∫π‘‡«»πå
∑“ß∑–‡≈ ‡æ◊ËÕμ√«® Õ∫ª√‘¡“≥ —μ«åπÈ”‡§Á¡®”æ«°°ÿâß¢Õßª√–‡∑»‰∑¬„π™à«ßªï §.». 1999 ∂÷ßªï §.». 2012
º≈°“√»÷°…“æ∫«à“·ºπ¿Ÿ¡‘§«∫§ÿ¡ CUSUM  àß —≠≠“≥‡μ◊Õπ«à“ª√‘¡“≥ —μ«åπÈ”‡§Á¡®”æ«°°ÿâß¢Õß∑–‡≈
‰∑¬≈¥≈ßÕ¬à“ß‡ÀÁπ‰¥â™—¥‡®πμ—Èß·μàªï §.». 2007 ∂÷ßªï §.». 2012

¥â«¬‡Àμÿº≈¥—ß°≈à“«¢â“ßμâπºŸâ«‘®—¬®÷ß π„®∑’Ë®–μ√«® Õ∫°“√‡ª≈’Ë¬π·ª≈ßª√‘¡“≥°“√®—∫ —μ«åπÈ”‡§Á¡
„πÕà“«‰∑¬ ‚¥¬ª√–¬ÿ°μå·ºπ¿Ÿ¡‘§«∫§ÿ¡ CUSUM ´÷Ëß‡ªìπ‡§√◊ËÕß¡◊Õ∑’Ë ”§—≠∑’Ë ÿ¥Õ¬à“ßÀπ÷Ëß¢Õß°“√§«∫§ÿ¡
°√–∫«π°“√‡™‘ß ∂‘μ‘À√◊Õ SPC ‡æ◊ËÕ„™â‡ªìπ‡§√◊ËÕß¡◊Õ™à«¬„π°“√«“ß·ºπ ‡ΩÑ“√–«—ß ·≈–§«∫§ÿ¡ª√‘¡“≥°“√
®—∫ —μ«åπÈ”‡§Á¡‰¡à„Àâ¡’°“√®—∫ —μ«åπÈ”‡§Á¡¡“°®π‡°‘π‰ª®π‡ªìπ “‡Àμÿ„π°“√∑”≈“¬√–∫∫π‘‡«»πå∑“ß∑–‡≈À√◊Õ
∑”„Àâ —μ«åπÈ”‡§Á¡∫“ß™π‘¥ Ÿ≠æ—π∏ÿå‰¥â

«‘∏’¥”‡π‘π°“√«‘®—¬
°“√«‘®—¬§√—Èßπ’È‡ªìπ°“√ª√–¬ÿ°μå°“√§«∫§ÿ¡°√–∫«π°“√‡™‘ß ∂‘μ‘ ”À√—∫°“√μ√«® Õ∫°“√‡ª≈’Ë¬π

·ª≈ßª√‘¡“≥°“√®—∫ —μ«åπÈ”‡§Á¡„πÕà“«‰∑¬ ´÷Ëß¡’¢—ÈπμÕπ«‘∏’¥”‡π‘π°“√«‘®—¬¥—ßπ’È

1. °“√‡°Á∫√«∫√«¡¢âÕ¡Ÿ≈
ºŸâ«‘®—¬√«∫√«¡¢âÕ¡Ÿ≈ª√‘¡“≥°“√®—∫ —μ«åπÈ”‡§Á¡„πÕà“«‰∑¬ ®“°°≈ÿà¡«‘®—¬·≈–«‘‡§√“–Àå ∂‘μ‘°“√ª√–¡ß

»Ÿπ¬å “√ π‡∑» °√¡ª√–¡ß ‚¥¬∑”°“√‡°Á∫√«∫√«¡¢âÕ¡Ÿ≈ª√‘¡“≥°“√®—∫ —μ«åπÈ”‡§Á¡√“¬ªï„πÕà“«‰∑¬
(Àπà«¬: μ—π) μ—Èß·μàªï æ.». 2544 ∂÷ßªï æ.». 2556

2. °“√ª√–‡¡‘π§à“ª√‘¡“≥°“√®—∫ —μ«åπÈ”‡§Á¡„πÕà“«‰∑¬
„π°“√ª√–‡¡‘π§à“ª√‘¡“≥°“√®—∫ —μ«åπÈ”‡§Á¡„πÕà“«‰∑¬π—Èπ∑”‰¥â‚¥¬»÷°…“√Ÿª·∫∫¢Õßª√‘¡“≥

°“√®—∫ —μ«åπÈ”‡§Á¡√“¬ªï μ—Èß·μàªï æ.». 2544 ∂÷ßªï æ.». 2556 (Year=1, 2, ..., 13) ́ ÷Ëß·¬°μ“¡ª√–‡¿∑¢Õß
 —μ«åπÈ”‡§Á¡∑’Ë®—∫‰¥â„πÕà“«‰∑¬ ¥â«¬ ∂‘μ‘‡™‘ßæ√√≥π“ (Descriptive statistics) ‚¥¬æ‘®“√≥“®“°·ºπ¿“æ
°“√°√–®“¬¢Õß

2.1 ª√‘¡“≥°“√®—∫ —μ«åπÈ”‡§Á¡ª√–‡¿∑ª≈“∑—ÈßÀ¡¥ (Total fish) ‚¥¬·¬°æ‘®“√≥“μ“¡
ª√–‡¿∑¢Õßª≈“∑—Èß 3 ™π‘¥ §◊Õ
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1. ª≈“º‘«πÈ” (Pelagic fish) ‰¥â·°à ª≈“∑Ÿ ª≈“≈—ß ª≈“Õ‘π∑√’ ª≈“¥“∫≈“« ª≈“‚Õ¥”
ª≈“‚Õ≈“¬ ª≈“∑Ÿ·¢° ª≈“·¢âß‰°à ª≈“ ’°ÿπ ª≈“ ’°ÿπμ“‚μ ª≈“ ”≈’ ª≈“°ÿ‡√“ ª≈“À≈—ß‡¢’¬« ª≈“°–μ—°
ª≈“°√–∫Õ° ª≈“®–≈–‡¡Á¥¥” ª≈“®–≈–‡¡Á¥¢“« ª≈“πÈ”¥Õ°‰¡â ·≈–ª≈“∑Ÿπà“

2. ª≈“Àπâ“¥‘π (Demersal fish) ‰¥â·°à ª≈“®«¥ ª≈“∑√“¬·¥ß ª≈“∑√“¬¢“«
ª≈“ª“°-§¡ ª≈“¥“∫‡ß‘π ª≈“°–æß·¥ß ª≈“°–æß¢“« ª≈“μ“À«“π ª≈“‡ÀÁ¥‚§π ª≈“¥ÿ°∑–‡≈
ª≈“°¥∑–‡≈ ª≈“°√–‡∫π ª≈“©≈“¡ ª≈“≈‘ÈπÀ¡“ ª≈“®—°√º“π ª≈“¬Õ¥®“° ·≈–ª≈“‡°ã“

3. ª≈“‡ªì¥ (Trash fish)
2.2 ª√‘¡“≥°“√®—∫ —μ«åπÈ”‡§Á¡ª√–‡¿∑ —μ«åπÈ”∑’Ë¡’‡ª≈◊Õ°·¢Áß (Crustacean) ‚¥¬·¬°æ‘®“√≥“

μ“¡ª√–‡¿∑¢Õß —μ«åπÈ”∑’Ë¡’‡ª≈◊Õ°·¢Áß §◊Õ °ÿâß (Shrimp and prawn) ·≈–ªŸ (Crab)
2.3 ª√‘¡“≥°“√®—∫ —μ«åπÈ”‡§Á¡ª√–‡¿∑‡´ø“‚≈æÕ¥ (Cephalopod) ‚¥¬·¬°æ‘®“√≥“μ“¡

ª√–‡¿∑¢Õß‡´ø“‚≈æÕ¥ §◊Õ À¡÷° (Squid and cuttlefish) ·≈–ÀÕ¬ (Mollusc)
2.4 ª√‘¡“≥°“√®—∫ —μ«åπÈ”‡§Á¡ª√–‡¿∑Õ◊ËπÊ (Other) À¡“¬∂÷ß  —μ«åπÈ”Õ◊ËπÊ ‡™àπ ·¡ß°–æ√ÿπ

(Jellyfish) ‡ªìπμâπ

3. °“√μ√«® Õ∫ª√‘¡“≥°“√®—∫ —μ«åπÈ”‡§Á¡„πÕà“«‰∑¬¥â«¬·ºπ¿Ÿ¡‘§«∫§ÿ¡ CUSUM
„π°“√μ√«® Õ∫ª√‘¡“≥°“√®—∫ —μ«åπÈ”‡§Á¡„πÕà“«‰∑¬‚¥¬ª√–¬ÿ°μå·ºπ¿Ÿ¡‘§«∫§ÿ¡ CUSUM

¡’¢—ÈπμÕπ¥—ßπ’È
3.1 ª√–¡“≥§à“æ“√“¡‘‡μÕ√å ‡¡◊ËÕ°”Àπ¥„Àâ°√–∫«π°“√Õ¬Ÿà„π°“√§«∫§ÿ¡ §◊Õ

3.1.1 §à“‡©≈’Ë¬¢Õßª√‘¡“≥°“√®—∫ —μ«åπÈ”‡§Á¡ ( ) ¥â«¬§à“ª√–¡“≥¢Õß§à“‡©≈’Ë¬¢Õß
ª√‘¡“≥°“√®—∫ —μ«åπÈ”‡§Á¡ ( )

3.1.2  à«π‡∫’Ë¬ß‡∫π¡“μ√∞“π¢Õßª√‘¡“≥°“√®—∫ —μ«åπÈ”‡§Á¡ ( ) ¥â«¬§à“ª√–¡“≥¢Õß
 à«π‡∫’Ë¬ß‡∫π¡“μ√∞“π¢Õßª√‘¡“≥°“√®—∫ —μ«åπÈ”‡§Á¡ (s)

3.2 §”π«≥§à“ ∂‘μ‘∑’Ë®–π”¡“æ≈ÁÕμ≈ß„π·ºπ¿Ÿ¡‘§«∫§ÿ¡ CUSUM
‡π◊ËÕß®“°„πß“π«‘®—¬π’È‡ªìπ°“√„™â·ºπ¿Ÿ¡‘§«∫§ÿ¡ CUSUM ‡æ◊ËÕ°“√‡ΩÑ“√–«—ß·≈–ªÑÕß°—π À“°

∑”°“√μ√«® Õ∫·≈â«æ∫«à“ª√‘¡“≥°“√®—∫ —μ«åπÈ”‡§Á¡¡’°“√‡ª≈’Ë¬π·ª≈ß ‚¥¬Õ“®®–¡’§à“‡æ‘Ë¡¢÷ÈπÀ√◊Õ≈¥≈ß
Õ¬à“ß¡“° ®÷ßª√–¬ÿ°μå§à“ ∂‘μ‘¢Õß·ºπ¿Ÿ¡‘§«∫§ÿ¡ CUSUM μ“¡§”·π–π”¢Õß Mesnil ·≈– Petitgas [5]
´÷Ëß§”π«≥‰¥â¥—ßπ’È

3.2.1 §à“‡∫’Ë¬ß‡∫π∑’Ë‡ªìπ§à“∫«° ≥ ®ÿ¥‡«≈“∑’Ë i ´÷Ëß§”π«≥‰¥â®“°

3.2.2 §à“‡∫’Ë¬ß‡∫π∑’Ë‡ªìπ§à“≈∫ ≥ ®ÿ¥‡«≈“∑’Ë i ´÷Ëß§”π«≥‰¥â®“°

‚¥¬∑’Ë ‡ªìπ§à“¡“μ√∞“π¢Õßª√‘¡“≥°“√®—∫ —μ«åπÈ”‡§Á¡ ≥ ®ÿ¥‡«≈“∑’Ë i ´÷ËßÀ“§à“‰¥â

®“°  ‡¡◊ËÕ xi §◊Õª√‘¡“≥°“√®—∫ —μ«åπÈ”‡§Á¡ ≥ ®ÿ¥‡«≈“∑’Ë i

k ‡ªìπ§à“æ“√“¡‘‡μÕ√å∑’Ë· ¥ß§à“Õâ“ßÕ‘ß¢Õß·ºπ¿Ÿ¡‘§«∫§ÿ¡ CUSUM ´÷Ëß
°”Àπ¥„Àâ k =1.3
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 ”À√—∫§à“‡√‘Ë¡μâπ¢Õß  ·≈–  ¡—°®–°”Àπ¥„Àâ¡’§à“‡∑à“°—∫»Ÿπ¬å ( )
3.3 §”π«≥§à“¢’¥®”°—¥§«∫§ÿ¡ (Control limit) ¢Õß·ºπ¿Ÿ¡‘§«∫§ÿ¡ CUSUM

§à“æ“√“¡‘‡μÕ√å∑’Ë· ¥ß™à«ß¢Õß°“√μ—¥ ‘π„® (Decision interval) ¢Õß·ºπ¿Ÿ¡‘§«∫§ÿ¡
CUSUM (h) §◊Õ§à“¢’¥®”°—¥§«∫§ÿ¡¢Õß·ºπ¿Ÿ¡‘§«∫§ÿ¡ CUSUM ´÷Ëßª√–°Õ∫¥â«¬

1. ¢’¥®”°—¥§«∫§ÿ¡∫π (Upper control limit: UCL) ¡’§à“‡ªìπ UCL = +h
2. ‡ âπ°≈“ß (Center line: CL) ¡’§à“‡ªìπ CL = 0
3. ¢’¥®”°—¥§«∫§ÿ¡≈à“ß (Lower control limit: LCL) ¡’§à“‡ªìπ LCL = -h

3.4  √â“ß·ºπ¿Ÿ¡‘§«∫§ÿ¡ CUSUM
‚¥¬π”§à“ ∂‘μ‘∑’Ë§”π«≥‰¥â®“°¢—ÈπμÕπ∑’Ë 3.2 ÷́Ëß‡ªìπ§à“‡∫’Ë¬ß‡∫π∑’Ë‡ªìπ§à“∫«° ≥ ®ÿ¥‡«≈“

∑’Ë i ·≈–§à“‡∫’Ë¬ß‡∫π∑’Ë‡ªìπ§à“≈∫ ≥ ®ÿ¥‡«≈“∑’Ë i ¡“æ≈ÁÕμ≈ß„π·ºπ¿Ÿ¡‘§«∫§ÿ¡ CUSUM ∑’Ë¡’¢’¥®”°—¥
§«∫§ÿ¡´÷Ëß§”π«≥‰¥â®“°¢—ÈπμÕπ∑’Ë 3.3

º≈°“√«‘®—¬
°“√ª√–¬ÿ°μå°“√§«∫§ÿ¡°√–∫«π°“√‡™‘ß ∂‘μ‘ ”À√—∫°“√μ√«® Õ∫°“√‡ª≈’Ë¬π·ª≈ßª√‘¡“≥°“√

®—∫ —μ«åπÈ”‡§Á¡„πÕà“«‰∑¬ ¡’º≈°“√¥”‡π‘π°“√«‘®—¬¥—ßπ’È

1. º≈°“√ª√–‡¡‘π§à“ª√‘¡“≥°“√®—∫ —μ«åπÈ”‡§Á¡„πÕà“«‰∑¬
‡¡◊ËÕª√–‡¡‘π§à“ª√‘¡“≥°“√®—∫ —μ«åπÈ”‡§Á¡„πÕà“«‰∑¬‡æ◊ËÕ»÷°…“√Ÿª·∫∫¢Õßª√‘¡“≥°“√®—∫ —μ«å

πÈ”‡§Á¡√“¬ªï μ—Èß·μàªï æ.». 2544 ∂÷ßªï æ.». 2556 (Year=1, 2, ..., 13) ÷́Ëß·¬°μ“¡ª√–‡¿∑¢Õß
 —μ«åπÈ”‡§Á¡∑’Ë®—∫‰¥â„πÕà“«‰∑¬ ¥â«¬ ∂‘μ‘‡™‘ßæ√√≥π“ ‚¥¬æ‘®“√≥“®“°·ºπ¿“æ°“√°√–®“¬‰¥âº≈¥—ßπ’È

1.1 √Ÿª·∫∫ª√‘¡“≥°“√®—∫ —μ«åπÈ”‡§Á¡ª√–‡¿∑ª≈“∑—ÈßÀ¡¥„πÕà“«‰∑¬ · ¥ß¥—ß√Ÿª∑’Ë 1

√Ÿª∑’Ë 1  ·ºπ¿“æ°“√°√–®“¬¢Õßª√‘¡“≥°“√®—∫ —μ«åπÈ”‡§Á¡ª√–‡¿∑ª≈“∑—ÈßÀ¡¥„πÕà“«‰∑¬
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®“°√Ÿª∑’Ë 1 „π¿“æ√«¡æ∫«à“ª√‘¡“≥‡©≈’Ë¬¢Õß°“√®—∫ —μ«åπÈ”‡§Á¡ª√–‡¿∑ª≈“∑—ÈßÀ¡¥„π™à«ß
13 ªï ¡’§à“‡∑à“°—∫ 1,211,591 μ—π ÷́Ëß°“√®—∫ —μ«åπÈ”‡§Á¡ª√–‡¿∑ª≈“∑—ÈßÀ¡¥¡’ª√‘¡“≥≈¥≈ßÕ¬à“ß¡“°μ—Èß·μà
ªï æ.». 2549 ∂÷ßªï æ.». 2551 (Year=6-8) μàÕ®“°π—Èπª√‘¡“≥°“√∂Ÿ°®—∫‡æ‘Ë¡¢÷Èπ‡æ’¬ß‡≈Á°πâÕ¬ ·≈–‡¡◊ËÕ
æ‘®“√≥“∂÷ßª√–‡¿∑¢Õß —μ«åπÈ”‡§Á¡ª√–‡¿∑ª≈“∑—ÈßÀ¡¥∑’Ë∂Ÿ°®—∫·≈â« æ∫«à“ª≈“º‘«πÈ”∂Ÿ°®—∫¡“°∑’Ë ÿ¥ √Õß≈ß
¡“‡ªìπª≈“Àπâ“¥‘π  à«πª≈“‡ªì¥¡’ª√‘¡“≥°“√∂Ÿ°®—∫πâÕ¬∑’Ë ÿ¥

1.2 √Ÿª·∫∫ª√‘¡“≥°“√®—∫ —μ«åπÈ”‡§Á¡ª√–‡¿∑ —μ«åπÈ”∑’Ë¡’‡ª≈◊Õ°·¢Áß„πÕà“«‰∑¬ · ¥ß¥—ß√Ÿª∑’Ë 2

√Ÿª∑’Ë 2  ·ºπ¿“æ°“√°√–®“¬¢Õßª√‘¡“≥°“√®—∫ —μ«åπÈ”‡§Á¡ª√–‡¿∑ —μ«åπÈ”∑’Ë¡’‡ª≈◊Õ°·¢Áß„πÕà“«‰∑¬

®“°√Ÿª∑’Ë 2 „π¿“æ√«¡æ∫«à“ª√‘¡“≥‡©≈’Ë¬¢Õß°“√®—∫ —μ«åπÈ”‡§Á¡ª√–‡¿∑ —μ«åπÈ”∑’Ë¡’‡ª≈◊Õ°·¢Áß
„π™à«ß 13 ªï ¡’§à“‡∑à“°—∫ 72,264 μ—π ´÷Ëß°“√®—∫ —μ«åπÈ”‡§Á¡ª√–‡¿∑ —μ«åπÈ”∑’Ë¡’‡ª≈◊Õ°·¢Áß¡’ª√‘¡“≥≈¥≈ß
Õ¬à“ß¡“°μ—Èß·μà ªï æ.». 2550 ∂÷ßªï æ.». 2553 (Year=7-10) μàÕ®“°π—Èπª√‘¡“≥°“√∂Ÿ°®—∫‡æ‘Ë¡¢÷Èπ‡æ’¬ß
‡≈Á°πâÕ¬„πªï æ.». 2554 (Year=11) ·≈–ªï æ.». 2555 (Year=12) ·≈–ª√‘¡“≥°“√∂Ÿ°®—∫≈¥≈ßÕ’°„πªï
æ.». 2556 (Year=13) ·≈–‡¡◊ËÕæ‘®“√≥“∂÷ß —μ«åπÈ”‡§Á¡ª√–‡¿∑ —μ«åπÈ”∑’Ë¡’‡ª≈◊Õ°·¢Áß∑’Ë∂Ÿ°®—∫·≈â« æ∫«à“°ÿâß
∂Ÿ°®—∫¡“°°«à“ªŸ

1.3 √Ÿª·∫∫ª√‘¡“≥°“√®—∫ —μ«åπÈ”‡§Á¡ª√–‡¿∑‡´ø“‚≈æÕ¥„πÕà“«‰∑¬ · ¥ß¥—ß√Ÿª∑’Ë 3

√Ÿª∑’Ë 3  ·ºπ¿“æ°“√°√–®“¬¢Õßª√‘¡“≥°“√®—∫ —μ«åπÈ”‡§Á¡ª√–‡¿∑‡´ø“‚≈æÕ¥„πÕà“«‰∑¬
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®“°√Ÿª∑’Ë 3 „π¿“æ√«¡æ∫«à“ª√‘¡“≥‡©≈’Ë¬¢Õß°“√®—∫ —μ«åπÈ”‡§Á¡ª√–‡¿∑‡´ø“‚≈æÕ¥„π™à«ß
13 ªï ¡’§à“‡∑à“°—∫ 132,319 μ—π ´÷Ëß°“√®—∫ —μ«åπÈ”‡§Á¡ª√–‡¿∑‡´ø“‚≈æÕ¥¡’ª√‘¡“≥≈¥≈ßÕ¬à“ß¡“°„π™à«ß
3 ªï §◊Õ ªï æ.». 2549 ∂÷ßªï æ.». 2551 (Year=6-8) μàÕ®“°π—Èπª√‘¡“≥°“√∂Ÿ°®—∫‡æ‘Ë¡¢÷Èπ®π∂÷ßªï æ.».
2554 (Year=11) ·≈–ª√‘¡“≥°“√∂Ÿ°®—∫≈¥≈ßÕ’°‡æ’¬ß‡≈Á°πâÕ¬„πªï æ.». 2555 (Year=12) ®π°√–∑—Ëß
‡æ‘Ë¡¢÷Èπ‡≈Á°πâÕ¬Õ’°§√—ÈßÀπ÷Ëß„πªï æ.». 2556 (Year=13) ·≈–‡¡◊ËÕæ‘®“√≥“∂÷ß —μ«åπÈ”‡§Á¡ª√–‡¿∑
‡´ø“‚≈æÕ¥∑’Ë∂Ÿ°®—∫·≈â« æ∫«à“À¡÷°∂Ÿ°®—∫¡“°°«à“ÀÕ¬

1.4 √Ÿª·∫∫ª√‘¡“≥°“√®—∫ —μ«åπÈ”‡§Á¡ª√–‡¿∑Õ◊ËπÊ „πÕà“«‰∑¬ · ¥ß¥—ß√Ÿª∑’Ë 4

√Ÿª∑’Ë 4  ·ºπ¿“æ°“√°√–®“¬¢Õßª√‘¡“≥°“√®—∫ —μ«åπÈ”‡§Á¡ª√–‡¿∑Õ◊ËπÊ „πÕà“«‰∑¬

®“°√Ÿª∑’Ë 4 æ∫«à“ª√‘¡“≥‡©≈’Ë¬¢Õß°“√®—∫ —μ«åπÈ”‡§Á¡ª√–‡¿∑Õ◊ËπÊ „π™à«ß 13 ªï ¡’§à“‡∑à“°—∫ 9,975
μ—π ́ ÷Ëß°“√®—∫ —μ«åπÈ”‡§Á¡ª√–‡¿∑Õ◊ËπÊ ¡’ª√‘¡“≥≈¥≈ßÕ¬à“ß¡“°„π™à«ß 3 ªï §◊Õ μ—Èß·μà ªï æ.». 2545 (Year=2)
®π∂÷ßªï æ.». 2547 (Year=4) μàÕ®“°π—Èπª√‘¡“≥°“√∂Ÿ°®—∫‡æ‘Ë¡¢÷ÈπÕ’°‡æ’¬ß‡≈Á°πâÕ¬μ—Èß·μàªï æ.». 2548
(Year=5) ‡ªìπμâπ¡“ ´’Ëßª√‘¡“≥∑’Ë∂Ÿ°®—∫„π™à«ßÀ≈—ßπ’ÈμË”°«à“ª√‘¡“≥‡©≈’Ë¬∑’Ë∂Ÿ°®—∫‰¥â∑—ÈßÀ¡¥„π™à«ß 13 ªï

 ”À√—∫·ºπ¿“æ°“√°√–®“¬¢Õßª√‘¡“≥°“√®—∫ —μ«åπÈ”‡§Á¡„πÕà“«‰∑¬‚¥¬¿“æ√«¡ ÷́Ëßæ‘®“√≥“
®“°¢âÕ¡Ÿ≈ª√–‡¿∑¢Õß —μ«åπÈ”‡§Á¡∑’Ë®—∫‰¥âμ—Èß·μàªï æ.». 2544 ∂÷ßªï æ.». 2556 · ¥ß‰¥â¥—ß√Ÿª∑’Ë 5

√Ÿª∑’Ë 5  ·ºπ¿“æ°“√°√–®“¬¢Õßª√‘¡“≥°“√®—∫ —μ«åπÈ”‡§Á¡„πÕà“«‰∑¬
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®“°√Ÿª∑’Ë 5 „π¿“æ√«¡æ∫«à“ª√‘¡“≥‡©≈’Ë¬¢Õß°“√®—∫ —μ«åπÈ”‡§Á¡„π™à«ß 13 ªï ¡’§à“‡∑à“°—∫
1,426,150 μ—π ´÷Ëß°“√®—∫ —μ«åπÈ”‡§Á¡„πÕà“«‰∑¬¡’ª√‘¡“≥≈¥≈ßÕ¬à“ß¡“°„π™à«ß 3 ªï §◊Õ μ—Èß·μà ªï æ.».
2549 (Year=6) ®π∂÷ßªï æ.». 2551 (Year=8) μàÕ®“°π—Èπª√‘¡“≥°“√∂Ÿ°®—∫‡æ‘Ë¡¢÷ÈπÕ’°‡æ’¬ß‡≈Á°πâÕ¬
μ—Èß·μàªï æ.». 2552 (Year=9) ‡ªìπμâπ¡“ ’́Ëßª√‘¡“≥∑’Ë∂Ÿ°®—∫„π™à«ßÀ≈—ßπ’ÈμË”°«à“ª√‘¡“≥‡©≈’Ë¬∑’Ë∂Ÿ°®—∫‰¥â
∑—ÈßÀ¡¥„π™à«ß 13 ªï ·≈–‡¡◊ËÕæ‘®“√≥“∂÷ßª√–‡¿∑¢Õß —μ«åπÈ”‡§Á¡∑—ÈßÀ¡¥∑’Ë∂Ÿ°®—∫·≈â« æ∫«à“ —μ«åπÈ”‡§Á¡
ª√–‡¿∑ª≈“∑—ÈßÀ¡¥∂Ÿ°®—∫¡“°∑’Ë ÿ¥  à«π —μ«åπÈ”‡§Á¡ª√–‡¿∑ —μ«åπÈ”∑’Ë¡’‡ª≈◊Õ°·¢Áß ª√–‡¿∑‡´ø“‚≈æÕ¥
·≈–ª√–‡¿∑Õ◊ËπÊ ∂Ÿ°®—∫‰¥â„πª√‘¡“≥∑’Ë„°≈â‡§’¬ß°—π

2. º≈°“√μ√«® Õ∫ª√‘¡“≥°“√®—∫ —μ«åπÈ”‡§Á¡„πÕà“«‰∑¬¥â«¬·ºπ¿Ÿ¡‘§«∫§ÿ¡ CUSUM
‡¡◊ËÕ„™â·ºπ¿Ÿ¡‘§«∫§ÿ¡ CUSUM μ√«® Õ∫ª√‘¡“≥°“√®—∫ —μ«åπÈ”‡§Á¡„πÕà“«‰∑¬ ‰¥âº≈¥—ßπ’È
2.1 º≈°“√ª√–¡“≥§à“æ“√“¡‘‡μÕ√å ‡¡◊ËÕ°”Àπ¥„Àâ°√–∫«π°“√Õ¬Ÿà„π°“√§«∫§ÿ¡
‡π◊ËÕß®“°ª√‘¡“≥°“√®—∫ —μ«åπÈ”‡§Á¡„πÕà“«‰∑¬„π™à«ßªï æ.». 2544 ∂÷ßªï æ.». 2548 ¡’§à“¡“°

°«à“„π™à«ßªï æ.». 2549 ∂÷ßªï æ.». 2556 ‚¥¬ª√‘¡“≥°“√®—∫ —μ«åπÈ”‡§Á¡‡√‘Ë¡®–¡’§à“≈¥≈ßμ—Èß·μàªï æ.». 2549
‡ªìπμâπ¡“ ÷́Ëßª√‘¡“≥°“√®—∫ —μ«åπÈ”‡§Á¡μ—Èß·μàªï æ.». 2551 ∂÷ßªï æ.». 2556 ¡’§à“πâÕ¬°«à“ª√‘¡“≥‡©≈’Ë¬
¢Õß°“√®—∫ —μ«åπÈ”‡§Á¡„π™à«ß∑—ÈßÀ¡¥ 13 ªï ®÷ß‰¥â°”Àπ¥„Àâ™à«ßªï æ.». 2544 ∂÷ßªï æ.». 2551 ‡ªìπ™à«ß
‡«≈“∑’Ë°√–∫«π°“√Õ¬Ÿà„π°“√§«∫§ÿ¡´÷Ëß‡¡◊ËÕ∑”°“√ª√–¡“≥§à“æ“√“¡‘‡μÕ√å ‡¡◊ËÕ°”Àπ¥„Àâ°√–∫«π°“√Õ¬Ÿà„π
°“√§«∫§ÿ¡·≈â« æ∫«à“

2.1.1 §à“‡©≈’Ë¬¢Õßª√‘¡“≥°“√®—∫ —μ«åπÈ”‡§Á¡„πÕà“«‰∑¬¡’§à“‡∑à“°—∫
x = 1,652,472.5 μ—π

2.1.2  à«π‡∫’Ë¬ß‡∫π¡“μ√∞“π¢Õßª√‘¡“≥°“√®—∫ —μ«åπÈ”‡§Á¡„πÕà“«‰∑¬¡’§à“‡∑à“°—∫
 s = 306,254.07 μ—π

2.2 º≈°“√§”π«≥§à“ ∂‘μ‘∑’Ë®–π”¡“æ≈ÁÕμ≈ß„π·ºπ¿Ÿ¡‘§«∫§ÿ¡ CUSUM
‡¡◊ËÕ„™â§à“ ∂‘μ‘¢Õß·ºπ¿Ÿ¡‘§«∫§ÿ¡ CUSUM μ“¡§”·π–π”¢Õß Mesnil ·≈– Petitgas

[5] ‚¥¬°”Àπ¥„Àâæ“√“¡‘‡μÕ√å∑’Ë· ¥ß§à“Õâ“ßÕ‘ß¢Õß·ºπ¿Ÿ¡‘§«∫§ÿ¡ CUSUM k = 1.3 ·≈â« ®– “¡“√∂
§”π«≥§à“ ∂‘μ‘¢Õß·ºπ¿Ÿ¡‘§«∫§ÿ¡ CUSUM ‰¥â¥—ßπ’È

2.2.1 §à“‡∫’Ë¬ß‡∫π∑’Ë‡ªìπ§à“∫«° ≥ ®ÿ¥‡«≈“∑’Ë i ( ) ´÷Ëß§”π«≥§à“„Àâº≈· ¥ß¥—ß
μ“√“ß∑’Ë 1
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μ“√“ß∑’Ë 1 §à“‡∫’Ë¬ß‡∫π∑’Ë‡ªìπ§à“∫«° ≥ ®ÿ¥‡«≈“∑’Ë i ( )

ªï i xi zi zi-k Si
+

2544 1 1,871,737 0.71596 -0.584 0
2545 2 1,862,679 0.68638 -0.6136 0
2546 3 1,860,263 0.67849 -0.6215 0
2547 4 1,806,078 0.50156 -0.7984 0
2548 5 1,784,590 0.4314 -0.8686 0
2549 6 1,593,387 -0.1929 -1.4929 0
2550 7 1,447,898 -0.668 -1.968 0
2551 8 993,148 -2.1529 -3.4529 0
2552 9 1,010,657 -2.0957 -3.3957 0
2553 10 1,051,402 -1.9627 -3.2627 0
2554 11 1,064,772 -1.919 -3.219 0
2555 12 1,061,847 -1.9285 -3.2285 0
2556 13 1,131,486 -1.7012 -3.0012 0

2.2.2 §à“‡∫’Ë¬ß‡∫π∑’Ë‡ªìπ§à“≈∫ ≥ ®ÿ¥‡«≈“∑’Ë i ( ) ́ ÷Ëß§”π«≥§à“„Àâº≈· ¥ß¥—ßμ“√“ß∑’Ë 2

μ“√“ß∑’Ë 2 §à“‡∫’Ë¬ß‡∫π∑’Ë‡ªìπ§à“≈∫ ≥ ®ÿ¥‡«≈“∑’Ë i ( )

ªï i xi zi zi+k S i
-

2544 1 1,871,737 0.71596 2.01596 0
2545 2 1,862,679 0.68638 1.98638 0
2546 3 1,860,263 0.67849 1.97849 0
2547 4 1,806,078 0.50156 1.80156 0
2548 5 1,784,590 0.4314 1.7314 0
2549 6 1,593,387 -0.1929 1.10707 0
2550 7 1,447,898 -0.668 0.63201 0
2551 8 993,148 -2.1529 -0.8529 -0.8529
2552 9 1,010,657 -2.0957 -0.7957 -1.6486
2553 10 1,051,402 -1.9627 -0.6627 -2.3112
2554 11 1,064,772 -1.919 -0.619 -2.9302
2555 12 1,061,847 -1.9285 -0.6285 -3.5588
2556 13 1,131,486 -1.7012 -0.4012 -3.9599
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2.3 º≈°“√§”π«≥§à“¢’¥®”°—¥§«∫§ÿ¡¢Õß·ºπ¿Ÿ¡‘§«∫§ÿ¡ CUSUM
‡¡◊ËÕ„™â§à“ ∂‘μ‘¢Õß·ºπ¿Ÿ¡‘§«∫§ÿ¡ CUSUM μ“¡§”·π–π”¢Õß Mesnil ·≈– Petitgas

[5] ‚¥¬°”Àπ¥„Àâæ“√“¡‘‡μÕ√å∑’Ë· ¥ß™à«ß¢Õß°“√μ—¥ ‘π„®¢Õß·ºπ¿Ÿ¡‘§«∫§ÿ¡ CUSUM h = 1 ®–‰¥â¢’¥
®”°—¥§«∫§ÿ¡¢Õß·ºπ¿Ÿ¡‘§«∫§ÿ¡ CUSUM ¥—ßπ’È

1. ¢’¥®”°—¥§«∫§ÿ¡∫π¡’§à“‡∑à“°—∫ UCL = 1
2. ‡ âπ°≈“ß¡’§à“‡∑à“°—∫ CL = 0
3. ¢’¥®”°—¥§«∫§ÿ¡≈à“ß¡’§à“‡∑à“°—∫ LCL = -1

2.4 º≈°“√ √â“ß·ºπ¿Ÿ¡‘§«∫§ÿ¡ CUSUM
‡¡◊ËÕπ”§à“ ∂‘μ‘¢Õß·ºπ¿Ÿ¡‘§«∫§ÿ¡ CUSUM ∑—Èß 2 §à“ §◊Õ§à“‡∫’Ë¬ß‡∫π∑’Ë‡ªìπ§à“∫«° ≥

®ÿ¥‡«≈“∑’Ë i ( ) ·≈–§à“‡∫’Ë¬ß‡∫π∑’Ë‡ªìπ§à“≈∫ ≥ ®ÿ¥‡«≈“∑’Ë ( ) ¡“æ≈ÁÕμ≈ß„π·ºπ¿Ÿ¡‘§«∫§ÿ¡ CUSUM
∑’Ë¡’¢’¥®”°—¥§«∫§ÿ¡§◊Õ UCL / LCL = ± 1 ·≈â« ®–‰¥â·ºπ¿Ÿ¡‘§«∫§ÿ¡ CUSUM ∑’Ë· ¥ß∂÷ßª√‘¡“≥°“√®—∫
 —μ«åπÈ”‡§Á¡„πÕà“«‰∑¬ ¥—ß√Ÿª∑’Ë 6

√Ÿª∑’Ë 6  ·ºπ¿Ÿ¡‘§«∫§ÿ¡ CUSUM ¢Õßª√‘¡“≥°“√®—∫ —μ«åπÈ”‡§Á¡„πÕà“«‰∑¬

®“°√Ÿª∑’Ë 6 æ∫«à“§à“‡∫’Ë¬ß‡∫π∑’Ë‡ªìπ§à“∫«° ≥ ®ÿ¥‡«≈“∑’Ë i À√◊Õ Si
+  ∑ÿ°§à“¡’§à“Õ¬Ÿà¿“¬„π¢’¥®”°—¥

§«∫§ÿ¡ ¢≥–∑’Ë§à“‡∫’Ë¬ß‡∫π∑’Ë‡ªìπ§à“≈∫ ≥ ®ÿ¥‡«≈“∑’Ë i À√◊Õ  ®–Õ¬Ÿà¿“¬„π¢’¥®”°—¥§«∫§ÿ¡„π™à«ßªï
æ.». 2544 ∂÷ßªï æ.». 2551 ·≈–À≈—ß®“°π—Èπ§◊Õμ—Èß·μàªïæ.». 2552 ‡ªìπμâπ¡“  ¡’§à“≈¥≈ßπâÕ¬°«à“
¢’¥®”°—¥§«∫§ÿ¡≈à“ß ®÷ß· ¥ß„Àâ‡ÀÁπ«à“ª√‘¡“≥°“√®—∫ —μ«åπÈ”‡§Á¡„πÕà“«‰∑¬ÕÕ°πÕ°°“√§«∫§ÿ¡μ—Èß·μà
ªïæ.». 2552 ∂÷ßªï æ.». 2556

 √ÿª·≈–«‘®“√≥åº≈°“√«‘®—¬
°“√ª√–¬ÿ°μå°“√§«∫§ÿ¡°√–∫«π°“√‡™‘ß ∂‘μ‘ ”À√—∫°“√μ√«® Õ∫°“√‡ª≈’Ë¬π·ª≈ßª√‘¡“≥°“√

®—∫ —μ«åπÈ”‡§Á¡„πÕà“«‰∑¬ “¡“√∂ √ÿª·≈–Õ¿‘ª√“¬º≈°“√«‘®—¬‰¥â¥—ßπ’È
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 √ÿªº≈°“√«‘®—¬
°“√ª√–¬ÿ°μå°“√§«∫§ÿ¡°√–∫«π°“√‡™‘ß ∂‘μ‘ ”À√—∫°“√μ√«® Õ∫°“√‡ª≈’Ë¬π·ª≈ßª√‘¡“≥°“√

®—∫ —μ«åπÈ”‡§Á¡„πÕà“«‰∑¬ √ÿªº≈°“√«‘‡§√“–Àå¢âÕ¡Ÿ≈‰¥â¥—ßπ’È
1.  —μ«åπÈ”‡§Á¡∑’Ë∂Ÿ°®—∫‡ªìπª√‘¡“≥¡“°∑’Ë ÿ¥„πÕà“«‰∑¬ §◊Õ —μ«åπÈ”‡§Á¡ª√–‡¿∑ª≈“  à«π —μ«å

πÈ”‡§Á¡ª√–‡¿∑ —μ«åπÈ”∑’Ë¡’‡ª≈◊Õ°·¢Áß ª√–‡¿∑‡´ø“‚≈æÕ¥ ·≈–ª√–‡¿∑Õ◊ËπÊ ∂Ÿ°®—∫‰¥â„πª√‘¡“≥∑’Ë„°≈â
‡§’¬ß°—π

2. „π™à«ßªï æ.». 2544 ∂÷ßªï æ.». 2548 ¡’ª√‘¡“≥°“√®—∫ —μ«åπÈ”‡§Á¡„πÕà“«‰∑¬¡“°·≈–
ª√‘¡“≥°“√®—∫ —μ«åπÈ”‡§Á¡„πÕà“«‰∑¬‡√‘Ë¡¡’§à“≈¥≈ßμ—Èß·μàªï æ.». 2549 ‡ªìπμâπ¡“ ´÷Ëß‡ªìπº≈‡π◊ËÕß¡“®“°
°“√®—∫ —μ«åπÈ”‡§Á¡ª√–‡¿∑ª≈“∑—ÈßÀ¡¥ ‚¥¬®–‡ÀÁπ‰¥â®“° —μ«åπÈ”‡§Á¡ª√–‡¿∑ —μ«åπÈ”∑’Ë¡’‡ª≈◊Õ°·¢Áß ª√–‡¿∑
‡´ø“‚≈æÕ¥ ·≈–ª√–‡¿∑Õ◊ËπÊ ¡’ª√‘¡“≥°“√∂Ÿ°®—∫¢Õß·μà≈–ªï „π™à«ß 13 ªï „°≈â‡§’¬ß°—π

3. ∂â“°”Àπ¥„Àâ™à«ßªï æ.». 2544 ∂÷ßªï æ.». 2551 ‡ªìπ™à«ß‡«≈“∑’Ë°√–∫«π°“√Õ¬Ÿà„π°“√
§«∫§ÿ¡·≈â« §à“‡©≈’Ë¬¢Õßª√‘¡“≥°“√®—∫ —μ«åπÈ”‡§Á¡„πÕà“«‰∑¬¡’§à“‡∑à“°—∫ 1,652,472.5 μ—π ·≈– à«π-
‡∫’Ë¬ß‡∫π¡“μ√∞“π¢Õßª√‘¡“≥°“√®—∫ —μ«åπÈ”‡§Á¡„πÕà“«‰∑¬¡’§à“‡∑à“°—∫ 306,254.07 μ—π

4. ‡¡◊ËÕ°”Àπ¥„Àâæ“√“¡‘‡μÕ√å¢Õß·ºπ¿Ÿ¡‘§«∫§ÿ¡ CUSUM ¡’§à“ k = 1.3 ·≈– h = 1 ·≈â«
·ºπ¿Ÿ¡‘§«∫§ÿ¡ CUSUM  “¡“√∂μ√«® Õ∫°“√‡ª≈’Ë¬π·ª≈ßª√‘¡“≥°“√®—∫ —μ«åπÈ”‡§Á¡„πÕà“«‰∑¬‰¥â
°≈à“«§◊Õª√‘¡“≥°“√®—∫ —μ«åπÈ”‡§Á¡„πÕà“«‰∑¬¡’§à“≈¥≈ßμ—Èß·μàªï æ.». 2551 ‡ªìπμâπ¡“ ·μà‡√‘Ë¡ÕÕ°πÕ°°“√
§«∫§ÿ¡μ—Èß·μàªï æ.». 2552 ÷́Ëß®–æ‘®“√≥“‰¥â®“°§à“‡∫’Ë¬ß‡∫π∑’Ë‡ªìπ§à“≈∫ ≥ ®ÿ¥‡«≈“∑’Ë i À√◊Õ  ¡’§à“
πâÕ¬°«à“§à“¢’¥®”°—¥§«∫§ÿ¡≈à“ß (LCL = -1)

Õ¿‘ª√“¬º≈°“√«‘®—¬
º≈∑’Ë‰¥â®“°ß“π«‘®—¬ ç°“√ª√–¬ÿ°μå°“√§«∫§ÿ¡°√–∫«π°“√‡™‘ß ∂‘μ‘ ”À√—∫°“√μ√«® Õ∫°“√

‡ª≈’Ë¬π·ª≈ßª√‘¡“≥°“√®—∫ —μ«åπÈ”‡§Á¡„πÕà“«‰∑¬é  “¡“√∂Õ¿‘ª√“¬º≈°“√«‘®—¬‰¥â¥—ßπ’È
1. ·ºπ¿Ÿ¡‘§«∫§ÿ¡ CUSUM  “¡“√∂μ√«® Õ∫‰¥â®√‘ß«à“ª√‘¡“≥°“√®—∫ —μ«åπÈ”‡§Á¡„πÕà“«‰∑¬

‡√‘Ë¡¡’§à“≈¥≈ßÕ¬à“ß¡“°„π™à«ßªï æ.». 2550 ∂÷ßªï æ.». 2551 ·≈–≈¥≈ß‡√◊ËÕ¬¡“®π°√–∑—Ëß∂÷ßªï æ.». 2556
´÷Ëß„Àâº≈ Õ¥§≈âÕß°—∫·ºπ¿“æ°“√°√–®“¬¢Õßª√‘¡“≥°“√®—∫ —μ«åπÈ”‡§Á¡„πÕà“«‰∑¬∑’Ëæ∫«à“¡’§à“≈¥≈ßμ—Èß·μà
™à«ßªï æ.». 2548 ∂÷ßªï æ.». 2551 ‚¥¬‡°‘¥¢÷Èπ‡π◊ËÕß¡“®“° —μ«åπÈ”‡§Á¡ª√–‡¿∑ª≈“∑—ÈßÀ¡¥ πÕ°®“°π’È¬—ß
æ∫Õ’°«à“ª√‘¡“≥°“√®—∫ —μ«åπÈ”‡§Á¡„π·μà≈–ªïμ—Èß·μàªï æ.». 2548 ‡ªìπμâπ¡“¡’§à“μË”°«à“§à“‡©≈’Ë¬ ´÷Ëß
À“°∑√“∫∂÷ß “‡Àμÿ¢Õß°“√≈¥≈ß¢Õßª√‘¡“≥°“√®—∫ —μ«åπÈ”‡§Á¡ª√–‡¿∑ª≈“∑—ÈßÀ¡¥·≈â«°Á®– “¡“√∂π”º≈∑’Ë
‰¥âπ’È‰ª„™â„π°“√«“ß·ºπ À√◊ÕªÑÕß°—π‰¡à„Àâ¡’°“√®—∫ —μ«åπÈ”‡§Á¡ª√–‡¿∑ª≈“∑—ÈßÀ¡¥¡“°‡°‘π‰ª®πÕ“®∑”„Àâ
ª≈“∑–‡≈∫“ß™π‘¥ Ÿ≠æ—π∏ÿå‰¥â

2.  “¡“√∂„™âß“π«‘®—¬π’È‡ªìπμ—«™’È·π–À√◊Õ¢âÕ·π–π”„π°“√æ—≤π“·ºπ¿Ÿ¡‘§«∫§ÿ¡ CUSUM
‡æ◊ËÕ„™â„π°“√μ√«® Õ∫°“√‡ª≈’Ë¬π·ª≈ßª√‘¡“≥°“√®—∫ —μ«åπÈ”‡§Á¡„πÕà“«‰∑¬‰¥â ‚¥¬°“√ª√—∫‡ª≈’Ë¬π§à“
æ“√“¡‘‡μÕ√å¢Õß·ºπ¿Ÿ¡‘§«∫§ÿ¡ CUSUM ‡™àπ „π°√≥’∑’Ë∑√“∫¢âÕ¡Ÿ≈‡∫◊ÈÕßμâπ«à“¡’°“√®—∫ —μ«åπÈ”‡§Á¡„π
ª√‘¡“≥∑’Ë§àÕ¬Ê ‡æ‘Ë¡¢÷Èπ´÷Ëß®–‡ªìπ°“√μ√«® Õ∫°√–∫«π°“√∑’Ë¡’°“√‡ª≈’Ë¬π·ª≈ß¢Õß§à“‡©≈’Ë¬¢π“¥ª“π°≈“ß
À√◊Õ¢π“¥„À≠àÕ“®∑”°“√ª√—∫§à“æ“√“¡‘‡μÕ√å∑’Ë· ¥ß§à“Õâ“ßÕ‘ß‡ªìπ k = 0.5 ·≈–§à“æ“√“¡‘‡μÕ√å∑’Ë· ¥ß™à«ß
¢Õß°“√μ—¥ ‘π„®‡ªìπ h = 2 ‰¥â
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3.  “¡“√∂¢¬“¬º≈∑’Ë‰¥â®“°ß“π«‘®—¬π’È‰¥â ‚¥¬π”·ºπ¿Ÿ¡‘§«∫§ÿ¡ CUSUM ‰ªμ√«® Õ∫°“√
‡ª≈’Ë¬π·ª≈ßª√‘¡“≥°“√®—∫ —μ«åπÈ”‡§Á¡∑“ßΩíòßÕ—π¥“¡—π‰¥â

4.  “¡“√∂π”º≈∑’Ë‰¥â®“°ß“π«‘®—¬‰ª‡º¬·æ√à„Àâ°—∫°≈ÿà¡«‘®—¬·≈–«‘‡§√“–Àå ∂‘μ‘°“√ª√–¡ß »Ÿπ¬å
 “√ π‡∑» °√¡ª√–¡ß

°‘μμ‘°√√¡ª√–°“»
ºŸâ«‘®—¬¢Õ¢Õ∫§ÿ≥§≥–«‘∑¬“»“ μ√å ¡À“«‘∑¬“≈—¬∫Ÿ√æ“ ®—ßÀ«—¥™≈∫ÿ√’ ∑’Ë‰¥â®—¥ √√‡ß‘π‡æ◊ËÕ

Õÿ¥Àπÿπ°“√∑”«‘®—¬®“°‡ß‘π√“¬‰¥â ª√–®”ªïß∫ª√–¡“≥ æ.». 2559 ‡æ◊ËÕ π—∫ πÿπ°“√«‘®—¬π’È ·≈–¢Õ¢Õ∫§ÿ≥
°≈ÿà¡«‘®—¬·≈–«‘‡§√“–Àå ∂‘μ‘°“√ª√–¡ß »Ÿπ¬å “√ π‡∑» °√¡ª√–¡ß ‡ªìπÕ¬à“ß Ÿß∑’ËÕπÿ‡§√“–Àå„Àâ¢âÕ¡Ÿ≈
‡°’Ë¬«°—∫ª√‘¡“≥°“√®—∫ —μ«åπÈ”‡§Á¡„πÕà“«‰∑¬
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