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ß“π«‘®—¬π’È¡’«—μ∂ÿª√– ß§å‡æ◊ËÕ·¬°·≈–»÷°…“ ¡∫—μ‘∫“ßª√–°“√¢Õß·Õ§μ‘‚π·∫§∑’‡√’¬ ®“°
‚∫√“≥ ∂“π„πÕÿ∑¬“πª√–«—μ‘»“ μ√å°”·æß‡æ™√ ‚¥¬°“√‡°Á∫μ—«Õ¬à“ß„πƒ¥ŸÀπ“«·≈–ƒ¥ŸΩπ ‡¡◊ËÕμ√«®
 Õ∫ª√‘¡“≥·∫§∑’‡√’¬∑—ÈßÀ¡¥æ∫«à“μ—«Õ¬à“ß∑’Ë‡°Á∫„πƒ¥ŸΩπ¡’ª√‘¡“≥·∫§∑’‡√’¬∑—ÈßÀ¡¥ Ÿß°«à“μ—«Õ¬à“ß∑’Ë‡°Á∫
„πƒ¥ŸÀπ“«  “¡“√∂·¬°‡™◊ÈÕ∫√‘ ÿ∑∏‘Ï¢Õß·Õ§μ‘‚π·∫§∑’‡√’¬ ‡¡◊ËÕ„™âÕ“À“√ Starch Casein Agar ‰¥â 92
‰Õ‚´‡≈μ  —≥∞“π«‘∑¬“¢Õß‡™◊ÈÕ¿“¬„μâ°≈âÕß ‡μÕ√‘‚Õ ¡’§«“¡À≈“°À≈“¬∑—Èß¥â“π¢π“¥  ’‡ âπ„¬·≈– ’ ªÕ√å
§«“¡ “¡“√∂„π°“√º≈‘μ·≈–À≈—Ëß “√ÕÕ°πÕ°‡´≈≈å‡¡◊ËÕ‡≈’È¬ß‡™◊ÈÕ„πÕ“À“√‡À≈« Ÿμ√°≈Ÿ‚§ ∑’Ë‡μ‘¡‚∫√‚¡‰∑
¡—≈∫≈Ÿ‡ªìπÕ‘π¥‘‡§‡μÕ√å  “¡“√∂®—¥°≈ÿà¡‰¥â 4 °≈ÿà¡ §◊Õ °≈ÿà¡·√° À≈—Ëß “√∑’Ë≈¥§à“ pH ¢ÕßÕ“À“√‡≈’È¬ß‡™◊ÈÕ
·μà‰¡à‡ª≈’Ë¬π ’Õ‘π¥‘‡§‡μÕ√å °≈ÿà¡∑’Ë 2 À≈—Ëß “√∑’Ë‡æ‘Ë¡§à“ pH ¢ÕßÕ“À“√‡≈’È¬ß‡™◊ÈÕ·μà‰¡à‡ª≈’Ë¬π∑’ËÕ‘π¥‘‡§‡μÕ√å
°≈ÿà¡∑’Ë 3 À≈—Ëß “√∑’Ë≈¥§à“ pH ¢ÕßÕ“À“√‡≈’È¬ß‡™◊ÈÕ·≈–‡ª≈’Ë¬π ’Õ‘π¥‘‡§‡μÕ√å®“°‡¢’¬«‡ªìπ‡À≈◊Õß ·≈–°≈ÿà¡∑’Ë
4 À≈—Ëß “√∑’Ë‡æ‘Ë¡§à“ pH ¢ÕßÕ“À“√‡≈’È¬ß‡™◊ÈÕ·≈–‡ª≈’Ë¬π ’Õ‘π¥‘‡§‡μÕ√å®“°‡¢’¬«‡ªìππÈ”‡ß‘π √âÕ¬≈– 9.78, 8.69,
19.56 ·≈– 61.96 μ“¡≈”¥—∫ °“√μÕ∫ πÕßμàÕ “√ªØ‘™’«π– 10 ™π‘¥ ¢Õß‡™◊ÈÕ∑—Èß 92 ‰Õ‚´‡≈μ æ∫«à“
Polymixin-B  “¡“√∂¬—∫¬—Èß°“√‡®√‘≠¢Õß‡™◊ÈÕ∑¥ Õ∫‰¥â√âÕ¬≈– 100 „π¢≥–∑’Ë Rifampicin, Erythromycin
·≈– Ampicillin ¬—∫¬—Èß‡™◊ÈÕ∑¥ Õ∫‰¥â‡æ’¬ß√âÕ¬≈– 33.7, 14.1 ·≈– 39.1 μ“¡≈”¥—∫ §—¥‡≈◊Õ°‡™◊ÈÕ
μ—«·∑π®”π«π 13 ‰Õ‚´‡≈μ ‡æ◊ËÕ®”·π° “¬æ—π∏ÿå æ∫«à“®”·π°‰¥â‡ªìπ Streptomyces, Norcardiopsis ·≈–
Saccharopolyspora ®”π«π 11, 1 ·≈– 1 ‰Õ‚´‡≈μ μ“¡≈”¥—∫
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Isolation and Study in Some Characters of
Actinobacteria from Archaeological Site in Kamphaeng

Phet Historical Park Attributed to Biodeteriolation

Sujidkanlaya Maruekarajtinplaeng

ABSTRACT

The aim of this experiment is to isolate and study some characters of actinobacteria
isolated from archeological site in Kamphaeng Phet Historical Park. Samples were collected in
winter and rainy season. The results of total bacteria count showed that total bacteria samples
collected in rainy season were higher than those collected in winter. A total of 92 isolates was
obtained when Starch Casein Agar was used for isolation. Morphological study under stereo
microscope found a diversity of sizes, colony colors and spore colors. The ability in producing
and secreting substances when culturing in glucose medium with bromothymol blue as indicator
can divide 92 isolates into 4 groups: group one secreting substances with a decrease of pH but
no change in indicatorûs colors; group two secreting substances with an increase in pH but no
change in indicatorûs colors; group three secreting substances with a decrease in pH and change
in an indicatorûs color to yellow; and group four secreting substances with an increase in pH and
a change in indicatorûs color to blue as 9.78, 8.69, 19.56 and 61.96%, respectively. The ability
to resist 10 types of antibiotics revealed that Polymixin-B showed 100% inhibition while Rifampicin,
Erythromycin and Ampicillin showed 33.7%, 14.1% and 39.1% inhibition, respectively. The
randomly selected 13 isolates for identification showed that 11, 1 and 1 isolates were closely
related to genus Streptomyces, Norcardiopsis and Saccharopolyspora, respectively.
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∫∑π”
ª√–‡∑»‰∑¬‡ªìπª√–‡∑»Àπ÷Ëß∑’Ë¡’™◊ËÕ‡ ’¬ß‡ªìπ≈”¥—∫μâπÊ ¢Õß‚≈°¥â“π°“√¡’ ∂“π∑’Ë∑àÕß‡∑’Ë¬«‡™‘ß

«—≤π∏√√¡∑’Ë ”§—≠ ‚¥¬‡©æ“–Õ¬à“ß¬‘ËßÕÿ∑¬“πª√–«—μ‘»“ μ√å∑’Ëμ—Èß„πª√–‡∑»À≈“¬·Ààß®π‰¥â√—∫°“√ª√–°“»
®“°Õß§å°“√¬Ÿ‡π ‚°„Àâ‡ªìπ¡√¥°‚≈° ∑—Èßπ’È√«¡∑—ÈßÕÿ∑¬“πª√–«—μ‘»“ μ√å°”·æß‡æ™√ ÷́Ëß„πªí®®ÿ∫—πæ∫«à“ ‘Ëß
°àÕ √â“ßμà“ßÊ ∑’Ëμ—ÈßÕ¬Ÿà„π∫√‘‡«≥Õÿ∑¬“π‰¥â‡°‘¥°“√‡ ◊ËÕ¡ ¿“æ≈ß‰ª¡“° ÷́Ëß‡ªìπ°“√‡ ◊ËÕ¡ ¿“æ∑’Ë “¡“√∂
¡Õß‡ÀÁπ‰¥â ∑—Èß°“√‡ ◊ËÕ¡ ¿“æ∑“ß°“¬¿“æ ·≈–°“√‡ ◊ËÕ¡ ¿“æ∑“ß§«“¡ß“¡ [1-2]  “‡Àμÿ∑’Ë∑”„Àâ ‘Ëß
°àÕ √â“ßμà“ßÊ √«¡∑—Èß‚∫√“≥ ∂“π‡°‘¥°“√‡ ◊ËÕ¡ ¿“æ¡’À≈“¬ “‡Àμÿ¥â«¬°—π ‡™àπ ‡°‘¥®“° ‘Ëß·«¥≈âÕ¡ °“√
‡°‘¥®ÿ¥ÕàÕπ„πμ—«‡Õß √«¡∑—Èß∑’Ë‡°‘¥®“°°“√°√–∑”¢Õß ‘Ëß¡’™’«‘μ™π‘¥μà“ßÊ ∑—Èß¢π“¥‡≈Á° ‡™àπ ®ÿ≈‘π∑√’¬å  “À√à“¬
¢π“¥‡≈Á° ¡Õ  ‡øî√åπ œ≈œ À√◊Õ ‘Ëß¡’™’«‘μ¢π“¥„À≠à ‡™àπ æ◊™  —μ«å ·≈–¡πÿ…¬å ∑—Èßπ’È°“√‡ ◊ËÕ¡ ¿“æ∑’Ë¡’
 “‡Àμÿ¡“®“° ‘Ëß∑’Ë¡’™’«‘μ ®–‡√’¬°«à“°“√‡ ◊ËÕ¡ ¿“æ∑“ß™’««‘∑¬“ (biodeterioration) [3] ·≈–‡√’¬° ‘Ëß¡’™’«‘μ
∑’Ë‡ªìπ “‡Àμÿ„Àâ‡°‘¥°“√‡ ◊ËÕ¡ ¿“æ«à“ ‰∫‚Õ¥’‡∑Õ√‘‚Õ‡®π (biodeteriogent) [4]

®ÿ≈‘π∑√’¬å∑’Ë‡ªìπ ‰∫‚Õ¥’‡∑Õ√‘‚Õ‡®π æ∫«à“¡’∑—Èß·∫§∑’‡√’¬ ¬’ μå √“  “À√à“¬¢π“¥‡≈Á° √«¡∑—Èß
‰≈‡§π [5-7] ÷́Ëß‰∫‚Õ¥’‡∑Õ√‘‚Õ‡®π‡À≈à“π’È∑”„Àâ‚∫√“≥ ∂“π‡°‘¥°“√‡ ◊ËÕ¡ ¿“æ‚¥¬ºà“π°√–∫«π°“√μà“ßÊ
‡™àπ °√–∫«π°“√ assimilation ‡°‘¥‚¥¬®ÿ≈‘π∑√’¬å∑’Ë‡®√‘≠∫π‚∫√“≥ ∂“π®–„™â “√∑’Ë‡ªìπÕß§åª√–°Õ∫¢Õß
«— ¥ÿ°àÕ √â“ß‡ªìπ·À≈àßÕ“À“√‚¥¬μ√ß ´÷Ëß®– àßº≈„Àâ§«“¡·¢Áß·√ß¢Õß‚∫√“≥ ∂“π≈¥≈ß °“√¬÷¥‡°“–°—π
¢Õß«— ¥ÿ°àÕ √â“ß≈¥≈ß  àßº≈„Àâ‡°‘¥°“√æ—ß∑≈“¬≈ß‰¥â„π∑â“¬∑’Ë ÿ¥ ‡™àπ °√≥’∑’Ë¡’®ÿ≈‘π∑√’¬å∑’Ëº≈‘μ‡Õπ‰´¡å
‡´≈≈Ÿ‡≈  (cellulase) ÷́Ëß‡ªìπ‡Õπ‰´¡å∑’Ë “¡“√∂¬àÕ¬ ≈“¬‡´≈≈Ÿ‚≈  (cellulose) ‰¥â [5] À“°¡’®ÿ≈‘π∑√’¬å
°≈ÿà¡π’È‡®√‘≠Õ¬Ÿà∫π‚∫√“≥ ∂“π∑’Ë √â“ß¥â«¬‰¡âÀ√◊Õ«— ¥ÿ∑’Ë √â“ß¥â«¬‰¡âÕ¬Ÿà ‰¡â®–∂Ÿ°¬àÕ¬ ≈“¬∑”„Àâ‡°‘¥°“√
‡ ◊ËÕ¡ ¿“æÀ√◊Õæ—ß∑≈“¬≈ß‰¥â Õ’°°√–∫«π°“√Àπ÷Ëß∑’Ë‡°’Ë¬«¢âÕß°—∫°“√‡ ◊ËÕ¡ ¿“æ¢Õß‚∫√“≥ ∂“π §◊Õ
°√–∫«π°“√ dissimilation §◊Õ °“√∑’Ë®ÿ≈‘π∑√’¬åÕ¬Ÿà∫π«— ¥ÿ°àÕ √â“ß·≈â«¡’º≈°√–∑∫μàÕ«— ¥ÿ°àÕ √â“ß„π¥â“π
μà“ßÊ ∑’Ë ◊∫‡π◊ËÕß¡“®“°°“√‡®√‘≠¢Õß®ÿ≈‘π∑√’¬å‡À≈à“π—Èπ ‡™àπ °“√∑’Ë®ÿ≈‘π∑√’¬å∫“ß™π‘¥ “¡“√∂ √â“ß “√‡¡·∑∫
Õ‰≈μå ∑’Ë‡ªìπÕ—πμ√“¬·≈– àßº≈„π°“√∑”≈“¬«— ¥ÿ∑’Ë„™â„π°“√°àÕ √â“ß ‚¥¬ “√‡¡·∑∫Õ‰≈μå‡À≈à“π—Èπ®ÿ≈‘π∑√’¬å
∫“ß™π‘¥®–ª≈àÕ¬ÕÕ°¡“πÕ°‡´≈≈å À√◊Õ∫“ß™π‘¥®–‡°Á∫‰«â„π‡´≈≈å „π°√≥’∑’Ë®ÿ≈‘π∑√’¬åº≈‘μ “√·≈â«‡°Á∫„π
‡´≈≈å‡¡◊ËÕ®ÿ≈‘π∑√’¬åμ“¬≈ß‡´≈≈å®–·μ°·≈â«‡°‘¥°“√ª≈¥ª≈àÕ¬ “√‡À≈à“π—ÈπÕÕ°¡“πÕ°‡´≈≈å ´÷Ëß “√‡À≈à“
π—ÈπÕ“® àßº≈μàÕ°“√‡ ◊ËÕ¡ ¿“æ¢Õß‚∫√“≥ ∂“π‰¥â ‡™àπ ·∫§∑’‡√’¬·≈–‡™◊ÈÕ√“À≈“¬™π‘¥∑’Ë¡’§«“¡ “¡“√∂
„π°“√º≈‘μ°√¥Õ‘π∑√’¬å ™π‘¥μà“ßÊ ‰¡à«à“®–‡ªìπ°√¥ ‘́μ√‘° °√¥∑“∑“√‘§ °√¥§“√å∫Õπ‘§ À√◊Õ°√¥Õ‘π∑√’¬åÕ◊ËπÊ
°√¥‡À≈à“π’È®–°—¥°√àÕπ·≈–∑”„Àâ«— ¥ÿ°àÕ √â“ß‡°‘¥°“√‡ªóòÕ¬¬ÿà¬‰¥â À√◊Õ®ÿ≈‘π∑√’¬å∫“ß™π‘¥‡¡◊ËÕ¡’°“√‡®√‘≠®–
º≈‘μ “√∑’Ë¡’ ’ÕÕ°¡“ (pigment) ·≈–À≈—Ëß “√ ’ÕÕ°πÕ°‡´≈≈å [6-8]  “√ ’‡À≈à“π—ÈπÀ“°≈–≈“¬πÈ”‰¥âßà“¬
‡¡◊ËÕΩπμ°®–∑”„Àâ‡°‘¥°“√™–≈â“ß “√ ’‡À≈à“π’È‰À≈‰ª∑—Ë«º‘«Àπâ“¢Õß‚∫√“≥ ∂“π ∑”„Àâ ’¥â“ππÕ°¢Õß‚∫√“≥
 ∂“π‡ª≈’Ë¬π·ª≈ß‰ª®“°‡¥‘¡ À√◊Õ®ÿ≈‘π∑√’¬å∫“ß™π‘¥‡¡◊ËÕ‡®√‘≠∫π‚∫√“≥ ∂“π·≈â«®– √â“ß “√∑’Ë “¡“√∂∑”
ªØ‘°‘√‘¬“‡§¡’∫“ßÕ¬à“ß°—∫«— ¥ÿ∑’Ë„™â„π°“√°àÕ √â“ß∑”„Àâ‡°‘¥Õ—πμ√“¬°—∫«— ¥ÿ°àÕ √â“ß ‡™àπ „π ¿“«–∑’Ë‡À¡“– ¡
·∫§∑’‡√’¬°≈ÿà¡‰Œ‚¥√‡®π —́≈‰ø¥å [9] ®–√’¥‘« å “√ª√–°Õ∫°”¡–∂—π„Àâ‡ªìπ‰Œ‚¥√‡®π —́≈‰ø¥å´÷Ëß·°ä π’È
 “¡“√∂®—∫°—∫‚≈À–Àπ—° ‡™àπ ‡À≈Á° ÷́Ëßº ¡Õ¬Ÿà‡ªìπª√‘¡“≥¡“°„πÕ‘∞·≈–»‘≈“·≈ß °≈“¬‡ªìπμ–°Õπ ’¥”
 – ¡Õ¬Ÿà∫π«— ¥ÿ°àÕ √â“ß ∑”„Àâ‡°‘¥°“√‡ ◊ËÕ¡ ¿“æ∑“ß°“¬¿“æ¢Õß‚∫√“≥ ∂“π ‡ªìπμâπ



SWU Sci. J. Vol. 33 No. 2 (2017)54

¡’°“√»÷°…“¥â“π§«“¡À≈“°À≈“¬·≈–∫∑∫“∑¢Õß®ÿ≈‘π∑√’¬å∑’Ë àßº≈°√–∑∫μàÕ°“√‡ ◊ËÕ¡ ¿“æ
¢Õß‚∫√“≥ ∂“π·≈– ‘Ëß°àÕ √â“ß∑’Ë‡ªìπ¡√¥°∑“ß«—≤π∏√√¡ μ“¡ ∂“π∑’Ë ”§—≠μà“ßÊ ¢Õß‚≈° ‡™àπ „πªï 2012
Filomena ·≈–§≥– [10] »÷°…“§«“¡À≈“°À≈“¬¢Õß®ÿ≈‘π∑√’¬å„π°≈ÿà¡ chemoorganotrophic ¥â«¬°“√
·¬°‡™◊ÈÕ∫√‘ ÿ∑∏‘Ï·≈â«®”·π°™π‘¥‚¥¬°“√À“≈”¥—∫π‘«§≈’‚Õ‰∑¥å 16S rDNA °“√·¬°‡™◊ÈÕ„™âÕ“À“√‡≈’È¬ß‡™◊ÈÕ
 Õß™π‘¥ §◊Õ BRII ·≈– Starch Casein KNO3 μ—«Õ¬à“ß∑’Ë»÷°…“‡°Á∫√«∫√«¡®“° ∂“π∑’Ë ”§—≠ 3 ·Ààß §◊Õ
∂È”§â“ß§“« „π Zuheros ´÷Ëßμ—ÈßÕ¬Ÿà∑“ßμÕπ„μâ¢Õßª√–‡∑» ‡ªπ  ÿ “π St. Callistus μ—ÈßÕ¬Ÿà„π°√ÿß‚√¡
ª√–‡∑»Õ‘μ“≈’ ·≈– ÿ “π St. Agathaûs μ—ÈßÕ¬Ÿà„π “∏“√≥√—∞ Malta æ∫«à“ μ—«Õ¬à“ß®“° ÿ “π St. Callistus
æ∫‡™◊ÈÕ„π°≈ÿà¡·Õ§μ‘‚π·∫§∑’‡√’¬∑’Ë à«π„À≠àÕ¬Ÿà„π °ÿ≈ Streptomycetes μ—«Õ¬à“ß®“°∂È”§â“ß§“«æ∫‡™◊ÈÕ
 à«π„À≠àÕ¬Ÿà„π°≈ÿà¡ Firmicutes ®”·π°√–¥—∫ °ÿ≈‰¥â‡ªìπ Bacillus ·≈– Paenibacillus „π¢≥–∑’Ë
μ—«Õ¬à“ß®“° ÿ “π St. Agathaûs ‰¡àæ∫‡™◊ÈÕ„π°≈ÿà¡ Proteobacteria ·μàæ∫«à“‡™◊ÈÕ∑’Ë·¬°‰¥âÕ¬Ÿà„π °ÿ≈
Bacillus, Streptomyces spp. ·≈– Pseudonocardia [11]

ªï 2008 Abdulla ·≈–§≥– [12] ‰¥â·¬°·≈–®”·π°‡™◊ÈÕ actinomycetes ®“°μ—«Õ¬à“ßÀ‘πªŸπ
‚∫√“≥®“° ÿ “π‡∑≈≈å∫“ μ“√å ´÷Ëßμ—ÈßÕ¬Ÿà„π‡¡◊Õß´“√å°“√å´’ ª√–‡∑»Õ’¬‘ªμå ‡¡◊ËÕ‡ª√’¬∫‡∑’¬∫®”π«π‡™◊ÈÕ
∑—ÈßÀ¡¥¢Õßμ—«Õ¬à“ß∑’Ë‡°Á∫ƒ¥ŸÀπ“«°—∫ƒ¥Ÿ√âÕπ æ∫«à“®”π«π‡™◊ÈÕ∑—ÈßÀ¡¥„πƒ¥ŸÀπ“« (Õÿ≥À¿Ÿ¡‘√–À«à“ß 18-20
Õß»“‡´≈‡ ’́¬ ) ́ ÷Ëß¡’®”π«π√–À«à“ß 103

 ∂÷ß 104
 CFU/g  Ÿß°«à“®”π«π‡™◊ÈÕ∑—ÈßÀ¡¥„πƒ¥Ÿ√âÕπ (Õÿ≥À¿Ÿ¡‘√–À«à“ß

28-38 Õß»“‡´≈‡´’¬ ) ‡¡◊ËÕ®”·π°‡™◊ÈÕ Actinomycetes æ∫«à“  “¡“√∂®—¥‰¥â 4 °≈ÿà¡ §◊Õ Streptomycetes,
Nocardia, Micromonospora ·≈– sporangiate §‘¥ªìπ√âÕ¬≈– 54, 26, 14 ·≈– 6 μ“¡≈”¥—∫ °“√
»÷°…“º≈¢Õß‡™◊ÈÕμàÕ°“√‡ ◊ËÕ¡ ¿“æ ¥â“π§«“¡ “¡“√∂„π°“√º≈‘μ “√ ’·≈–À≈—Ëß “√ ’ÕÕ°πÕ°‡´≈≈å æ∫«à“
‡™◊ÈÕ√âÕ¬≈– 88 º≈‘μ “√ ’‰¥â ‚¥¬ ’∑’Ëº≈‘μ à«π¡“°¡’ ’πÈ”μ“≈ ¥â“π°“√∑”Õ—πμ√“¬μàÕ«— ¥ÿ°àÕ √â“ß „πß“π
«‘®—¬π’È‰¥â®”≈Õß‚¥¬°“√π”™‘Èπ à«πÀ‘πªŸπ¡“„™â‡ªìπ·À≈àßÕ“À“√¢Õß‡™◊ÈÕ∑¥ Õ∫ 127 ‰Õ‚´‡≈μ ·≈–«—¥πÈ”
Àπ—°¢ÕßÀ‘πªŸπ∑’ËÀ“¬‰ª√«¡∑—Èß«—¥§à“§«“¡‡ªìπ°√¥ ¥à“ß¢ÕßÕ“À“√‡≈’È¬ß‡™◊ÈÕ æ∫«à“¡’ Actinomycetes ‡æ’¬ß
√âÕ¬≈– 16 ∑’Ë∑”„ÀâπÈ”Àπ—°¢ÕßÀ‘πªŸπ∑’Ë„™â∑¥ Õ∫≈¥≈ß ‚¥¬ Actinomycetes  “¬æ—π∏ÿå∑’Ë∑”„ÀâπÈ”Àπ—°¢Õß
À‘πªŸπ≈¥≈ß‰¥âÕ¬à“ß¡’π—¬ ”§—≠ ‰¥â·°à “¬æ—π∏ÿå Nocardia brasiliensis, Micromonospora carbonacea
·≈– Pseudonocardia compacta Õ¬à“ß‰√°Áμ“¡ “¬æ—π∏ÿåÕ◊ËπÊ ∑’Ë„™â„π°“√∑¥ Õ∫∂÷ß·¡â«à“®–‰¡à àßº≈μàÕ
πÈ”Àπ—°¢ÕßÀ‘πªŸπ·μàæ∫«à“§à“§«“¡‡ªìπ°√¥ ¥à“ß ¢ÕßÕ“À“√‡≈’È¬ß‡™◊ÈÕ≈¥≈ß

„πªï 2010 Kim ·≈–§≥– [13] »÷°…“‡ª√’¬∫‡∑’¬∫§ÿ≥¿“æ∑“ß®ÿ≈™’««‘∑¬“¢ÕßÕ“°“»„π
æ√–√“™«—ß‚∫√“≥∑’Ë √â“ß¥â«¬‰¡â„πª√–‡∑»‡°“À≈’ 3 ·Ààß §◊Õ«—ß®ŸŒ—¡πŸ (JHN) ·≈–«—ß¬Õß«“¥—ß (YHD) ÷́Ëß
μ—ÈßÕ¬Ÿà„πæ√–√“™«—ß™“ß¥äÕ°§ß „π°√ÿß‚´≈ ·≈– «—ßÕ—π¬Õß-Œ—ß¬“‚¬ (UH) μ—ÈßÕ¬Ÿà„π‡¡◊Õßπ“¡«Õπ ∑—Èßπ’È«—ß
¬Õß«“¥—ß (YWD) ®–‡ªî¥ª√–μŸ∑ÿ°∫“π‰«âμ≈Õ¥∑—Èßªï „π¢≥–∑’Ë«—ß®ŸŒ—¡πŸ (JHN) ·≈–«—ßÕ—π¬Õß-Œ—ß¬“‚¬ (UH)
®–ªî¥ª√–μŸ‰«âμ≈Õ¥ªï º≈®“°°“√‡°Á∫μ—«Õ¬à“ß‡æ◊ËÕ‡ª√’¬∫‡∑’¬∫®”π«π®ÿ≈‘π∑√’¬å¢Õß ∂“π∑’Ë¥â“π°“√„™âß“π
·∫∫‡ªî¥·≈–ªî¥ „πƒ¥Ÿ°“≈∑’Ë·μ°μà“ß°—π 2 §√—Èß §◊Õƒ¥Ÿ„∫‰¡âº≈‘·≈–ƒ¥Ÿ√âÕπ æ∫«à“μ—«Õ¬à“ß∑’Ë‡°Á∫„πƒ¥Ÿ„∫‰¡â
º≈‘®“° YHD ·¬°‡™◊ÈÕ√“‰¥â 671 ‰Õ‚´‡≈μ (®”·π°‰¥â‡ªìπ 20  °ÿ≈ 25  ªï™’ å) „π¢≥–∑’Ëμ—«Õ¬à“ß∑’Ë‡°Á∫
®“° JHN ·¬°‡™◊ÈÕ√“‰¥â 125 ‰Õ‚´‡≈μ (®”·π°‰¥â‡ªìπ 19  °ÿ≈ 25  ªï™’ å)  à«πμ—«Õ¬à“ß∑’Ë‡°Á∫„πƒ¥Ÿ√âÕπ
æ∫«à“ YHD ·¬°‡™◊ÈÕ√“‰¥â 175 ‰Õ‚´‡≈μ (®”·π°‰¥â‡ªìπ 11  °ÿ≈ 12  ªï™’ å) „π¢≥–∑’Ëμ—«Õ¬à“ß∑’Ë‡°Á∫
®“° JHN ·¬°‡™◊ÈÕ√“‰¥â 66 ‰Õ‚´‡≈μ (®”·π°‰¥â‡ªìπ 12  °ÿ≈ 13  ªï™’ å) μ“¡≈”¥—∫  à«πμ—«Õ¬à“ß∑’Ë‡°Á∫
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®“°«—ßÕ—π¬Õß-Œ—ß¬“‚¬ (UH) 2 §√—Èß §◊Õ„πƒ¥Ÿ„∫‰¡âº≈‘·≈–„πƒ¥Ÿ√âÕπ·¬°‡™◊ÈÕ‰¥â 180 ‰Õ‚´‡≈μ (®”·π°
‡∫◊ÈÕßμâπ‰¥â 13  °ÿ≈ 15  ªï™’ å) ·≈–μ—«Õ¬à“ßƒ¥Ÿ√âÕπ·¬°‰¥â 58 ‰Õ‚´‡≈μ (®”·π°‡∫◊ÈÕßμâπ‰¥â 14  °ÿ≈
17  ªï™’ å) μ“¡≈”¥—∫ ®“°º≈¢â“ßμâπæ∫«à“ªí®®—¬∑’Ë àßº≈μàÕ§«“¡À≈“°À≈“¬¢Õß‡™◊ÈÕ√“ ¢÷Èπ°—∫ªí®®—¬¥â“π ‘Ëß
·«¥≈âÕ¡‡ªìπÀ≈—° ∑—Èß≈—°…≥–∑“ß¿Ÿ¡‘»“ μ√å¢Õß ∂“π∑’Ëμ—Èß  ¿“æ∑“ß¿Ÿ¡‘Õ“°“»·≈–°“√„™âß“π¢Õß ∂“π∑’Ë
´÷Ëß·μà≈–·Ààß¡’≈—°…≥–∑’Ë‡©æ“–

„πªï 2011 Wang ·≈–§≥– [14] »÷°…“°≈ÿà¡¢Õßª√–™“°√·∫§∑’‡√’¬∑’Ë¡’º≈μàÕ°“√‡ ◊ËÕ¡ ¿“æ
¢Õßº‘«Õ‘∞‡°à“∑’Ë„™â √â“ß°”·æß‡¡◊ÕßÀπ“π®‘ßÀ¡‘ß (Nanjing Ming) ß“π«‘®—¬π’È„™â‡∑§π‘§ DGGE „π°“√
«‘‡§√“–Àåμ—«Õ¬à“ß®”π«π·≈–§«“¡À≈“°À≈“¬¢Õßª√–™“°√¢Õß·∫§∑’‡√’¬®“°μ—«Õ¬à“ßÕ‘∞∑’Ë‡ ◊ËÕ¡ ¿“æ¡“°
‡ª√’¬∫‡∑’¬∫°—∫Õ‘∞∑’Ë‡ ◊ËÕ¡ ¿“æπâÕ¬ æ∫«à“ μ—«Õ¬à“ß®“°Õ‘∞∑’Ë‡ ◊ËÕ¡ ¿“æ¡“°¡’§«“¡À≈“°À≈“¬¢Õß
·∫§∑’‡√’¬¡“°°«à“μ—«Õ¬à“ß®“°Õ‘∞∑’Ë‡ ◊ËÕ¡ ¿“æπâÕ¬ ·≈–‡¡◊ËÕ®”·π°™π‘¥æ∫«à“‡ªìπ·∫§∑’‡√’¬∑’ËÕ¬Ÿà„π°≈ÿà¡
Actinobacteria, TM7, Proteobacteria ·≈– Bacteroidetes ‡ªìπÀ≈—°

„πª√–‡∑»‰∑¬¡’°“√»÷°…“¥â“π§«“¡À≈“°À≈“¬·≈–º≈°√–∑∫¢Õß‡™◊ÈÕ®ÿ≈‘π∑√’¬å°≈ÿà¡·Õ§μ‘‚π
·∫§∑’‡√’¬∑’Ë·¬°®“°‚∫√“≥ ∂“π∑’Ë ”§—≠ ‡™àπ °“√»÷°…“§«“¡À≈“°À≈“¬¢Õß·Õ§μ‘‚π·∫§∑’‡√’¬∑’Ë¡’º≈μàÕ
°“√‡ ◊ËÕ¡ ¿“æ∑“ß™’««‘∑¬“¢Õß‚∫√“≥ ∂“π „πÕÿ∑¬“πª√–«—μ‘»“ μ√åÕ¬ÿ∏¬“ ®—ßÀ«—¥æ√–π§√»√’Õ¬ÿ∏¬“ [15]
·≈–‚∫√“≥ ∂“π„πÕÿ∑¬“πª√–«—μ‘»“ μ√å ÿ‚¢∑—¬ ®—ßÀ«—¥ ÿ‚¢∑—¬ [11] æ∫«à“ “¬æ—π∏ÿå¢Õß‡™◊ÈÕ∑’Ë·¬°‰¥â à«π
„À≠àÕ¬Ÿà„π °ÿ≈ Streptomyces ®“°°“√μ√«® Õ∫ ¡∫—μ‘¥â“π°“√º≈‘μ “√ÕÕ°πÕ°‡´≈≈å¢Õß‡™◊ÈÕ„πÕ“À“√
‡À≈« Ÿμ√°≈Ÿ‚§  æ∫«à“‡™◊ÈÕ “¡“√∂º≈‘μ “√∑’Ë “¡“√∂‡ª≈’Ë¬π·ª≈ß§à“ pH ¢ÕßÕ“À“√‡À≈«‰¥â ‚¥¬æ∫∑—Èß
‡™◊ÈÕ∑’Ë∑”„Àâ§à“ pH ¢ÕßÕ“À“√‡æ‘Ë¡¢÷Èπ·≈–≈¥≈ß

®“°√“¬ß“π°“√«‘®—¬∑’Ëºà“π¡“¥—ß°≈à“«¢â“ßμâπ®–‡ÀÁπ«à“ °“√‡ ◊ËÕ¡ ¿“æ∑“ß™’««‘∑¬“¢Õß‚∫√“≥ ∂“π
À√◊Õ ∂“π∑’Ë∑’Ë¡’§«“¡ ”§—≠∑“ß«—≤π∏√√¡¢Õßª√–‡∑»μà“ßÊ ∑’Ë¡’ “‡Àμÿ®“°‡™◊ÈÕ®ÿ≈‘π∑√’¬åπ—Èπ ¿“æ·«¥≈âÕ¡
π—∫«à“‡ªìπªí®®—¬À≈—°∑’Ë àßº≈μàÕ∑—Èß™π‘¥·≈–ª√‘¡“≥¢Õß‡™◊ÈÕ “‡Àμÿ∑’Ë∑”„Àâ‚∫√“≥ ∂“π‡À≈à“π—Èπ‡°‘¥°“√‡ ◊ËÕ¡
 ¿“æ [13]  ◊∫‡π◊ËÕß®“°„πªí®®ÿ∫—π‡°‘¥°“√‡ª≈’Ë¬π·ª≈ßÕ¬à“ß©—∫æ≈—π¥â“π ¿“æ·«¥≈âÕ¡μà“ßÊ ®“°¿—¬æ‘∫—¥
∑“ß∏√√¡™“μ‘ √«¡∑—Èß„πª√–‡∑»‰∑¬ ‡™àπ ‡¡◊ËÕªï æ.». 2554 ‰¥â‡°‘¥‡Àμÿ°“√≥åÕÿ∑°¿—¬§√—Èß„À≠à¢÷Èπ
´÷Ëß‡Àμÿ°“√≥å¥—ß°≈à“«¬àÕ¡ àßº≈μàÕ™π‘¥·≈–ª√‘¡“≥¢Õß‡™◊ÈÕ®ÿ≈‘π∑√’¬å∑’Ë‡ªìπ “‡Àμÿ¢Õß°“√‡ ◊ËÕ¡ ¿“æ∑“ß
™’««‘∑¬“ ÷́Ëß¡’≈—°…≥–∑’Ë‡©æ“– ·≈–∂÷ß·¡â«à“„πª√–‡∑»‰∑¬®–‡§¬¡’√“¬ß“π«‘®—¬∫â“ß∑’Ë‡°’Ë¬«°—∫°“√»÷°…“
®ÿ≈‘π∑√’¬å®“°‚∫√“≥ ∂“π ·μà‰¥â»÷°…“‰«â·≈â«‡ªìπ‡«≈“π“π√«¡∑—Èß¬—ß‰¡à§√Õ∫§≈ÿ¡‚∫√“≥ ∂“πÀ√◊Õ ∂“π∑’Ë
∑’Ë‡ªìπ¡√¥°∑“ß«—≤π∏√√¡∑’Ë ”§—≠¢Õßª√–‡∑»∑ÿ°·Ààß

·Õ§μ‘‚π·∫§∑’‡√’¬π—∫«à“‡ªìπ®ÿ≈‘π∑√’¬å°≈ÿà¡·∫§∑’‡√’¬ ”§—≠™π‘¥Àπ÷Ëß∑’Ë àßº≈¥â“π°“√∑”„Àâ
‡°‘¥°“√‡ ◊ËÕ¡ ¿“æ∑“ß™’««‘∑¬“‰¥â [16] ∑—Èßπ’È®“° ¡∫—μ‘∑—Ë«‰ª¢Õß·Õ§μ‘‚π·∫§∑’‡√’¬´÷Ëß‡ªìπ‡™◊ÈÕ·∫§∑’‡√’¬
·°√¡∫«°  “¡“√∂ √â“ß‡ âπ„¬‰¥â (hyphae) ‚¥¬¡’≈—°…≥–‡ªìπ “¬¬“«§≈â“¬‡ âπ„¬¢Õß‡™◊ÈÕ√“ ·μà‡ âπ„¬
¢Õß·Õ§μ‘‚π·∫§∑’‡√’¬®– —Èπ·≈– √â“ß‡ âπ„¬„μâº‘«Õ“À“√ (substrate mycelium) ¡’∫“ßμ—«∑’Ë √â“ß‡ âπ„¬
‡Àπ◊Õº‘«Õ“À“√ (aerial mycelium) ‰¥â „π®’‚π¡®–¡’ª√‘¡“≥¢Õß°—«π’π°—∫‰´‚μ ’́π (G+C)  Ÿß∂÷ß 55›78
mol% ‚§‚≈π’¢Õß¢Õß·Õ§μ‘‚π·∫§∑’‡√’¬¡’≈—°…≥–∑’Ë‡©æ“– §◊Õ¡’≈—°…≥–∑÷∫· ß ‡ âπ„¬‡Àπ◊Õº‘«Õ“À“√
·Àâß·≈–¡’≈—°…≥–‡ªìπºß‡¡◊ËÕ¡Õß¥â«¬μ“‡ª≈à“·≈– “¡“√∂ —ß‡°μ‰¥â™—¥‡®π º‘«‚§‚≈π’¡’À≈“°À≈“¬ ∑—Èß∑’Ë
‡√’¬∫§≈â“¬Àπ—ß —μ«åÀ√◊Õ‡ªìπ√Õ¬¬àπ‡ªìπ‡ âπ„¬ —ÈπÊ §≈â“¬°”¡–À¬’Ë  “¡“√∂ √â“ß√ß§«—μ∂ÿ ’μà“ßÊ ‡™àπ
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 ’¢“« ‡∑“ ‡¢’¬« ‡À≈◊Õß  â¡ ·¥ß πÈ”μ“≈ ™¡æŸ ¡à«ß ·≈– ’¥” ‡ªìπμâπ ·Õ§μ‘‚π·∫§∑’‡√’¬ à«π„À≠à  “¡“√∂
√Õ¥™’«‘μ„π ¿“æÕÿ≥À¿Ÿ¡‘ Ÿß √«¡∑—Èß ¡’§«“¡ “¡“√∂¥â“π°“√ √â“ß “√ÕÕ°ƒ∑∏‘Ï∑“ß™’«¿“æ∑’Ë “¡“√∂¬—∫¬—Èß
°“√‡®√‘≠¢Õß‡™◊ÈÕ®ÿ≈‘π∑√’¬å™π‘¥Õ◊ËπÊ ‰¥â ®“° ¡∫—μ‘¥—ß°≈à“«¢â“ßμâπ¢Õß‡™◊ÈÕπ—∫«à“‡ªìπ®ÿ≈‘π∑√’¬å™π‘¥∑’Ë àßº≈
μàÕ°“√‡ ◊ËÕ¡ ¿“æ∑“ß™’««‘∑¬“¢Õß‚∫√“≥ ∂“π‰¥â‡ªìπÕ¬à“ß¥’ ‚¥¬‡©æ“–°“√‡ ◊ËÕ¡ ¿“æ∑“ß°“¬¿“æ·≈–
°“√‡ ◊ËÕ¡ ¿“æ∑“ß§«“¡ß“¡

¥—ßπ—Èπß“π«‘®—¬π’È®÷ß¡’«—μ∂ÿª√– ß§å‡æ◊ËÕ·¬°·≈–»÷°…“ ¡∫—μ‘‡∫◊ÈÕßμâπ¢Õß·Õ§μ‘‚π·∫§∑’‡√’¬
®“°‚∫√“≥ ∂“π„πÕÿ∑¬“πª√–«—μ‘»“ μ√å°”·æß‡æ™√ √«¡∑—Èß»÷°…“ ¡∫—μ‘∫“ßª√–°“√∑’Ë àßº≈μàÕ°“√‡ ◊ËÕ¡
 ¿“æ∑“ß™’««‘∑¬“¢Õß‡™◊ÈÕ∑’Ë·¬°‰¥â ´÷Ëß®–∑”„Àâ‰¥â¢âÕ¡Ÿ≈æ◊Èπ∞“π∑—Èß∑“ß¥â“π —≥∞“π«‘∑¬“  √’√«‘∑¬“·≈–¥â“π
æ—π∏ÿ°√√¡√«¡∑—Èß ¡∫—μ‘∫“ßª√–°“√∑’Ë àßº≈μàÕ°“√‡ ◊ËÕ¡ ¿“æ∑“ß™’««‘∑¬“¢Õß‚∫√“≥ ∂“π„π∫√‘‡«≥
Õÿ∑¬“πª√–«—μ‘»“ μ√å°”·æß‡æ™√ ∑—Èßπ’È¢âÕ¡Ÿ≈∑’Ë‰¥â “¡“√∂π”¡“ª√–°Õ∫„π°“√À“·π«∑“ß„π°“√ªÑÕß°—π À√◊Õ
°”®—¥‡™◊ÈÕ‡À≈à“π—Èπ‰¥âÕ¬à“ßμ√ß®ÿ¥ ‡æ◊ËÕ°“√Õπÿ√—°…å·≈–∫”√ÿß√—°…“‚∫√“≥ ∂“π„Àâ “¡“√∂„™âß“π‰¥â¬“«π“π¢÷Èπ
‡æ◊ËÕ„Àâ‚∫√“≥ ∂“π∑’Ë∑√ß§ÿ≥§à“‡À≈à“π—Èπ §ß§«“¡‡ªìπ¡√¥°∑“ß«—≤π∏√√¡¢Õß™“μ‘„Àâ™π√ÿàπÀ≈—ß‰«â‡ªìπ
·À≈àß‡√’¬π√Ÿâ‰¥â¬“«π“π ◊∫μàÕ‰ª

Õÿª°√≥å·≈–«‘∏’∑¥≈Õß
æ◊Èπ∑’Ë∑”°“√»÷°…“·≈–«‘∏’°“√‡°Á∫μ—«Õ¬à“ß

ß“π«‘®—¬π’È‡°Á∫μ—«Õ¬à“ß®“°‚∫√“≥ ∂“π∑’Ëμ—Èß„π∫√‘‡«≥Õÿ∑¬“πª√–«—μ‘»“ μ√å°”·æß‡æ™√ ®—ßÀ«—¥
°”·æß‡æ™√ ‚¥¬‡°Á∫μ—«Õ¬à“ß 2 §√—Èß §◊Õ §√—Èß·√° ‡¥◊Õπ¡°√“§¡ æ.». 2559 ‡ªìπμ—«·∑πƒ¥ŸÀπ“«
·≈–§√—Èß∑’Ë Õß ‡¥◊Õπ°√°Æ“§¡ æ.». 2559 ‡ªìπμ—«·∑πƒ¥ŸΩπ ‡°Á∫μ—«Õ¬à“ß®“°æ◊Èπº‘«‚∫√“≥ ∂“π‚¥¬°“√
swab ¥â«¬™ÿ¥‡°Á∫μ—«Õ¬à“ßæ√âÕ¡„™â (ready to use swab) ∑’Ëº≈‘μ‚¥¬∫√‘…—∑ 3M ∑’Ë√–¥—∫§«“¡ Ÿß®“°∞“π
100 ‡´πμ‘‡¡μ√ [17] ®“° 4 ¥â“π¢Õß‚∫√“≥ ∂“π·μà≈–·Ààß §◊Õ ∑‘»‡Àπ◊Õ ∑‘»„μâ ∑‘»μ–«—πÕÕ°·≈–∑‘»
μ–«—πμ° ®“°‚∫√“≥ ∂“π 5 ·Ààß §◊Õ »“≈æ√–Õ‘»«√ «—¥æ√–∏“μÿ «—¥æ√–·°â« «—¥æ√–πÕπ ·≈–«—¥™â“ß√Õ∫

°“√»÷°…“μ—«Õ¬à“ß¿“¬„μâ°≈âÕß®ÿ≈∑√√»πåÕ‘‡≈Á°μ√Õπ·∫∫ àÕß°√“¥ (SEM)
μ—«Õ¬à“ß«— ¥ÿ°àÕ √â“ß∑’Ë‡°Á∫®“°‚∫√“≥ ∂“π„πÕÿ∑¬“πª√–«—μ‘»“ μ√å°”·æß‡æ™√ 5 ·Ààß ®–∂Ÿ°

‡μ√’¬¡‚¥¬ºŸâ‡™’Ë¬«™“≠ ·≈â«π”‰ªμ√«® Õ∫¿“¬„μâ°≈âÕßÕ‘‡≈Á°μ√Õπ·∫∫ àÕß°√“¥ (scanning electron
microscope, SEM) ¬’ËÀâÕ JEOL √ÿàπ JSM-5410LV ∑’Ë∫√‘…—∑ ∏“√“∫‘  ‘‡π  ®”°—¥ ®—ßÀ«—¥ª∑ÿ¡∏“π’

°“√π—∫®”π«π·∫§∑’‡√’¬∑—ÈßÀ¡¥®“°μ—«Õ¬à“ß
‡®◊Õ®“ßμ—«Õ¬à“ß·∫∫≈¥≈”¥—∫ à«π §√—Èß≈– 10 ‡∑à“ (ten-fold serial dilution) ®“°π—Èπ¥Ÿ¥

μ—«Õ¬à“ß·μà≈–√–¥—∫§«“¡‡®◊Õ®“ß μ—«Õ¬à“ß≈– 1 ¡‘≈≈‘≈‘μ√ ≈ß„π Petri film Aerobic Count Plate (º≈‘μ
‚¥¬∫√‘…—∑ 3M) ‚¥¬·μà≈–√–¥—∫§«“¡‡®◊Õ®“ß¢Õßμ—«Õ¬à“ß∑” 3 È́” π”‰ª∫à¡∑’ËÕÿ≥À¿Ÿ¡‘ 30 Õß»“‡´≈‡ ’́¬ 
‡ªìπ‡«≈“ 24-48 ™—Ë«‚¡ß ·≈â«π—∫‚§‚≈π’∑’Ë‡°‘¥¢÷Èπ ‚¥¬‡≈◊Õ°π—∫‡©æ“–·ºàπøî¡≈å∑’Ë¡’®”π«π‚§‚≈π’Õ¬Ÿà √–À«à“ß
30-300 ‚§‚≈π’
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°“√·¬°‡™◊ÈÕ·Õ§μ‘‚π·∫§∑’‡√’¬
π”μ—«Õ¬à“ß ¡“‡®◊Õ®“ß·∫∫≈¥≈”¥—∫ à«π §√—Èß≈– 10 ‡∑à“ (ten-fold serial dilution) ·≈â«¥Ÿ¥

μ—«Õ¬à“ß·μà≈–§«“¡‡®◊Õ®“ß μ—«Õ¬à“ß≈– 0.1 ¡‘≈≈‘≈‘μ√ ≈ß∫π®“°Õ“À“√·¢Áß Starch-Casein Agar (SCA)
[18] ®“°π—Èπ‡°≈’Ë¬„Àâ∑—Ë«º‘«Àπâ“Õ“À“√‚¥¬„™â·∑àß·°â« “¡‡À≈’Ë¬¡∑’Ëºà“π°“√¶à“‡™◊ÈÕ·≈â« ®π°√–∑—Ëßμ—«Õ¬à“ß
°√–®“¬∑—Ë«º‘«Àπâ“Õ“À“√ (spread plate) π”‰ª∫à¡∑’ËÕÿ≥À¿Ÿ¡‘ 30 Õß»“‡´≈‡ ’́¬   —ß‡°μ°“√‡®√‘≠¢Õß‡™◊ÈÕ
∑ÿ°Ê «—π ·≈–‡≈◊Õ°‡©æ“–‡™◊ÈÕ∑’Ë‡®√‘≠∑’Ë¡’≈—°…≥–‡∫◊ÈÕßμâπ‡ªìπ·Õ§μ‘‚π·∫§∑’‡√’¬ §◊Õ ‚§‚≈π’®–®¡ Ωíß≈ß„π
‡π◊ÈÕÕ“À“√ ‰¡à¡—π«“« º‘«Àπâ“‚§‚≈π’·Àâß π”‰ª¢’¥ (streak) ∫πÕ“À“√ Hickey Tresner Agar (HTA) [12]
∫à¡∑’ËÕÿ≥À¿Ÿ¡‘ 30 Õß»“‡´≈‡´’¬  π“π 24-48 ™—Ë«‚¡ß ‡≈◊Õ°‚§‚≈π’‡¥’Ë¬«¡“¢’¥´È”Õ’°À≈“¬Ê §√—Èß (re-streak)
®π‰¥â‡™◊ÈÕ∫√‘ ÿ∑∏‘Ï ‡°Á∫‡™◊ÈÕ∫√‘ ÿ∑∏‘Ï‰«â„πÕ“À“√·¢Áß‡Õ’¬ß HTA  ”À√—∫„™â„π°“√»÷°…“¢—ÈπμàÕ‰ª

°“√»÷°…“≈—°…≥–‚§‚≈π’¢Õß‡™◊ÈÕ
π”‡™◊ÈÕ∫√‘ ÿ∑∏‘Ï∑’Ë·¬°‰¥â∑—ÈßÀ¡¥ ¡“¢’¥≈“° (cross streak) ∫π®“πÕ“À“√·¢Áß HTA ∫à¡∑’ËÕÿ≥À¿Ÿ¡‘

30 Õß»“‡´≈‡´’¬  π“π 5 «—π ®“°π—Èππ”¡“μ√«® Õ∫≈—°…≥–‚§‚≈π’¥â«¬°“√ àÕß¿“¬„μâ°≈âÕß ‡μÕ√‘‚Õ æ√âÕ¡
∑—Èß∫—π∑÷°¿“æ

°“√»÷°…“°“√º≈‘μ·≈–À≈—Ëß “√ÕÕ°πÕ°‡´≈≈å‡¡◊ËÕ‡æ“–‡≈’È¬ß„πÕ“À“√‡≈’È¬ß‡™◊ÈÕ‡À≈«
‡μ√’¬¡Õ“À“√‡À≈« Ÿμ√°≈Ÿ‚§  (glucose broth) ª√‘¡“μ√ 50 ¡‘≈≈‘≈‘μ√ „ à¢«¥√Ÿª™¡æŸà¢π“¥

250 ¡‘≈≈‘≈‘μ√ ‚¥¬„ à bromothymol blue √âÕ¬≈–1.6 ‡æ◊ËÕ‡ªìπÕ‘π¥‘‡§‡μÕ√å [12] π”‡™◊ÈÕ∑’Ë§—¥‡≈◊Õ°‰«â ¡“
‡æ“–‡≈’È¬ß„πÕ“À“√¢â“ßμâπ π”‰ª∫à¡„π‡§√◊ËÕß‡¢¬à“ ∑’Ë§«∫§ÿ¡Õÿ≥À¿Ÿ¡‘ 30 Õß»“‡´≈‡ ’́¬  ¥â«¬§«“¡‡√Á« 200
√Õ∫μàÕπ“∑’ «—¥§à“ pH ¢ÕßÕ“À“√‡≈’È¬ß‡™◊ÈÕ‚¥¬„™â‡§√◊ËÕß«—¥ pH ‡¡◊ËÕ‡«≈“§√∫ 5 «—π ‡ª√’¬∫‡∑’¬∫°—∫§à“ pH
‡√‘Ë¡μâπ¢ÕßÕ“À“√‡≈’È¬ß‡™◊ÈÕ

°“√»÷°…“√Ÿª·∫∫°“√μÕ∫ πÕßμàÕ “√ªØ‘™’«π–
„™â‰¡âæ—π ”≈’ª≈Õ¥‡™◊ÈÕ ·μ–‡™◊ÈÕ·Õ§μ‘‚π·∫§∑’‡√’¬∑’ËμâÕß°“√∑¥ Õ∫ ¡“‡°≈’Ë¬„Àâ∑—Ë«º‘«Àπâ“Õ“À“√

HTA ®“°π—Èπ π”·ºàπ¬“ªØ‘™’«π–¡“μ√∞“π 10 ™π‘¥ ‰¥â·°à ‡®πμ“¡—¬´‘π (Gentamycin, 10 μg)
 ‡μ√ª‚μ¡—¬ ‘́π (Streptomycin, 10 μg) ‡μμ√“´—¬§√‘π (Tetracycline, 30 μg) ‚æ≈’¡—¬´‘π ∫’
(Polymyxin-B, 300 U) §“π“¡—¬´‘π (Kanamycin, 30 μg) ‰√·ø¡æ‘´‘π (Rifampicin, 5 μg) ‡∫´‘∑√“ ‘́π
(Bacitracin, 10 μg) §≈Õ·√¡øîπ‘§—≈ (Chloramphenicol, 30 μg) ·Õ¡æ‘´‘≈‘π (Ampicillin, 10 μg) ·≈–
Õ‘√‘‚∑√¡—¬´‘π (Erythromycin, 15 μg) ¡“«“ß„π®“πÕ“À“√ HTA ∑’Ë‡°≈’Ë¬‡™◊ÈÕ·Õ§μ‘‚π·∫§∑’‡√’¬‰«â·≈â«
®“π≈– 5 ™π‘¥ ∫à¡∑’ËÕÿ≥À¿Ÿ¡‘ 30 Õß»“‡´≈‡ ’́¬  π“π 24-48 ™—Ë«‚¡ß μ√«® Õ∫°“√‡°‘¥∫√‘‡«≥„  ∫—π∑÷°
º≈°“√∑¥≈Õß
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°“√®”·π°™π‘¥¢Õß‡™◊ÈÕ
„™â«‘∏’°“√À“≈”¥—∫π‘«§≈’‚Õ‰∑¥å¢Õß‡™◊ÈÕ∫√‘‡«≥ 16S rDNA ‚¥¬°“√ àßμ—«Õ¬à“ß‰ª«‘‡§√“–Àå∑’Ë

∫√‘…—∑·¡Á§‚§√‡®π (Macrogen) ª√–‡∑»‡°“À≈’„μâ ·≈â«π”¢âÕ¡Ÿ≈∑’Ë‰¥â¡“«‘‡§√“–Àå “¬æ—π∏ÿå‚¥¬„™â‚ª√·°√¡
Blast „π∞“π¢âÕ¡Ÿ≈ÕÕπ‰≈πå NCBI (http://blast.ncbi.nlm.nit.gov/Blast.egi) ‡ª√’¬∫‡∑’¬∫°—∫§≈—ß¢âÕ¡Ÿ≈
¢Õß GenBank

º≈°“√∑¥≈Õß
 ¿“æ·«¥≈âÕ¡¢Õßæ◊Èπ∑’Ë»÷°…“

®—ßÀ«—¥°”·æß‡æ™√ μ—ÈßÕ¬Ÿà¿“§‡Àπ◊ÕμÕπ≈à“ß ∑’Ëæ‘°—¥ 16°29′0″N 99°31′12″E¤ ¡’ ¿“æ¿Ÿ¡‘
Õ“°“»‚¥¬∑—Ë«‰ª ‡ªìπ·∫∫Õ∫Õÿàπμ≈Õ¥∑—Èßªï Õÿ≥À¿Ÿ¡‘‡©≈’Ë¬Õ¬Ÿà 27-33 Õß»“‡´≈‡´’¬  ‚¥¬ ¿“æÕ“°“»®–
‡ª≈’Ë¬π·ª≈ß‰ªμ“¡Õ‘∑∏‘æ≈¢Õß≈¡¡√ ÿ¡μ–«—πμ°‡©’¬ß„μâ∑’Ë¡“®“°Õà“«‡∫ß°Õ≈·≈–Õà“«‰∑¬ Õÿ≥À¿Ÿ¡‘‡©≈’Ë¬
μ≈Õ¥∑—Èßªï ª√–¡“≥ 27.3 Õß»“‡´≈‡ ’́¬  Õÿ≥À¿Ÿ¡‘ Ÿß∑’Ë ÿ¥‡©≈’Ë¬μ≈Õ¥∑—ÈßªïÕ¬Ÿà∑’Ë 33.4°C Õÿ≥À¿Ÿ¡‘μË”∑’Ë ÿ¥
‡©≈’Ë¬πª√–¡“≥ 22.5 Õß»“‡´≈‡ ’́¬  ‡¥◊Õπ‡¡…“¬π‡ªìπ‡¥◊Õπ∑’Ë¡’Õ“°“»√âÕπ∑’Ë ÿ¥ ‡¥◊Õπ∏—π«“§¡‡ªìπ‡¥◊Õπ
∑’ËÀπ“«∑’Ë ÿ¥ ª√‘¡“≥πÈ”Ωπ‡©≈’Ë¬μ≈Õ¥∑—Èßªï 1,301.5 ¡‘≈≈‘‡¡μ√ μ≈Õ¥∑—Èßªï¡’®”π«π«—π∑’ËΩπμ°ª√–¡“≥ 123
«—π ™à«ß‡¥◊Õπ∑’Ë¡’Ωπμ°®–Õ¬Ÿà√–À«à“ß‡¥◊Õπæƒ…¿“§¡ ∂÷ß‡¥◊Õπμÿ≈“§¡ Õÿ∑¬“πª√–«—μ‘»“ μ√å°”·æß‡æ™√μ—Èß
Õ¬Ÿà„πæ◊Èπ∑’Ë¢ÕßÕ”‡¿Õ‡¡◊Õß ∑“ß¥â“π∑‘»μ–«—πÕÕ°¢Õß·¡àπÈ”ªîß æ◊Èπ∑’Ë¢Õß∫√‘‡«≥Õÿ∑¬“π®–·∫àß‡ªìπ 2  à«π
§◊Õ‡¢μ¿“¬„π°”·æß‡¡◊Õß °—∫‡¢μπÕ°°”·æß °√¡»‘≈ª“°√‰¥â°”Àπ¥‡¢μ∑’Ë¥‘π¢ÕßÕÿ∑¬“πª√–«—μ‘»“ μ√å
·Ààßπ’È‰«â«à“¡’æ◊Èπ∑’Ëª√–¡“≥ 2,114 ‰√à „π°“√≈ßæ◊Èπæ’Ë‡æ◊ËÕ‡°Á∫μ—«Õ¬à“ß æ∫«à“ ¿“æ‚¥¬∑—Ë«‰ª¢Õß∫√‘‡«≥
Õÿ∑¬“πª√–«—μ‘»“ μ√å·Ààßπ’È§àÕπ¢â“ß‡ß’¬∫ ¡’π—°∑àÕß‡∑’Ë¬«‡¢â“™¡Õÿ∑¬“πª√–ª√“¬ ‚∫√“≥ ∂“π∑’Ë∑”°“√‡°Á∫
μ—«Õ¬à“ß„π°“√«‘®—¬π’È‰¥â®“°°“√ ÿà¡ 5 ·Ààß ‰¥â·°à »“≈æ√–Õ‘»«√ «—¥æ√–∏“μÿ «—¥æ√–·°â« «—¥æ√–πÕπ ·≈–
«—¥™â“ß√Õ∫ ´÷Ëß«— ¥ÿÀ≈—°∑’Ë„™â ”À√—∫°“√°àÕ √â“ß‚∫√“≥ ∂“π‡À≈à“π’È§◊Õ»‘≈“·≈ß ¥—ß√Ÿª∑’Ë 1

√Ÿª∑’Ë 1  ∂“π∑’Ë‡°Á∫μ—«Õ¬à“ß®“°‚∫√“≥ ∂“πμ—«·∑π„πÕÿ∑¬“πª√–«—μ‘»“ μ√å°”·æß‡æ™√
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≈—°…≥–‰∫‚Õøî¡≈å∫π‚∫√“≥ ∂“π
°“√‡°Á∫μ—«Õ¬à“ß„πß“π«‘®—¬π’È ∑” 2 §√—Èß §◊Õ ‡¥◊Õπ¡°√“§¡ 2559 ‡ªìπμ—«·∑πƒ¥ŸÀπ“«·≈–

‡¥◊Õπ°√°Æ“§¡ 2559 ‡ªìπμ—«·∑πƒ¥ŸΩπ ®“°‚∫√“≥ ∂“π∑’Ëμ—ÈßÕ¬Ÿà„πæ◊Èπ∑’Ë¢ÕßÕÿ∑¬“πœ 5 ·Ààß §◊Õ »“≈
æ√–Õ‘»«√ «—¥æ√–∏“μÿ «—¥æ√–·°â« «—¥æ√–πÕπ·≈–«—¥™â“ß√Õ∫ æ∫«à“æ◊Èπº‘«¢Õß‚∫√“≥ ∂“π¡’§√“∫ ’μà“ßÊ
ª√“°Æ„Àâ‡ÀÁπ‰¥âÕ¬à“ß™—¥‡®π ¡’ ’μà“ßÊ À≈“°À≈“¬ ’ ‡™àπ  ’¥”  ’‡∑“  ’‡¢’¬« ‚¥¬ ’À≈—°∑’Ëæ∫ §◊Õ ’¥” Õ¬à“ß‰√
°Áμ“¡≈—°…≥–æ◊Èπº‘«¢Õß‚∫√“≥ ∂“π 4 ·Ààß §◊Õ »“≈æ√–Õ‘»«√ «—¥æ√–∏“μÿ «—¥æ√–·°â«·≈–«—¥æ√–πÕπ
≈—°…≥–§√“∫ ’∑’Ëæ∫ à«π„À≠à®–‡ªìπ ’¥” „π¢≥–∑’Ë≈—°…≥–§√“∫ ’∫πæ◊Èπº‘«¢Õß«—¥™â“ß√Õ∫®–·μ°μà“ß®“°
‚∫√“≥ ∂“πÕ’° 4 ·Ààß¥—ß°≈à“«¢â“ßμâπ §◊Õ§√“∫ ’∑’Ëæ∫∑’Ë«—¥™â“ß√Õ∫π—Èπ ’À≈—°®–‡ªìπ ’‡∑“‡¢’¬« ´÷Ëß‡ªìπ
≈—°…≥–¢Õß‰≈‡§π å ∑—Èßπ’È≈—°…≥–ª√“°Ø∑’Ëæ∫®“°°“√≈ßæ◊Èπ∑’Ë‡æ◊ËÕ‡°Á∫μ—«Õ¬à“ß∑—Èß Õß§√—Èß æ∫«à“æ◊Èπº‘«‚¥¬
∑—Ë«‰ª¢Õß‚∫√“≥ ∂“π∑’Ë‡°Á∫μ—«Õ¬à“ß®“° ∂“π∑’Ë‡¥’¬«°—π‰¡à§àÕ¬·μ°μà“ß°—π

°“√»÷°…“μ—«Õ¬à“ß¿“¬„μâ°≈âÕß®ÿ≈∑√√»πåÕ‘‡≈Á°μ√Õπ·∫∫ àÕß°√“¥
º≈®“°°“√π”™‘Èπ à«π«— ¥ÿ®“°‚∫√“≥ ∂“π¡“»÷°…“¿“¬„μâ°≈âÕß®ÿ≈∑√√»πåÕ‘‡≈Á°μ√Õπ·∫∫ àÕß

°√“¥ æ∫«à“¡’‡´≈≈å¢Õß‡™◊ÈÕ®ÿ≈‘π∑√’¬å ∑’Ë¡’√Ÿª√à“ß·≈–≈—°…≥–∑“ß —≥∞“π«‘∑¬“À≈“¬·∫∫ æ∫‡´≈≈å®ÿ≈‘π∑√’¬å
∑’Ë¡’√Ÿª√à“ß∑√ß°≈¡¢π“¥‡≈Á°°√–®“¬∑—Ë«‰ª∫πº‘«μ—«Õ¬à“ß √«¡∑—Èßæ∫‡´≈≈å∑’Ë‡ªìπ‡ âπ„¬¢π“¥„À≠àª°§≈ÿ¡
∑—Ë«‰ª∫πº‘«μ—«Õ¬à“ß·≈–¡’∫“ß à«π∑’Ë‡ âπ„¬·∑√°μ—«‡¢â“„π«— ¥ÿ‰¥â´÷Ëß‡ªìπ≈—°…≥–‡ âπ„¬¢Õß‡™◊ÈÕ√“ πÕ°®“°
π’È¬—ßæ∫‡ âπ„¬¢π“¥‡≈Á°´÷Ëß‡ªìπ≈—°…≥–¢Õß‡™◊ÈÕ·Õ§μ‘‚π·∫§∑’‡√’¬ ª√“°Ø∫πæ◊Èπº‘«μ—«Õ¬à“ß¥â«¬ ¥—ß√Ÿª∑’Ë 2

√Ÿª∑’Ë 2 ¿“æ∂à“¬¿“¬„μâ°≈âÕß®ÿ≈∑√√»πå·∫∫ àÕß°√“¥ ¢Õßμ—«Õ¬à“ß«— ¥ÿ∑’Ë‡°Á∫®“°‚∫√“≥ ∂“π„π∫√‘‡«≥
Õÿ∑¬“πª√–«—μ‘»“ μ√å°”·æß‡æ™√ (°) ‡ âπ„¬√“∑’Ë‡®√‘≠∫πæ◊Èπº‘« (¢) ‡´≈≈å√Ÿª√à“ß∑√ß°≈¡¢Õß
·∫§∑’‡√’¬‡ âπ„¬¢π“¥‡≈Á°¢Õß·Õ§μ‘‚π·∫§∑’‡√’¬·≈–‡ âπ„¬¢π“¥„À≠à¢Õß√“
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ª√‘¡“≥·∫§∑’‡√’¬∑—ÈßÀ¡¥
‡¡◊ËÕμ√«® Õ∫ª√‘¡“≥·∫§∑’‡√’¬∑—ÈßÀ¡¥¥â«¬«‘∏’¡“μ√∞“π‚¥¬°“√‡æ“–‡™◊ÈÕ¥â«¬ Petri film Aerobic

Count Plate ¢Õßμ—«Õ¬à“ßæ◊Èπº‘«‚∫√“≥ ∂“π∑’Ë‡°Á∫„πƒ¥ŸÀπ“«·≈–ƒ¥ŸΩπ æ∫«à“ª√‘¡“≥·∫§∑’‡√’¬∑—ÈßÀ¡¥
¢Õßμ—«Õ¬à“ßæ◊Èπº‘«∑’Ë‡°Á∫„πƒ¥ŸÀπ“« ¡’§à“ √–À«à“ß 4.5 Ó 106 ∂÷ß 2.2 Ó 108 CFU/cm2 ‚¥¬æ∫«à“μ—«Õ¬à“ß
æ◊Èπº‘«®“°«—¥¡À“∏“μÿ¡’ª√‘¡“≥·∫§∑’‡√’¬∑—ÈßÀ¡¥μË”∑’Ë ÿ¥ „π¢≥–∑’Ëμ—«Õ¬à“ß®“°«—¥™â“ß√Õ∫¡’ª√‘¡“≥·∫§∑’‡√’¬
∑—ÈßÀ¡¥ Ÿß∑’Ë ÿ¥  à«πª√‘¡“≥·∫§∑’‡√’¬∑—ÈßÀ¡¥¢Õßμ—«Õ¬à“ß∑’Ë‡°Á∫„πƒ¥ŸΩπ ¡’§à“√–À«à“ß 2.6 Ó 108 ∂÷ß 3.9 Ó
108 CFU/cm2 ‚¥¬μ—«Õ¬à“ßæ◊Èπº‘«®“°«—¥™â“ß√Õ∫·≈–»“≈æ√–Õ‘»«√¡’ª√‘¡“≥·∫§∑’‡√’¬∑—ÈßÀ¡¥μË”∑’Ë ÿ¥
„π¢≥–∑’Ëμ—«Õ¬à“ß®“°«—¥æ√–∏“μÿ¡’ª√‘¡“≥·∫§∑’‡√’¬∑—ÈßÀ¡¥ Ÿß∑’Ë ÿ¥ ·≈–‡¡◊ËÕ‡ª√’¬∫‡∑’¬∫ª√‘¡“≥·∫§∑’‡√’¬
∑—ÈßÀ¡¥¥â“πƒ¥Ÿ°“≈∑’Ë‡°Á∫μ—«Õ¬à“ß æ∫«à“ μ—«Õ¬à“ß∑’Ë‡°Á∫„πƒ¥ŸΩπ®–¡’ª√‘¡“≥·∫§∑’‡√’¬∑—ÈßÀ¡¥ Ÿß°«à“
μ—«Õ¬à“ß∑’Ë‡°Á∫„πƒ¥ŸÀπ“« ¥—ß√Ÿª∑’Ë 3

√Ÿª∑’Ë 3 ·ºπ¿Ÿ¡‘®”π«π·∫§∑’‡√’¬∑—ÈßÀ¡¥¢Õßμ—«Õ¬à“ß®“°æ◊Èπº‘«‚∫√“≥ ∂“π„πÕÿ∑¬“πª√–«—μ‘»“ μ√å
°”·æß‡æ™√
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°“√§—¥·¬°·Õ§μ‘‚π·∫§∑’‡√’¬®“°‚∫√“≥ ∂“πÕÿ∑¬“πª√–«—μ‘»“ μ√å°”·æß‡æ™√
º≈®“°°“√·¬°‡™◊ÈÕ®“°μ—«Õ¬à“ß∑’Ë‡°Á∫®“°‚∫√“≥ ∂“π„πÕÿ∑¬“πª√–«—μ‘»“ μ√å°”·æß‡æ™√

¥â«¬°“√„™âÕ“À“√·¢Áß Ÿμ√ SCA  “¡“√∂·¬°‡™◊ÈÕ‰¥â∑—ÈßÀ¡¥ 92 ‰Õ‚´‡≈μ æ∫«à“μ—«Õ¬à“ß∑’Ë‡°Á∫„πƒ¥ŸΩπ
 “¡“√∂·¬°‡™◊ÈÕ‰¥â®”π«π¡“°°«à“μ—«Õ¬à“ß∑’Ë‡°Á∫„πƒ¥ŸÀπ“« ∑—Èßπ’Èæ∫«à“μ—«Õ¬à“ß∑’Ë‡°Á∫„πƒ¥ŸÀπ“«®“°»“≈
æ√–Õ‘»«√·¬°‡™◊ÈÕ‰¥â®”π«π Ÿß∑’Ë ÿ¥§◊Õ 12 ‰Õ‚´‡≈μ „π¢≥–∑’Ëμ—«Õ¬à“ß®“°«—¥™â“ß√Õ∫·≈–«—¥æ√–πÕπ·¬°
‡™◊ÈÕ‰¥â®”π«ππâÕ¬∑’Ë ÿ¥®”π«π‡∑à“°—π§◊Õ 6 ‰Õ‚´‡≈μ  à«πμ—«Õ¬à“ß∑’Ë‡°Á∫„πƒ¥ŸΩπæ∫«à“μ—«Õ¬à“ß®“°«—¥æ√–·°â«
·¬°‡™◊ÈÕ‰¥â®”π«π Ÿß∑’Ë ÿ¥§◊Õ 14 ‰Õ‚´‡≈μ „π¢≥–∑’Ëμ—«Õ¬à“ß®“°«—¥æ√–∏“μÿ·¬°‡™◊ÈÕ‰¥â®”π«ππâÕ¬∑’Ë ÿ¥§◊Õ
3 ‰Õ‚´‡≈μ ‚¥¬æ∫«à“μ—«Õ¬à“ß®“°«—¥æ√–·°â« “¡“√∂·¬°‡™◊ÈÕ‰¥â®”π«π Ÿß∑’Ë ÿ¥ §◊Õ 24 ‰Õ‚´‡≈μ „π¢≥–
∑’Ëμ—«Õ¬à“ß®“°«—¥æ√–∏“μÿ·¬°‡™◊ÈÕ‰¥â®”π«ππâÕ¬∑’Ë ÿ¥§◊Õ 11 ‰Õ‚´‡≈μ ¥—ß√“¬≈–‡Õ’¬¥„πμ“√“ß∑’Ë 1

μ“√“ß∑’Ë 1 º≈°“√·¬°‡™◊ÈÕ®ÿ≈‘π∑√’¬å®“°‚∫√“≥ ∂“π „π‡¢μÕÿ∑¬“πª√–«—μ‘»“ μ√å°”·æß‡æ™√

 ∂“π∑’Ë‡°Á∫μ—«Õ¬à“ß √À— /®”π«π‡™◊ÈÕ∑’Ë·¬°‰¥â„π √À— /®”π«π‡™◊ÈÕ∑’Ë·¬°‰¥â„π √«¡
ƒ¥ŸÀπ“« (‰Õ‚´‡≈μ) ƒ¥ŸΩπ (‰Õ‚´‡≈μ) (‰Õ‚´‡≈μ)

«—¥æ√–πÕπ KW001-KW006 (6) KR043-KR051 (9) 15

«—¥æ√–·°â« KW007-KW016 (10) KR052-KR065 (14) 24

«—¥æ√–∏“μÿ KW017-KW024 (8) KR066-KR068 (3) 11

«—¥™â“ß√Õ∫ KW025-KW030 (6) KR069-KR081 (13) 19

»“≈æ√–Õ‘»«√ KW031-KW042 (12) KR082-KR092 (11) 23

√«¡ 42 50 92

≈—°…≥–‚§‚≈π’·Õ§μ‘‚π·∫§∑’‡√’¬∫√‘ ÿ∑∏‘Ï∑’Ë·¬°®“°‚∫√“≥ ∂“π„πÕÿ∑¬“πª√–«—μ‘»“ μ√å°”·æß‡æ™√
º≈°“√»÷°…“≈—°…≥–‚§‚≈π’¢Õß‡™◊ÈÕ·Õ§μ‘‚π·∫§∑’‡√’¬∫√‘ ÿ∑∏‘Ï∑’Ë·¬°‰¥â∑—Èß 92 ‰Õ‚´‡≈μ ‚¥¬

°“√‡æ“–‡≈’È¬ß∫πÕ“À“√·¢Áß Ÿμ√ HTA ∫à¡∑’ËÕÿ≥À¿Ÿ¡‘ 30 Õß»“‡´≈‡´’¬  ‡ªìπ‡«≈“ 5 «—π ®“°π—Èππ”¡“
μ√«® Õ∫¿“¬„μâ°≈âÕß ‡μÕ√‘‚Õ æ∫«à“ ¢π“¥¢Õß‚§‚≈π’‡™◊ÈÕ®–·μ°μà“ß°—π¡’∑—Èß¢π“¥„À≠à (‡ âπºà“π
»Ÿπ¬å°≈“ß¡“°°«à“ 0.5 ‡´πμ‘‡¡μ√) ·≈–‡≈Á° (‡ âπºà“π»Ÿπ¬å°≈“ßπâÕ¬°«à“ 0.2 ‡™πμ‘‡¡μ√) ¥—ß√Ÿª∑’Ë 4  ’
¢Õß‡ âπ„¬·≈– ªÕ√å∑’Ë‡™◊ÈÕ √â“ß¡’À≈“°À≈“¬ ’ ‡™àπ  ’¢“«  ’§√’¡  ’‡À≈◊Õß  ’πÈ”μ“≈ ·≈– ’¥” ‚¥¬ ’‚§‚≈π’
∑’Ëæ∫¡“°∑’Ë ÿ¥§◊Õ ’πÈ”μ“≈ πÕ°®“°π’È¬—ßæ∫«à“¡’∫“ß‰Õ‚´‡≈μ∑’Ëº≈‘μ “√ ’·≈â«À≈—ËßÕÕ°¡“πÕ°‡´≈≈å®π
 “¡“√∂‡ª≈’Ë¬π ’¢ÕßÕ“À“√ HTA ‰¥â ‡™àπ KW026 KW027 KW018 KW020 KW033 KW034 KW035
KW036 ·≈– KW037 À≈—Ëß “√ ’πÈ”μ“≈ ‡ªìπμâπ
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°“√º≈‘μ·≈–À≈—Ëß “√ÕÕ°πÕ°‡´≈≈å‡¡◊ËÕ‡æ“–„πÕ“À“√‡≈’È¬ß‡™◊ÈÕ‡À≈«
º≈®“°°“√π”‡™◊ÈÕ·Õ§μ‘‚π·∫§∑’‡√’¬∑’Ë·¬°‰¥â∑—Èß 92 ‰Õ‚´‡≈μ ¡“‡æ“–‡≈’È¬ß„πÕ“À“√‡À≈« Ÿμ√

°≈Ÿ‚§  ∑’Ëª√—∫ pH ¢ÕßÕ“À“√‡≈’È¬ß‡™◊ÈÕ‡√‘Ë¡μâπ‡ªìπ 6.8 ·≈–‡μ‘¡∫√Õ¡‰∑¡—≈∫≈Ÿ‡ªìπÕ‘π¥‘‡§‡μÕ√å ‡æ“–‡≈’È¬ß
„π‡§√◊ËÕß‡¢¬à“·∫∫§«∫§ÿ¡Õÿ≥À¿Ÿ¡‘∑’Ë 30 Õß»“‡´≈‡´’¬  §«“¡‡√Á«√Õ∫ 200 √Õ∫μàÕπ“∑’ π“π 5 «—π ‡¡◊ËÕ
‡æ“–‡™◊ÈÕ§√∫√–¬–‡«≈“·≈â««—¥§à“ pH ¢ÕßÕ“À“√‡≈’È¬ß‡™◊ÈÕ·≈–μ√«® Õ∫°“√‡ª≈’Ë¬π·ª≈ß ’¢ÕßÕ‘π¥‘‡§‡μÕ√å
æ∫«à“  “¡“√∂·∫àß°≈ÿà¡‡™◊ÈÕ∑’Ë∑¥ Õ∫∑—Èß 92 ‰Õ‚´‡≈μ ÕÕ°‰¥â‡ªìπ 4 °≈ÿà¡ §◊Õ °≈ÿà¡∑’Ë 1 º≈‘μ “√∑’Ë∑”„Àâ§à“
pH Õ“À“√≈¥≈ß·μà‰¡à‡ª≈’Ë¬π ’Õ‘π¥‘‡§‡μÕ√å ¡’®”π«π 9 ‰Õ‚´‡≈μ §‘¥‡ªìπ√âÕ¬≈– 9.78 °≈ÿà¡∑’Ë 2 º≈‘μ “√
∑’Ë∑”„Àâ§à“ pH Õ“À“√ Ÿß¢÷Èπ·μà‰¡à‡ª≈’Ë¬π ’Õ‘π¥‘‡§‡μÕ√å ¡’®”π«π 8 ‰Õ‚´‡≈μ §‘¥‡ªìπ√âÕ¬≈– 8.69 °≈ÿà¡∑’Ë 3
º≈‘μ “√∑’Ë∑”„Àâ§à“ pH Õ“À“√≈¥≈ß·≈–‡ª≈’Ë¬π ’Õ‘π¥‘‡§‡μÕ√å‡ªìπ ’‡À≈◊Õß ¡’®”π«π 18 ‰Õ‚´‡≈μ §‘¥‡ªìπ
√âÕ¬≈– 19.56 ·≈– °≈ÿà¡∑’Ë 4 º≈‘μ “√∑’Ë∑”„Àâ§à“ pH Õ“À“√ Ÿß¢÷Èπ·≈–‡ª≈’Ë¬π ’Õ‘π¥‘‡§‡μÕ√å‡ªìπ ’πÈ”‡ß‘π ¡’
®”π«π 57 ‰Õ‚´‡≈μ §‘¥‡ªìπ√âÕ¬≈– 61.96 ´÷Ëß¡’®”π«π‰Õ‚´‡≈μ Ÿß∑’Ë ÿ¥ ¥—ßμ“√“ß∑’Ë 2

√Ÿª·∫∫°“√μÕ∫ πÕßμàÕ “√ªØ‘™’«π–
º≈°“√∑¥ Õ∫°“√μÕ∫ πÕßμàÕ “√ªØ‘™’«π– 10 ™π‘¥ ¢Õß‡™◊ÈÕ·Õ§μ‘‚π·∫§∑’‡√’¬∑—Èß 92

‰Õ‚´‡≈μ æ∫«à“ ¡’‡™◊ÈÕ∑¥ Õ∫®”π«π 38 ‰Õ‚´‡≈μ ∑’Ë “√ªØ‘™’«π–∑—Èß 10 ™π‘¥  “¡“√∂¬—∫¬—Èß°“√‡®√‘≠‰¥â
§‘¥‡ªìπ√âÕ¬≈– 41.3 ‡¡◊ËÕæ‘®“√≥“™π‘¥¢Õß “√ªØ‘™’«π–«à“™π‘¥„¥∑’Ë¡’ª√– ‘∑∏‘¿“æ„π°“√¬—∫¬—Èß®”π«π‡™◊ÈÕ‰¥â
®”π«π¡“°À√◊ÕπâÕ¬ æ∫«à“ Polymyxin-B ‡ªìπ “√ªØ‘™’«π–™π‘¥∑’Ë “¡“√∂¬—∫¬—Èß°“√‡®√‘≠¢Õß‡™◊ÈÕ‰¥â∑—Èß 92
‰Õ‚´‡≈μ §‘¥‡ªìπ 100 ‡ªÕ√å‡´Áπμå √Õß≈ß¡“¡’ “√ªØ‘™’«π–∂÷ß 6 ™π‘¥ ‰¥â·°à Bacitracin, Gentamycin,

√Ÿª∑’Ë 4 ‚§‚≈π’‡¥’Ë¬«¢Õß·Õ§μ‘‚π·∫§∑’‡√’¬∑’Ë·¬°®“°‚∫√“≥ ∂“πÕÿ∑¬“πª√–«—μ‘»“ μ√å°”·æß‡æ™√¿“¬
„μâ°≈âÕß®ÿ≈∑√√»πå ‡μÕ√‘‚Õ ¢Õß‡™◊ÈÕ·Õ§μ‘‚π·∫§∑’‡√’¬‡¡◊ËÕ‡æ“–¥â«¬Õ“À“√·¢Áß HTA
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Streptomycin, Chloramphenicol, Kanamycin ·≈– Tetracycline ∑’Ë¬—∫¬—Èß‡™◊ÈÕ‰¥â®”π«π¡“°°«à“ 80 ‰Õ
‚´‡≈μ §‘¥‡ªìπ√âÕ¬≈– 87 ·≈–æ∫«à“ Ampicillin ‡ªìπ “√ªØ‘™’«π–™π‘¥∑’Ë¡’ª√– ‘∑∏‘¿“æ°“√¬—∫¬—Èß‡™◊ÈÕ‰¥â
®”π«π‰Õ‚´‡≈μπâÕ¬∑’Ë ÿ¥ §◊Õ “¡“√∂¬—∫¬—Èß‰¥â‡æ’¬ß 56 ‰Õ‚´‡≈μ ·≈–®“°º≈°“√∑¥ Õ∫π’Èæ∫«à“ ¡’ “√ªØ‘™’«π–
3 ™π‘¥ §◊Õ Rifampicin, Erythromycin ·≈– Ampicillin ∑’Ë¡’‡™◊ÈÕ∑¥ Õ∫®”π«π§àÕπ¢â“ß Ÿß∑’Ë “¡“√∂
μâ“π∑“πƒ∑∏‘Ï¢Õß “√ªØ‘™’«π–‡À≈à“π’È‰¥â ´÷Ëß¡’®”π«π 31, 13 ·≈– 36 ‰Õ‚´‡≈μ ´÷Ëß§‘¥‡ªìπ√âÕ¬≈– 33.7,
14.1 ·≈– 39.1 μ“¡≈”¥—∫ ¥—ß√Ÿª∑’Ë 5

μ“√“ß∑’Ë 2 °“√º≈‘μ·≈–À≈—Ëß “√ÕÕ°πÕ°‡´≈≈å¢Õß‡™◊ÈÕ∑¥ Õ∫‡¡◊ËÕ‡æ“–‡≈’È¬ß„πÕ“À“√‡≈’È¬ß‡™◊ÈÕ‡À≈« Ÿμ√
°≈Ÿ‚§ 

°≈ÿà¡ ®”π«π ‰Õ‚´‡≈μ
(√âÕ¬≈–)

1. pH Õ“À“√≈¥≈ß/ 9 KW005 KW014 KW016 KW038 KW046 KR083
‰¡à‡ª≈’Ë¬π ’Õ‘π¥‘‡§‡μÕ√å (9.78) KR084 KR085 KR090

2. pH Õ“À“√‡æ‘Ë¡¢÷Èπ/ 8 KW007 KW017 KW019 KW033 KW041 KW042
KW045 KW050

3. pH Õ“À“√≈¥≈ß/ 18 KW003 KW006 KW014 KW022 KW024 KW025
KW028 KW029 KW030 KW034 KW035 KW048
KR053 KR078 KR082 KR086 KR091 KR092

4. pH Õ“À“√‡æ‘Ë¡¢÷Èπ/ 57 KW001 KW002 KW004 KW008 KW009 KW010
‡ª≈’Ë¬π ’Õ‘π¥‘‡§‡μÕ√å (61.96) KW011 KW012 KW013 KW018 KW020 KW021

KW023 KW026 KW027 KW031 KW032 KW036
KW037 KW039 KW040 KW043 KW044 KW047
KW049 KW051 KR052 KR054 KR055 KR056
KR057 KR058 KR059 KR060 KR061 KR062
KR063 KR064 KR065 KR066 KR067 KR068
KR069 KR070 KR071 KR072 KR073 KR074
KR075 KR076 KR077 KR079 KR080 KR081
KR087 KR088 KR089
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®”·π°™π‘¥¥â«¬°“√À“≈”¥—∫π‘«§≈’‚Õ‰∑¥å 16S rDNA
°“√À“≈”¥—∫π‘«§≈’‚Õ‰∑¥å™‘Èπ à«π 16S rDNA ∑”‚¥¬ àßμ—«Õ¬à“ß‰ª«‘‡§√“–Àå∑’Ë∫√‘…—∑ ·¡§‚§√

‡®π (Macrogen) ª√–‡∑»‡°“À≈’ º≈°“√®”·π° “¬æ—π∏ÿå·Õ§μ‘‚π·∫§∑’‡√’¬μ—«·∑π 13 ‰Õ‚´‡≈μ æ∫«à“
‡ªìπ Streptomyces, Norcardiopsis ·≈– Saccharopolyspora ®”π«π 11, 1 ·≈– 1 ‰Õ‚´‡≈μ μ“¡
≈”¥—∫ ¥—ß· ¥ß„πμ“√“ß∑’Ë 3

√Ÿª∑’Ë 5 ·ºπ¿Ÿ¡‘√Ÿª·∫∫°“√μÕ∫ πÕßμàÕ “√ªØ‘™’«π–¢Õß‡™◊ÈÕ
À¡“¬‡Àμÿ: Rifam=Rifampcin; Erythro=Erytroycin; Poly=Polymyxin-B; Baci=Bacitracin;
Genta=Gentamycin; Strepto=Streptomycin; Chloram=Chloramphenicol; Kana=Kanamycin;
Tetra=Tetracycline
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μ“√“ß∑’Ë 3 º≈°“√®”·π°™π‘¥·Õ§∑‘‚π·∫§∑’‡√’¬¥â«¬À“≈”¥—∫π‘«§≈’‚Õ‰∑¥å 16S rDNA

≈”¥—∫∑’Ë √À— ‡™◊ÈÕ Length (bps) % Identities Blast Report

1 KW003 1463 99 Streptomyces hygroscopicus

2 KW009 1518 99 Streptomyces sp.

3 KW011 1459 99 Streptomyces bobili

4 KW026 1483 99 Streptomyces sp.

5 KW029 1494 99 Streptomyces sp.

6 KW031 1485 99 Nocardiopsis sp.

7 KW039 1479 99 Streptomyces sp.

8 KW045 1443 99 Streptomyces sp.

9 KW059 1478 99 Streptomyces sp.

10 KR065 1473 99 Saccharopolyspora sp.

11 KR069 1484 99 Streptomyces sp.

12 KR071 1490 99 Streptomyces purpurascens

13 KR082 1479 99 Streptomyces sp.

 √ÿª·≈–«‘®“√≥åº≈°“√∑¥≈Õß
·Õ§μ‘‚π·∫§∑’‡√’¬ ‡ªìπ·∫§∑’‡√’¬·°√¡∫«°∑’Ë¡’≈—°…≥–°“√‡®√‘≠‡ªìπ‡ âπ “¬ „π®’‚π¡¡’ª√‘¡“≥

GC  Ÿß ß“π«‘®—¬π’È¡’«—μ∂ÿª√– ß§å‡æ◊ËÕ·¬°·≈–»÷°…“ ¡∫—μ‘∫“ßª√–°“√¢Õß·Õ§μ‘‚π·∫§∑’‡√’¬ ®“°‚∫√“≥
 ∂“π„πÕÿ∑¬“πª√–«—μ‘»“ μ√å°”·æß‡æ™√ ‚¥¬°“√‡°Á∫μ—«Õ¬à“ß®“°æ◊Èπº‘«‚∫√“≥ ∂“π 2 §√—Èß §◊Õƒ¥ŸÀπ“«
·≈–ƒ¥ŸΩπ μ√«® Õ∫ª√‘¡“≥·∫§∑’‡√’¬∑—ÈßÀ¡¥æ∫«à“μ—«Õ¬à“ß∑’Ë‡°Á∫„πƒ¥ŸΩπ¡’ª√‘¡“≥·∫§∑’‡√’¬ Ÿß°«à“
μ—«Õ¬à“ß∑’Ë‡°Á∫„πƒ¥ŸÀπ“« ÷́Ëß¡’§«“¡ Õ¥§≈âÕß°—∫®”π«π‡™◊ÈÕ∫√‘ ÿ∑∏‘Ï∑’Ë·¬°‰¥â °≈à“«§◊Õ ®”π«π‰Õ‚´‡≈μ
∫√‘ ÿ∑∏‘Ï∑’Ë·¬°‰¥â®“°μ—«Õ¬à“ß∑’Ë‡°Á∫„πƒ¥ŸΩπ¡’¡“°°«à“‰Õ‚´‡≈μ∫√‘ ÿ∑∏‘Ï∑’Ë‡°Á∫„πƒ¥ŸÀπ“« ®“°º≈°“√»÷°…“
 ¡∫—μ‘¥â“π —≥∞“π«‘∑¬“¢Õß·Õ§μ‘‚π·∫§∑’‡√’¬∑—Èß 92 ‰Õ‚´‡≈μ ∑’Ëæ∫§«“¡À≈“°À≈“¬¥â“π ’¢Õß‡ âπ„¬
·≈– ’¢Õß ªÕ√å¢Õß‡™◊ÈÕ∑’Ë·¬°‰¥â „πß“π«‘®—¬π’Èæ∫«à“¡’§«“¡ Õ¥§≈âÕß°—∫ß“π«‘®—¬¢Õß Kiruthuka ·≈–
Angayarkanni [19] √«¡∑—Èß Õ¥§≈âÕß°—∫ß“π«‘®—¬¢Õß Bhaskara ·≈–§≥– [20] ∑’Ëæ∫«à“‡™◊ÈÕ°≈ÿà¡·Õ§μ‘
‚π·∫§∑’‡√’¬  “¡“√∂º≈‘μ “√ ’‰¥âÀ≈“°À≈“¬ ∑—Èß ’¥” ·≈– “√ ’Õ◊ËπÊ ¥â«¬ ‡™àπ  ’πÈ”μ“≈  ’ â¡  ’øÑ“ [21]
´÷Ëß “√ ’∑’Ë‡™◊ÈÕº≈‘μπ’È¬àÕ¡ àßº≈μàÕæ◊Èπº‘«¢Õß‚∫√“≥ ∂“πÕ¬à“ß‡ÀÁπ‰¥â™—¥‡®π∑’Ë ÿ¥ «à“∑”„Àâ ’¢Õß‚∫√“≥
 ∂“π∑’Ë¡’‡™◊ÈÕ‡À≈à“π’È‡®√‘≠Õ¬Ÿà‡ª≈’Ë¬π·ª≈ß‰ª®“° ’¥—Èß‡¥‘¡ ´÷Ëß„πß“π«‘®—¬¢Õß Suihko ·≈–§≥– [22] °Áæ∫
‡™àπ°—π«à“¡’·∫§∑’‡√’¬∑’Ë·¬°®“°‚∫√“≥ ∂“π∑’Ë “¡“√∂º≈‘μ “√∑’Ë¡’‰¥â‡™àπ°—π ¥â“π§«“¡ “¡“√∂„π°“√º≈‘μ
·≈–À≈—Ëß “√ÕÕ°πÕ°‡´≈≈å∑’Ë àßº≈μàÕ°“√‡ª≈’Ë¬π·ª≈ß§à“ pH ¢ÕßÕ“À“√‡≈’È¬ß‡™◊ÈÕ‰¥â¢Õß‡™◊ÈÕπ—Èπ „πß“π
«‘®—¬π’Èæ∫«à“ ‡™◊ÈÕ à«π„À≠à §‘¥‡ªìπ √âÕ¬≈– 61.96 º≈‘μ·≈–À≈—Ëß “√∑’Ë¡’ƒ∑∏‘Ï‡ªìπ¥à“ß®π “¡“√∂‡ª≈’Ë¬π ’
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¢ÕßÕ‘π¥‘‡§‡μÕ√å∑’Ë‡μ‘¡≈ß„πÕ“À“√‡≈’È¬ß‡™◊ÈÕ‰¥â ÷́Ëß°“√º≈‘μ “√∑’Ë¡’ƒ∑∏‘Ï‡ªìπ¥à“ß‰¥â¢Õß‡™◊ÈÕ¬àÕ¡ àßº≈¥â“π°“√
°—¥°√àÕπμàÕ«— ¥ÿ∑’Ë„™â„π°“√°àÕ √â“ß‰¥â ∑—Èßπ’È®“°ß“π«‘®—¬¢Õß Abdulla ·≈–§≥– [12] ‰¥â∑¥ Õ∫§«“¡
 “¡“√∂¢Õß‡™◊ÈÕ®ÿ≈‘π∑√’¬å¥â“ππ’È‡™àπ‡¥’¬«°—π ·μà‡™◊ÈÕ∑’Ëæ∫¡’§«“¡ “¡“√∂„π°“√º≈‘μ “√∑’Ë¡’ƒ∑∏‘Ï‡ªìπ°√¥ ·μà
Õ¬à“ß‰√°Áμ“¡∂÷ß·¡â«à“„πß“π«‘®—¬π’È “√∑’Ë‡™◊ÈÕº≈‘μ¢÷Èππ—Èπ à«π¡“°¡’ƒ∑∏‘Ï‡ªìπ¥à“ß °Á “¡“√∂ àßº≈μàÕ°“√
°—¥°√àÕπμàÕ«— ¥ÿμà“ßÊ ‰¥â‡™àπ°—π ¬àÕ¡ àßº≈μàÕ°“√‡ ◊ËÕ¡ ¿“æ¢Õß‚∫√“≥ ∂“π‰¥â „πß“π«‘®—¬π’Èº≈®“°°“√
»÷°…“°“√μÕ∫ πÕßμàÕ “√ªØ‘™’«π–¢Õß‡™◊ÈÕ·Õ§μ‘‚π·∫§∑’‡√’¬μàÕ “√ªØ‘™’«π– 10 ™π‘¥ æ∫«à“ √Ÿª·∫∫
°“√μÕ∫ πÕßμàÕ “√ªØ‘™’«π–¢Õß‡™◊ÈÕ¡’§«“¡À≈“°À≈“¬ „πß“π«‘®—¬π’È æ∫«à“ Polymyxin-B ‡ªìπ “√
ªØ‘™’«π–∑’Ë “¡“√∂¬—∫¬—Èß°“√‡®√‘≠¢Õß‡™◊ÈÕ∑¥ Õ∫∑—Èß 92 ‰Õ‚´‡≈μ‰¥â §‘¥‡ªìπ√âÕ¬≈– 100 ·≈–¡’ “√
ªØ‘™’«π–∑’Ë„™â∑¥ Õ∫„πß“π«‘®—¬π’È Õ’°∂÷ß 6 ™π‘¥ ‰¥â·°à Bacitracin, Gentamycin, Streptomycin,
Kanamycin, Chloramphenicol ·≈– tetracycline ∑’Ë “¡“√∂¬—∫¬—Èß‡™◊ÈÕ‰¥â¡“°°«à“√âÕ¬≈– 87 (¬—∫¬—Èß‰¥â
¡“°°«à“ 80 ‰Õ‚´‡≈μ) ·μàÕ¬à“ß‰√°Áμ“¡æ∫«à“¡’ “√ªØ‘™’«π– 3 ™π‘¥∑’Ë¡’ª√– ‘∑∏‘¿“æ„π°“√¬—∫¬—Èß°“√‡®√‘≠
¢Õß‡™◊ÈÕ‰¥âπâÕ¬ §◊Õ Rifampicin, Erythromycin ·≈– Ampicillin ∑’Ë “¡“√∂¬—∫¬—Èß°“√‡®√‘≠¢Õß‡™◊ÈÕ
∑¥ Õ∫‰¥â®”π«π 32, 13 ·≈– 36 ‰Õ‚´‡≈μ §‘¥‡ªìπ√âÕ¬≈– 33.7, 14.1 ·≈– 39.1 μ“¡≈”¥—∫ ·π«‚πâ¡π’È
· ¥ß„Àâ‡ÀÁπ«à“À“°μâÕß°“√¬—∫¬—Èß°“√‡®√‘≠¢Õß‡™◊ÈÕ®ÿ≈‘π∑√’¬å®“°‚∫√“≥ ∂“π°Á “¡“√∂∑”‰¥â ‚¥¬μâÕß»÷°…“
·≈–„™â “√∑’Ë‡À¡“– ¡·≈–®”‡æ“–°—∫™π‘¥¢Õß®ÿ≈‘π∑√’¬å „πß“π«‘®—¬π’È∑¥ Õ∫°“√„™â “√ªØ‘™’«π–„π°“√¬—∫¬—Èß
°“√‡®√‘≠¢Õß‡™◊ÈÕ ́ ÷ËßÀ“°®–π”‰ª„™â„π ‘Ëß·«¥≈âÕ¡Õ“®‰¡à¡’§«“¡‡À¡“– ¡¥—ßπ—Èπ§«√¡’°“√»÷°…“«à“ “√‡§¡’Õ◊ËπÊ
∑’Ë¡’√“§“∂Ÿ°·≈–‰¡à àß°√–∑∫μàÕ∑—Èß‚∫√“≥ ∂“π·≈– ‘Ëß·«¥≈âÕ¡‡ªìπ “√™π‘¥‰¥μàÕ‰ª ®“°º≈°“√®”·π°
™π‘¥¢Õß‡™◊ÈÕ„πß“π«‘®—¬π’Èæ∫«à“ ‡™◊ÈÕ à«π¡“°‡ªìπ‡™◊ÈÕ∑’ËÕ¬Ÿà„π °ÿ≈ Streptomyces ´÷Ëßº≈¥—ß°≈à“« Õ¥§≈âÕß
°—∫ß“π«‘®—¬¢Õßπ—°«‘∑¬“»“ μ√åÀ≈“¬∑à“π [10, 14, 17, 23] ∑’Ë»÷°…“°“√‡ ◊ËÕ¡ ¿“æ¢Õß‚∫√“≥ ∂“π„π
ª√–‡∑»μà“ßÊ ∑’Ë¡’ “‡Àμÿ®“°®ÿ≈‘π∑√’¬å·≈–æ∫«à“™π‘¥¢Õß®ÿ≈‘π∑√’¬å∑’Ëæ∫«à“‡ªìπ™π‘¥∑’Ë‚¥¥‡¥àπ¡—°®–‡ªìπ‡™◊ÈÕ∑’Ë
Õ¬Ÿà„π °ÿ≈ Streptomyces

ß“π«‘®—¬π’È‰¥â»÷°…“§«“¡À≈“°À≈“¬¢Õß·∫§∑’‡√’¬„π°≈ÿà¡·Õ§μ‘‚π·∫§∑’‡√’¬ ‚¥¬°“√·¬°‡™◊ÈÕ
®“°μ—«Õ¬à“ß∑’Ë‡°Á∫®“°‚∫√“≥ ∂“π„π‡¢μÕÿ∑¬“πª√–«—μ‘»“ μ√å°”·æß‡æ™√ æ∫«à“‡™◊ÈÕ·Õ§μ‘‚π·∫§∑’‡√’¬∑’Ë‰¥â
¡’§«“¡À≈“°À≈“¬∑—Èß¥â“π —≥∞“π«‘∑¬“√«¡∑—Èß‡¡◊ËÕμ√«® Õ∫ ¡∫—μ‘∑“ß √’√«‘∑¬“∫“ßª√–°“√∑’Ë‡°’Ë¬«¢âÕß°—∫
°“√‡ªìπ “‡Àμÿ„Àâ ‘Ëß°àÕ √â“ß‡°‘¥°“√‡ ◊ËÕ¡ ¿“æ ‡™àπ °“√º≈‘μ·≈–À≈—Ëß “√ÕÕ°πÕ°‡´≈≈å ´÷Ëßß“π«‘®—¬π’Èæ∫
«à“‡™◊ÈÕ “¡“√∂º≈‘μ·≈–À≈—Ëß “√∑—Èß∑’Ë¡’ƒ∑∏‘Ï‡ªìπ°√¥·≈–¥à“ß‰¥â„πÕ“À“√‡≈’È¬ß‡™◊ÈÕ∑’Ë„™â„π°“√∑¥ Õ∫ √«¡∑—Èß
®“°°“√μ√«® Õ∫¿“¬„μâ°≈âÕß®ÿ≈∑√√»πåÕ‘‡≈Á°μ√Õπ·∫∫ àÕß°√“¥ °Á “¡“√∂¬◊π¬—π‰¥âÕ¬à“ß™—¥‡®π«à“¡’‡™◊ÈÕ
®ÿ≈‘π∑√’¬å∑’ËÀ≈“°À≈“¬ “¡“√∂‡®√‘≠„πμ—«Õ¬à“ß‰¥â ·≈–®“°°“√∑’Ë„πß“π«‘®—¬π’È‰¥â∑¥ Õ∫°“√μÕ∫ πÕß¢Õß
‡™◊ÈÕμàÕ “√ªØ‘™’«π– æ∫«à“  “√ªØ‘™’«π–∑’Ë„™â∑¥ Õ∫ “¡“√∂¬—∫¬—Èß°“√‡®√‘≠¢Õß‡™◊ÈÕ‰¥â„π√–¥—∫ÀâÕßªØ‘∫—μ‘°“√
´÷Ëßº≈°“√«‘®—¬π’Èπ—∫«à“‡ªìπ¢âÕ¡Ÿ≈‡∫◊ÈÕßμâπ∑’Ë ”§—≠¡“°∑’Ë™’È„Àâ‡ÀÁπ«à“ “¡“√∂À“«‘∏’°“√„π°“√ªÑÕß°—πÀ√◊Õ°”®—¥‡™◊ÈÕ
∑’ËÕ¬Ÿà„π‚∫√“≥ ∂“πμà“ßÊ ‰¥â ·μàÕ¬à“ß‰√°Áμ“¡‡π◊ËÕß®“°‡ªìπ°“√∑¥ Õ∫‚¥¬°“√„™â “√ªØ‘™’«π–´÷ËßÀ“°®–π”
‰ªª√–¬ÿ°μå„™â®√‘ß„π ¿“æ·«¥≈âÕ¡Õ“®‰¡à‡À¡“– ¡‡π◊ËÕß®“°‡ªìπ “√∑’Ë¡’√“§“·æß·≈– “√ªØ‘™’«π–∫“ß™π‘¥
Õ“® àßº≈°√–∑∫¥â“π≈∫μàÕ‚∫√“≥ ∂“π‰¥â ¥—ßπ—Èπ „πß“πμàÕ‰ªÕ“®«‘®—¬¥â“π°“√À“«‘∏’°“√μà“ßÊ ∑’Ë‡À¡“– ¡
‡æ◊ËÕ¬—∫¬—Èß°“√‡®√‘≠¢Õß‡™◊ÈÕ„π‚∫√“≥ ∂“π‚¥¬∑’Ë‰¡à àß°√–∑∫μàÕ‚∫√“≥ ∂“π √«¡∑—Èß‰¡à àßº≈°√–∑∫μàÕ
 ‘Ëß·«¥≈âÕ¡¥â«¬ Õ¬à“ß‰√°Áμ“¡º≈°“√«‘®—¬§√—Èßπ’Èπ—∫‰¥â«à“‡ªìπ®ÿ¥‡√‘Ë¡∑’Ë ”§—≠´÷Ëß∑”„Àâ∑√“∫ ¡∫—μ‘μà“ßÊ „π‡™‘ß
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