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°“√æ—≤π“™ÿ¥°‘®°√√¡°“√‡√’¬π√Ÿâμ“¡·π«§‘¥«‘∑¬“»“ μ√å
‡∑§‚π‚≈¬’·≈– —ß§¡ (STS) ‡√◊ËÕß ªØ‘°‘√‘¬“‡§¡’ ‡æ◊ËÕ àß‡ √‘¡

§«“¡ “¡“√∂„π°“√§‘¥·°âªí≠À“ ”À√—∫π—°‡√’¬π
™—Èπ¡—∏¬¡»÷°…“ªï∑’Ë 4

æ‘°ÿ≈ §”¿’√–ª“«ß§å ·≈– ‡©≈‘¡æ√ ∑ÕßæŸπ*

∫∑§—¥¬àÕ

ß“π«‘®—¬π’È¡’«—μ∂ÿª√– ß§å‡æ◊ËÕ √â“ß·≈–À“ª√– ‘∑∏‘¿“æ™ÿ¥°‘®°√√¡°“√‡√’¬π√Ÿâμ“¡·π«§‘¥«‘∑¬“»“ μ√å
‡∑§‚π‚≈¬’ ·≈– —ß§¡ (STS) ‡√◊ËÕß ªØ‘°‘√‘¬“‡§¡’  ”À√—∫π—°‡√’¬π™—Èπ¡—∏¬¡»÷°…“ªï∑’Ë 4 μ“¡‡°≥±å¡“μ√∞“π
80/80 ‡ª√’¬∫‡∑’¬∫§«“¡ “¡“√∂„π°“√§‘¥·°âªí≠À“¢Õßπ—°‡√’¬π°àÕπ·≈–À≈—ß‡√’¬π¥â«¬™ÿ¥°‘®°√√¡
°“√‡√’¬π√Ÿâμ“¡·π«§‘¥ STS ‡√◊ËÕß ªØ‘°‘√‘¬“‡§¡’ ·≈– »÷°…“§«“¡æ÷ßæÕ„®¢Õßπ—°‡√’¬π∑’Ë¡’μàÕ°“√‡√’¬π‚¥¬
„™â™ÿ¥°‘®°√√¡°“√‡√’¬π√Ÿâμ“¡·π«§‘¥ STS ‡√◊ËÕß ªØ‘°‘√‘¬“‡§¡’ °≈ÿà¡μ—«Õ¬à“ß„π°“√«‘®—¬‡ªìππ—°‡√’¬π™—Èπ
¡—∏¬¡»÷°…“ªï∑’Ë 4 ®”π«π 46 §π ‡§√◊ËÕß¡◊Õ∑’Ë„™â„π°“√«‘®—¬ ‰¥â·°à 1) ™ÿ¥°‘®°√√¡°“√‡√’¬π√Ÿâμ“¡·π«§‘¥
STS ‡√◊ËÕß ªØ‘°‘√‘¬“‡§¡’ ®”π«π 4 ™ÿ¥ ·∫∫∑¥ Õ∫«—¥§«“¡ “¡“√∂„π°“√§‘¥·°âªí≠À“ ‡√◊ËÕß ªØ‘°‘√‘¬“‡§¡’
‡ªìπ·∫∫ª√π—¬™π‘¥‡≈◊Õ°μÕ∫ 4 μ—«‡≈◊Õ° ®”π«π 20 ¢âÕ ·≈– ·∫∫ Õ∫∂“¡§«“¡æ÷ßæÕ„®¢Õßπ—°‡√’¬πμàÕ
™ÿ¥°‘®°√√¡°“√‡√’¬π√Ÿâ μ“¡·π«§‘¥ STS ‡√◊ËÕß ªØ‘°‘√‘¬“‡§¡’ º≈°“√«‘®—¬æ∫«à“ 1) ™ÿ¥°‘®°√√¡°“√‡√’¬π√Ÿâμ“¡
·π«§‘¥ STS ‡√◊ËÕß ªØ‘°‘√‘¬“‡§¡’ ∑’Ë √â“ß¢÷Èπ¡’§«“¡‡À¡“– ¡„π√–¥—∫¡“°∑’Ë ÿ¥ (x = 4.69, S.D. = 0.48)
·≈–¡’ª√– ‘∑∏‘¿“æ‡∑à“°—∫ 81.98/83.34 ‡ªìπ‰ªμ“¡‡°≥±å 80/80 2) §«“¡ “¡“√∂„π°“√§‘¥·°âªí≠À“
¢Õßπ—°‡√’¬π∑’Ë‡√’¬π¥â«¬™ÿ¥°‘®°√√¡°“√‡√’¬π√Ÿâμ“¡·π«§‘¥ STS À≈—ß‡√’¬π Ÿß°«à“°àÕπ‡√’¬πÕ¬à“ß¡’π—¬ ”§—≠
∑“ß ∂‘μ‘∑’Ë√–¥—∫ .05 3) π—°‡√’¬π¡’§«“¡æ÷ßæÕ„®μàÕ°“√‡√’¬π¥â«¬™ÿ¥°‘®°√√¡μ“¡·π«§‘¥ STS Õ¬Ÿà„π√–¥—∫
¡“° (x = 4.18 , S.D. = 0.53)
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Development of Instructional Package by using
Science Technology and Society Approach (STS)

in Chemical Reaction to Enhance Problem Solving
Ability for Grade 10 Students

Pikul Kumpeerapawong and Chalermporn Thongpoon*

ABSTRACT

The purposes of this research were : to create and study the efficiency of instructional
package by using Science Technology and Society approach (STS) in chemical reaction for
grade 10 students at the criterion of 80/80, to compare the problem solving ability of students
before and after learning with instructional package by using STS approach in chemical reaction
and to study the studentsû satisfaction toward learning through the instructional package by using
STS approach in chemical reaction. The samples were 46 students of grade 10. The research
instrument consisted of 4 instructional packages by using STS approach in chemical reaction,
a 20 item problem solving ability test with 4 multiple choices and a 20 item studentsû satisfaction
questionnaire toward learning through the instructional package by using STS approach in chemical
reaction. The results of the this research revealed that 1) The instructional package by using
STS approach in chemical reaction had the highest level (x = 4.69, S.D. = 0.48) and had efficient
value of 81.98/83.34 to meet the 80/80 criteria. 2) Studentûs problem solving abilities
of learning through the instructional package by using STS approach after being taught
was higher than those before being taught at the .05 level of significance. 3) The studentsû
satisfaction toward learning through the instructional package by using STS approach was of the
high level (x = 4.18, S.D. = 0.53).

Keywords: Instructional Package, Problem Solving Ability, Science Technology and Society
Approach

Faculty of Science and Technology, Pibulsongkram Rajabhat University, Phitsanulok, Thailand
*Corresponding author, email: cthongpoon@gmail.com



«“√ “√«‘∑¬“»“ μ√å ¡»« ªï∑’Ë 32 ©∫—∫∑’Ë 2 (2559) 241

∫∑π”
ªí®®ÿ∫—π«‘∑¬“»“ μ√å·≈–‡∑§‚π‚≈¬’‡¢â“¡“¡’∫∑∫“∑„π —ß§¡ ‡°’Ë¬«¢âÕß°—∫™’«‘μ¢Õß∑ÿ°§π ‡§√◊ËÕß¡◊Õ

‡§√◊ËÕß„™âμà“ßÊ ≈â«π‡ªìπº≈∑’Ë‡°‘¥®“°Õß§å§«“¡√Ÿâ«‘∑¬“»“ μ√å º ¡º “π°—∫§«“¡§‘¥ √â“ß √√§å·≈–
»“ μ√åÕ◊ËπÊ §«“¡√Ÿâ«‘∑¬“»“ μ√å™à«¬„Àâ‡°‘¥Õß§å§«“¡√Ÿâ·≈–§«“¡‡¢â“„®„πª√“°Ø°“√≥å∏√√¡™“μ‘¡’º≈∑”„Àâ
‡°‘¥°“√æ—≤π“∑“ß‡∑§‚π‚≈¬’Õ¬à“ß¡“° „π∑“ß°≈—∫°—π‡∑§‚π‚≈¬’°Á¡’ à«π ”§—≠Õ¬à“ß¡“°∑’Ë∑”„Àâ¡’°“√»÷°…“
§âπ§«â“§«“¡√Ÿâ∑“ß«‘∑¬“»“ μ√åμàÕ‰ªÕ¬à“ßμàÕ‡π◊ËÕß «‘∑¬“»“ μ√å∑”„Àâ§π‰¥âæ—≤π“«‘∏’§‘¥ «‘∑¬“»“ μ√å
‡ªìπ«—≤π∏√√¡¢Õß‚≈° ¡—¬„À¡à ´÷Ëß‡ªìπ —ß§¡·Ààß§«“¡√Ÿâ∑ÿ°§π®”‡ªìπμâÕß‰¥â√—∫°“√æ—≤π“„Àâ√Ÿâ«‘∑¬“»“ μ√å
§«“¡√Ÿâ∑“ß«‘∑¬“»“ μ√å‰¡à‡æ’¬ß·μàπ”¡“„™â„π°“√æ—≤π“§ÿ≥¿“æ™’«‘μ∑’Ë¥’ ·μà¬—ß™à«¬„Àâ§π¡’§«“¡√Ÿâ§«“¡‡¢â“„®
∑’Ë∂Ÿ°μâÕß‡°’Ë¬«°—∫°“√„™âª√–‚¬™πå °“√¥Ÿ·≈√—°…“μ≈Õ¥®π°“√æ—≤π“ ‘Ëß·«¥≈âÕ¡ [1] ∂÷ß·¡â«à“«‘∑¬“»“ μ√å
·≈–‡∑§‚π‚≈¬’®– πÕßμàÕ§«“¡μâÕß°“√¢Õß¡πÿ…¬å ™à«¬Õ”π«¬§«“¡ –¥«°„π°“√¥”√ß™’«‘μ·μàº≈°√–∑∫
®“°‡∑§‚π‚≈¬’‡Õß°Á¡’‰¡àπâÕ¬‡™àπ°—π ∂â“¡πÿ…¬å„™âª√–‚¬™πå®“°«‘∑¬“»“ μ√å·≈–‡∑§‚π‚≈¬’Õ¬à“ß‰¡à∂Ÿ°μâÕß
¥—ßπ—Èπ  ‘Ëß ”§—≠¢Õß°“√®—¥°“√»÷°…“„π¬ÿ§ªí®®ÿ∫—π§◊Õ°“√∑”„Àâ∫ÿ§§≈¡’§«“¡ “¡“√∂„π°“√§‘¥‡æ◊ËÕ∑’Ë®–™à«¬
„Àâ∫ÿ§§≈¡’§«“¡ “¡“√∂„π°“√·°âªí≠À“„π°“√¥”√ß™’«‘μ‰¥âÕ¬à“ß¡’ª√– ‘∑∏‘¿“æ·≈–‡ªìπ‡§√◊ËÕß¡◊Õ„π°“√
‡√’¬π√Ÿâ‰¥â¥â«¬ ´÷Ëß°“√∑’Ë®–æ—≤π“„Àâπ—°‡√’¬π√Ÿâ®—°∑”‡ªìπ ·°âªí≠À“‡ªìπ  “¡“√∂¥”√ß™’«‘μÕ¬Ÿà„π —ß§¡‰¥âμâÕß
æ—≤π“°√–∫«π°“√‡√’¬π°“√ Õπ‡æ◊ËÕæ—≤π“§ÿ≥¿“æ¥â“π°“√§‘¥ [2] „πÕ¥’μ∑’Ëºà“π¡“æ∫«à“°“√»÷°…“¢Õß
‰∑¬‰¡àª√– ∫º≈ ”‡√Á®‡∑à“∑’Ë§«√ ∑—Èßπ’ÈÕ“®‡π◊ËÕß¡“®“°°“√‡√’¬π°“√ Õπ¢Õß§√Ÿ¬—ß‡ªìπ·∫∫‡°à“Ê ‚¥¬„™â°“√
∫√√¬“¬À√◊ÕÕ∏‘∫“¬‡π◊ÈÕÀ“·≈–„Àâ§«“¡√Ÿâ°—∫π—°‡√’¬π‚¥¬μ√ß §«“¡√Ÿâ∑ÿ°Õ¬à“ß∑’Ë‡°‘¥¢÷Èπ‡ªìπ°“√∫Õ°‡≈à“¢Õß
§√Ÿ∑—Èß ‘Èπ °“√®—¥°√–∫«π°“√‡√’¬π°“√ Õπ¡ÿàß‡πâπ‡©æ“–°“√∂à“¬∑Õ¥‡π◊ÈÕÀ“·≈–„Àâπ—°‡√’¬π®¥∫—π∑÷° ‰¡à
‡πâπ°√–∫«π°“√„ÀâºŸâ‡√’¬πæ—≤π“¥â“π°“√§‘¥ °“√«‘‡§√“–Àå °“√ —ß‡§√“–Àå °“√· ¥ß§«“¡§‘¥‡ÀÁπ·≈–°“√
· «ßÀ“§«“¡√Ÿâ¥â«¬μπ‡Õß [3]

°“√®—¥°“√‡√’¬π√Ÿâ«‘∑¬“»“ μ√å ‚¥¬„™â·π«§‘¥«‘∑¬“»“ μ√å ‡∑§‚π‚≈¬’ ·≈– —ß§¡ (STS) ‡ªìπ
«‘∏’°“√∑’Ë‡À¡“– ¡ ∑’Ë®– àß‡ √‘¡„ÀâºŸâ‡√’¬π‰¥â√Ÿâ®—°§‘¥°√–μÿâπ„Àâ√Ÿâ®—°°“√«“ß·ºπ°“√·°âªí≠À“Õ¬à“ß‡ªìπ
√–∫∫ [4] ∑—Èßπ’ÈÕ“®‡ªìπ‡æ√“–°“√®—¥°“√‡√’¬π√Ÿâ‚¥¬„™â·π«§‘¥ STS ‡ªìπ°“√ Õπ∑’Ë‡πâπªí≠À“∑’Ë‡°‘¥¢÷Èπ®√‘ß
‚¥¬§√Ÿ®– √â“ß ∂“π°“√≥å ·≈â«„Àâπ—°‡√’¬π‡ªìπºŸâμ—Èß§”∂“¡μà“ßÊ ∑’Ëπ—°‡√’¬π π„®´÷Ëß‡°’Ë¬«¢âÕß°—∫μπ‡ÕßÀ√◊Õ
¡’ à«π°√–∑∫μàÕ —ß§¡ √Ÿâ®—°„™â·À≈àß§«“¡√Ÿâμà“ßÊ „π°“√μÕ∫§”∂“¡¢Õßμπ‡Õß π—°‡√’¬π¡’ à«π√à«¡„π°“√
§âπÀ“¢âÕ¡Ÿ≈ ∑’Ëπ”‰ª„™â„π°“√·°âªí≠À“„π™’«‘μ®√‘ß¢¬“¬‡¢μ°“√‡√’¬π√ŸâÕÕ°‰ªπÕ°™—Ë«‚¡ß‡√’¬π πÕ°ÀâÕß‡√’¬π
·≈–πÕ°‚√ß‡√’¬π‰ª Ÿà™ÿ¡™π∑âÕß∂‘Ëπ [5] °“√®—¥°“√‡√’¬π√Ÿâμ“¡·π«§‘¥ STS ¡’‡ªÑ“À¡“¬„Àâπ—°‡√’¬π¡’§«“¡
‡¢â“„®·≈–√Ÿâ∂÷ß§«“¡ —¡æ—π∏å¢Õß«‘∑¬“»“ μ√å·≈–‡∑§‚π‚≈¬’  “¡“√∂π”§«“¡√Ÿâπ—Èπ‰ª„™â„π°“√·°âªí≠À“
 —ß§¡‰¥â ¡’°“√ àß‡ √‘¡„Àâπ—°‡√’¬π¡’∑—°…–°“√·°âªí≠À“Õ¬à“ß‡ªìπ√–∫∫ ‚¥¬‡√‘Ë¡¥â«¬°“√„™âª√–‡¥Áπªí≠À“
 —ß§¡°√–μÿâπ„Àâπ—°‡√’¬π ß —¬·≈–‡°‘¥§«“¡ π„® ¡’°“√«“ß·ºπ·≈–μ—¥ ‘π„®„π°“√ ◊∫§âπ¢âÕ¡Ÿ≈®“°·À≈àß
‡√’¬π√Ÿâμà“ßÊ À√◊Õ°“√≈ß¡◊Õ∑”°“√∑¥≈Õß ¡’°“√«‘‡§√“–Àå¢âÕ¡Ÿ≈ √«¡∑—Èß°“√·≈°‡ª≈’Ë¬π§«“¡§‘¥‡ÀÁπ°—∫ºŸâÕ◊Ëπ
‡æ◊ËÕπ”¡“„™â„π°“√Õ∏‘∫“¬·≈–μÕ∫§”∂“¡¢âÕ ß —¬®π “¡“√∂‡≈◊Õ°·π«∑“ß„π°“√ªÑÕß°—πÀ√◊Õ·°â‰¢ªí≠À“∑’Ë
∂Ÿ°μâÕß «‘∏’°“√‡√’¬π√Ÿâ·∫∫π’È∑”„Àâπ—°‡√’¬π¡’‚Õ°“ ‰¥âΩñ°°“√§‘¥·≈–μ—¥ ‘π„® «“ß·ºπ°“√·°âªí≠À“‰¥âÕ¬à“ß
¡’ª√– ‘∑∏‘¿“æ [6]
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√Ÿª·∫∫°“√®—¥°“√‡√’¬π√Ÿâμ“¡·π«§‘¥ STS ¡’π—°°“√»÷°…“‡ πÕ‰«âÀ≈“¬√Ÿª·∫∫ ºŸâ«‘®—¬‰¥âπ”
√Ÿª·∫∫°“√®—¥°“√‡√’¬π√Ÿâ 5 ¢—ÈπμÕπ ¢Õß Carin [7] ª√–°Õ∫¥â«¬ 1. ¢—Èπ ◊∫§âπ (Search) π—°‡√’¬π‡≈◊Õ°
À—«¢âÕ∑’Ë®–»÷°…“®“° Àπ—ß ◊Õ μ”√“ °“√ “∏‘μ °‘®°√√¡Ωñ°ªØ‘∫—μ‘ °“√‰ª∑—»π»÷°…“ √“¬°“√‚∑√∑—»πå
À√◊Õ‡Àμÿ°“√≥å∑’Ë‡°‘¥¢÷Èπ„π™ÿ¡™π ‚¥¬√–¥¡ ¡Õß‡æ◊ËÕ‡≈◊Õ°À—«¢âÕ ®“°π—Èπ®–√à«¡°—πμ—Èß§”∂“¡‡æ◊ËÕ»÷°…“‡®“–
≈÷°„π‡√◊ËÕß∑’Ë π„®μâÕß°“√»÷°…“ §”∂“¡Õ“®¡’¡“°¡“¬ ·μà®–‡≈◊Õ°§”∂“¡∑’Ë‡ªìπªí≠À“À≈—°∑’Ë®–»÷°…“¡“
‡æ’¬ß 1-2 §”∂“¡ 2. ¢—Èπ·°âªí≠À“ (Solve) „π¢—Èππ’È®ÿ¥‡πâπÕ¬Ÿà∑’Ë°“√„™â°≈«‘∏’„π°“√ ◊∫‡ “–À“§«“¡√Ÿâ π—°‡√’¬π
®–Ωñ°„™â·π«∑“ß°“√«‘®—¬∑¥≈Õß‡æ◊ËÕμÕ∫§”∂“¡„π‡√◊ËÕß∑’Ë π„®»÷°…“ ÷́Ëßπ—°‡√’¬π®–μâÕß‡ªìπºŸâ≈ß¡◊ÕªØ‘∫—μ‘
‡°Á∫√«∫√«¡¢âÕ¡Ÿ≈ ∫—π∑÷°º≈¥â«¬μπ‡Õß 3. ¢—Èπ √â“ß √√§å (Create) ®“°°“√√«∫√«¡·≈–«‘‡§√“–Àå¢âÕ¡Ÿ≈
π—°‡√’¬π “¡“√∂ √â“ß ®—¥°√–∑”·≈–· ¥ßº≈°“√§âπæ∫„π√Ÿª·∫∫μà“ßÊ ‡™àπ °“√‡¢’¬π°√“ø ·ºπ¿Ÿ¡‘ À√◊Õ
«‘∏’°“√Õ◊ËπÊ 4. ¢—Èπ·≈°‡ª≈’Ë¬πª√– ∫°“√≥å (Share) ‡ªìπ°“√‡º¬·æ√à¢âÕ¡Ÿ≈ π”‡ πÕº≈°“√»÷°…“§âπ§«â“
·°à°≈ÿà¡‡æ◊ËÕπ ‚¥¬π”‡ πÕ„π√Ÿª·∫∫μà“ßÊ ‡™àπ °“√æŸ¥ª“°‡ª≈à“ ∫√√¬“¬ ‡¢’¬π√“¬ß“π ·≈– 5. ¢—Èππ”‰ª
ªØ‘∫—μ‘®√‘ß (Action) π—°‡√’¬ππ”º≈∑’Ë‰¥â®“°°“√»÷°…“‰ªªØ‘∫—μ‘ À√◊Õπ”‡ πÕ¢âÕ§âπæ∫·°àºŸâ∑’Ë‡°’Ë¬«¢âÕß‡æ◊ËÕ
∑”°“√·°â‰¢ªí≠À“μàÕ‰ª ‚¥¬§√Ÿ·≈–π—°‡√’¬πÕ“®®—¥°“√ª√–™ÿ¡·∫∫æ∫ª– ™’È·®ßªí≠À“·≈–¢âÕ§âπæ∫ À√◊Õ
‡¢’¬π®¥À¡“¬∂÷ß∫ÿ§§≈À√◊ÕÀπà«¬ß“π∑’Ë‡°’Ë¬«¢âÕß ®“°√Ÿª·∫∫°“√®—¥°“√‡√’¬π√Ÿâ 5 ¢—ÈπμÕπ ¥—ß°≈à“« ºŸâ«‘®—¬
‰¥âπ”¡“ª√—∫ª√–¬ÿ°μå„™â ¥—ßπ’È ¢—Èπ∑’Ë 1 ¢—Èπ ß —¬ π—°‡√’¬π√à«¡°—πμ—Èß§”∂“¡ ‡ πÕ§«“¡§‘¥‡√◊ËÕß∑’Ë π„®∑’Ë
μâÕß°“√»÷°…“ ®“° ∂“π°“√≥å∑’Ë§√Ÿ°”Àπ¥ ´÷Ëß ∂“π°“√≥åπ—Èπ¡“®“°‡Àμÿ°“√≥å∑’Ë‡°‘¥¢÷Èπ„π™’«‘μª√–®”«—π ‰¥â
¡“®“°·À≈àß¢à“« ‡™àπ „π‡«Á∫‰´μå À√◊Õ¢à“«®“°Àπ—ß ◊Õæ‘¡æå´÷Ëß°“√®—¥°“√‡√’¬π√Ÿâ√Ÿª·∫∫π’È “¡“√∂μ√«® Õ∫
§«“¡√Ÿâ‡¥‘¡¢Õßπ—°‡√’¬π·≈– “¡“√∂‡æ‘Ë¡æŸπ§«“¡√Ÿâ„À¡à‰¥â‚¥¬ºà“π∑—°…–°“√·°âªí≠À“ °“√≈ß¡◊ÕªØ‘∫—μ‘
·≈–°“√π”‰ª„™â ¢—Èπ∑’Ë 2 ¢—Èπ·°âªí≠À“ π—°‡√’¬π√à«¡°—π«“ß·ºπ‡æ◊ËÕ§âπÀ“§”μÕ∫®“°ª√–‡¥Áπ∑’Ë ß —¬·≈–
μâÕß°“√»÷°…“§âπ§«â“ ¢—Èπ∑’Ë 3 ¢—Èπ √â“ß √√§å π—°‡√’¬π≈ß¡◊Õ§âπ§«â“À“§”μÕ∫„πª√–‡¥Áπ§”∂“¡¢Õß°≈ÿà¡·≈–
π”¢âÕ¡Ÿ≈∑’Ë‰¥â¡“«‘‡§√“–Àå Õ¿‘ª√“¬ ·≈–™à«¬°—π§‘¥«‘∏’°“√/√Ÿª·∫∫„π°“√π”‡ πÕº≈°“√»÷°…“¢Õß°≈ÿà¡„Àâπà“
 π„® ¢—Èπ∑’Ë 4 ¢—Èπ·≈°‡ª≈’Ë¬πª√– ∫°“√≥å π—°‡√’¬ππ”‡ πÕº≈°“√»÷°…“§âπ§«â“·°à°≈ÿà¡‡æ◊ËÕπ‚¥¬Õ“®
π”‡ πÕ„π√Ÿª·∫∫μà“ßÊ ‡™àπ °“√∫√√¬“¬ °“√‡¢’¬π√“¬ß“π ®—¥· ¥ß‡ªìπ‚ª ‡μÕ√å ·≈– ¢—Èπ∑’Ë 5 ¢—Èππ”‰ª
ªØ‘∫—μ‘®√‘ß π—°‡√’¬π·μà≈–°≈ÿà¡™à«¬°—πÀ“«‘∏’‡º¬·æ√à§«“¡√Ÿâ„π‡√◊ËÕßπ—ÈπÊ „π√Ÿª·∫∫¢Õß°“√∑”·ºàπæ—∫ °“√
®—¥ªÑ“¬π‘‡∑» °“√®—¥‡ ’¬ßμ“¡ “¬„π‚√ß‡√’¬π ®“°°“√»÷°…“ß“π«‘®—¬¢Õßπ—°‡√’¬π∑’Ë‰¥â√—∫°“√®—¥°“√‡√’¬π√Ÿâ
¥â«¬™ÿ¥°‘®°√√¡°“√‡√’¬π√Ÿâμ“¡·π«§‘¥ STS æ∫«à“ π—°‡√’¬π¡’§«“¡ “¡“√∂„π°“√§‘¥·°âªí≠À“À≈—ß‡√’¬π Ÿß
°«à“°àÕπ‡√’¬π [8-9] ºŸâ«‘®—¬®÷ß‰¥âπ”«‘∏’°“√®—¥°“√‡√’¬π√Ÿâμ“¡·π«§‘¥ STS ¡“æ—≤π“§«“¡ “¡“√∂„π°“√§‘¥
·°âªí≠À“¢Õßπ—°‡√’¬π¥â«¬°“√ √â“ß™ÿ¥°‘®°√√¡°“√‡√’¬π√Ÿâ ‡√◊ËÕß ªØ‘°‘√‘¬“‡§¡’  ”À√—∫π—°‡√’¬π√–¥—∫™—Èπ
¡—∏¬¡»÷°…“ªï∑’Ë 4

®“°°“√∑’ËºŸâ«‘®—¬®—¥°“√‡√’¬π°“√ Õπ„π√“¬«‘™“«‘∑¬“»“ μ√åæ◊Èπ∞“π ‡√◊ËÕß ªØ‘°‘√‘¬“‡§¡’ √–¥—∫
™—Èπ¡—∏¬¡»÷°…“ªï∑’Ë 4 ‚√ß‡√’¬π·ÀàßÀπ÷Ëß„π‡¢μ¿“§‡Àπ◊ÕμÕπ≈à“ß æ∫«à“ ºŸâ‡√’¬π‰¡à π„®‡√’¬π‡∑à“∑’Ë§«√
‡π◊ËÕß®“°°“√ Õπ à«π„À≠à‡πâπ°“√∫√√¬“¬ ª√–°Õ∫°—∫∫“ß‡π◊ÈÕÀ“μâÕßÕà“π·≈–∑àÕß®” ∑”„ÀâºŸâ‡√’¬π‰¡à‰¥â
Ωñ°§‘¥¥â«¬μπ‡Õß  àßº≈„ÀâºŸâ‡√’¬π¢“¥§«“¡ “¡“√∂„π°“√§‘¥·°âªí≠À“ πÕ°®“°π’ÈºŸâ‡√’¬π¬—ß‰¡à‡ÀÁπ
§«“¡ ”§—≠¢Õß°“√‡√’¬π‡√◊ËÕß ªØ‘°‘√‘¬“‡§¡’ ‡æ√“–§‘¥«à“‡ªìπ‡√◊ËÕß∑’Ë¬“°·≈–‡ªìπ‡√◊ËÕß∑’Ë‰°≈μ—« ÷́Ëß§«“¡®√‘ß
·≈â«„π°“√¥”√ß™’«‘μª√–®”«—π¢Õß¡πÿ…¬å∑ÿ°§π≈â«πæ∫‡®Õ ∂“π°“√≥å∑’Ë‡°‘¥®“°ªØ‘°‘√‘¬“‡§¡’∑—Èß ‘Èπ ®“°
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ªí≠À“¥—ß°≈à“« ºŸâ«‘®—¬®÷ß¡’§«“¡¡ÿàß¡—Ëπ„π°“√æ—≤π“°“√®—¥°“√‡√’¬π√Ÿâ‚¥¬°“√ √â“ß™ÿ¥°‘®°√√¡°“√‡√’¬π√Ÿâμ“¡
·π«§‘¥ STS ‡√◊ËÕß ªØ‘°‘√‘¬“‡§¡’ ‡æ◊ËÕ àß‡ √‘¡§«“¡ “¡“√∂„π°“√§‘¥·°âªí≠À“ ´÷ËßºŸâ‡√’¬π®–‰¥â‡√’¬π√Ÿâ®“°
ªí≠À“∑’Ë‡°‘¥¢÷Èπ„π —ß§¡ ∑”„Àâ√Ÿâ·≈–‡¢â“„®∂÷ß “‡Àμÿ «‘∏’°“√·°â‰¢∑’Ë∂Ÿ°μâÕß·≈–‡À¡“– ¡ μ≈Õ¥®π “¡“√∂
π”§«“¡√Ÿâ∑’Ë‰¥â√—∫‰ª„™â„π°“√¥”√ß™’«‘μª√–®”«—π‰¥â

«—μ∂ÿª√– ß§å¢Õß°“√«‘®—¬
1. ‡æ◊ËÕ √â“ß·≈–À“ª√– ‘∑∏‘¿“æ™ÿ¥°‘®°√√¡°“√‡√’¬π√Ÿâμ“¡·π«§‘¥ STS ‡√◊ËÕß ªØ‘°‘√‘¬“‡§¡’

‡æ◊ËÕ àß‡ √‘¡§«“¡ “¡“√∂„π°“√§‘¥·°âªí≠À“  ”À√—∫π—°‡√’¬π™—Èπ¡—∏¬¡»÷°…“ªï∑’Ë 4 μ“¡‡°≥±å¡“μ√∞“π
80/80

2. ‡æ◊ËÕ‡ª√’¬∫‡∑’¬∫§«“¡ “¡“√∂„π°“√§‘¥·°âªí≠À“¢Õßπ—°‡√’¬π°àÕπ·≈–À≈—ß‡√’¬π¥â«¬™ÿ¥
°‘®°√√¡°“√‡√’¬π√Ÿâμ“¡·π«§‘¥ STS ‡√◊ËÕß ªØ‘°‘√‘¬“‡§¡’ ‡æ◊ËÕ àß‡ √‘¡§«“¡ “¡“√∂„π°“√§‘¥·°âªí≠À“
 ”À√—∫π—°‡√’¬π™—Èπ¡—∏¬¡»÷°…“ªï∑’Ë 4

3. ‡æ◊ËÕ»÷°…“§«“¡æ÷ßæÕ„®¢Õßπ—°‡√’¬π∑’Ë¡’μàÕ°“√‡√’¬π‚¥¬„™â™ÿ¥°‘®°√√¡°“√‡√’¬π√Ÿâμ“¡
·π«§‘¥ STS ‡√◊ËÕß ªØ‘°‘√‘¬“‡§¡’ ‡æ◊ËÕ àß‡ √‘¡§«“¡ “¡“√∂„π°“√§‘¥·°âªí≠À“  ”À√—∫π—°‡√’¬π™—Èπ¡—∏¬¡»÷°…“
ªï∑’Ë 4

 ¡¡μ‘∞“π°“√«‘®—¬
1. ™ÿ¥°‘®°√√¡°“√‡√’¬π√Ÿâ∑’Ë √â“ß¢÷Èπ ¡’ª√– ‘∑∏‘¿“æμ“¡‡°≥±å¡“μ√∞“π 80/80
2. §«“¡ “¡“√∂„π°“√§‘¥·°âªí≠À“¢Õßπ—°‡√’¬π∑’Ë‡√’¬π¥â«¬™ÿ¥°‘®°√√¡°“√‡√’¬π√Ÿâμ“¡·π«§‘¥

STS À≈—ß‡√’¬π Ÿß°«à“°àÕπ‡√’¬πÕ¬à“ß¡’π—¬ ”§—≠∑“ß ∂‘μ‘∑’Ë√–¥—∫ .05
3. π—°‡√’¬π¡’√–¥—∫§«“¡æ÷ßæÕ„®μàÕ°“√‡√’¬π¥â«¬™ÿ¥°‘®°√√¡°“√‡√’¬π√Ÿâμ“¡·π«§‘¥ STS Õ¬Ÿà

„π√–¥—∫¡“°

¢Õ∫‡¢μ¢Õß°“√«‘®—¬
ª√–™“°√

ª√–™“°√∑’Ë„™â„π°“√«‘®—¬„π§√—Èßπ’È ‰¥â·°à π—°‡√’¬π√–¥—∫™—Èπ¡—∏¬¡»÷°…“ªï∑’Ë 4 ∑’Ë°”≈—ß»÷°…“Õ¬Ÿà„π
¿“§‡√’¬π∑’Ë 2 ªï°“√»÷°…“ 2558 ®”π«π 4 ÀâÕß √«¡π—°‡√’¬π∑—ÈßÀ¡¥ 167 §π

°≈ÿà¡μ—«Õ¬à“ß
°≈ÿà¡μ—«Õ¬à“ß∑’Ë„™â„π°“√«‘®—¬„π§√—Èßπ’È ‰¥â·°à π—°‡√’¬π√–¥—∫™—Èπ¡—∏¬¡»÷°…“ªï∑’Ë 4/6 ∑’Ë°”≈—ß»÷°…“

Õ¬Ÿà„π¿“§‡√’¬π∑’Ë 2 ªï°“√»÷°…“ 2558 ®”π«π 46 §π ∑’Ë‰¥â¡“®“°°“√‡≈◊Õ°·∫∫‡®“–®ß
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«‘∏’¥”‡π‘π°“√«‘®—¬
1. °“√ √â“ß·≈–μ√«® Õ∫§ÿ≥¿“æ¢Õß‡§√◊ËÕß¡◊Õ

1.1 ™ÿ¥°‘®°√√¡°“√‡√’¬π√Ÿâμ“¡·π«§‘¥ STS ‡√◊ËÕß ªØ‘°‘√‘¬“‡§¡’  ”À√—∫π—°‡√’¬π™—Èπ
¡—∏¬¡»÷°…“ªï∑’Ë 4

°“√ √â“ß™ÿ¥°‘®°√√¡°“√‡√’¬π√Ÿâ ºŸâ«‘®—¬‰¥â»÷°…“§âπ§«â“¢âÕ¡Ÿ≈‡°’Ë¬«°—∫°“√ √â“ß™ÿ¥°‘®°√√¡°“√
‡√’¬π√Ÿâμ“¡·π«§‘¥ STS ∑’Ë™à«¬ àß‡ √‘¡§«“¡ “¡“√∂„π°“√§‘¥·°âªí≠À“¢Õßπ—°‡√’¬π ‡æ◊ËÕ„Àâ∑√“∫∂÷ß
·π«§‘¥·≈–∑ƒ…Æ’ ¢—ÈπμÕπ°“√ √â“ß™ÿ¥°‘®°√√¡‚¥¬»÷°…“¡“μ√∞“π°“√‡√’¬π√Ÿâ μ—«™’È«—¥  “√–°“√‡√’¬π√Ÿâ
·°π°≈“ß ¢Õ∫¢à“¬°”Àπ¥‡π◊ÈÕÀ“ Àπà«¬°“√‡√’¬π√Ÿâ ‡√◊ËÕß ªØ‘°‘√‘¬“‡§¡’ °≈ÿà¡ “√–°“√‡√’¬π√Ÿâ«‘∑¬“»“ μ√å
´÷Ëß¡’∑—ÈßÀ¡¥ 4 Àπà«¬¬àÕ¬ ‰¥â·°à Àπà«¬∑’Ë 1 °“√‡°‘¥ªØ‘°‘√‘¬“‡§¡’·≈– ¡°“√‡§¡’ Àπà«¬∑’Ë 2 ªØ‘°‘√‘¬“‡§¡’
„π™’«‘μª√–®”«—π·≈–º≈°√–∑∫μàÕ ‘Ëß·«¥≈âÕ¡ Àπà«¬∑’Ë 3  “√‡§¡’„π™’«‘μª√–®”«—π·≈–Àπà«¬∑’Ë 4 Õ—μ√“
°“√‡°‘¥ªØ‘°‘√‘¬“‡§¡’ ®“°π—Èπ°Á∑”°“√§âπ§«â“À“¢âÕ¡Ÿ≈‡°’Ë¬«°—∫√Ÿª·∫∫°“√®—¥°“√‡√’¬π√Ÿâ ‚¥¬„™â√Ÿª·∫∫°“√
®—¥°“√‡√’¬π√Ÿâμ“¡·π«§‘¥¢Õß Carin [7] ÷́Ëß‡ªìπ°“√®—¥°“√‡√’¬π√Ÿâ∑’Ë “¡“√∂μ√«® Õ∫§«“¡√Ÿâ‡¥‘¡¢Õß
π—°‡√’¬π·≈– “¡“√∂‡æ‘Ë¡æŸπ§«“¡√Ÿâ„À¡à‰¥â‚¥¬ºà“π∑—°…–°“√·°âªí≠À“ °“√≈ß¡◊ÕªØ‘∫—μ‘·≈–°“√π”‰ª„™â
®“°π—Èπ»÷°…“¢âÕ¡Ÿ≈‡°’Ë¬«°—∫ª√–‡¥Áπªí≠À“∑’Ë‡°‘¥¢÷Èπ„π —ß§¡„πªí®®ÿ∫—π∑’Ë‡°’Ë¬«°—∫‡√◊ËÕß ªØ‘°‘√‘¬“‡§¡’ ‡æ◊ËÕ
π”¡“‡ªìπª√–‡¥Áπªí≠À“„Àâπ—°‡√’¬π»÷°…“„π°“√®—¥°‘®°√√¡°“√‡√’¬π°“√ Õπμ“¡·π«§‘¥ STS °”Àπ¥®ÿ¥
ª√– ß§å°“√‡√’¬π√Ÿâ¢Õß™ÿ¥°‘®°√√¡„Àâ Õ¥§≈âÕß°—∫°‘®°√√¡°“√‡√’¬π√Ÿâ ·≈–¥”‡π‘π°“√ √â“ß™ÿ¥°‘®°√√¡°“√
‡√’¬π√Ÿâ μ“¡·π«§‘¥ STS  ”À√—∫π—°‡√’¬π™—Èπ¡—∏¬¡»÷°…“ªï∑’Ë 4 ‡√◊ËÕß ªØ‘°‘√‘¬“‡§¡’ ®”π«π 4 ™ÿ¥ „™â‡«≈“
11 ™—Ë«‚¡ß „π·μà≈–™ÿ¥°‘®°√√¡°“√‡√’¬π√Ÿâª√–°Õ∫‰¥â¥â«¬ ™◊ËÕ™ÿ¥°‘®°√√¡ ≈”¥—∫°“√„™â™ÿ¥°‘®°√√¡ §”™’È·®ß
§”·π–π”°“√„™â™ÿ¥°‘®°√√¡ ”À√—∫π—°‡√’¬π  “√–·≈–¡“μ√∞“π°“√‡√’¬π√Ÿâ ®ÿ¥ª√– ß§å°“√‡√’¬π√Ÿâ §”·π–π”
„π°“√ªØ‘∫—μ‘ß“π ·∫∫∑¥ Õ∫°àÕπ-À≈—ß‡√’¬π „∫°‘®°√√¡ „∫§«“¡√Ÿâ ·≈–·∫∫‡©≈¬™ÿ¥°‘®√√¡°“√‡√’¬π√Ÿâ
°‘®°√√¡ ‚¥¬„π™ÿ¥°‘®°√√¡°“√‡√’¬π√Ÿâ·μà≈–™ÿ¥®–‡πâπ„Àâπ—°‡√’¬π‰¥â∑”ß“π√à«¡°—π‡ªìπ°≈ÿà¡ ‚¥¬§≈–§«“¡ “¡“√∂
Ωñ°„ÀâºŸâ‡√’¬π√à«¡μ—Èß§”∂“¡®“° ∂“π°“√≥å∑’Ë°”Àπ¥„Àâ ≈ß¡◊Õ§âπ§«â“À“§”μÕ∫¥â«¬μπ‡Õß  “¡“√∂ √â“ß
Õß§å§«“¡√Ÿâ‰¥â¥â«¬μπ‡Õß ·≈–π”‡ πÕ·≈°‡ª≈’Ë¬π‡√’¬π√Ÿâ°—∫‡æ◊ËÕπ√à«¡™—Èπ

‡¡◊ËÕ √â“ß™ÿ¥°‘®°√√¡°“√‡√’¬π√Ÿâμ“¡·π«§‘¥ STS ‡√◊ËÕß ªØ‘°‘√‘¬“‡§¡’  ”À√—∫π—°‡√’¬π™—Èπ
¡—∏¬¡»÷°…“ªï∑’Ë 4 ‡ √Á®·≈â« ®÷ß √â“ß·∫∫μ√«® Õ∫§«“¡ Õ¥§≈âÕß·≈–§«“¡‡À¡“– ¡¢Õß™ÿ¥°‘®°√√¡
‚¥¬ºŸâ‡™’Ë¬«™“≠·≈–π”¢âÕ¡Ÿ≈∑’Ë‰¥â¡“ª√—∫ª√ÿß™ÿ¥°‘®°√√¡„Àâ¡’§«“¡∂Ÿ°μâÕß·≈–¡’§ÿ≥¿“æ¥’¬‘Ëß¢÷Èπ ®“°π—Èπ
∑”°“√À“ª√– ‘∑∏‘¿“æ¢Õß™ÿ¥°‘®°√√¡°“√‡√’¬π√Ÿâ‚¥¬π”™ÿ¥°‘®°√√¡°“√‡√’¬π√Ÿâ∑’Ëºà“π°“√ª√—∫ª√ÿß·°â‰¢·≈â«‰ª
∑¥≈Õß„™â°—∫π—°‡√’¬π∑’Ë‰¡à„™à°≈ÿà¡μ—«Õ¬à“ß „π¿“§‡√’¬π∑’Ë 1 ªï°“√»÷°…“ 2558 ®”π«π 3 §π ‡æ◊ËÕæ‘®“√≥“
§«“¡‡À¡“– ¡¢Õß™ÿ¥°‘®°√√¡ ∑—Èß∑“ß¥â“π ‡π◊ÈÕÀ“ ¿“…“ ‡«≈“∑’Ë„™â„π°“√∑”°‘®°√√¡·≈–ªí≠À“∑’Ëæ∫„π°“√
„™â™ÿ¥°‘®°√√¡ ‰¥â·°à „π™ÿ¥°‘®°√√¡∑’Ë¡’°“√∑¥≈Õß æ∫«à“ ‡«≈“∑’Ë„™â„π°“√∑”°‘®°√√¡π—Èπ„™â‡«≈“§àÕπ¢â“ß¡“°
¥—ßπ—Èπ®÷ß‰¥â¡’°“√ª√—∫√–¬–‡«≈“„À¡à„Àâ¡’§«“¡‡À¡“– ¡¬‘Ëß¢÷Èπ ®“°π—Èππ”‰ª∑¥≈Õß„™â°—∫π—°‡√’¬π®”π«π 9 §π
·≈– 30 §π μ“¡≈”¥—∫ ‡æ◊ËÕÀ“ª√– ‘∑∏‘¿“æμ“¡‡°≥±å 80/80 ÷́Ëß™ÿ¥°‘®°√√¡·μà≈–™ÿ¥¡’√“¬≈–‡Õ’¬¥
¥—ßμ“√“ß∑’Ë 1
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™ÿ¥°‘®°√√¡∑’Ë

1. °“√‡°‘¥ªØ‘°‘√‘¬“

‡§¡’·≈– ¡°“√‡§¡’

2. ªØ‘°‘√‘¬“‡§¡’„π

™’«‘μª√–®”«—π ·≈–º≈

°√–∑∫μàÕ ‘Ëß·«¥≈âÕ¡

3.  “√‡§¡’ „π™’«‘μ

ª√–®”«—π

®ÿ¥ª√– ß§å°“√‡√’¬π√Ÿâ

1. Õ∏‘∫“¬°“√‡°‘¥ªØ‘°‘√‘¬“‡§¡’∑—Ë«‰ª∑’Ëæ∫„π

™’«‘μª√–®”«—π

2. ∫Õ°‡°≥±å∑—Ë«‰ª∑’Ë„™âμ—¥ ‘π«à“¡’ªØ‘°‘√‘¬“

‡°‘¥¢÷Èπ

3. ∑”°“√∑¥≈Õß‡°’Ë¬«°—∫°“√‡°‘¥ªØ‘°‘√‘¬“

‡§¡’

4. ‡¢’¬π ¡°“√‡§¡’¢ÕßªØ‘°‘√‘¬“∫“ß™π‘¥

5.  ◊∫§âπ¢âÕ¡Ÿ≈  ”√«®μ√«® Õ∫‡°’Ë¬«°—∫

ªØ‘°‘√‘¬“‡§¡’„π™’«‘μª√–®”«—π

6. ¡’§«“¡ π„®∑’Ë®–‡√’¬π√Ÿâ·≈–√—∫º‘¥™Õ∫

ß“π∑’Ë‰¥â√—∫¡Õ∫À¡“¬

7.  “¡“√∂∑”ß“π√à «¡°—∫ºŸâ Õ◊Ë π ‰¥â·≈–

¬Õ¡√—∫øíß§«“¡§‘¥‡ÀÁπ¢ÕßºŸâÕ◊Ëπ

1. Õ∏‘∫“¬º≈¢ÕßªØ‘°‘√‘¬“‡§¡’ „π™’ «‘μ

ª√–®”«—π∑’Ë¡’μàÕ ‘Ëß¡’™’«‘μ ·≈– ‘Ëß·«¥≈âÕ¡

2. ‡¢’¬π·ºπº—ß§«“¡§‘¥‡°’Ë¬«°—∫º≈°“√

§âπ§«â“À“§”μÕ∫ ·≈–¢âÕ √ÿª‡°’Ë¬«°—∫

ªØ‘°‘√‘¬“‡§¡’„π™’«‘μª√–®”«—π∑’Ë¡’μàÕ ‘Ëß¡’™’«‘μ

·≈– ‘Ëß·«¥≈âÕ¡

3. ¡’§«“¡ π„®∑’Ë®–‡√’¬π√Ÿâ·≈–√—∫º‘¥™Õ∫

ß“π∑’Ë‰¥â√—∫¡Õ∫À¡“¬

4.  “¡“√∂∑”ß“π√à«¡°—∫ºŸâÕ◊Ëπ‰¥â·≈–¬Õ¡√—∫

øíß§«“¡§‘¥‡ÀÁπ¢ÕßºŸâÕ◊Ëπ

1. Õ∏‘∫“¬ª√–‚¬™πå ·≈–‚∑…¢Õß “√‡§¡’

∫“ß™π‘¥„π™’«‘μª√–®”«—π∑’Ë àßº≈μàÕ ‘Ëß¡’™’«‘μ

·≈– ‘Ëß·«¥≈âÕ¡

2. ‡¢’¬π·ºπº—ß§«“¡§‘¥‡°’Ë¬«°—∫º≈°“√

§âπ§«â“À“§”μÕ∫ ·≈–¢âÕ √ÿª‡°’Ë¬«°—∫ “√‡§¡’

„π™’«‘μª√–®”«—π

3. ¡’§«“¡ π„®∑’Ë®–‡√’¬π√Ÿâ·≈–√—∫º‘¥™Õ∫

ß“π∑’Ë‰¥â√—∫¡Õ∫À¡“¬

4.  “¡“√∂∑”ß“π√à«¡°—∫ºŸâÕ◊Ëπ‰¥â·≈–¬Õ¡√—∫

øíß§«“¡§‘¥‡ÀÁπ¢ÕßºŸâÕ◊Ëπ

°‘®°√√¡¬àÕ¬

∑”°‘®°√√¡∑’Ë 1.1 °“√∑¥≈Õß°“√‡°‘¥ªØ‘°‘√‘¬“‡§¡’

‚¥¬À≈—ß®“°°“√∑”°“√∑¥≈Õßπ—°‡√’¬π®–μâÕß

 “¡“√∂∫Õ°‡°≥±å∑—Ë «‰ª∑’Ë „™âμ—¥ ‘π«à “¡’

ªØ‘°‘√‘¬“‡§¡’ ‡°‘¥¢÷Èπ‰¥â∂Ÿ°μâÕß»÷°…“∫—μ√

 ∂“π°“√≥å ‡√◊ËÕß ‰ø‰À¡âªÉ“¥Õ¬æ√–∫“∑

®.≈”ª“ß ≈ÿ°≈“¡ 100 ‰√à π—°‡√’¬π√à«¡°—πμ—Èß

§”∂“¡·≈–§âπ§«â“À“§”μÕ∫ §âπÀ“«‘∏’°“√

· °â ‰¢ªí≠À“∑’Ë ‡°‘ ¥¢÷È π ‚¥¬„™â§«“¡√Ÿâ ∑ “ß

«‘∑¬“»“ μ√å„π°“√À“ “‡Àμÿ·≈–·π«∑“ß°“√

·°â‰¢∑’Ë∂Ÿ°μâÕß

»÷°…“∫—μ√ ∂“π°“√≥å ‡√◊ËÕß ç™“«∫â“πº«“Ωπ

°√¥æ‘… À≈—ß‰ø‰À¡â‚√ßß“π IRPCé ®“°∫—μ√

§” —Ëß π—°‡√’¬π√à«¡°—πμ—Èß§”∂“¡·≈–§âπ§«â“À“

§”μÕ∫ §âπÀ“«‘∏’°“√·°â‰¢ªí≠À“∑’Ë‡°‘¥¢÷Èπ‚¥¬

„™â§«“¡√Ÿâ∑“ß«‘∑¬“»“ μ√å„π°“√À“ “‡Àμÿ·≈–

·π«∑“ß°“√·°â‰¢∑’Ë∂Ÿ°μâÕß

»÷°…“∫—μ√ ∂“π°“√≥å ‡√◊ËÕß çªí≠À“‡À¡◊Õß

∑Õßæ‘®‘μ√é ®“°∫—μ√§” —Ëß π—°‡√’¬π√à«¡°—πμ—Èß

§”∂“¡·≈–§âπ§«â“À“§”μÕ∫ §âπÀ“«‘∏’°“√·°â‰¢

ªí≠À“∑’Ë‡°‘¥¢÷Èπ‚¥¬„™â§«“¡√Ÿâ∑“ß«‘∑¬“»“ μ√å

„π°“√À“ “‡Àμÿ·≈–·π«∑“ß°“√·°â‰¢∑’Ë∂Ÿ°μâÕß

‡«≈“

(™—Ë«‚¡ß)

3

2

2

μ“√“ß∑’Ë 1 ®ÿ¥ª√– ß§å°“√‡√’¬π√Ÿâ·≈–°‘®°√√¡¢Õß™ÿ¥°‘®°√√¡°“√‡√’¬π√Ÿâμ“¡·π«§‘¥ STS ‡√◊ËÕß ªØ‘°‘√‘¬“‡§¡’
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™ÿ¥°‘®°√√¡∑’Ë

4. Õ— μ √ “ ° “ √ ‡ °‘ ¥

ªØ‘°‘√‘¬“‡§¡’

®ÿ¥ª√– ß§å°“√‡√’¬π√Ÿâ

1. ∫Õ°«‘∏’°“√À“Õ—μ√“‡√Á«¢Õß°“√‡°‘¥

ªØ‘°‘√‘¬“∫“ß™π‘¥

2. Õ∏‘∫“¬‡Àμÿº≈¢Õß§«“¡‡¢â¡¢âπ¢Õß “√

æ◊Èπ∑’Ëº‘« Õÿ≥À¿Ÿ¡‘ μ—«‡√àßªØ‘°‘√‘¬“ ·≈–

∏√√¡™“μ‘¢Õß “√μ—Èßμâπ∑’Ë¡’º≈μàÕÕ—μ√“°“√

‡°‘¥ªØ‘°‘√‘¬“‡§¡’

3. ∑¥≈ÕßÀ“Õ—μ√“‡√Á«¢Õß°“√‡°‘¥ªØ‘°‘√‘¬“

∫“ß™π‘¥

4. ‡¢’¬π·ºπº—ß§«“¡§‘¥‡°’Ë¬«°—∫º≈°“√

§âπ§«â“À“§”μÕ∫·≈–¢âÕ √ÿª‡°’Ë¬«°—∫Õ—μ√“

°“√‡°‘¥ªØ‘°‘√‘¬“‡§¡’

5. ¡’§«“¡ π„®∑’Ë®–‡√’¬π√Ÿâ·≈–√—∫º‘¥™Õ∫

ß“π∑’Ë‰¥â√—∫¡Õ∫À¡“¬

6.  “¡“√∂∑”ß“π√à«¡°—∫ºŸâÕ◊Ëπ‰¥â·≈–¬Õ¡√—∫

øíß§«“¡§‘¥‡ÀÁπ¢ÕßºŸâÕ◊Ëπ

°‘®°√√¡¬àÕ¬

π—°‡√’¬π»÷°…“‡π◊ÈÕÀ“·≈–°‘®°√√¡°“√∑¥≈Õß

‚¥¬°“√®—¥°“√‡√’¬π°“√ Õπ¥â«¬‡∑§π‘§®‘Í°´Õ«å

‡æ◊ËÕ»÷°…“«à“ªí®®—¬„¥∫â“ß∑’Ë¡’º≈μàÕ§«“¡‡√Á«

¢Õß°“√‡°‘¥ªØ‘°‘√‘¬“‡§¡’ ‚¥¬·μà≈–°≈ÿà¡¡Õ∫

À¡“¬¿“√–ß“π„Àâ ¡“™‘°√—∫º‘¥™Õ∫ ¥—ßπ’È §π∑’Ë

1 √—∫º‘¥™Õ∫∫—μ√°‘®°√√¡∑’Ë 4.1 ‡√◊ËÕß ∏√√¡™“μ‘

¢Õß “√μ—Èßμâπ

§π∑’Ë 2 √—∫º‘¥™Õ∫∫—μ√°‘®°√√¡∑’Ë 4.2 ‡√◊ËÕß

§«“¡‡¢â¡¢âπ¢Õß “√μ—Èßμâπ

§π∑’Ë 3 √—∫º‘¥™Õ∫∫—μ√°‘®°√√¡∑’Ë 4.3 ‡√◊ËÕß

æ◊Èπ∑’Ëº‘«¢Õß “√

§π∑’Ë 4 √—∫º‘¥™Õ∫∫—μ√°‘®°√√¡∑’Ë 4.4 ‡√◊ËÕß

Õÿ≥À¿Ÿ¡‘ »÷°…“∫—μ√ ∂“π°“√≥å ‡√◊ËÕß çæ∫

øÕ√å¡“≈’πªπ‡ªóôÕπÕ“À“√∑–‡≈ ¥é ®“°∫—μ√

§” —Ëß π—°‡√’¬π√à«¡°—πμ—Èß§”∂“¡·≈–§âπ§«â“À“

§”μÕ∫ §âπÀ“«‘∏’°“√·°â‰¢ªí≠À“∑’Ë‡°‘¥¢÷Èπ‚¥¬

„™â§«“¡√Ÿâ∑“ß«‘∑¬“»“ μ√å„π°“√À“ “‡Àμÿ·≈–

·π«∑“ß°“√·°â‰¢∑’Ë∂Ÿ°μâÕß

‡«≈“

(™—Ë«‚¡ß)

3

μ“√“ß∑’Ë 1 ®ÿ¥ª√– ß§å°“√‡√’¬π√Ÿâ·≈–°‘®°√√¡¢Õß™ÿ¥°‘®°√√¡°“√‡√’¬π√Ÿâμ“¡·π«§‘¥ STS ‡√◊ËÕß ªØ‘°‘√‘¬“‡§¡’ (μàÕ)

™ÿ¥°‘®°√√¡°“√‡√’¬π√Ÿâ∑—Èß 4 ™ÿ¥ „™â√Ÿª·∫∫°“√®—¥°“√‡√’¬π√Ÿâ 5 ¢—Èπ μ“¡·π«§‘¥¢Õß Carin [7]
μ—«Õ¬à“ß‡™àπ ™ÿ¥°‘®°√√¡°“√‡√’¬π√Ÿâ∑’Ë 2 ªØ‘°‘√‘¬“‡§¡’„π™’«‘μª√–®”«—π ·≈–º≈°√–∑∫μàÕ ‘Ëß·«¥≈âÕ¡
¡’¢—ÈπμÕπ„π°“√®—¥°‘®°√√¡°“√‡√’¬π√Ÿâ ¥—ßπ’È ¢—Èπ∑’Ë 1 ¢—Èπ ß —¬ π—°‡√’¬π·μà≈–°≈ÿà¡»÷°…“∫—μ√ ∂“π°“√≥å
‡√◊ËÕß ç™“«∫â“πº«“Ωπ°√¥æ‘… À≈—ß‰ø‰À¡â‚√ßß“π IRPCé ®“°∫—μ√§” —Ëß‡æ◊ËÕ„Àâπ—°‡√’¬π√à«¡°—πμ—Èß§”∂“¡∑’Ë
μπ‡Õß ß —¬®“°ª√–‡¥Áπªí≠À“‚¥¬‡¢’¬π§”∂“¡≈ß„π∫—π∑÷°§”∂“¡. ®“°π—Èπ™à«¬°—π®—¥ª√–‡¿∑¢Õß§”∂“¡
‡æ◊ËÕ„Àâ‡ªìπ§”∂“¡¢Õß°≈ÿà¡ ‚¥¬§√Ÿ§Õ¬°√–μÿâπ„Àâ∑ÿ°°≈ÿà¡μ—Èß¢âÕ§”∂“¡‡æ◊ËÕπ”‰ª Ÿà«‘∏’°“√·°â‰¢ªí≠À“ ‡™àπ ªí≠À“
¢Õß ∂“π°“√≥åπ’È§◊ÕÕ–‰√  “‡Àμÿ¢Õßªí≠À“π’È§◊ÕÕ–‰√ ®–¡’·π«∑“ß°“√·°â‰¢ªí≠À“‰¥âÕ¬à“ß‰√ º≈∑’Ë‡°‘¥®“°
°“√·°âªí≠À“®–‡ªìπÕ¬à“ß‰√ ¢—Èπ∑’Ë 2 ¢—Èπ·°âªí≠À“ π—°‡√’¬π·μà≈–°≈ÿà¡®–√à«¡°—π«“ß·ºπ‡æ◊ËÕÀ“«‘∏’°“√
§âπ§«â“À“§”μÕ∫®“°ª√–‡¥Áπ§”∂“¡∑’Ëμ—Èß¢÷Èπ ‚¥¬π—°‡√’¬π·μà≈–°≈ÿà¡∫—π∑÷°°“√«“ß·ºπ°“√§âπ§«â“≈ß„π
·∫∫∫—π∑÷°°“√«“ß·ºπ·≈– àßμ—«·∑ππ”‡ πÕ·ºπ°“√§âπ§«â“À“§”μÕ∫·°à‡æ◊ËÕπ√à«¡ÀâÕß ¢—Èπ∑’Ë 3 ¢—Èπ
 √â“ß √√§å π—°‡√’¬π≈ß¡◊Õ§âπ§«â“À“§”μÕ∫μ“¡·ºπ∑’Ë«“ß‰«â ·≈–∫—π∑÷°º≈°“√§âπ§«â“≈ß„π·∫∫∫—π∑÷°°“√
§âπ§«â“À“§”μÕ∫ ·≈–„π¢≥–∑’Ë≈ß¡◊Õ§âπ§«â“À“§”μÕ∫π—°‡√’¬π·μà≈–°≈ÿà¡®–‰¥â√—∫∫—μ√‡π◊ÈÕÀ“ ‡√◊ËÕß ªØ‘°‘√‘¬“
‡§¡’„π™’«‘μª√–®”«—π·≈–º≈°√–∑∫μàÕ ‘Ëß·«¥≈âÕ¡ ‡æ◊ËÕ„™â‡ªìπ·π«∑“ß„π°“√»÷°…“§âπ§«â“ À≈—ß®“°π—Èπ·μà≈–
°≈ÿà¡®–≈ß¡◊Õ‡¢’¬π·ºπº—ß§«“¡§‘¥‡°’Ë¬«°—∫º≈°“√§âπ§«â“À“§”μÕ∫≈ß„π°√–¥“…ª√Ÿäø‡æ◊ËÕ‡μ√’¬¡π”‡ πÕ
·≈–π—°‡√’¬π·μà≈–§π∑”∫—μ√°‘®°√√¡ ‡√◊ËÕß ªØ‘°‘√‘¬“‡§¡’„π™’«‘μª√–®”«—π·≈–º≈°√–∑∫μàÕ ‘Ëß·«¥≈âÕ¡
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¢—Èπ∑’Ë 4 ¢—Èπ·≈°‡ª≈’Ë¬πª√– ∫°“√≥å π—°‡√’¬π·μà≈–°≈ÿà¡ àßμ—«·∑ππ”‡ πÕ·ºπº—ß§«“¡§‘¥¢Õß°≈ÿà¡
μπ‡ÕßÀπâ“™—Èπ‡√’¬π §√Ÿ·≈–π—°‡√’¬π√à«¡°—πÕ¿‘ª√“¬·≈–√à«¡°—π √ÿªª√–‡¥Áπ§”∂“¡¢Õß·μà≈–°≈ÿà¡ ·≈–
§√Ÿ„Àâ§«“¡√Ÿâ‡æ‘Ë¡‡μ‘¡‡°’Ë¬«°—∫ªØ‘°‘√‘¬“‡§¡’„π™’«‘μª√–®”«—πÕ◊ËπÊ ‡™àπ ªØ‘°‘√‘¬“°“√ —ß‡§√“–Àå¥â«¬· ß
ªØ‘°‘√‘¬“°“√ ≈“¬μ—«¢Õß‰Œ‚¥√‡®π‡ªÕ√åÕÕ°‰´¥å ‡ªìπμâπ ·≈–Õ¿‘ª√“¬∂÷ßª√–‚¬™πå·≈–‚∑…¢ÕßªØ‘°‘√‘¬“
‡§¡’√à«¡°—π ·≈–¢—Èπ∑’Ë 5 ¢—Èππ”‰ªªØ‘∫—μ‘®√‘ß §√Ÿ¡Õ∫À¡“¬≈ß¡◊ÕªØ‘∫—μ‘‡æ◊ËÕ‡ªìπ à«πÀπ÷Ëß„π°“√ªÑÕß°—π°“√
‡°‘¥Ωπ°√¥„π°“√¥”√ß™’«‘μª√–®”«—π„π∫â“πÀ√◊Õ™ÿ¡™π∑’Ëπ—°‡√’¬πÕ“»—¬Õ¬Ÿà ·≈–π”¡“Õ¿‘ª√“¬√à«¡°—π„π
™—Ë«‚¡ßμàÕ‰ª

1.2 ·∫∫∑¥ Õ∫«—¥§«“¡ “¡“√∂„π°“√§‘¥·°âªí≠À“ ‡√◊ËÕß ªØ‘°‘√‘¬“‡§¡’  ”À√—∫π—°‡√’¬π
™—Èπ¡—∏¬¡»÷°…“ªï∑’Ë 4

ºŸâ«‘®—¬ √â“ß·∫∫«—¥§«“¡ “¡“√∂„π°“√§‘¥·°âªí≠À“ ‡√◊ËÕß ªØ‘°‘√‘¬“‡§¡’  ”À√—∫π—°‡√’¬π™—Èπ
¡—∏¬¡»÷°…“ªï∑’Ë 4 ‡ªìπ·∫∫ª√π—¬ ™π‘¥ 4 μ—«‡≈◊Õ° ®”π«π 8  ∂“π°“√≥å ®”π«π 32 ¢âÕ ‚¥¬„™â√Ÿª·∫∫ «—¥
∑—°…–°“√§‘¥·°âªí≠À“¢Õß Weir [10] ¥—ßπ’È ¢—Èπ∑’Ë 1 ‡ πÕªí≠À“ ¢—Èπ∑’Ë 2 «‘‡§√“–Àåªí≠À“ ¢—Èπ∑’Ë 3 ‡ πÕ«‘∏’
§‘¥·°âªí≠À“ ·≈–¢—Èπ∑’Ë 4 μ√«® Õ∫º≈≈—æ∏å ®“°π—Èππ”·∫∫∑¥ Õ∫«—¥§«“¡ “¡“√∂„π°“√§‘¥·°â
ªí≠À“∑’Ë √â“ß¢÷Èπ‡ πÕμàÕÕ“®“√¬å∑’Ëª√÷°…“ ‡æ◊ËÕμ√«® Õ∫·≈–¢Õ§”·π–π”·≈–π”¡“ª√—∫ª√ÿß·°â‰¢ ·≈–
π”‰ª„ÀâºŸâ‡™’Ë¬«™“≠®”π«π 5 ∑à“π μ√«® Õ∫§«“¡ Õ¥§≈âÕß√–À«à“ß·∫∫∑¥ Õ∫«—¥§«“¡ “¡“√∂„π°“√
·°âªí≠À“°—∫®ÿ¥ª√– ß§å¢Õß°√–∫«π°“√·°âªí≠À“ ‚¥¬æ‘®“√≥“®“°§à“¥—™π’§«“¡ Õ¥§≈âÕß (IOC) ÷́Ëß
‡°≥±å¥—™π’§«“¡ Õ¥§≈âÕß∑’Ë‡À¡“– ¡®–¡’§à“μ—Èß·μà 0.60 ¢÷Èπ‰ª ª√—∫ª√ÿß·∫∫∑¥ Õ∫μ“¡§”·π–π”¢Õß
ºŸâ‡™’Ë¬«™“≠ ®“°π—Èππ”·∫∫∑¥ Õ∫∑’Ëª√—∫ª√ÿß·°â‰¢·≈â«‰ª∑¥≈Õß„™â°—∫π—°‡√’¬π ®”π«π 30 §π ‡æ◊ËÕÀ“
§ÿ≥¿“æ¢Õß·∫∫∑¥ Õ∫·≈–∑”°“√‡≈◊Õ°¢âÕ Õ∫∑’Ë¡’§à“§«“¡¬“°ßà“¬ (p) √–À«à“ß 0.20-0.80 ·≈–¡’§à“
Õ”π“®®”·π° (r) √–À«à“ß 0.20-1.00 ‚¥¬‡≈◊Õ°¢âÕ Õ∫¡“∑—ÈßÀ¡¥ 5  ∂“π°“√≥å ®”π«π 20 ¢âÕ ·≈–π”
·∫∫∑¥ Õ∫∑’Ë§—¥‡≈◊Õ°·≈–ª√—∫ª√ÿß·≈â«‰ª∑¥≈Õß„™â°—∫π—°‡√’¬π°≈ÿà¡‡¥‘¡ ‡æ◊ËÕÀ“§à“§«“¡‡™◊ËÕ¡—Ëπ¢Õß·∫∫
∑¥ Õ∫ æ∫«à“¡’§à“‡∑à“°—∫ 0.8641

1.3 ·∫∫ Õ∫∂“¡§«“¡æ÷ßæÕ„®¢Õßπ—°‡√’¬πμàÕ™ÿ¥°‘®°√√¡°“√‡√’¬π√Ÿâμ“¡·π«§‘¥ STS
‡√◊ËÕß ªØ‘°‘√‘¬“‡§¡’

·∫∫ Õ∫∂“¡§«“¡æ÷ßæÕ„®∑’Ë √â“ß¡’¢âÕ§”∂“¡®”π«π 20 ¢âÕ ‚¥¬√Ÿª·∫∫¢Õß·∫∫ Õ∫∂“¡
§«“¡æ÷ßæÕ„®‡ªìπ·∫∫¡“μ√“ à«πª√–¡“≥§à“ 5 √–¥—∫ (Rating Scale) ¢Õß Likert [11] ‰¥â·°à 5, 4, 3, 2
·≈– 1 À¡“¬∂÷ß ¡’§«“¡æ÷ßæÕ„®¡“°∑’Ë ÿ¥ ¡“° ª“π°≈“ß πâÕ¬ ·≈–πâÕ¬∑’Ë ÿ¥ μ“¡≈”¥—∫ ·≈– √â“ß·∫∫
μ√«® Õ∫§«“¡ Õ¥§≈âÕß√–À«à“ß¢âÕ§”∂“¡°—∫π‘¬“¡»—æ∑å‡©æ“–¢Õß·∫∫ Õ∫∂“¡§«“¡æ÷ßæÕ„®¢Õß
π—°‡√’¬πμàÕ™ÿ¥°‘®°√√¡°“√‡√’¬π√Ÿâμ“¡·π«§‘¥ STS ‡æ◊ËÕ„ÀâºŸâ‡™’Ë¬«™“≠‰¥âμ√«® Õ∫§«“¡ Õ¥§≈âÕß·≈–„Àâ
¢âÕ‡ πÕ·π–Õ◊ËπÊ ®“°π—Èπ∑”°“√ª√—∫ª√ÿß¢âÕ§”∂“¡μ“¡§”·π–π”
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2. °“√∑¥≈Õß„™â™ÿ¥°‘®°√√¡°“√‡√’¬π√Ÿâμ“¡·π«§‘¥ STS ‡√◊ËÕß ªØ‘°‘√‘¬“‡§¡’
ºŸâ«‘®—¬‰¥â∑¥≈Õß„™â™ÿ¥°‘®°√√¡°“√‡√’¬π√Ÿâ°—∫°≈ÿà¡μ—«Õ¬à“ß ´÷Ëß‡ªìππ—°‡√’¬π√–¥—∫™—Èπ¡—∏¬¡»÷°…“ªï

∑’Ë 4/6 Õ”‡¿Õ‡¡◊Õß ®—ßÀ«—¥æ‘…≥ÿ‚≈° ∑’Ë°”≈—ß»÷°…“Õ¬Ÿà¿“§‡√’¬π∑’Ë 2 ªï°“√»÷°…“ 2558 ®”π«π 46 §π
∑’Ë‰¥â¡“®“°°“√‡≈◊Õ°·∫∫‡®“–®ß ‚¥¬°“√„™â™ÿ¥°‘®°√√¡·μà≈–™ÿ¥ºŸâ«‘®—¬®–™’È·®ß«—μ∂ÿª√– ß§å ¢—ÈπμÕπ°“√‡√’¬π√Ÿâ
·≈–√“¬≈–‡Õ’¬¥μà“ßÊ ‡°’Ë¬«°—∫°“√‡√’¬π¥â«¬™ÿ¥°‘®°√√¡°“√‡√’¬π√Ÿâ „Àâπ—°‡√’¬π°≈ÿà¡μ—«Õ¬à“ß‰¥â‡¢â“„® ®“°π—Èπ
π—°‡√’¬π·μà≈–§π∑”·∫∫∑¥ Õ∫°àÕπ‡√’¬π ®”π«π 20 ¢âÕ ·≈â«„Àâπ—°‡√’¬π‰¥âΩñ°≈ß¡◊ÕªØ‘∫—μ‘„π°“√
‡√’¬π√Ÿâ¥â«¬™ÿ¥°‘®°√√¡°“√‡√’¬π√Ÿâ∑’Ë √â“ß¢÷Èπ ®“°π—Èππ—°‡√’¬π∑”·∫∫∑¥ Õ∫À≈—ß‡√’¬π·≈–„Àâπ—°‡√’¬π∑ÿ°§π
ª√–‡¡‘π§«“¡æ÷ßæÕ„®μàÕ™ÿ¥°‘®°√√¡°“√‡√’¬π√Ÿâμ“¡·π«§‘¥ STS ‡√◊ËÕß ªØ‘°‘√‘¬“‡§¡’  ”À√—∫π—°‡√’¬π™—Èπ
¡—∏¬¡»÷°…“ªï∑’Ë 4

3. °“√‡°Á∫√«∫√«¡¢âÕ¡Ÿ≈
„π°“√«‘®—¬ºŸâ«‘®—¬‰¥â∑”°“√‡°Á∫√«∫√«¡¢âÕ¡Ÿ≈μ“¡¢—ÈπμÕπ¥—ßπ’È
3.1 ™’È·®ß«—μ∂ÿª√– ß§å ¢—ÈπμÕπ°“√‡√’¬π√Ÿâ ·≈–√“¬≈–‡Õ’¬¥μà“ßÊ ‡°’Ë¬«°—∫°“√‡√’¬π¥â«¬™ÿ¥

°‘®°√√¡°“√‡√’¬π√Ÿâμ“¡·π«§‘¥ STS ‡√◊ËÕß ªØ‘°‘√‘¬“‡§¡’  ”À√—∫π—°‡√’¬π™—Èπ¡—∏¬¡»÷°…“ªï∑’Ë 4 „Àâπ—°‡√’¬π
°≈ÿà¡μ—«Õ¬à“ß‰¥â‡¢â“„®

3.2 „Àâπ—°‡√’¬π·μà≈–§π∑”·∫∫∑¥ Õ∫°àÕπ‡√’¬π ®”π«π 20 ¢âÕ
3.3 μ√«®°√–¥“…§”μÕ∫·≈–≈ß§–·ππ Õ∫°àÕπ‡√’¬π
3.4 „Àâπ—°‡√’¬π‰¥âΩñ°≈ß¡◊ÕªØ‘∫—μ‘„π°“√‡√’¬π√Ÿâ¥â«¬™ÿ¥°‘®°√√¡°“√‡√’¬π√Ÿâ μ“¡·π«§‘¥ STS

‡√◊ËÕß ªØ‘°‘√‘¬“‡§¡’  ”À√—∫π—°‡√’¬π™—Èπ¡—∏¬¡»÷°…“ ªï∑’Ë 4 ®”π«π 4 ™ÿ¥ ´÷Ëß„π·μà≈–™ÿ¥π—°‡√’¬π∑”·∫∫
∑¥ Õ∫«—¥§«“¡ “¡“√∂„π°“√§‘¥·°âªí≠À“ °àÕπ·≈–À≈—ß‡√’¬π ®”π«π 2  ∂“π°“√≥å 8 ¢âÕ§”∂“¡ ÷́Ëß
√«¡‡«≈“®—¥°‘®°√√¡∑—ÈßÀ¡¥ 11 ™—Ë«‚¡ß

3.5 π—°‡√’¬π∑”·∫∫∑¥ Õ∫À≈—ß‡√’¬π·≈–„Àâπ—°‡√’¬π∑ÿ°§πª√–‡¡‘π§«“¡æ÷ßæÕ„®μàÕ™ÿ¥
°‘®°√√¡°“√‡√’¬π√Ÿâμ“¡·π«§‘¥ STS ‡√◊ËÕß ªØ‘°‘√‘¬“‡§¡’  ”À√—∫π—°‡√’¬π™—Èπ¡—∏¬¡»÷°…“ªï∑’Ë 4



«“√ “√«‘∑¬“»“ μ√å ¡»« ªï∑’Ë 32 ©∫—∫∑’Ë 2 (2559) 249

º≈°“√«‘®—¬
1. º≈°“√ª√–‡¡‘π§«“¡‡À¡“– ¡¢Õß™ÿ¥°‘®°√√¡°“√‡√’¬π√Ÿâμ“¡·π«§‘¥ STS ‡√◊ËÕß ªØ‘°‘√‘¬“‡§¡’
º≈°“√ª√–‡¡‘π§«“¡‡À¡“– ¡¢Õß™ÿ¥°‘®°√√¡°“√‡√’¬π√Ÿâ‚¥¬ºŸâ‡™’Ë¬«™“≠ · ¥ß¥—ßμ“√“ß∑’Ë 2

μ“√“ß∑’Ë 2 º≈°“√ª√–‡¡‘π§«“¡‡À¡“– ¡¢Õß™ÿ¥°‘®°√√¡°“√‡√’¬π√Ÿâ‚¥¬ºŸâ‡™’Ë¬«™“≠

√“¬°“√ª√–‡¡‘π x S.D. √–¥—∫§«“¡

‡À¡“– ¡

1. ¥â“π≈”¥—∫°“√„™â™ÿ¥°‘®°√√¡

1.1 ¢âÕ§«“¡ ◊ËÕ§«“¡À¡“¬™—¥‡®π ‡¢â“„®ßà“¬ 4.80 0.45 ¡“°∑’Ë ÿ¥

1.2 °“√®—¥‡√’¬ß≈”¥—∫¢—ÈπμÕπ°“√„™â™ÿ¥°‘®°√√¡ 4.75 0.48 ¡“°∑’Ë ÿ¥

√«¡‡©≈’Ë¬ ¥â“π∑’Ë 1 4.78 0.46 ¡“°∑’Ë ÿ¥

2. ¥â“π§”™’È·®ßª√–°Õ∫°“√„™â™ÿ¥°‘®°√√¡

2.1 ¢âÕ§«“¡ ◊ËÕ§«“¡À¡“¬™—¥‡®π ‡¢â“„®ßà“¬ 4.85 0.34 ¡“°∑’Ë ÿ¥

2.2 °”Àπ¥®”π«π™ÿ¥°‘®°√√¡°“√‡√’¬π√Ÿâ‰¥â§√Õ∫§≈ÿ¡ “√–°“√‡√’¬π√Ÿâ 4.85 0.34 ¡“°∑’Ë ÿ¥

2.3  “√–°“√‡√’¬π√Ÿâ Õ¥§≈âÕß°—∫®ÿ¥ª√– ß§å°“√‡√’¬π√Ÿâ·≈–μ—«™’È«—¥ 4.80 0.36 ¡“°∑’Ë ÿ¥

√«¡‡©≈’Ë¬ ¥â“π∑’Ë 2 4.83 0.35 ¡“°∑’Ë ÿ¥

3. ¥â“π§”™’È·®ß ”À√—∫§√Ÿ

3.1 ®—¥‡√’¬ß≈”¥—∫¢—ÈπμÕπ ¡’§«“¡‡¢â“„®ßà“¬  “¡“√∂π”‰ªªØ‘∫—μ‘‰¥â®√‘ß 4.75 0.48 ¡“°∑’Ë ÿ¥

3.2 ∫∑∫“∑¢Õß§√ŸºŸâ Õπ 4.75 0.36 ¡“°∑’Ë ÿ¥

3.3  ‘Ëß∑’Ë§√ŸμâÕß‡μ√’¬¡ 4.85 0.34 ¡“°∑’Ë ÿ¥

3.4 °“√¥”‡π‘π°“√®—¥°√–∫«π°“√‡√’¬π√Ÿâ 4.60 0.55 ¡“°∑’Ë ÿ¥

3.5 °“√®—¥°“√™—Èπ‡√’¬π 4.60 0.55 ¡“°∑’Ë ÿ¥

3.6 °“√ª√–‡¡‘πº≈°“√‡√’¬π√Ÿâ 4.70 0.50 ¡“°∑’Ë ÿ¥

√«¡‡©≈’Ë¬ ¥â“π∑’Ë 3 4.71 0.46 ¡“°∑’Ë ÿ¥

4. ¥â“π§”™’È·®ß ”À√—∫π—°‡√’¬π

4.1  “¡“√∂·π–·π«∑“ß∑’Ëπ—°‡√’¬πμâÕßªØ‘∫—μ‘‡æ◊ËÕ„Àâ∫√√≈ÿμ“¡ 4.65 0.53 ¡“°∑’Ë ÿ¥

®ÿ¥ª√– ß§å¢Õß°“√®—¥°“√‡√’¬π°“√ Õπ‰¥â

4.2 §”·π–π”„π°“√ªØ‘∫—μ‘ 4.65 0.53 ¡“°∑’Ë ÿ¥

4.3 °‘®°√√¡∑’Ëπ—°‡√’¬πªØ‘∫—μ‘ 4.70 0.50 ¡“°∑’Ë ÿ¥

4.4 °“√ª√–‡¡‘πº≈ 4.55 0.53 ¡“°∑’Ë ÿ¥

√«¡‡©≈’Ë¬ ¥â“π∑’Ë 4 4.64 0.52 ¡“°∑’Ë ÿ¥

5. ·ºπ°“√®—¥°“√‡√’¬π√Ÿâ

5.1 Õß§åª√–°Õ∫¢Õß·ºπ°“√®—¥°“√‡√’¬π√Ÿâ 4.80 0.36 ¡“°∑’Ë ÿ¥

5.2 §«“¡ Õ¥§≈âÕß¢Õß “√–°“√‡√’¬π√Ÿâ°—∫®ÿ¥ª√– ß§å°“√‡√’¬π√Ÿâ 4.65 0.70 ¡“°∑’Ë ÿ¥
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μ“√“ß∑’Ë 2 º≈°“√ª√–‡¡‘π§«“¡‡À¡“– ¡¢Õß™ÿ¥°‘®°√√¡°“√‡√’¬π√Ÿâ‚¥¬ºŸâ‡™’Ë¬«™“≠ (μàÕ)

√“¬°“√ª√–‡¡‘π x S.D. √–¥—∫§«“¡

‡À¡“– ¡

5.3 ‡«≈“∑’Ë„™â„π°“√®—¥°‘®°√√¡°“√‡√’¬π√Ÿâ 4.55 0.55 ¡“°∑’Ë ÿ¥

5.4 ‡π◊ÈÕÀ“‡ªìπ‰ªμ“¡≈”¥—∫¢—ÈπμÕπμ“¡·π«§‘¥ STS 4.60 0.53 ¡“°∑’Ë ÿ¥

5.5 §«“¡‡À¡“– ¡¢Õß°√–∫«π°“√®—¥°“√‡√’¬π√Ÿâμ“¡·π«§‘¥ STS

·μà≈–¢—Èπ ¥—ßπ’È

5.5.1 ¢—Èπ∑’Ë 1 ¢—Èπ ◊∫§âπ 4.80 0.45 ¡“°∑’Ë ÿ¥

5.5.2 ¢—Èπ∑’Ë 2 ¢—Èπ·°âªí≠À“ 4.70 0.50 ¡“°∑’Ë ÿ¥

5.5.3 ¢—Èπ∑’Ë 3 ¢—Èπ √â“ß √√§å 4.65 0.53 ¡“°∑’Ë ÿ¥

5.5.4 ¢—Èπ∑’Ë 4 ¢—Èπ·≈°‡ª≈’Ë¬πª√– ∫°“√≥å 4.60 0.55 ¡“°∑’Ë ÿ¥

5.5.5 ¢—Èπ∑’Ë 5 ¢—Èππ”‰ªªØ‘∫—μ‘®√‘ß 4.50 0.64 ¡“°∑’Ë ÿ¥

5.6 °‘®°√√¡°“√‡√’¬π°“√ Õπ àß‡ √‘¡∑—°…–°“√·°âªí≠À“‰ª 4.45 0.55 ¡“°

ª√–¬ÿ°μå„™â„π™’«‘μª√–®”«—π

√«¡‡©≈’Ë¬ ¥â“π∑’Ë 5 4.63 0.53 ¡“°∑’Ë ÿ¥

6. ¥â“π ◊ËÕ°“√‡√’¬π√Ÿâ

6.1  Õ¥§≈âÕß°—∫®ÿ¥ª√– ß§å°“√‡√’¬π√Ÿâ·≈–‡π◊ÈÕÀ“ 4.70 0.50 ¡“°∑’Ë ÿ¥

6.2 ‡π◊ÈÕÀ“·≈–¿“…“∑’Ë„™â¡’§«“¡‡À¡“– ¡°—∫ºŸâ‡√’¬π 4.70 0.50 ¡“°∑’Ë ÿ¥

6.3  Õ¥§≈âÕß°—∫°‘®°√√¡°“√‡√’¬π√Ÿâ 4.65 0.39 ¡“°∑’Ë ÿ¥

6.4 ™à«¬„ÀâºŸâ‡√’¬π “¡“√∂æ—≤π“§«“¡ “¡“√∂„π°“√§‘¥·°âªí≠À“ 4.70 0.50 ¡“°∑’Ë ÿ¥

6.5 ™à«¬„ÀâºŸâ‡√’¬π√Ÿâ«‘∏’°“√„™â ◊ËÕ·≈–·À≈àß¢âÕ¡Ÿ≈μà“ßÊ ‡æ◊ËÕ°“√ 4.40 0.89 ¡“°

»÷°…“§âπ§«â“‡æ‘Ë¡‡μ‘¡

6.6 Ωñ°„ÀâºŸâ‡√’¬π∑”ß“π¥â«¬°√–∫«π°“√°≈ÿà¡ 4.55 0.55 ¡“°∑’Ë ÿ¥

6.7 ¡’ ’ —π «¬ß“¡πà“ π„® 4.80 0.45 ¡“°∑’Ë ÿ¥

6.8 ¢π“¥μ—«Õ—°…√ 4.75 0.48 ¡“°∑’Ë ÿ¥

√«¡‡©≈’Ë¬ ¥â“π∑’Ë 6 4.66 0.53 ¡“°∑’Ë ÿ¥

7. °“√«—¥·≈–ª√–‡¡‘πº≈

7.1  Õ¥§≈âÕßμ—«™’È«—¥·≈–§√Õ∫§≈ÿ¡°—∫®ÿ¥ª√– ß§å 4.70 0.50 ¡“°∑’Ë ÿ¥

7.2 «—¥‰¥â§√Õ∫§≈ÿ¡§«“¡ “¡“√∂„π°“√·°âªí≠À“ 4.55 0.53 ¡“°∑’Ë ÿ¥

7.3 ¡’§«“¡‡∑’Ë¬ßμ√ß„π°“√«—¥°√–∫«π°“√¢Õß§«“¡ “¡“√∂„π°“√·°âªí≠À“ 4.55 0.55 ¡“°∑’Ë ÿ¥

√«¡‡©≈’Ë¬ ¥â“π∑’Ë 7 4.60 0.53 ¡“°∑’Ë ÿ¥

‡©≈’Ë¬√«¡ 4.69 0.48 ¡“°∑’Ë ÿ¥

®“°μ“√“ß∑’Ë 2 æ∫«à“ º≈°“√ª√–‡¡‘π§«“¡‡À¡“– ¡¢Õß™ÿ¥°‘®°√√¡°“√‡√’¬π√Ÿâ®“°ºŸâ‡™’Ë¬«™“≠
∑—ÈßÀ¡¥ 5 ∑à“π „π¿“æ√«¡¡’§à“‡©≈’Ë¬‡∑à“°—∫ 4.69 ¡’§à“ à«π‡∫’Ë¬ß‡∫π¡“μ√∞“π‡∑à“°—∫ 0.48 ¥—ßπ—Èπ ™ÿ¥
°‘®°√√¡°“√‡√’¬π√Ÿâμ“¡·π«§‘¥ STS ‡√◊ËÕß ªØ‘°‘√‘¬“‡§¡’ ¡’§«“¡‡À¡“– ¡Õ¬Ÿà„π√–¥—∫¡“°∑’Ë ÿ¥
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2. °“√À“ª√– ‘∑∏‘¿“æ¢Õß™ÿ¥°‘®°√√¡°“√‡√’¬π√Ÿâμ“¡·π«§‘¥ STS ‡√◊ËÕß ªØ‘°‘√‘¬“‡§¡’  ”À√—∫π—°‡√’¬π
™—Èπ¡—∏¬¡»÷°…“ªï∑’Ë 4 μ“¡‡°≥±å§ÿ≥¿“æ 80/80 ª√“°Ø¥—ßμ“√“ß∑’Ë 3 ¥—ßπ’È

μ“√“ß∑’Ë 3 · ¥ßº≈°“√À“ª√– ‘∑∏‘¿“æ¢Õß™ÿ¥°‘®°√√¡°“√‡√’¬π√Ÿâ μ“¡‡°≥±å§ÿ≥¿“æ 80/80

√âÕ¬≈–§–·ππ‡©≈’Ë¬ √âÕ¬≈–§–·ππ‡©≈’Ë¬
√–À«à“ß°“√„™â™ÿ¥°‘®°√√¡ E1 À≈—ß°“√„™â™ÿ¥°‘®°√√¡ E2

™ÿ¥∑’Ë §–·ππ‡μÁ¡ x ™ÿ¥∑’Ë §–·ππ‡μÁ¡ x

1 60 48.40 80.67 1 8 6.50 81.25
2 40 32.50 81.25 2 8 6.87 85.87
3 40 32.87 82.17 3 8 6.77 84.63
4 60 50.30 83.83 4 8 6.53 81.63

√«¡‡©≈’Ë¬√âÕ¬≈– 81.98 √«¡‡©≈’Ë¬√âÕ¬≈– 83.34
ª√– ‘∑∏‘¿“æ¢Õß°√–∫«π°“√ (E1) 81.98
ª√– ‘∑∏‘¿“æ¢Õßº≈≈—æ∏å (E2) 83.34

E1/E2 = 81.98/83.34

®“°μ“√“ß∑’Ë 3 æ∫«à“ „π¿“æ√«¡™ÿ¥°‘®°√√¡°“√‡√’¬π√Ÿâ¡’ª√– ‘∑∏‘¿“æ¢Õß°√–∫«π°“√ ‡∑à“°—∫
81.98 ·≈–¡’ª√– ‘∑∏‘¿“æ¢Õßº≈≈—æ∏å ‡∑à“°—∫ 83.34 · ¥ß„Àâ‡ÀÁπ«à“™ÿ¥°‘®°√√¡°“√‡√’¬π√Ÿâ∑’ËºŸâ«‘®—¬
 √â“ß¢÷Èπ ¡’ª√– ‘∑∏‘¿“æ‡∑à“°—∫ 81.98/83.34  Ÿß°«à“‡°≥±å∑’Ë°”Àπ¥ 80/80

3. °“√«‘‡§√“–Àå‡ª√’¬∫‡∑’¬∫§«“¡ “¡“√∂„π°“√§‘¥·°âªí≠À“√–À«à“ß°àÕπ‡√’¬π·≈–À≈—ß‡√’¬π¥â«¬™ÿ¥
°‘®°√√¡°“√‡√’¬π√Ÿâμ“¡·π«§‘¥ STS ‡√◊ËÕß ªØ‘°‘√‘¬“‡§¡’ ª√“°Ø¥—ßμ“√“ß∑’Ë 4 ¥—ßπ’È

μ“√“ß∑’Ë 4 º≈°“√«‘‡§√“–Àå‡ª√’¬∫‡∑’¬∫§«“¡ “¡“√∂„π°“√§‘¥·°âªí≠À“√–À«à“ß°àÕπ‡√’¬π·≈–À≈—ß‡√’¬π

§–·ππ N x S.D. D S.D.D t Sig.(1-tailed)

°àÕπ‡√’¬π 46 8.11 1.57
6.91 1.62 28.99* 0.0000

À≈—ß‡√’¬π 46 15.02 1.71

*p < .05

®“°μ“√“ß∑’Ë 4 æ∫«à“ §–·ππ«—¥§«“¡ “¡“√∂„π°“√§‘¥·°âªí≠À“¢Õßπ—°‡√’¬π°àÕπ‡√’¬π¡’
§à“‡©≈’Ë¬ 8.11  à«πÀ≈—ß‡√’¬π¡’§à“‡©≈’Ë¬‡∑à“°—∫ 15.02 ·≈–‡¡◊ËÕ‡ª√’¬∫‡∑’¬∫√–À«à“ß§–·ππ°àÕπ·≈–À≈—ß‡√’¬π
‚¥¬„™â§à“ ∂‘μ‘∑¥ Õ∫∑’ π—°‡√’¬π¡’§–·ππÀ≈—ß‡√’¬π Ÿß°«à“°àÕπ‡√’¬πÕ¬à“ß¡’π—¬ ”§—≠∑“ß ∂‘μ‘∑’Ë√–¥—∫ .05



SWU Sci. J. Vol. 32 No. 2 (2016)252

4. °“√»÷°…“§«“¡æ÷ßæÕ„®¢Õßπ—°‡√’¬π∑’Ë¡’μàÕ°“√‡√’¬π‚¥¬„™â™ÿ¥°‘®°√√¡°“√‡√’¬π√Ÿâμ“¡·π«§‘¥ STS
‡√◊ËÕß ªØ‘°‘√‘¬“‡§¡’  ”À√—∫π—°‡√’¬π™—Èπ¡—∏¬¡»÷°…“ªï∑’Ë 4

§«“¡æ÷ßæÕ„®¢Õßπ—°‡√’¬π∑’Ë¡’μàÕ™ÿ¥°‘®°√√¡°“√‡√’¬π√Ÿâª√“°Øº≈°“√«‘‡§√“–Àå¢âÕ¡Ÿ≈· ¥ß
¥—ßμ“√“ß∑’Ë 5

μ“√“ß∑’Ë 5 º≈°“√«‘‡§√“–Àå¢âÕ¡Ÿ≈§«“¡æ÷ßæÕ„®¢Õßπ—°‡√’¬π∑’Ë¡’μàÕ™ÿ¥°‘®°√√¡°“√‡√’¬π√Ÿâ

N = 46 √–¥—∫
√“¬°“√ª√–‡¡‘π

x  S.D. §«“¡æ÷ßæÕ„®
1. ¥â“πªí®®—¬π”‡¢â“

1.1 ™ÿ¥°‘®°√√¡¡’§«“¡™—¥‡®π¢Õß¿“…“ Õà“π·≈â«‡¢â“„®ßà“¬ 3.87 0.58 ¡“°
1.2 ™ÿ¥°‘®°√√¡¡’¢π“¥μ—«Õ—°…√∑’Ë‡À¡“– ¡ Õà“πßà“¬ 3.83 0.49 ¡“°
1.3 ™ÿ¥°‘®°√√¡¡’¿“æª√–°Õ∫  ’ —π «¬ß“¡ πà“ π„® 3.93 0.33 ¡“°
1.4 ‡π◊ÈÕÀ“∑’Ë°”Àπ¥¡’§«“¡‡À¡“– ¡°—∫«—¬¢Õßπ—°‡√’¬π 4.24 0.67 ¡“°
1.5 ‡«≈“∑’Ë„™â„π°“√®—¥°‘®°√√¡°“√‡√’¬π°“√ Õπ‡æ’¬ßæÕμàÕ 3.96 0.63 ¡“°

°“√‡√’¬π„π‡π◊ÈÕÀ“·μà≈–™ÿ¥
1.6 ·∫∫∫—π∑÷°„π·μà≈–™ÿ¥Õà“π‡¢â“„®ßà“¬·≈– “¡“√∂ªØ‘∫—μ‘ß“π‰¥â 4.04 0.59 ¡“°
1.7 ª√–‡¥Áπªí≠À“ —ß§¡πà“ π„® 4.43 0.58 ¡“°
1.8 ®”π«π·∫∫Ωñ°À—¥„π·μà≈–™ÿ¥ ¡’§«“¡¬“°ßà“¬‡À¡“– ¡°—∫ 4.37 0.49 ¡“°

π—°‡√’¬π
1.9 ·∫∫∑¥ Õ∫«—¥§«“¡ “¡“√∂„π°“√§‘¥·°âªí≠À“¡’®”π«π¢âÕ 4.24 0.60 ¡“°

‡À¡“– ¡
√«¡‡©≈’Ë¬¥â“π∑’Ë 1 4.10 0.55 ¡“°

2. ¥â“π°√–∫«π°“√
2.1 °‘®°√√¡°“√‡√’¬π°“√ Õπ¡’§«“¡πà“ π„® 4.50 0.51 ¡“°∑’Ë ÿ¥
2.2 °‘®°√√¡°“√‡√’¬π°“√ Õπ¡’¢—ÈπμÕπ‡√’¬ß≈”¥—∫®“°ßà“¬‰ª 4.09 0.46 ¡“°

À“¬“°
2.3 °‘®°√√¡°“√‡√’¬π°“√ Õππ—°‡√’¬π “¡“√∂ªØ‘∫—μ‘‰¥â 4.41 0.54 ¡“°
2.4 °‘®°√√¡°“√‡√’¬π°“√ Õπ∑”„Àâπ—°‡√’¬π‡°‘¥ªØ‘ —¡æ—π∏å°—∫ 4.00 0.47 ¡“°

§√Ÿ·≈–‡æ◊ËÕπ√à«¡™—Èπ
2.5 °‘®°√√¡°“√‡√’¬π°“√ Õπ‡ªìπ°≈ÿà¡ ∑”„Àâπ—°‡√’¬π‰¥â¡’°“√ 4.54 0.50 ¡“°∑’Ë ÿ¥

·≈°‡ª≈’Ë¬π§«“¡§‘¥‡ÀÁπ´÷Ëß°—π·≈–°—π·≈–‡°‘¥°“√‡√’¬π√Ÿâ√à«¡°—π
2.6 °‘®°√√¡°“√‡√’¬π°“√ Õπ∑”„Àâπ—°‡√’¬π “¡“√∂æ‘®“√≥“ 4.72 0.46 ¡“°∑’Ë ÿ¥

ª√–‡¥Áπªí≠À“∑“ß —ß§¡ °”Àπ¥ªí≠À“·≈–À“§”μÕ∫®“°ª√–‡¥Áπ
ªí≠À“∑“ß —ß§¡‰¥â
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μ“√“ß∑’Ë 5 º≈°“√«‘‡§√“–Àå¢âÕ¡Ÿ≈§«“¡æ÷ßæÕ„®¢Õßπ—°‡√’¬π∑’Ë¡’μàÕ™ÿ¥°‘®°√√¡°“√‡√’¬π√Ÿâ (μàÕ)

N = 46 √–¥—∫
√“¬°“√ª√–‡¡‘π

x  S.D. §«“¡æ÷ßæÕ„®

2.7 °‘®°√√¡°“√‡√’¬π°“√ Õπ∑”„Àâπ—°‡√’¬π “¡“√∂μ—Èß§”∂“¡∑’Ë 4.00 0.63 ¡“°
μπ ß —¬ «“ß·ºπ„π°“√À“§”μÕ∫‰¥â

2.8 °‘®°√√¡°“√‡√’¬π°“√ Õπ∑”„Àâπ—°‡√’¬π “¡“√∂≈ß¢âÕ √ÿª 3.87 0.45 ¡“°
Õ¬à“ß ¡‡Àμÿ ¡º≈

√«¡‡©≈’Ë¬¥â“π∑’Ë 2 4.27 0.50 ¡“°
3. ¥â“πº≈º≈‘μ

3.1 π—°‡√’¬π‡°‘¥§«“¡√Ÿâ®“°°“√®—¥°“√‡√’¬π√Ÿâμ“¡·π«§‘¥ STS 3.98 0.54 ¡“°
3.2 °‘®°√√¡°“√‡√’¬π∑”„Àâπ—°‡√’¬π‡°‘¥§«“¡ “¡“√∂„π°“√ 4.43 0.62 ¡“°

·°âªí≠À“‰¥â¥’¢÷Èπ
3.3 π—°‡√’¬π “¡“√∂π”§«“¡√Ÿâ®“°°“√‡√’¬π°“√ Õπ¥â«¬™ÿ¥ 4.11 0.53 ¡“°

°‘®°√√¡°“√‡√’¬π√Ÿâ‰ªª√–¬ÿ°μå„™â„π™’«‘μª√–®”«—π‰¥â
√«¡‡©≈’Ë¬¥â“π∑’Ë 3 4.17 0.56 ¡“°

√«¡‡©≈’Ë¬ 4.18 0.53 ¡“°

®“°μ“√“ß∑’Ë 5 æ∫«à“ §«“¡æ÷ßæÕ„®¢Õßπ—°‡√’¬π∑’Ë¡’μàÕ™ÿ¥°‘®°√√¡°“√‡√’¬π√Ÿâμ“¡·π«§‘¥
STS ‡√◊ËÕß ªØ‘°‘√‘¬“‡§¡’  ”À√—∫π—°‡√’¬π™—Èπ¡—∏¬¡»÷°…“ªï∑’Ë 4 ‚¥¬¿“æ√«¡¡’√–¥—∫§«“¡æ÷ßæÕ„®Õ¬Ÿà„π
√–¥—∫¡“° (x = 4.18, S.D. = 0.53) ‡¡◊ËÕæ‘®“√≥“ √“¬¥â“π æ∫«à“ ¥â“π°√–∫«π°“√¡’√–¥—∫§«“¡æ÷ßæÕ„®
Õ¬Ÿà„π√–¥—∫¡“° (x = 4.27, S.D. = 0.50) √Õß≈ß¡“ §◊Õ ¥â“πº≈º≈‘μ¡’√–¥—∫§«“¡æ÷ßæÕ„®Õ¬Ÿà„π√–¥—∫
¡“° (x = 4.17, S.D. = 0.56) ·≈–¥â“πªí®®—¬π”‡¢â“¡’√–¥—∫§«“¡æ÷ßæÕ„® Õ¬Ÿà„π√–¥—∫¡“° (x = 4.10,
S.D. = 0.55)

 √ÿª·≈–«‘®“√≥åº≈°“√«‘®—¬
®“°º≈°“√«‘®—¬ “¡“√∂ √ÿª·≈–Õ¿‘ª√“¬‰¥â ¥—ßπ’È

1. º≈°“√æ—≤π“·≈–À“ª√– ‘∑∏‘¿“æ™ÿ¥°‘®°√√¡°“√‡√’¬π√Ÿâμ“¡·π«§‘¥ STS ‡√◊ËÕß ªØ‘°‘√‘¬“‡§¡’
 ”À√—∫π—°‡√’¬π™—Èπ¡—∏¬¡»÷°…“ªï∑’Ë 4 ‰¥â™ÿ¥°‘®°√√¡°“√‡√’¬π√Ÿâ∑’Ë¡’ª√– ‘∑∏‘¿“æμ“¡‡°≥±å¡“μ√∞“π 80/80
∑—Èßπ’È‡π◊ËÕß®“°ÕÕ°·∫∫™ÿ¥°‘®°√√¡°“√‡√’¬π√Ÿâμ“¡·π«§‘¥ STS ºŸâ«‘®—¬∑”°“√«‘‡§√“–ÀåÀ≈—° Ÿμ√ »÷°…“§âπ§«â“
«‘∏’ Õπ∑’Ë‡À¡“– ¡·≈–∑”°“√§—¥‡≈◊Õ° ∂“π°“√≥å∑’Ë‡°‘¥¢÷Èπ „π™’«‘μª√–®”«—π¡“‡ªìπª√–‡¥ÁπÀ≈—°„π°“√Ωñ°
„Àâπ—°‡√’¬π§‘¥·°âªí≠À“ æ∫«à“°“√‡≈◊Õ° ∂“π°“√≥å¥—ß°≈à“«π—Èπ √â“ß§«“¡ π„®„Àâ°—∫π—°‡√’¬π‡ªìπÕ¬à“ß¡“°
‡π◊ËÕß®“°«à“ºŸâ«‘®—¬‰¥âπ” ∂“π°“√≥åªí≠À“∑’Ë‡°‘¥¢÷Èπ®√‘ß„π™’«‘μª√–®”«—π ´÷Ëß‰¥â¡“®“°·À≈àß¢à“« ®“°
Àπ—ß ◊Õæ‘¡æå·≈–„π‡«Á∫‰´μå ¡’°“√∑¥≈Õß„™â™ÿ¥°‘®°√√¡ ·≈–∑”°“√ª√—∫ª√ÿß™ÿ¥°‘®°√√¡μ“¡§”·π–π”¢Õß
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ºŸâ‡™’Ë¬«™“≠Õ¬à“ßμàÕ‡π◊ËÕß ®÷ß∑”„Àâ™ÿ¥°‘®°√√¡ ∑’Ë √â“ß¢÷Èπ¡’ª√– ‘∑∏‘¿“æ Ÿß°«à“‡°≥±å∑’Ë°”Àπ¥ ´÷Ëß Õ¥§≈âÕß
°—∫º≈ß“π«‘®—¬¢Õß«“√ÿ≥’ »√’ß“¡ [12] ́ ÷Ëß‰¥â∑”°“√«‘®—¬‚¥¬°“√ √â“ß™ÿ¥°“√ Õπ°≈ÿà¡ “√–°“√‡√’¬π√Ÿâ«‘∑¬“»“ μ√å
‡√◊ËÕß æ≈—ßß“ππ‘«‡§≈’¬√å·≈–°—¡¡—πμ¿“æ√—ß ’  ”À√—∫π—°‡√’¬π™—Èπ¡—∏¬¡»÷°…“ ªï∑’Ë 4 ‚¥¬„™â·π«§‘¥ STS
æ∫«à“™ÿ¥°“√ Õπ∑’Ë √â“ß¢÷Èπ·∫àßÕÕ°‡ªìπ 4 ™ÿ¥ °àÕπ°“√ √â“ß™ÿ¥°“√ Õπ ¡’°“√»÷°…“‡°’Ë¬«°—∫·π«§‘¥ STS
∑ƒ…Æ’ À≈—° Ÿμ√·°π°≈“ßœ °≈ÿà¡ “√–‡√’¬π√Ÿâ«‘∑¬“»“ μ√å »÷°…“«‘∏’°“√ √â“ß·≈–∑”°“√À“ª√– ‘∑∏‘¿“æ
¢Õß™ÿ¥°“√ Õπ‚¥¬°“√π”‰ª∑¥≈Õß„™â°—∫π—°‡√’¬π‡ªìπ√“¬∫ÿ§§≈ ·≈–°≈ÿà¡¬àÕ¬ ¡’°“√ª√—∫ª√ÿß·°â‰¢®“°
§”·π–π” ·≈–®“°¢âÕº‘¥æ≈“¥„π°“√π”‰ª∑¥≈Õß„™â®÷ß∑”„Àâ™ÿ¥°“√ Õπ∑’Ë √â“ß¢÷Èπ¡’ª√– ‘∑∏‘¿“æ Ÿß°«à“
‡°≥±å∑’Ë°”Àπ¥

2. º≈°“√‡ª√’¬∫‡∑’¬∫§«“¡ “¡“√∂„π°“√§‘¥·°âªí≠À“¢Õßπ—°‡√’¬π°àÕπ·≈–À≈—ß‡√’¬π¥â«¬
™ÿ¥°‘®°√√¡°“√‡√’¬π√Ÿâμ“¡·π«§‘¥ STS ‡√◊ËÕß ªØ‘°‘√‘¬“‡§¡’ ‡æ◊ËÕ àß‡ √‘¡§«“¡ “¡“√∂„π°“√§‘¥·°âªí≠À“
 ”À√—∫π—°‡√’¬π™—Èπ¡—∏¬¡»÷°…“ªï∑’Ë 4 ‚¥¬ºŸâ«‘®—¬‰¥â √â“ß·∫∫∑¥ Õ∫«—¥§«“¡ “¡“√∂„π°“√§‘¥·°âªí≠À“ ÷́Ëß
„™â√Ÿª·∫∫°“√«—¥∑—°…–°“√§‘¥·°âªí≠À“¢Õß Weir [10] æ∫«à“ §«“¡ “¡“√∂„π°“√§‘¥·°âªí≠À“¢Õß
π—°‡√’¬πÀ≈—ß„™â™ÿ¥°‘®°√√¡°“√‡√’¬π√Ÿâ Ÿß°«à“°àÕπ‡√’¬πÕ¬à“ß¡’π—¬ ”§—≠∑“ß ∂‘μ‘∑’Ë√–¥—∫ .05 ∑—Èßπ’È‡π◊ËÕß¡“
®“°™ÿ¥°‘®°√√¡°“√‡√’¬π√Ÿâ∑’ËºŸâ«‘®—¬‰¥â √â“ß¢÷Èπ∑ÿ°™ÿ¥‰¥â¡’¢—ÈπμÕπ¥”‡π‘π°‘®°√√¡∑’Ë àß‡ √‘¡„Àâπ—°‡√’¬π‰¥âΩñ°
∑—°…–§«“¡ “¡“√∂„π°“√§‘¥·°âªí≠À“ ÷́Ëß„π°‘®°√√¡·μà≈–™ÿ¥®–π” ∂“π°“√≥å∑’Ë‡°‘¥¢÷Èπ®√‘ß„π™’«‘μª√–®”«—π
·≈–‡ªìπªí≠À“∑’Ë‡°‘¥º≈°√–∑∫‡π◊ËÕß¡“®“°ªØ‘°‘√‘¬“‡§¡’ ‚¥¬π”¢—ÈπμÕπ°“√Ωñ°§‘¥·°âªí≠À“¢Õß Weir [10]
¡’∑—ÈßÀ¡¥ 4 ¢—Èπ ¢—Èπ∑’Ë 1 √–∫ÿªí≠À“ π—°‡√’¬π√–∫ÿªí≠À“À≈—°®“° ∂“π°“√≥å∑’Ë°”Àπ¥„Àâ ¢—Èπ∑’Ë 2  “‡Àμÿ
¢Õßªí≠À“ π—°‡√’¬π√–∫ÿ “‡Àμÿ¢Õßªí≠À“®“° ∂“π°“√≥å∑’Ë°”Àπ¥ ¢—Èπ∑’Ë 3 ·π«∑“ß·°âªí≠À“ π—°‡√’¬π
 “¡“√∂À“«‘∏’°“√·°âªí≠À“„Àâμ√ß°—∫ “‡Àμÿ¢Õßªí≠À“ ¢—Èπ∑’Ë 4 π—°‡√’¬π√–∫ÿº≈∑’Ë‡°‘¥¢÷ÈπÀ≈—ß®“°°“√„™â«‘∏’
°“√·°âªí≠À“«à“º≈∑’Ë‡°‘¥¢÷Èπ®–‡ªìπÕ¬à“ß‰√ ®÷ß‡ªìπº≈∑”„Àâπ—°‡√’¬π¡’§«“¡ “¡“√∂„π°“√§‘¥·°âªí≠À“À≈—ß
‡√’¬π Ÿß°«à“°àÕπ‡√’¬π  Õ¥§≈âÕß°—∫ß“π«‘®—¬¢Õß ¿—§√¡—¬ ¥â«ß©ÿπ [13] ·≈–®‘√“¿√≥å ®‘μ∏√√¡ [14] ∑”°“√
«‘®—¬‚¥¬π”·π«§‘¥ STS ‡ªìπ·π«∑“ß„π°“√®—¥°“√‡√’¬π√Ÿâ∑—Èß√Ÿª·∫∫¢Õß™ÿ¥°‘®°√√¡·≈–°“√ÕÕ°·∫∫
°‘®°√√¡°“√‡√’¬π°“√ Õπ ‡æ◊ËÕ àß‡ √‘¡§«“¡ “¡“√∂„π°“√§‘¥·°âªí≠À“¢Õßπ—°‡√’¬π º≈°“√«‘®—¬æ∫«à“
π—°‡√’¬π∑’Ë‰¥â√—∫°“√‡√’¬π√Ÿâμ“¡·π«§‘¥ STS ¡’§«“¡ “¡“√∂„π°“√§‘¥·°âªí≠À“À≈—ß‡√’¬π Ÿß°«à“°àÕπ‡√’¬π
∑—Èßπ’È‡π◊ËÕß®“°¡’°“√π” ∂“π°“√≥å¡“‡ªìπª√–‡¥Áπªí≠À“„Àâπ—°‡√’¬π‰¥âΩñ°§‘¥·°âªí≠À“∑’Ë∂Ÿ°μâÕß·≈–‡À¡“– ¡

3. §«“¡æ÷ßæÕ„®¢Õßπ—°‡√’¬π∑’Ë¡’μàÕ°“√‡√’¬π‚¥¬„™â™ÿ¥°‘®°√√¡°“√‡√’¬π√Ÿâμ“¡·π«§‘¥ STS
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