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«—μ∂ÿª√– ß§å¢Õßß“π«‘®—¬π’È§◊Õ°“√»÷°…“«‘∏’°“√„À¡à‡æ◊ËÕ¶à“‡™◊ÈÕÕÿª°√≥å·≈–Õ“À“√ ”À√—∫°“√
‡æ“–‡≈’È¬ß‡π◊ÈÕ‡¬◊ËÕæ◊™‚¥¬„™â«‘∏’∑“ß‡§¡’À√◊Õ°“¬¿“æ ‚¥¬π”Õÿª°√≥å 3 ™π‘¥§◊Õ ª“°§’∫ ¥â“¡¡’¥ºà“μ—¥
·≈–®“π‡æ“–‡≈’È¬ß ¡“¶à“‡™◊ÈÕ¥â«¬ “√‡§¡’ 3 ™π‘¥ ∑’Ë§«“¡‡¢â¡¢âπ·≈–√–¬–‡«≈“μà“ß°—π æ∫«à“§≈Õ√ÁÕ° ǻ
§«“¡‡¢â¡¢âπ 15% „™â‡«≈“ 10 π“∑’ ·≈– 20% ‡«≈“ 5 π“∑’ ¶à“‡™◊ÈÕ‰¥â 80%  à«π°“√¶à“‡™◊ÈÕ„πÕ“À“√°÷Ëß
·¢Áß Ÿμ√ Murashige ·≈– Skoog (MS) ¥â«¬§≈Õ√ÁÕ°´åª√‘¡“μ√ 50 ‰¡‚§√≈‘μ√μàÕ¢«¥¢÷Èπ‰ª ‰¡àæ∫°“√
ªπ‡ªóôÕπ‡™àπ‡¥’¬«°—∫°“√„™â‰¡‚§√‡«ø∑’Ë 800 «—μμå ‡ªìπ‡«≈“ 3 π“∑’ ‡¡◊ËÕπ”Õ“À“√∑’Ëºà“π°“√¶à“‡™◊ÈÕ¥â«¬
§≈Õ√ÁÕ°´å∑’Ë§«“¡‡¢â¡¢âπ 50 ‰¡‚§√≈‘μ√ ·≈–‡μ“‰¡‚§√‡«ø∑’Ë°”≈—ß‰ø 800 «—μμå ‡ªìπ‡«≈“ 3 π“∑’ ¡“‡æ“–
‡≈’È¬ß™‘Èπ à«π≈”μâπ¢Õßæ‘∑Ÿ‡π’¬ (Petunia hybrida E.Vilm) ¡‘Èπμå (Mentha arvensis L.) ·≈–§“‚¡¡“¬≈å
(Matricaria chamomilla L.) »÷°…“°“√‡®√‘≠¢Õß¬Õ¥ „∫·≈–§«“¡ Ÿß¢Õß≈”μâπ‡ªìπ‡«≈“ 4  —ª¥“Àå
æ‘∑Ÿ‡π’¬·≈–§“‚¡¡“¬≈å∑’Ë‡æ“–‡≈’È¬ß∫πÕ“À“√∑’Ë¶à“‡™◊ÈÕ¥â«¬§≈Õ√ÁÕ° ǻ·≈–‡μ“‰¡‚§√‡«ø‰¡à·μ°μà“ß°—π ·μà
¡‘Èπμå¡’°“√‡®√‘≠‡μ‘∫‚μ·μ°μà“ßÕ¬à“ß¡’π—¬ ”§—≠∑“ß ∂‘μ‘ (P ≤ 0.05) °“√‡æ“–‡≈’È¬ßæ‘∑Ÿ‡π’¬„πμŸâª≈“¥—¥·ª≈ß
·≈–∫π‚μä–ªØ‘∫—μ‘°“√∑’Ë∑”„ÀâÕ¬Ÿà„π ¿“æª≈Õ¥‡™◊ÈÕ¥â«¬‡Õ∑‘≈·Õ≈°ÕŒÕ≈å 70% ‰¡àæ∫°“√ªπ‡ªóôÕπ‡™◊ÈÕ
®ÿ≈‘π∑√’¬å„πÕ“À“√‡æ“–‡≈’È¬ß‡™àπ‡¥’¬«°—∫°“√‡æ“–‡≈’È¬ß∑’Ë∑”„πμŸâ∂à“¬‡π◊ÈÕ‡¬◊ËÕ
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Effects of Chemical and Microwave Techniques on
Sterilization of Medium and Materials Plant Tissue

Culture and Subculture without Using
Laminar Air Flow Cabinet

Paweenun Rangkaew1* and Rakchanok Koto2

ABSTRACT

The aim of this research was to investigate the new sterilization techniques for
materials and plant culture medium by using chemical or physical methods. Three kinds of tools
(forceps, scalpel handles and petri dishes) were sterilized by three different chemicals at various
times and concentrations. The results indicated that Clorox bleach applied at concentration
levels 15%, 10 min and 20%, 5 min gave 80% aseptic rate. To eliminate microbes in semi-solid
Murashige and Skoog (MS) media sterilized by Clorox bleach at 50 μl per bottle and more were
found contamination free every volume as well as using microwave oven at power levels 800 W
for 3 min. Then, the media containing Clorox bleach (50 μl) and the media irradiated in
microwave oven (800 W for 3 min) were used to culture stem explants of petunia (Petunia
hybrida E. Vilm.), mint (Mentha arvensis L.) and camomile (Matricaria chamomilla L.).
Number of shoots, leaves and total stem length were evaluated in 4 weeks. Petunia and camomile
cultured on Clorox bleach and microwaved media were not significantly different, but mint was
significantly different (P ≤ 0.05) on number of leaves and total stem length. The culturing of
petunia in modified aquarium and lab bench cleaned with ethyl alcohol 70% was not found to be
contaminated similar to culturing in the laminar air flow cabinet.
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∫∑π”
‡∑§π‘§°“√‡æ“–‡≈’È¬ß‡π◊ÈÕ‡¬◊ËÕ‡ªìπ°“√¢¬“¬æ—π∏ÿåæ◊™·∫∫‰¡àÕ“»—¬‡æ» ‚¥¬‡ªìπ°“√π”™‘Èπ à«π

¢Õßæ◊™ ‡™àπ ¬Õ¥ μ“¢â“ß ≈”μâπ „∫ °â“π„∫ ‡ªìπμâπ ¡“‡æ“–‡≈’È¬ß„πÕ“À“√ —ß‡§√“–Àå ·≈–¡’°“√§«∫§ÿ¡
 ¿“æ·«¥≈âÕ¡„Àâ‡À¡“– ¡∑—Èß§«“¡‡¢â¡· ß §«“¡™◊Èπ·≈–Õÿ≥À¿Ÿ¡‘ ™‘Èπ à«π¢Õßæ◊™∑’Ëπ”¡“‡æ“–‡≈’È¬ßπ—Èπ
 “¡“√∂‡®√‘≠‡μ‘∫‚μ‡ªìπμâπæ◊™∑’Ë ¡∫Ÿ√≥å  “¡“√∂π”ÕÕ°ª≈Ÿ°„π ¿“æ∏√√¡™“μ‘‰¥â [1] ªí®®ÿ∫—π‡∑§π‘§°“√
‡æ“–‡≈’È¬ß‡π◊ÈÕ‡¬◊ËÕ¡’∫∑∫“∑ ”§—≠„π°“√º≈‘μæ◊™‡æ◊ËÕ°“√¢¬“¬æ—π∏ÿå·≈–‡æ◊ËÕ°“√§â“ ‡π◊ËÕß®“° “¡“√∂º≈‘μ‰¥â
„πª√‘¡“≥¡“°„π√–¬–‡«≈“Õ—π —Èπ‡¡◊ËÕ‡∑’¬∫°—∫°“√¢¬“¬æ—π∏ÿå‚¥¬«‘∏’Õ◊Ëπ ·≈–æ◊™μâπ„À¡à∑’Ë‰¥â¬—ß¡’≈—°…≥–
∑“ßæ—π∏ÿ°√√¡‡À¡◊Õπμâπæ—π∏ÿå‡¥‘¡∑ÿ°ª√–°“√ Õ¬à“ß‰√°Áμ“¡ ‘Ëß∑’Ë§«√§”π÷ß‡ªìπÀ≈—°„π°“√‡æ“–‡≈’È¬ß‡π◊ÈÕ‡¬◊ËÕ
§◊Õ®–μâÕß∑”¿“¬„μâ ¿“«–ª≈Õ¥‡™◊ÈÕ (aseptic zone) ‡æ◊ËÕ°”®—¥À√◊Õ≈¥§«“¡‡ ’Ë¬ßμàÕ°“√ªπ‡ªóôÕπ¢Õß‡™◊ÈÕ
®ÿ≈‘π∑√’¬å∑’Ë®–‡°‘¥°—∫™‘Èπ à«πæ◊™∑’Ëπ”¡“‡æ“–‡≈’È¬ß ´÷Ëß à«π„À≠à¡’ “‡Àμÿ¡“®“°«— ¥ÿ‡æ“–‡≈’È¬ß‰¥â·°à Õ“À“√
‡æ“–‡≈’È¬ß·≈–‡§√◊ËÕß¡◊Õ‡§√◊ËÕß„™â πÕ°®“°π’È¬—ßÕ“®æ∫ “‡Àμÿ®“° ∂“π∑’ËªØ‘∫—μ‘ß“πÕ’°¥â«¬ ‚¥¬·∫§∑’‡√’¬
∑’Ëæ∫∫àÕ¬„π°“√‡æ“–‡≈’È¬ß‡π◊ÈÕ‡¬◊ËÕæ◊™ ‰¥â·°à Bacillus subtilis, B. cereus, Escherichia coli, Pseudomonas
flurescens, Micrococcus sp. ·≈–√“ ‰¥â·°à Aspergillus niger, Cladosporium sp., Fusarium
oxysporum, F. culmorum, Rhizopus nigricans ·≈– Saccharomyces sp. [2] ‚¥¬∑—Ë«‰ª°“√°”®—¥
°“√ªπ‡ªóôÕπ¢Õß‡™◊ÈÕ®ÿ≈‘π∑√’¬å “¡“√∂∑”‰¥â‚¥¬„™âÀ¡âÕπ÷Ëß§«“¡¥—π‰ÕπÈ” (autoclave) æ∫«à“„Àâª√– ‘∑∏‘¿“æ
¥’ ·μà‡π◊ËÕß®“°¡’√“§“ Ÿß®÷ß‡ªìπÕÿª √√§ ”§—≠ ”À√—∫‡°…μ√°√√“¬¬àÕ¬À√◊ÕºŸâ∑’Ë‡√‘Ë¡μâπ∑”°“√‡æ“–‡≈’È¬ß
‡π◊ÈÕ‡¬◊ËÕ∑’Ë¡’ß∫ª√–¡“≥‰¡à¡“°π—°„π°“√≈ß∑ÿπ

∑’Ëºà“π¡“‰¥â¡’ºŸâ»÷°…“«‘∏’°“√¶à“‡™◊ÈÕÕ“À“√‡æ“–‡≈’È¬ß„Àâª√“»®“°‡™◊ÈÕ®ÿ≈‘π∑√’¬å¥â«¬ “√‡§¡’·∑π
°“√„™âÀ¡âÕπ÷Ëß§«“¡¥—π‰ÕπÈ” ·μà‡¡◊ËÕπ”¡“„™â·≈â«ª√“°Ø«à“‰¥âº≈∑’Ë‰¡à·πàπÕπ∑”„Àâ‰¡à‡ªìπ∑’Ëπ‘¬¡„™â [3]
Õ¬à“ß‰√°Áμ“¡ªí®®ÿ∫—π¡’°“√»÷°…“‡æ‘Ë¡‡μ‘¡‡°’Ë¬«°—∫«‘∏’°“√¶à“‡™◊ÈÕ„πÕ“À“√‡æ“–‡≈’È¬ß‡π◊ÈÕ‡¬◊ËÕ ‰¥â·°à °“√¶à“‡™◊ÈÕ
¥â«¬ “√‡§¡’ (chemical sterilization) ‡™àπ ‚´‡¥’¬¡‰Œ‚ª§≈Õ‰√μå (sodium hypochlorite, NaClO) [3]
§≈Õ√’π (Chlorine, Cl) [4, 5] ´‘≈‡«Õ√å‰π‡μ√∑ (silver nitrate, AgNO3) [6] ‰Œ‚¥√‡®π‡ªÕ√åÕÕ°‰´¥å
(hydrogen peroxide, H2O2) [7] °“√¶à“‡™◊ÈÕ¥â«¬À¡âÕπ÷Ëß‰ÕπÈ” (steaming sterilization) [8] ·≈–°“√¶à“
‡™◊ÈÕ¥â«¬‰¡‚§√‡«ø (microwave sterilization) [9, 10, 11] „π∫√√¥“«‘∏’°“√¶à“‡™◊ÈÕ®ÿ≈‘π∑√’¬å∑’Ë°≈à“«¡“¢â“ßμâπ
°“√„™â “√‡§¡’·≈–‰¡‚§√‡«øπ—∫«à“‡ªìπμ—«‡≈◊Õ°∑’Ëπà“ π„® ‡π◊ËÕß®“° “√‡§¡’‚¥¬‡©æ“–‚´‡¥’¬¡‰Œ‚ª§≈Õ‰√μå
®—¥«à“À“´◊ÈÕ‰¥âßà“¬ ¡’√“§“∂Ÿ°‰¡à‡ªìπÕ—πμ√“¬À√◊Õ‡ªìπÕ—πμ√“¬πâÕ¬¡“°μàÕ§π·≈–™‘Èπ à«πæ◊™ ¡’§ÿ≥ ¡∫—μ‘
‡ªìπ¢Õß‡À≈«„   ’‡À≈◊ÕßÕ¡‡¢’¬« §«“¡‡¢â¡¢âπª√–¡“≥ 16% ‚¥¬πÈ”Àπ—° π‘¬¡„™â‡ªìπ à«πº ¡„ππÈ”¬“
´—°ºâ“¢“«‚¥¬¡’§«“¡‡¢â¡¢âπ 5.25-6.15% „™â„πÕÿμ “À°√√¡øÕ°°√–¥“…·≈– ‘Ëß∑Õ „™â°”®—¥°≈‘Ëπ·≈–
¶à“‡™◊ÈÕ„ππÈ”  “¡“√∂ÕÕ°ƒ∑∏‘Ï¶à“‡™◊ÈÕ·∫§∑’‡√’¬  ªÕ√å ‡™◊ÈÕ√“ ‚ª√‚μ —́« ·≈–‰«√—  ‚¥¬‡©æ“–™π‘¥∑’Ë¡’‰¢¡—π
‡ªìπ à«πª√–°Õ∫¢Õß‡ª≈◊Õ°Àÿâ¡ [12, 13]  ”À√—∫‰¡‚§√‡«ø ÷́Ëß‡ªìπ§≈◊Ëπ·¡à‡À≈Á°‰øøÑ“§«“¡∂’Ë Ÿß ∂Ÿ°º≈‘μ
¢÷Èπ„π‡μ“‰¡‚§√‡«ø¡’°≈‰°„π°“√∑”ß“π§◊Õ ·¡°π’μ√Õπ (magnetron) ∑’ËÕ¬Ÿà¿“¬„π‡μ“‡ªìπ·À≈àß°”‡π‘¥
æ≈—ßß“π∑’Ë‡ª≈’Ë¬π§≈◊Ëπ‰øøÑ“‡ªìπ§≈◊Ëπ‰¡‚§√‡«ø ·≈–§≈◊Ëπ‰¡‚§√‡«øπ’È®–∂Ÿ°¥Ÿ¥°≈◊π‚¥¬Õ“À“√∑’Ë„ à‡¢â“‰ª
∑”„Àâ‚¡‡≈°ÿ≈¢ÕßπÈ”‡°‘¥°“√ —Ëπ·≈–‡°‘¥°“√‡ ’¬¥ ’°—π¢Õß‚¡‡≈°ÿ≈®÷ß‡°‘¥§«“¡√âÕπ·≈–∑”„ÀâÕÿ≥À¿Ÿ¡‘ Ÿß¢÷Èπ
Õ¬à“ß√«¥‡√Á« ´÷Ëß§«“¡√âÕπ∑’Ë‡°‘¥¢÷Èππ’È‡æ’¬ßæÕ∑’Ë®–∑”≈“¬®ÿ≈‘π∑√’¬å‰¥â [14]
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ß“π«‘®—¬π’È¡’«—μ∂ÿª√– ß§å‡æ◊ËÕ»÷°…“ª√– ‘∑∏‘¿“æ¢Õß°“√„™â “√‡§¡’™π‘¥μà“ßÊ ∑’Ë “¡“√∂À“‰¥â
„π∑âÕßμ≈“¥¡“„™â„π°“√¶à“‡™◊ÈÕ®ÿ≈‘π∑√’¬å¢Õß«— ¥ÿ‡æ“–‡≈’È¬ß √«¡∂÷ß°“√»÷°…“º≈¢ÕßÕ“À“√ Ÿμ√ MS
(Murashige and Skoog) [15] ∑’Ë¶à“‡™◊ÈÕ®ÿ≈‘π∑√’¬å¥â«¬‚´‡¥’¬¡‰Œ‚ª§≈Õ‰√μå·≈–‡μ“‰¡‚§√‡«øμàÕ°“√‡®√‘≠
‡μ‘∫‚μ¢Õßæ◊™ ‚¥¬»÷°…“°—∫æ◊™μ—«Õ¬à“ß 3 ™π‘¥ §◊Õ æ‘∑Ÿ‡π’¬ (Petunia hybrida E. Vilm.) ¡‘Èπμå (Mentha
arvensis L.) ·≈–§“‚¡¡“¬≈å (Matricaria chamomilla L.) ‡Àμÿº≈∑’Ë‡≈◊Õ°æ◊™∑—Èß 3 ™π‘¥π’È‡π◊ËÕß®“°
æ‘∑Ÿ‡π’¬‡ªìπæ◊™„πÕÿ¥¡§μ‘ (ideal plant)  ”À√—∫°“√∑¥≈Õß‡æ“–‡≈’È¬ß‡π◊ÈÕ‡¬◊ËÕ‡æ√“– “¡“√∂μÕ∫ πÕßμàÕ
 ¿“«–„πÀ≈Õ¥∑¥≈Õß‰¥â‡ªìπÕ¬à“ß¥’  “¡“√∂‡≈◊Õ°™‘Èπ à«π∑’Ë®–π”¡“‡æ“–‡≈’È¬ß‰¥âÕ¬à“ßÀ≈“°À≈“¬∑—Èß‡¡≈Á¥
Õ—∫‡√≥Ÿ ‚ª√‚μæ≈“ μå ≈”μâπ „∫·≈–¬Õ¥ ‚¥¬æ∫«à“ à«π¢Õß‡¡≈Á¥ “¡“√∂‡æ“–‡≈’È¬ß‰¥âßà“¬ ·≈– à«π¢Õß
¬Õ¥ “¡“√∂‡®√‘≠‡μ‘∫‚μ‰¥â¥’·≈– “¡“√∂‡æ“–‡≈’È¬ß‰¥âμ≈Õ¥∑—Èßªï [16]  ”À√—∫¡‘Èπμå·≈–§“‚¡¡“¬≈å ®—¥‡ªìπ
æ◊™‡»√…∞°‘®∑’Ë ”§—≠„π°“√º≈‘μπÈ”¡—πÀÕ¡√–‡À¬ (essential oils) ́ ÷Ëß °—¥®“° à«π¢Õß à«π¥Õ° „∫ º≈ ≈”μâπ
‡æ◊ËÕπ”¡“„™âª√–‚¬™πå¥â“πÕÿμ “À°√√¡§«“¡ß“¡ ‡™àπ º≈‘μπÈ”ÀÕ¡ ‡§√◊ËÕß ”Õ“ß  ∫Ÿà ¥â“π°“√∫”∫—¥‚√§
·≈–‡æ◊ËÕ ÿ¢¿“æ ‡™àπ „™â‡ªìπ à«πº ¡„π‡«™ ”Õ“ß‡æ◊ËÕμâ“π‡™◊ÈÕ®ÿ≈‘π∑√’¬å „™âπ«¥À√◊Õ Ÿ¥¥¡‡æ◊ËÕ™à«¬„Àâ
√à“ß°“¬ºàÕπ§≈“¬ ·≈–„π¥â“πÕÿμ “À°√√¡Õ“À“√ [17, 18] ‡ªìπμâπ ¥â«¬ª√–‚¬™πå∑’ËÀ≈“°À≈“¬π’È∑”„Àâ
¡Ÿ≈§à“°“√ àßÕÕ°¢Õßæ◊™¥—ß°≈à“«Õ¬Ÿà„π√–¥—∫ Ÿß ¥—ßπ—ÈπºŸâ«‘®—¬®÷ß‡≈Áß‡ÀÁπ§«“¡‡ªìπ‰ª‰¥â„π°“√∑’Ë®–¢¬“¬æ—π∏ÿå
æ‘∑Ÿ‡π’¬√«¡∑—Èß¡‘Èπμå·≈–§“√å‚¡¡“¬≈å´÷Ëß‰¡à„™àæ◊™‡»√…∞°‘®¢Õßª√–‡∑»‰∑¬¥â«¬‡∑§π‘§°“√‡æ“–‡≈’È¬ß‡π◊ÈÕ‡¬◊ËÕ
æ◊™Õ¬à“ßßà“¬‡æ◊ËÕ≈¥μâπ∑ÿπ„π°“√‡æ“–‡≈’È¬ß‡π◊ÈÕ‡¬◊ËÕæ◊™„ÀâμË”≈ß ‚¥¬‰¡àμâÕß„™âÀ¡âÕπ÷Ëß§«“¡¥—π‰ÕπÈ”·≈–
μŸâ¬â“¬‡π◊ÈÕ‡¬◊ËÕ∑’Ë¡’√“§“·æß ‡æ◊ËÕ„πÕπ“§μ®– “¡“√∂μàÕ¬Õ¥„Àâ‡°…μ√°√‡æ“–ª≈Ÿ°„π‡™‘ßæ“≥‘™¬å ·≈–
 “¡“√∂π”‰ªª√–¬ÿ°μå„™â‡æ“–‡≈’È¬ß‡π◊ÈÕ‡¬◊ËÕæ◊™‡»√…∞°‘®Õ◊ËπÊ ‡æ◊ËÕ √â“ßÕ“™’æ  √â“ß√“¬‰¥â Õ’°∑—Èß¬—ß “¡“√∂
„™â‡ªìπ·π«∑“ß„π°“√‡√’¬π°“√ Õπ·°àπ—°‡√’¬π π—°»÷°…“μàÕ‰ª

Õÿª°√≥å·≈–«‘∏’∑¥≈Õß
°“√»÷°…“«‘∏’°“√¶à“‡™◊ÈÕ„πÕÿª°√≥å‡æ“–‡≈’È¬ß‡π◊ÈÕ‡¬◊ËÕ¥â«¬ “√‡§¡’·∑π°“√¶à“‡™◊ÈÕ¥â«¬À¡âÕπ÷Ëß§«“¡¥—π‰ÕπÈ”

∑”°“√»÷°…“«‘∏’°“√¶à“‡™◊ÈÕÕÿª°√≥å‡æ“–‡≈’È¬ß‡π◊ÈÕ‡¬◊ËÕ 1 ™ÿ¥ ´÷Ëßª√–°Õ∫¥â«¬¥â“¡¡’¥ºà“μ—¥
ª“°§’∫ ·≈–®“π‡æ“–‡≈’È¬ß 1 §Ÿà Õ¬à“ß≈– 1 ™‘Èπ ¥â«¬ “√‡§¡’ 3 ™π‘¥ ‰¥â·°à §≈Õ√ÁÕ°´å (clorox) ÷́Ëß¡’
5.25% ‚´‡¥’¬¡‰Œ‚ª§≈Õ‰√μå ∑’Ë√–¥—∫§«“¡‡¢â¡¢âπ 10%, 15% ·≈– 20% ‡ªìπ‡«≈“ 15, 10 ·≈– 5 π“∑’
μ“¡≈”¥—∫ ·Õ∑‘≈·Õ≈°ÕŒÕ≈å (ethyl alcohol) 70% ‡ªìπ‡«≈“ 10 ·≈– 15 π“∑’ ‡¥∑μÕ≈ (dettol)
∑’Ë§«“¡‡¢â¡¢âπ 5% ·≈–‡¥∑μÕ≈º ¡√à«¡°—∫‡Õ∑‘≈·Õ≈°ÕŒÕ≈å 70% Õ—μ√“ à«π 1:20 ‡ªìπ‡«≈“ 10 π“∑’
‚¥¬¥â“¡¡’¥ºà“μ—¥·≈–ª“°§’∫„™â«‘∏’·™à„π “√≈–≈“¬‡§¡’  ”À√—∫®“π‡æ“–‡≈’È¬ß„™â ”≈’®ÿà¡ “√≈–≈“¬‡§¡’·≈–
‡™Á¥„Àâ∑—Ë«∫√‘‡«≥ ®“°π—Èππ”Õÿª°√≥å∑’Ëºà“π°“√¶à“‡™◊ÈÕ‰ªº÷Ëß„Àâ·Àâß„π∑’ËÕ—∫≈¡ ‚¥¬¡’™ÿ¥§«∫§ÿ¡∑“ß∫«°
(positive control) §◊ÕÕÿª°√≥å∑’Ëπ÷Ëß¶à“‡™◊ÈÕ¥â«¬À¡âÕπ÷Ëß§«“¡¥—π‰ÕπÈ” ·≈–™ÿ¥§«∫§ÿ¡∑“ß≈∫ (negative
control) §◊ÕÕÿª°√≥å∑’Ë‰¡à∑”°“√¶à“‡™◊ÈÕ‚¥¬«‘∏’„¥Ê √«¡‡ªìπ 9 ™ÿ¥°“√∑¥≈ÕßÊ ≈– 10 ´È”

∑¥ Õ∫ª√– ‘∑∏‘¿“æ°“√¶à“‡™◊ÈÕ‚¥¬„™âÕ“À“√·¢Áß Ÿμ√ MS ∑’Ë‡μ√’¬¡‚¥¬«‘∏’ª°μ‘ (autoclave)
„π°“√∑¥ Õ∫¥—ßπ’È  ”À√—∫¥â“¡¡’¥ºà“μ—¥·≈–ª“°§’∫ ∑¥ Õ∫‚¥¬∑”°“√·μ–Õÿª°√≥å∑’Ëºà“π°“√¶à“‡™◊ÈÕ·≈â«
≈ß„πÕ“À“√·¢Áß Ÿμ√ MS ∑’Ë‡μ√’¬¡‰«â„π®“π‡æ“–‡≈’È¬ß ‡ªìπ‡«≈“ 3 π“∑’  ”À√—∫®“π‡æ“–‡≈’È¬ß∑¥ Õ∫‚¥¬
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∑”°“√‡∑Õ“À“√·¢Áß Ÿμ√ MS ≈ß„π®“π‡æ“–‡≈’È¬ß ªî¥Ω“ ·≈â«π”®“π‡æ“–‡≈’È¬ß∑—ÈßÀ¡¥‰ª‡°Á∫‰«â∑’ËÕÿ≥À¿Ÿ¡‘
ÀâÕß ∫—π∑÷°®”π«π°“√ªπ‡ªóôÕπ¢Õß‡™◊ÈÕ®ÿ≈‘π∑√’¬å«—π∑’Ë 2, 7, 14, 21 ·≈– 28 ¢Õß°“√∑¥≈Õß ‚¥¬¢—ÈπμÕπ
°“√∑¥ Õ∫ª√– ‘∑∏‘¿“æπ’È ∑”¿“¬„πμŸâª≈Õ¥‡™◊ÈÕ

°“√»÷°…“«‘∏’°“√¶à“‡™◊ÈÕ„πÕ“À“√‡æ“–‡≈’È¬ß‡π◊ÈÕ‡¬◊ËÕ Ÿμ√ MS ¥â«¬ “√≈–≈“¬§≈Õ√ÁÕ°´å·≈–‡μ“‰¡‚§√‡«ø
°“√‡μ√’¬¡Õ“À“√ —ß‡§√“–Àå Ÿμ√ MS
‡μ√’¬¡Õ“À“√‡æ“–‡≈’È¬ß‡π◊ÈÕ‡¬◊ËÕæ◊™ ‚¥¬™—Ëß “√‡§¡’μ“¡ à«πª√–°Õ∫¢ÕßÕ“À“√ —ß‡§√“–Àå Ÿμ√

MS [15] ‚¥¬‡μ√’¬¡‡ªìπ “√≈–≈“¬‡¢â¡¢âπ (stock solution) ∑’Ë‰¡à‡μ‘¡ “√§«∫§ÿ¡°“√‡®√‘≠‡μ‘∫‚μ„¥Ê
‡μ‘¡πÈ”μ“≈´Ÿ‚§√ ≈ß‰ª„πÕ“À“√ —ß‡§√“–Àå 30 °√—¡/≈‘μ√ ª√—∫ª√‘¡“μ√¥â«¬πÈ”°≈—Ëπμ“¡μâÕß°“√ ª√—∫§«“¡
‡ªìπ°√¥‡ªìπ¥à“ß¢ÕßÕ“À“√„Àâ¡’§à“ 5.-5.8 ·≈–‡μ‘¡ºß«ÿâπ 7 °√—¡/≈‘μ√ μâ¡«ÿâπ„Àâ≈–≈“¬·≈–√Õ„ÀâÕ“À“√Õÿàπ
‡∑Õ“À“√∑’Ë‡μ√’¬¡≈ß„π¢«¥‡æ“–‡≈’È¬ß¢«¥‡π◊ÈÕ‡¬◊ËÕ¢π“¥ 4 ÕÕπ ǻ ª√‘¡“μ√ 20 ¡‘≈≈‘≈‘μ√/¢«¥ ®“°π—Èππ”‰ª
∑”°“√»÷°…“«‘∏’°“√¶à“‡™◊ÈÕ„πÕ“À“√∑’Ë‡À¡“– ¡

°“√»÷°…“«‘∏’°“√¶à“‡™◊ÈÕ„πÕ“À“√‡æ“–‡≈’È¬ß‡π◊ÈÕ‡¬◊ËÕ
°“√¶à“‡™◊ÈÕÕ“À“√‡æ“–‡≈’È¬ß Ÿμ√ MS ª√‘¡“μ√ 20 ¡‘≈≈‘≈‘μ√/¢«¥ ª√–°Õ∫¥â«¬ ™ÿ¥°“√∑¥≈Õß

∑’Ë¶à“‡™◊ÈÕ¥â«¬§≈Õ√ÁÕ°´å ´÷Ëß¡’ 5.25% ‚´‡¥’¬¡‰Œ‚ª§≈Õ‰√μå ‚¥¬„™âª√‘¡“μ√ 50, 100, 150, 200 ·≈–
250 ‰¡‚§√≈‘μ√/¢«¥ ‚¥¬‡μ‘¡„π¢≥–∑’ËÕ“À“√¬—ßÕÿàπ ·≈–™ÿ¥°“√∑¥≈Õß∑’Ë¶à“‡™◊ÈÕ¥â«¬‡μ“‰¡‚§√‡«ø ∑’Ë
°”≈—ß‰ø 160, 320, 480, 640 ·≈– 800 «—μμå ‡ªìπ‡«≈“ 3 π“∑’ ®”π«π 5 ¢«¥/§√—Èß ‚¥¬¡’™ÿ¥§«∫§ÿ¡∑“ß
∫«° (positive control) §◊ÕÕ“À“√∑’Ëπ÷Ëß¶à“‡™◊ÈÕ¥â«¬À¡âÕπ÷Ëß§«“¡¥—π‰ÕπÈ” ·≈–™ÿ¥§«∫§ÿ¡∑“ß≈∫ (negative
control) §◊ÕÕ“À“√∑’Ë‰¡à∑”°“√¶à“‡™◊ÈÕ‚¥¬«‘∏’„¥Ê √«¡‡ªìπ 12 ™ÿ¥°“√∑¥≈ÕßÊ ≈– 10 ´È” ®“°π—Èππ”¢«¥
Õ“À“√∑—ÈßÀ¡¥‰ª‡°Á∫‰«â∑’ËÕÿ≥À¿Ÿ¡‘ÀâÕß ∫—π∑÷°®”π«π°“√ªπ‡ªóôÕπ¢Õß‡™◊ÈÕ®ÿ≈‘π∑√’¬å„πÕ“À“√‡æ“–‡≈’È¬ß
‡π◊ÈÕ‡¬◊ËÕ«—π∑’Ë 2, 7, 14, 21 ·≈– 28 ¢Õß°“√∑¥≈Õß

°“√»÷°…“ª√– ‘∑∏‘¿“æ¢ÕßÕ“À“√‡æ“–‡≈’È¬ß Ÿμ√ MS ∑’Ë¶à“‡™◊ÈÕ®ÿ≈‘π∑√’¬å¥â«¬ “√≈–≈“¬§≈Õ√ÁÕ° ǻ·≈–
‡μ“‰¡‚§√‡«øμàÕ°“√‡®√‘≠‡μ‘∫‚μ¢Õßæ◊™

°“√‡μ√’¬¡μ—«Õ¬à“ßæ◊™„π°“√∑¥≈Õß
π”‡¡≈Á¥æ‘∑Ÿ‡π’¬ (P. hybrida E. Vilm √ÿàπ F1 ¢Õß∫√‘…—∑ Gartenland GmbH Aschersleben,

Denmark) ¡‘Èπμå (M. arvensis L. ¢Õß∫√‘…—∑ Suttons Seeds, England) ·≈–§“‚¡¡“¬≈å (M. chamomilla
L. ¢Õß∫√‘…—∑ Daiso, Japan) ¡“∑”°“√øÕ°¥â«¬ “√≈–≈“¬§≈Õ√ÁÕ°´å∑’Ëº ¡ “√≈¥·√ßμ÷ßº‘« (tween 20)
1-2 À¬¥ ‚¥¬øÕ°§√—Èß∑’Ë 1 ∑’Ë§«“¡‡¢â¡¢âπ 10% ·≈–øÕ°§√—Èß∑’Ë 2 ∑’Ë§«“¡‡¢â¡¢âπ 5% ‚¥¬„™â‡«≈“„π°“√
øÕ°§√—Èß≈– 5 π“∑’ ≈â“ß¥â«¬πÈ”°≈—Ëπ∑’Ëºà“π°“√π÷Ëß¶à“‡™◊ÈÕ 3 §√—ÈßÊ ≈– 5 π“∑’ ®“°π—Èππ”‰ª‡æ“–‡≈’È¬ß∫π
Õ“À“√·¢Áß Ÿμ√ MS ·≈–π”‰ª‡æ“–‡≈’È¬ß‰«â„πÕÿ≥À¿Ÿ¡‘ÀâÕß 25 ± 2 Õß»“‡´≈‡ ’́¬  „Àâ· ß∑’Ë§«“¡‡¢â¡· ß
35 ‰¡‚§√‚¡≈/μ“√“ß‡¡μ√/«‘π“∑’ ‡ªìπ‡«≈“ 16 ™—Ë«‚¡ß/«—π À≈—ß®“°‡æ“–‡≈’È¬ß‡ªìπ‡«≈“ 45 «—π ®÷ßπ”‰ª
∑¥ Õ∫„π¢—ÈπμÕπμàÕ‰ª



SWU Sci. J. Vol. 32 No. 2 (2016)166

°“√∑¥≈Õß‡æ“–‡≈’È¬ß
§—¥‡≈◊Õ°Õ“À“√·¢Áß Ÿμ√ MS ∑’Ë¶à“‡™◊ÈÕ¥â«¬§≈Õ√ÁÕ°´å·≈–‡μ“‰¡‚§√‡«ø∑’Ë¥’∑’Ë ÿ¥ ´÷Ëß “¡“√∂

ª≈Õ¥‡™◊ÈÕ®ÿ≈‘π∑√’¬å‰¥âπ“π∂÷ß 28 «—π ¡“∑”°“√‡æ“–‡≈’È¬ßæ‘∑Ÿ‡π’¬ ¡‘Èπμå·≈–§“‚¡¡“¬≈å ‚¥¬æ‘∑Ÿ‡π’¬·≈–¡‘Èπμå
„™â™‘Èπ à«π≈”μâπ§«“¡¬“«ª√–¡“≥ 2 ‡´πμ‘‡¡μ√  à«π§“‚¡¡“¬≈å„™â™‘Èπ à«π≈”μâπ§«“¡¬“« 0.5 ‡´πμ‘‡¡μ√
∑’Ë¡’√“°μ‘¥Õ¬Ÿà¥â«¬ ®”π«π 1 ™‘Èπ/¢«¥ ‚¥¬„™âÕ“À“√·¢Áß Ÿμ√ MS ∑’Ë¶à“‡™◊ÈÕ®ÿ≈‘π∑√’¬å¥â«¬À¡âÕπ÷Ëß§«“¡¥—π
‰ÕπÈ”‡ªìπ™ÿ¥§«∫§ÿ¡ ∑”°“√∑¥≈Õß 10 ´È”/™ÿ¥°“√∑¥≈Õß ·≈â«π”‰ª‡æ“–‡≈’È¬ß‰«â„πÕÿ≥À¿Ÿ¡‘ÀâÕß 25 ± 2
Õß»“‡´≈‡´’¬  „Àâ· ß∑’Ë§«“¡‡¢â¡· ß 35 ‰¡‚§√‚¡≈/μ“√“ß‡¡μ√/«‘π“∑’ ‡ªìπ‡«≈“ 16 ™—Ë«‚¡ß/«—π ∫—π∑÷°
®”π«π¬Õ¥ ®”π«π„∫·≈–§«“¡ Ÿß¢Õß≈”μâπ∑ÿ°Ê  —ª¥“Àå ‡ªìπ‡«≈“ 4  —ª¥“Àå

°“√»÷°…“∫√‘‡«≥ªØ‘∫—μ‘ß“π„π°“√¬â“¬‡π◊ÈÕ‡¬◊ËÕ
°“√‡μ√’¬¡∫√‘‡«≥ªØ‘∫—μ‘ß“π
‡μ√’¬¡∫√‘‡«≥ªØ‘∫—μ‘ß“π∑’Ë·μ°μà“ß°—π 2 ∫√‘‡«≥ §◊Õ „πμŸâª≈“ ÷́Ëß∂Ÿ°¥—¥·ª≈ß‡ªìπμŸâ∂à“¬‡π◊ÈÕ‡¬◊ËÕ

·≈–∫π‚μä–ªØ‘∫—μ‘°“√„πÀâÕß∑’Ë –Õ“¥ ‰¡à¡’≈¡æ—¥ ´÷Ëß∑—Èß Õß∫√‘‡«≥π’È®–¡’°“√‡μ√’¬¡„ÀâÕ¬Ÿà„π ¿“«–
ª≈Õ¥‡™◊ÈÕ‚¥¬∑”°“√©’¥æàπ‡Õ∑‘≈·Õ≈°ÕŒÕ≈å 70% „Àâ§√Õ∫§≈ÿ¡∫√‘‡«≥∑’Ë®–ªØ‘∫—μ‘ß“π°àÕπ‡√‘Ë¡∑”°“√
∑¥≈Õß ·≈–„™âºâ“∑’Ë –Õ“¥À√◊Õ°√–¥“…∑‘™™Ÿ‡™Á¥ ·≈–„π¢≥–∑”°“√∑¥≈Õß®–¡’°“√æàπ·Õ≈°ÕŒÕ≈å‡ªìπ
√–¬–Ê

°“√∑¥≈Õß‡æ“–‡≈’È¬ß
μ—¥™‘Èπ à«π≈”μâπæ‘∑Ÿ‡π’¬§«“¡¬“« 2 ‡´πμ‘‡¡μ√ ¡“‡æ“–‡≈’È¬ß∫πÕ“À“√·¢Áß Ÿμ√ MS ∑’Ë¶à“‡™◊ÈÕ

®ÿ≈‘π∑√’¬å‚¥¬À¡âÕπ÷Ëß§«“¡¥—π‰ÕπÈ” ‚¥¬∑”°“√∑¥≈Õß 10 ´È”/™ÿ¥°“√∑¥≈Õß ‚¥¬„Àâ°“√ªØ‘∫—μ‘ß“π„πμŸâ∂à“¬
‡π◊ÈÕ‡¬◊ËÕ‡ªìπ™ÿ¥§«∫§ÿ¡ ·≈â«π”‰ª‡°Á∫‰«â„πÕÿ≥À¿Ÿ¡‘ÀâÕß 25 ± 2 Õß»“‡´≈‡ ’́¬  „Àâ· ß∑’Ë§«“¡‡¢â¡· ß
35 ‰¡‚§√‚¡≈/μ“√“ß‡¡μ√/«‘π“∑’ ‡ªìπ‡«≈“ 16 ™—Ë«‚¡ß/«—π ∫—π∑÷°®”π«π°“√ªπ‡ªóôÕπ¢Õß‡™◊ÈÕ®ÿ≈‘π∑√’¬å„π
Õ“À“√‡æ“–‡≈’È¬ß‡π◊ÈÕ‡¬◊ËÕ«—π∑’Ë 2, 7, 14, 21 ·≈– 28 ¢Õß°“√∑¥≈Õß

°“√«‘‡§√“–Àå∑“ß ∂‘μ‘ (statistical analysis)
°“√∑¥≈Õßπ’È„™â·ºπ°“√∑¥≈Õß·∫∫ ÿà¡ ¡∫Ÿ√≥å (completely randomized design, CRD)

‚¥¬· ¥ßº≈°“√«‘®—¬‡ªìπ§à“‡©≈’Ë¬ ±  à«π‡∫’Ë¬ß‡∫π¡“μ√∞“π ·≈–«‘‡§√“–Àå§«“¡·ª√ª√«π∑“ß‡¥’¬«
(one-way ANOVA) ®“°π—Èπ∑¥ Õ∫§«“¡·μ°μà“ß¢Õß§à“‡©≈’Ë¬‚¥¬«‘∏’ Duncanûs multiple range test
(DMRT) ∑’Ë√–¥—∫§«“¡‡™◊ËÕ¡—Ëπ 95%

º≈°“√∑¥≈Õß
°“√»÷°…“«‘∏’°“√¶à“‡™◊ÈÕ„πÕÿª°√≥å‡æ“–‡≈’È¬ß‡π◊ÈÕ‡¬◊ËÕ¥â«¬ “√‡§¡’·∑π°“√¶à“‡™◊ÈÕ¥â«¬À¡âÕπ÷Ëß§«“¡¥—π‰ÕπÈ”

®“°°“√»÷°…“æ∫«à“¥â“¡¡’¥ºà“μ—¥ ª“°§’∫ ·≈–®“π‡æ“–‡≈’È¬ß∑’Ë‰¡àºà“π°“√¶à“‡™◊ÈÕ®–‡√‘Ë¡‡°‘¥°“√
ªπ‡ªóôÕπ¢Õß‡™◊ÈÕ®ÿ≈‘π∑√’¬å„π«—π∑’Ë 2 ¢Õß°“√∑¥≈Õß ·≈–‡°‘¥°“√ªπ‡ªóôÕπ∑—ÈßÀ¡¥¿“¬À≈—ß°“√∑¥≈Õß‡ªìπ
‡«≈“ 7 «—π ´÷Ëß°“√ªπ‡ªóôÕπ∑’Ëæ∫¡’∑—Èß‡™◊ÈÕ√“·≈–·∫§∑’‡√’¬ „π¢≥–∑’ËÕÿª°√≥å‡æ“–‡≈’È¬ß∑’Ë¶à“‡™◊ÈÕ¥â«¬
§≈Õ√ÁÕ°´å‡°‘¥°“√ªπ‡ªóôÕππâÕ¬°«à“™ÿ¥°“√∑¥≈Õß∑’Ë¶à“‡™◊ÈÕ‚¥¬‡Õ∑‘≈·Õ≈°ÕŒÕ≈å 70% ·≈–‡¥∑μÕ≈ ‚¥¬



«“√ “√«‘∑¬“»“ μ√å ¡»« ªï∑’Ë 32 ©∫—∫∑’Ë 2 (2559) 167

§≈Õ√ÁÕ°´å∑’Ë√–¥—∫§«“¡‡¢â¡¢âπ 10%, 15% ·≈– 20% ‡ªìπ‡«≈“ 15, 10 ·≈– 5 π“∑’ μ“¡≈”¥—∫ ¥â“¡¡’¥
ºà“μ—¥‡°‘¥°“√ªπ‡ªóôÕπ 30%, 20% ·≈– 20% μ“¡≈”¥—∫ ª“°§’∫‡°‘¥°“√ªπ‡ªóôÕπ 40%, 20% ·≈–
20% μ“¡≈”¥—∫ ·≈–®“π‡æ“–‡≈’È¬ß‡°‘¥°“√ªπ‡ªóôÕπ 20% „π∑ÿ°√–¥—∫§«“¡‡¢â¡¢âπ (μ“√“ß∑’Ë 1) ‚¥¬°“√
ªπ‡ªóôÕπ¢ÕßÕÿª°√≥å∑’Ëºà“π°“√¶à“‡™◊ÈÕ¥â«¬§≈Õ√ÁÕ°´åπ’È ‡√‘Ë¡¢÷ÈπÀ≈—ß®“°«—π∑’Ë 21 ¢Õß°“√∑¥≈Õß

μ“√“ß∑’Ë 1 °“√ªπ‡ªóôÕπ¢Õß‡™◊ÈÕ®ÿ≈‘π∑√’¬å (%) „πÕÿª°√≥å‡æ“–‡≈’È¬ß‡π◊ÈÕ‡¬◊ËÕÀ≈—ß®“°∑”°“√¶à“‡™◊ÈÕ¥â«¬
 “√‡§¡’∑’Ë·μ°μà“ß°—π

°“√ªπ‡ªóôÕπ®“°‡™◊ÈÕ®ÿ≈‘π∑√’¬å¢ÕßÕÿª°√≥å‡æ“–‡≈’È¬ß‡π◊ÈÕ‡¬◊ËÕÀ≈—ß§√∫ 28 «—π

™ÿ¥°“√∑¥≈Õß ¥â“¡¡’¥ºà“μ—¥ ª“°§’∫ ®“π‡æ“–‡≈’È¬ß

®”π«π (™‘Èπ) % ®”π«π (™‘Èπ) % ®”π«π (™‘Èπ) %

À¡âÕπ÷Ëß§«“¡¥—π‰ÕπÈ” 1 10 2 20 0 0

‰¡àºà“π°“√¶à“‡™◊ÈÕ 10 100 10 100 10 100

§≈Õ√ÁÕ°´å 10%, 15 π“∑’ 3 30 4 40 2 20

§≈Õ√ÁÕ°´å 15%, 10 π“∑’ 2 20 2 20 2 20

§≈Õ√ÁÕ°´å 20%, 5 π“∑’ 2 20 2 20 2 20

‡Õ∑‘≈·Õ≈°ÕŒÕ≈å 70%, 10 π“∑’ 10 100 4 80 10 100

‡Õ∑‘≈·Õ≈°ÕŒÕ≈å 70%, 15 π“∑’ 10 100 10 100 10 100

‡¥∑μÕ≈ 5%, 10 π“∑’ 10 100 10 100 10 100

‡¥∑μÕ≈+‡Õ∑‘≈·Õ≈°ÕŒÕ≈å 70% 10 100 10 100 10 100

(1:20), 10 π“∑’

°“√»÷°…“«‘∏’°“√¶à“‡™◊ÈÕ„πÕ“À“√‡æ“–‡≈’È¬ß‡π◊ÈÕ‡¬◊ËÕ Ÿμ√ MS
®“°°“√»÷°…“æ∫«à“Õ“À“√·¢Áß Ÿμ√ MS ∑’Ë‰¡àºà“π°“√¶à“‡™◊ÈÕ®–‡√‘Ë¡‡°‘¥°“√ªπ‡ªóôÕπ„π«—π∑’Ë 2

¢Õß°“√∑¥≈Õß ·≈–‡°‘¥°“√ªπ‡ªóôÕπ∑—ÈßÀ¡¥¿“¬À≈—ß°“√∑¥≈Õß‡ªìπ‡«≈“ 5 «—π ´÷Ëß≈—°…≥–°“√ªπ‡ªóôÕπ
∑’Ëæ∫ à«π„À≠à‡ªìπ·∫§∑’‡√’¬∫πº‘«Àπâ“¢ÕßÕ“À“√‡æ“–‡≈’È¬ß „π¢≥–∑’Ë™ÿ¥§«∫§ÿ¡´÷Ëß¶à“‡™◊ÈÕ¥â«¬À¡âÕπ÷Ëß
§«“¡¥—π‰ÕπÈ”‰¡àæ∫°“√ªπ‡ªóôÕπ¢ÕßÕ“À“√μ≈Õ¥°“√∑¥≈Õß 28 «—π ‡™àπ‡¥’¬«°—∫°“√¶à“‡™◊ÈÕ¥â«¬§≈Õ√ÁÕ° ǻ
ª√‘¡“μ√ 50-250 ‰¡‚§√≈‘μ√ °Á‰¡àæ∫°“√ªπ‡ªóôÕπ¢ÕßÕ“À“√„π∑ÿ°™ÿ¥°“√∑¥≈Õß  ”À√—∫°“√¶à“‡™◊ÈÕ¥â«¬
‡μ“‰¡‚§√‡«ø æ∫«à“∑’Ë°”≈—ß‰ø 620 ·≈– 800 «—μμå ‡ªìπ‡«≈“ 3 π“∑’  “¡“√∂∑”„ÀâÕ“À“√‡æ“–‡≈’È¬ß
ª√“»®“°‡™◊ÈÕ®ÿ≈‘π∑√’¬å‰¥â 90% ·≈– 100% μ“¡≈”¥—∫ (μ“√“ß∑’Ë 2)
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°“√»÷°…“ª√– ‘∑∏‘¿“æ¢ÕßÕ“À“√‡æ“–‡≈’È¬ß Ÿμ√ MS ∑’Ë¶à“‡™◊ÈÕ®ÿ≈‘π∑√’¬å¥â«¬ “√≈–≈“¬§≈Õ√ÁÕ° ǻ·≈–
‡μ“‰¡‚§√‡«øμàÕ°“√‡®√‘≠‡μ‘∫‚μ¢Õßæ◊™

°“√‡æ“–‡≈’È¬ß™‘Èπ à«π≈”μâπ¢Õßæ‘∑Ÿ‡π’¬ ¡‘Èπμå·≈–§“‚¡¡“¬≈å∫πÕ“À“√·¢Áß Ÿμ√ MS ∑’Ë¶à“‡™◊ÈÕ
®ÿ≈‘π∑√’¬å¥â«¬§≈Õ√ÁÕ°´å∑’Ë√–¥—∫§«“¡‡¢â¡¢âπ 50 ‰¡‚§√≈‘μ√ ·≈–Õ“À“√∑’Ë¶à“‡™◊ÈÕ¥â«¬‡μ“‰¡‚§√‡«ø∑’Ë°”≈—ß‰ø
800 «—μμå ‡ªìπ‡«≈“ 3 π“∑’ ‡ªìπ‡«≈“ 4  —ª¥“Àå (√Ÿª∑’Ë 1) æ∫«à“®”π«π¬Õ¥/≈”μâπ „∫·≈–§«“¡ Ÿß
¢Õß≈”μâπæ‘∑Ÿ‡π’¬·≈–§“‚¡¡“¬≈å‰¡à¡’§«“¡·μ°μà“ß°—π (μ“√“ß∑’Ë 3 ·≈– 5)  ”À√—∫¡‘Èπμåæ∫«à“¡’®”π«π¬Õ¥/
≈”μâπ‡∑à“π—Èπ∑’Ë‰¡à·μ°μà“ß°—π ·μà®”π«π„∫·≈–§«“¡ Ÿß¢Õß≈”μâπ∑’Ë¶à“‡™◊ÈÕ¥â«¬‡μ“‰¡‚§√‡«ø¡’§à“ Ÿß°«à“°“√
‡æ“–‡≈’È¬ß„πÕ“À“√∑’Ë¶à“‡™◊ÈÕ¥â«¬§≈Õ√ÁÕ°´å ®“°°“√«‘‡§√“–Àå∑“ß ∂‘μ‘æ∫«à“¡’§«“¡·μ°μà“ßÕ¬à“ß¡’π—¬ ”§—≠
∑“ß ∂‘μ‘∑’Ë√–¥—∫§«“¡‡™◊ËÕ¡—Ëπ 95% ‚¥¬®”π«π„∫·≈–§«“¡ Ÿß¢Õß≈”μâπ‡∑à“°—∫ 13.90 ± 2.66 ·≈–
0.96 ± 0.26 μ“¡≈”¥—∫ (μ“√“ß∑’Ë 4) ‡¡◊ËÕ‡ª√’¬∫‡∑’¬∫°—∫™ÿ¥§«∫§ÿ¡®–‡ÀÁπ«à“°“√‡æ“–‡≈’È¬ß™‘Èπ à«π≈”μâπ
§“‚¡¡“¬≈å∑—Èß∫πÕ“À“√∑’Ë¶à“‡™◊ÈÕ®ÿ≈‘π∑√’¬å¥â«¬§≈Õ√ÁÕ°´å·≈–Õ“À“√∑’Ë¶à“‡™◊ÈÕ¥â«¬‡μ“‰¡‚§√‡«ø„Àâº≈¥’
‡∑à“°—∫™ÿ¥§«∫§ÿ¡´÷Ëß‡ªìπÕ“À“√∑’Ë¶à“‡™◊ÈÕ¥â«¬À¡âÕπ÷Ëß§«“¡¥—π‰ÕπÈ”

μ“√“ß∑’Ë 2 °“√ªπ‡ªóôÕπ¢Õß‡™◊ÈÕ®ÿ≈‘π∑√’¬å (%) „πÕ“À“√‡æ“–‡≈’È¬ß‡π◊ÈÕ‡¬◊ËÕ Ÿμ√ MS À≈—ß®“°∑”°“√¶à“
‡™◊ÈÕ¥â«¬ “√≈–≈“¬§≈Õ√ÁÕ°´å·≈–‡μ“‰¡‚§√‡«ø

°“√ªπ‡ªóôÕπ®“°‡™◊ÈÕ®ÿ≈‘π∑√’¬å¢ÕßÕ“À“√‡æ“–‡≈’È¬ß

™ÿ¥°“√∑¥≈Õß ‡π◊ÈÕ‡¬◊ËÕ Ÿμ√ MS À≈—ß§√∫ 28 «—π
®”π«π(¢«¥) %

À¡âÕπ÷Ëß§«“¡¥—π‰ÕπÈ” 0 0
‰¡àºà“π°“√¶à“‡™◊ÈÕ 10 100
§≈Õ√ÁÕ°´å (μL)

50 0 0
100 0 0
150 0 0
200 0 0
250 0 0

‡μ“‰¡‚§√‡«ø (W), 3 π“∑’
160 10 100
320 10 100
480 8 80
620 1 10
800 0 0
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μ“√“ß∑’Ë 3 ®”π«π¬Õ¥/≈”μâπ „∫ ·≈–§«“¡ Ÿß¢Õß≈”μâπ¢Õßæ‘∑Ÿ‡π’¬ (P. hybrida E. Vilm.) ∫πÕ“À“√
‡æ“–‡≈’È¬ß Ÿμ√ MS ∑’Ë¶à“‡™◊ÈÕ®ÿ≈‘π∑√’¬å¥â«¬ “√≈–≈“¬§≈Õ√ÁÕ°´å·≈–‡μ“‰¡‚§√‡«ø

™ÿ¥°“√∑¥≈Õß ®”π«π¬Õ¥/≈”μâπ ®”π«π„∫ §«“¡ Ÿß¢Õß≈”μâπ (´¡.)

À¡âÕπ÷Ëß§«“¡¥—π‰ÕπÈ” 1.80 ± 0.24a 13.60 ± 1.25a 2.38 ± 0.39a

§≈Õ√ÁÕ°´å 1.20 ± 1.33b 10.00 ± 0.61b 2.38 ± 0.36a

‡μ“‰¡‚§√‡«ø 1.20 ± 1.33b 10.07 ± 0.54b 2.29 ± 0.43a

*®“°°“√∑¥≈Õß 10 È́”, μ—«‡≈¢ (§à“‡©≈’Ë¬ ±  à«π‡∫’Ë¬ß‡∫π¡“μ√∞“π) „π§Õ≈—¡πå‡¥’¬«°—π∑’Ëμ“¡¥â«¬Õ—°…√
‡À¡◊Õπ°—π ‰¡à¡’§«“¡·μ°μà“ß°—πÕ¬à“ß¡’π—¬ ”§—≠∑’Ë P < 0.05 «‘‡§√“–Àå‚¥¬ DMRT

μ“√“ß∑’Ë 4 ®”π«π¬Õ¥/≈”μâπ „∫ ·≈–§«“¡ Ÿß¢Õß≈”μâπ¢Õß¡‘Èπμå (M. arvensis L.) ∫πÕ“À“√‡æ“–‡≈’È¬ß Ÿμ√
MS ∑’Ë¶à“‡™◊ÈÕ®ÿ≈‘π∑√’¬å¥â«¬ “√≈–≈“¬§≈Õ√ÁÕ°´å·≈–‡μ“‰¡‚§√‡«ø

™ÿ¥°“√∑¥≈Õß ®”π«π¬Õ¥/≈”μâπ ®”π«π„∫ §«“¡ Ÿß¢Õß≈”μâπ (´¡.)

À¡âÕπ÷Ëß§«“¡¥—π‰ÕπÈ” 3.80 ± 0.42a 21.40 ± 4.65a 1.45 ± 0.21a

§≈Õ√ÁÕ°´å 2.80 ± 0.99b 9.30 ± 1.33b 0.61 ± 0.17b

‡μ“‰¡‚§√‡«ø 3.40 ± 0.84ab 13.90 ± 2.66c 0.96 ± 0.26c

*®“°°“√∑¥≈Õß 10 È́”, μ—«‡≈¢ (§à“‡©≈’Ë¬ ±  à«π‡∫’Ë¬ß‡∫π¡“μ√∞“π) „π§Õ≈—¡πå‡¥’¬«°—π∑’Ëμ“¡¥â«¬Õ—°…√
‡À¡◊Õπ°—π ‰¡à¡’§«“¡·μ°μà“ß°—πÕ¬à“ß¡’π—¬ ”§—≠∑’Ë P < 0.05 «‘‡§√“–Àå‚¥¬ DMRT

μ“√“ß∑’Ë 5 ®”π«π¬Õ¥/≈”μâπ „∫ ·≈–§«“¡ Ÿß¢Õß≈”μâπ¢Õß§“‚¡¡“¬≈å (M. chamomilla L.) ∫π
Õ“À“√‡æ“–‡≈’È¬ß Ÿμ√ MS ∑’Ë¶à“‡™◊ÈÕ®ÿ≈‘π∑√’¬å¥â«¬ “√≈–≈“¬§≈Õ√ÁÕ°´å·≈–‡μ“‰¡‚§√‡«ø

™ÿ¥°“√∑¥≈Õß ®”π«π¬Õ¥/≈”μâπ ®”π«π„∫ §«“¡ Ÿß¢Õß≈”μâπ (´¡.)

À¡âÕπ÷Ëß§«“¡¥—π‰ÕπÈ” 1.00 ± 0.00a 11.4 ± 0.70a 0.51 ± 0.35a

§≈Õ√ÁÕ°´å 1.00 ± 0.00a 11.1 ± 0.63a 0.50 ± 0.00a

‡μ“‰¡‚§√‡«ø 1.00 ± 0.00a 10.7 ± 0.68a 0.50 ± 0.00a

*®“°°“√∑¥≈Õß 10 ´È”, μ—«‡≈¢ (§à“‡©≈’Ë¬ ±  à«π‡∫’Ë¬ß‡∫π¡“μ√∞“π) „π§Õ≈—¡πå‡¥’¬«°—π∑’Ëμ“¡¥â«¬
Õ—°…√‡À¡◊Õπ°—π ‰¡à¡’§«“¡·μ°μà“ß°—πÕ¬à“ß¡’π—¬ ”§—≠∑’Ë P < 0.05 «‘‡§√“–Àå‚¥¬ DMRT



SWU Sci. J. Vol. 32 No. 2 (2016)170

°“√»÷°…“∫√‘‡«≥ªØ‘∫—μ‘ß“π„π°“√¬â“¬‡π◊ÈÕ‡¬◊ËÕ
®“°°“√»÷°…“æ∫«à“°“√¬â“¬™‘Èπ à«π≈”μâπæ‘∑Ÿ‡π’¬‰ª¬—ßÕ“À“√‡æ“–‡≈’È¬ß„À¡à∑—Èß„πμŸâª≈“·≈–

∫π‚μä–ªØ‘∫—μ‘°“√„πÀâÕß∑’Ë –Õ“¥ ‰¡à¡’≈¡æ—¥ ‰¡à∑”„Àâ‡°‘¥°“√ªπ‡ªóôÕπ¢Õß®ÿ≈‘π∑√’¬åμ≈Õ¥°“√∑¥≈Õß
28 «—π ‡™àπ‡¥’¬«°—∫™ÿ¥§«∫§ÿ¡´÷Ëß∑”¿“¬„πμŸâ∂à“¬‡π◊ÈÕ‡¬◊ËÕ

√Ÿª∑’Ë 1 °“√‡®√‘≠¢Õß¬Õ¥ „∫·≈–≈”μâπ¢Õß™‘Èπ à«π≈”μâπæ‘∑Ÿ‡π’¬ (1) ¡‘Èπμå (2) ·≈–§“‚¡¡“¬≈å (3) ∑’Ë
‡æ“–‡≈’È¬ß∫πÕ“À“√·¢Áß Ÿμ√ MS ∑’Ë¶à“‡™◊ÈÕ¥â«¬À¡âÕπ÷Ëß§«“¡¥—π‰ÕπÈ” (™ÿ¥§«∫§ÿ¡) (A, D, G) Õ“À“√
∑’Ë¶à“‡™◊ÈÕ¥â«¬§≈Õ√ÁÕ°´å 50 ‰¡‚§√≈‘μ√ (B, E, H) ·≈–Õ“À“√∑’Ë¶à“‡™◊ÈÕ¥â«¬‡μ“‰¡‚§√‡«ø 800 «—μμå
‡ªìπ‡«≈“ 3 π“∑’ (C, F, I) ·≈–‡æ“–‡≈’È¬ß‡ªìπ‡«≈“ 4  —ª¥“Àå ( ‡°≈ ‡∑à“°—∫ 0.5 ‡´πμ‘‡¡μ√)
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 √ÿª·≈–«‘®“√≥åº≈°“√∑¥≈Õß
«‘∏’°“√¶à“‡™◊ÈÕ„πÕÿª°√≥å‡æ“–‡≈’È¬ß‡π◊ÈÕ‡¬◊ËÕ¥â«¬§≈Õ√ÁÕ°´å∑’Ë√–¥—∫§«“¡‡¢â¡¢âπ 15% ·≈– 20%

√–¬–‡«≈“ 10 ·≈– 5 π“∑’ μ“¡≈”¥—∫ „Àâº≈„π°“√∑”≈“¬‡™◊ÈÕ®ÿ≈‘π∑√’¬å‰¥â¥’ ‚¥¬ “¡“√∂∑”„Àâª√“»®“°
‡™◊ÈÕ‰¥â 100% π“π∂÷ß 21 «—π À≈—ß®“°π—Èπ®÷ß‡√‘Ë¡‡°‘¥°“√ªπ‡ªóôÕπ · ¥ß„Àâ‡ÀÁπ«à“§≈Õ√ÁÕ°´å¡’ª√– ‘∑∏‘¿“æ
„π°“√¶à“‡™◊ÈÕ®ÿ≈‘π∑√’¬å‰¥â¥’°«à“‡Õ∑‘≈·Õ≈°ÕŒÕ≈å 70% ·≈–‡¥∑μÕ≈∑’Ë à«π„À≠à‡√‘Ë¡‡°‘¥°“√ªπ‡ªóôÕπ¢Õß
‡™◊ÈÕ®ÿ≈‘π∑√’¬åμ—Èß·μà«—π∑’Ë 2 ·≈–‡°‘¥°“√ªπ‡ªóôÕπ 100% ‡¡◊ËÕ§√∫ 28 «—π ∑—Èßπ’È‡π◊ËÕß¡“®“°°≈‰°°“√ÕÕ°
ƒ∑∏‘Ï¢Õß “√‡§¡’∑—Èß 3 ™π‘¥∑’Ë·μ°μà“ß°—π ‚¥¬§≈Õ√ÁÕ°´å∑’Ë¡’ à«πº ¡¢Õß‚´‡¥’¬¡‰Œ‚ª§≈Õ‰√μå‡¡◊ËÕ≈–≈“¬
πÈ”®–·μ°μ—«„Àâ°√¥‰Œ‚ª§≈Õ√—  ÕÕ°ƒ∑∏‘Ï‡¢â“∑”ªØ‘°‘√‘¬“°—∫‚ª√μ’π¿“¬„π‡´≈≈å¢Õß‡™◊ÈÕ®ÿ≈‘π∑√’¬å‚¥¬°“√
ÕÕ°´‘‰¥´åÀ¡Ÿà´—≈øá‰Œ¥√‘≈ (sulfhydryl group, -SH) ∑”„Àâ‚ª√μ’π∂Ÿ°∑”≈“¬·≈–μ°μ–°Õπ  “¡“√∂¶à“
‡™◊ÈÕ·∫§∑’‡√’¬ ‡™◊ÈÕ√“ ‚ª√‚μ´—« ·≈–‰«√—  √«¡∑—Èß ªÕ√å [13, 19] ·μ°μà“ß®“°‡Õ∑‘≈·Õ≈°ÕŒÕ≈å 70% ∑’Ë
ÕÕ°ƒ∑∏‘Ï‚¥¬°“√≈–≈“¬‰¢¡—π∑’Ë‡¬◊ËÕÀÿâ¡‡´≈≈å ·≈–∑”„Àâ‚ª√μ’π¢Õß®ÿ≈‘π∑√’¬åμ°μ–°Õπ  “¡“√∂¶à“
·∫§∑’‡√’¬‰¥â∑—Èß·°√¡∫«°·≈–·°√¡≈∫ √«¡∑—Èß‡™◊ÈÕ«—≥‚√§ √“ ·≈–‰«√— ∫“ß™π‘¥ ·μà‰¡à¡’º≈μàÕ ªÕ√å¢Õß
®ÿ≈‘π∑√’¬å [19, 20]  à«π‡¥∑μÕ≈‡ªìπ “√ª√–°Õ∫„π°≈ÿà¡øïπÕ≈ (phenols) ∑’Ë‡√’¬°«à“§≈Õ‚√‰´≈’πÕ≈
(Chloroxylenol) ÕÕ°ƒ∑∏‘Ï‚¥¬‰ª¡’º≈√∫°«π°“√∑”ß“π¢Õß‡¬◊ËÕÀÿâ¡‡´≈≈å„Àâº‘¥ª°μ‘  “¡“√∂¶à“‡™◊ÈÕ
·∫§∑’‡√’¬·°√¡∫«°¡“°°«à“·°√¡≈∫ ‚¥¬‡©æ“–  ·μøî‚≈§ÁÕ°§—  ÕÕ‡√’¬  (Staphylococcus aureus)
·μà‰¡à§àÕ¬¡’º≈μàÕ‰«√— À√◊Õ ªÕ√å [21] ®–‡ÀÁπ‰¥â«à“§≈Õ√ÁÕ° ǻ¡’ª√– ‘∑∏‘¿“æ¥’∑’Ë ÿ¥„π “√‡§¡’∑—Èß 3 ™π‘¥
‡π◊ËÕß®“° “¡“√∂ÕÕ°ƒ∑∏‘Ï¶à“‡™◊ÈÕ®ÿ≈‘π∑√’¬å‰¥â§√Õ∫§≈ÿ¡∑’Ë ÿ¥  “¡“√∂¶à“ ªÕ√å‰¥â ´÷Ëß “√‡§¡’Õ’° 2 ™π‘¥∑’Ë
‡À≈◊Õ‰¡à “¡“√∂∑”‰¥â  Õ¥§≈âÕß°—∫ß“π«‘®—¬¢Õß Arirachakaran ·≈–§≥– [22] ∑’Ë∑¥ Õ∫ƒ∑∏‘Ï°“√
∑”≈“¬ ªÕ√å¢Õß “√¶à“‡™◊ÈÕ∑’Ë„™âß“π„π§≈’π‘§∑—πμ°√√¡ ‰¥âº≈«à“‚´‡¥’¬¡‰Œ‚ª§≈Õ‰√μå∑’Ë√–¥—∫§«“¡‡¢â¡¢âπ
0.25%  “¡“√∂∑”≈“¬ ªÕ√å¢Õß‡∫´‘≈—  Õ‚∑√‡æ’¬  (Bacillus atropheas) ·≈–®’‚Õ‡∫´‘≈—   μ’‚√‡∑Õ√å‚¡øî≈— 
(Geobacillus stearothermophilus) ‰¥â ®“°º≈∑¥≈Õß„πß“π«‘®—¬§√—Èßπ’È·¡â«à“ “√‡§¡’μà“ßÊ ®–¡’
ª√– ‘∑∏‘¿“æ„π°“√≈¥°“√ªπ‡ªóôÕπ‰¡à∂÷ß 100% ·μà„π°“√ªØ‘∫—μ‘ß“π‡æ“–‡≈’È¬ß‡π◊ÈÕ‡¬◊ËÕª“°§’∫·≈–¡’¥
ºà“μ—¥μâÕß¡’°“√¶à“‡™◊ÈÕ°àÕππ”‰ª„™âß“π‚¥¬π”‰ªºà“π‡ª≈«‰ø®“°μ–‡°’¬ß·Õ≈°ÕŒÕ≈å√à«¡¥â«¬ ÷́Ëß “¡“√∂
™à«¬‡æ‘Ë¡ª√– ‘∑∏‘¿“æ°“√¶à“‡™◊ÈÕÕÿª°√≥å‰¥â

«‘∏’°“√¶à“‡™◊ÈÕ„πÕ“À“√‡æ“–‡≈’È¬ß‡π◊ÈÕ‡¬◊ËÕ Ÿμ√ MS ¥â«¬§≈Õ√ÁÕ°´å´÷Ëß¡’ 5.25% ‚´‡¥’¬¡
‰Œ‚ª§≈Õ‰√μå æ∫«à“ §≈Õ√ÁÕ°´åª√‘¡“μ√ 50-250 ‰¡‚§√≈‘μ√  “¡“√∂∑”„ÀâÕ“À“√ª√“»®“°‡™◊ÈÕ‰¥â 100%
 Õ¥§≈âÕß°—∫ß“π«‘®—¬¢Õß Deein ·≈–§≥– [23] √“¬ß“π«à“ 6% ‚´‡¥’¬¡‰Œ‚ª§≈Õ‰√μåª√‘¡“μ√∑’Ë
‡À¡“– ¡ §◊Õ√–À«à“ß 36-396 ‰¡‚§√≈‘μ√/Õ“À“√ 20 ¡‘≈≈‘≈‘μ√ ¡’ª√– ‘∑∏‘¿“æ„π°“√¶à“‡™◊ÈÕ®ÿ≈‘π∑√’¬å„π
Õ“À“√‡æ“–‡≈’È¬ß‡π◊ÈÕ‡¬◊ËÕ‰¥âÕ¬à“ß ¡∫Ÿ√≥å ‡™àπ‡¥’¬«°—∫°“√¶à“‡™◊ÈÕ¥â«¬‡μ“‰¡‚§√‡«ø ∑’Ë°”≈—ß‰ø 800 «—μμå
‡ªìπ‡«≈“ 3 π“∑’ °Á‰¡àæ∫°“√ªπ‡ªóôÕπ¢Õß‡™◊ÈÕ®ÿ≈‘π∑√’¬åμ≈Õ¥°“√∑¥≈Õß 28 «—π ·μàª√‘¡“μ√Õ“À“√„π¢«¥
‡æ“–‡≈’È¬ß≈¥≈ß‡≈Á°πâÕ¬ „π¢≥–∑’Ë°”≈—ß‰øμË”°«à“ 800 «—μμå ‡°‘¥°“√ªπ‡ªóôÕπ 80-100% º≈°“√∑¥≈Õß
¥—ß°≈à“«·μ°μà“ß°—∫ß“π«‘®—¬¢Õß °‘μμ‘»—°¥‘Ï ‚™μ‘°‡¥™“≥√ß§å [8] √“¬ß“π«à“°“√¶à“‡™◊ÈÕ®ÿ≈‘π∑√’¬å„πÕ“À“√
¥â«¬‡μ“‰¡‚§√‡«ø∑’Ë°”≈—ß‰ø 600 ·≈– 800 «—μμå ‡ªìπ‡«≈“ 3 π“∑’  “¡“√∂∑”„ÀâÕ“À“√ª√“»®“°‡™◊ÈÕ‰¥â
93.30% ·≈–∑’Ë°”≈—ß‰ø 360 «—μμå ∑”„ÀâÕ“À“√ª√“»®“°‡™◊ÈÕ 76.60%  “‡Àμÿπà“®–‡°‘¥®“°°“√‡¥◊Õ¥¢Õß
Õ“À“√∑’Ë·ª√º—π°—∫°”≈—ß‰ø ‚¥¬∑’Ë°”≈—ß‰øμË”Õ“À“√®–„™â‡«≈“„π°“√‡¥◊Õ¥π“π°«à“∑’Ë°”≈—ß‰ø Ÿß ´÷ËßÕ“À“√
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Õ“®¡’§«“¡√âÕπ‡æ‘Ë¡¢÷Èπ·μà‰¡à∂÷ß®ÿ¥‡¥◊Õ¥À√◊Õ∂÷ß®ÿ¥‡¥◊Õ¥‡æ’¬ß™—Ë«§√Ÿà®÷ß∑”„Àâ‰¡à¡’ª√– ‘∑∏‘¿“æ‡æ’¬ßæÕ„π°“√
¶à“‡™◊ÈÕ‚¥¬‡©æ“– ªÕ√å¢Õß‡™◊ÈÕ√“∫“ß™π‘¥ πÕ°®“°π’È¬—ß¢÷ÈπÕ¬Ÿà°—∫®”π«π¢«¥Õ“À“√∑’Ëπ”‰ª¶à“‡™◊ÈÕ ∂â“À“°¡’
®”π«π¡“°®–∑”„ÀâÕ“À“√·μà≈–¢«¥‰¥â√—∫§«“¡√âÕπ‰¡à‡∑à“°—π∑”„Àâ∫“ß¢«¥‡°‘¥°“√ªπ‡ªóôÕπ ·¡â«à“®–®—¥«“ß
¢«¥Õ“À“√„Àâ¡’√–¬–Àà“ß‡∑à“°—πÊ ·≈â«°Áμ“¡

°“√‡æ“–‡≈’È¬ß™‘Èπ à«π≈”μâπ¢Õßæ‘∑Ÿ‡π’¬ ¡‘Èπμå·≈–§“‚¡¡“¬≈å ∫πÕ“À“√·¢Áß Ÿμ√ MS ∑’Ë¶à“‡™◊ÈÕ
®ÿ≈‘π∑√’¬å¥â«¬§≈Õ√ÁÕ°´åª√‘¡“μ√ 50 ‰¡‚§√≈‘μ√ ·≈–‡μ“‰¡‚§√‡«ø∑’Ë°”≈—ß‰ø 800 «—μμå ‡ªìπ‡«≈“ 3 π“∑’
‡ªìπ‡«≈“ 4  —ª¥“Àå æ∫«à“®”π«π¬Õ¥ ®”π«π„∫·≈–§«“¡ Ÿß¢Õß≈”μâπæ‘∑Ÿ‡π’¬·≈–§“‚¡¡“¬≈å ®“°°“√
«‘‡§√“–Àå∑“ß ∂‘μ‘‰¡à¡’§«“¡·μ°μà“ß°—π ·μà‡¡◊ËÕæ‘®“√≥“‡∑’¬∫°—∫Õ“À“√∑’Ë¶à“‡™◊ÈÕ¥â«¬À¡âÕπ÷Ëß§«“¡¥—π‰ÕπÈ”
æ‘∑Ÿ‡π’¬∑’Ë‡æ“–∫πÕ“À“√∑’Ë¶à“‡™◊ÈÕ¥â«¬§≈Õ√ÁÕ° ǻ·≈–‡μ“‰¡‚§√‡«ø®–¡’≈—°…≥–„∫∑’Ë́ ’¥‡À≈◊Õß·≈–¡’®”π«ππâÕ¬
°«à“Õ¬à“ß‡ÀÁπ‰¥â™—¥ ‡ªìπ‰ª‰¥â«à“§≈Õ√ÁÕ° ǻ∑’Ë„™â¡’§«“¡‡¢â¡¢âπ Ÿß‡°‘π‰ªÕ“®¡’º≈¬—∫¬—ÈßÀ√◊Õ∑”≈“¬°“√‡®√‘≠
‡π◊ÈÕ‡¬◊ËÕæ◊™  Õ¥§≈âÕß°—∫ß“π«‘®—¬¢Õß Yildiz ·≈– Er [24] ‰¥â∑”°“√»÷°…“º≈°√–∑∫¢Õß§«“¡
‡¢â¡¢âπ “√≈–≈“¬‚´‡¥’¬¡‰Œ‚ª§≈Õ‰√μå„π°“√‡æ“–‡≈’È¬ßªÕ (Linum usitatissimum) „πÀ≈Õ¥∑¥≈Õß
æ∫«à“°“√ßÕ°¢Õß‡¡≈Á¥ °“√‡®√‘≠‡μ‘∫‚μ·≈–°“√‡°‘¥¬Õ¥‰¥â√—∫º≈°√–∑∫∑“ß≈∫®“°°“√‡æ‘Ë¡§«“¡‡¢â¡¢âπ
¢Õß‚´‡¥’¬¡‰Œ‚ª§≈Õ‰√μå πÕ°®“°π’È§«“¡√âÕπ¢Õß‡μ“‰¡‚§√‡«ø∑’Ë°”≈—ß‰ø ŸßÕ“®∑”„Àâ “√Õ“À“√∫“ß™π‘¥
 ≈“¬μ—«‰¥â  à«π§“‚¡¡“¬≈åπ—Èπ‰¡à¡’§«“¡·μ°μà“ß°—π„π∑ÿ°™ÿ¥°“√∑¥≈Õß  ”À√—∫¡‘Èπμå∑’Ë‡æ“–‡≈’È¬ß∫πÕ“À“√
∑’Ë¶à“‡™◊ÈÕ¥â«¬ “√≈–≈“¬§≈Õ√ÁÕ° ǻ ®”π«π¬Õ¥∑’Ë‡°‘¥¢÷Èπ‰¡à¡’§«“¡·μ°μà“ß°—∫°“√‡æ“–‡≈’È¬ß∫πÕ“À“√∑’Ë¶à“
‡™◊ÈÕ¥â«¬‡μ“‰¡‚§√‡«ø ·μà®”π«π„∫·≈–§«“¡ Ÿß¢Õß≈”μâπ ®“°°“√«‘‡§√“–Àå∑“ß ∂‘μ‘æ∫«à“¡’§«“¡·μ°μà“ß
Õ¬à“ß¡’π—¬ ”§—≠∑“ß ∂‘μ‘∑’Ë√–¥—∫§«“¡‡™◊ËÕ¡—Ëπ 95% ∑—Èßπ’È¡‘Èπμå∑’Ë‡æ“–‡≈’È¬ß∫πÕ“À“√∑’Ë¶à“‡™◊ÈÕ¥â«¬‡μ“
‰¡‚§√‡«ø„Àâº≈∑’Ë¥’°«à“°“√‡æ“–‡≈’È¬ß∫πÕ“À“√∑’Ë¶à“‡™◊ÈÕ¥â«¬§≈Õ√ÁÕ°´å

®“°°“√»÷°…“ ∂“π∑’ËªØ‘∫—μ‘ß“π„π°“√¬â“¬‡π◊ÈÕ‡¬◊ËÕ ‚¥¬‡æ“–‡≈’È¬ß™‘Èπ à«π≈”μâπæ‘∑Ÿ‡π’¬„πμŸâª≈“
·≈–∫π‚μä–ªØ‘∫—μ‘°“√„πÀâÕß∑’Ë –Õ“¥ ‰¡à¡’≈¡æ—¥ æ∫«à“‰¡à‡°‘¥°“√ªπ‡ªóôÕπ¢Õß®ÿ≈‘π∑√’¬åμ≈Õ¥°“√∑¥≈Õß
· ¥ß„Àâ‡ÀÁπ«à“°“√©’¥æàπ‡Õ∑‘≈·Õ≈°ÕŒÕ≈å 70% ∑”„ÀâμŸâª≈“À√◊Õ‚μä–ªØ‘∫—μ‘°“√„πÀâÕß∑’ËÕ¬Ÿà„π ¿“æ
ª≈Õ¥‡™◊ÈÕ  “¡“√∂∑¥·∑π°“√ªØ‘∫—μ‘ß“π„πμŸâ¬â“¬‡π◊ÈÕ‡¬◊ËÕ‰¥â

®“°º≈°“√∑¥≈Õß √ÿª‰¥â«à“°“√¶à“‡™◊ÈÕ®ÿ≈‘π∑√’¬å„π«— ¥ÿ‡æ“–‡≈’È¬ß‰¡à«à“®–¥â«¬§≈Õ√ÁÕ°´åÀ√◊Õ
‡μ“‰¡‚§√‡«ø À“°„™âª√‘¡“μ√·≈–‡«≈“∑’Ë‡À¡“– ¡  “¡“√∂∑¥·∑π°“√¶à“‡™◊ÈÕ¥â«¬À¡âÕπ÷Ëß§«“¡¥—π‰ÕπÈ”‰¥â
´÷Ëß∑”„Àâª√–À¬—¥§à“„™â®à“¬¥â“πÕÿª°√≥å·≈–‡«≈“„π°“√‡μ√’¬¡ √«¡∂÷ß°“√ªØ‘∫—μ‘ß“π„πμŸâª≈“·≈–ÀâÕß∑’Ë
 –Õ“¥‚¥¬„™â‡Õ∑‘≈·Õ≈°ÕŒÕ≈å 70% ‡ªìπ “√¶à“‡™◊ÈÕ®ÿ≈‘π∑√’¬å ‡ªìπ°“√≈¥¢âÕ®”°—¥„π¥â“π ∂“π∑’ËªØ‘∫—μ‘
ß“π‚¥¬‰¡à®”‡ªìπμâÕß„™âμŸâ∂à“¬‡π◊ÈÕ‡¬◊ËÕ π—∫«à“‡ªìπª√–‚¬™πåÕ¬à“ß¬‘Ëß„π°“√π”‰ª‡º¬·æ√à§«“¡√Ÿâ„Àâ·°à‡°…μ√°√
„™â„π°“√‡√’¬π°“√ Õπ·°àπ—°‡√’¬π π—°»÷°…“·≈–ºŸâ π„®∑—Ë«‰ª ∑—Èßπ’È§«“¡ ”‡√Á®¢÷ÈπÕ¬Ÿà°—∫«‘∏’ªØ‘∫—μ‘∑’ËμâÕß
‡¢â“„®À≈—°°“√·≈– “¡“√∂§‘¥¥—¥·ª≈ß«‘∏’°“√μà“ßÊ ‰¥âÕ¬à“ß‡À¡“– ¡

®“°°“√»÷°…“§âπ§«â“·≈–«‘®—¬„π§√—Èßπ’È ºŸâ«‘®—¬¡’¢âÕ‡ πÕ·π–‡√◊ËÕß°“√¶à“‡™◊ÈÕ¥â«¬‡μ“‰¡‚§√‡«ø
Õ“®¡’ªí≠À“„π∑“ßªØ‘∫—μ‘ °√≥’∑’Ë¡’¢«¥Õ“À“√‡ªìπ®”π«π¡“° ¥—ßπ—Èπ§«√¡’°“√«“ß·ºπ„π°“√‡μ√’¬¡Õ“À“√„Àâ
‡À¡“– ¡ ”À√—∫°“√¶à“‡™◊ÈÕ„π·μà≈–§√—Èß √«¡∂÷ß√Ÿª·∫∫°“√®—¥‡√’¬ß¢«¥Õ“À“√§«√®—¥‡√’¬ß„Àâ·μà≈–¢«¥Àà“ß
°—π¥â«¬√–¬–∑’Ë ¡Ë”‡ ¡Õ‡æ◊ËÕ„Àâ‰¥â√—∫§«“¡√âÕπ„π°“√¶à“‡™◊ÈÕÕ¬à“ß∑—Ë«∂÷ß πÕ°®“°π’È°“√„™â “√‡§¡’À√◊Õ
‡μ“‰¡‚§√‡«ø‡æ◊ËÕ¶à“‡™◊ÈÕ„πÕ“À“√‡æ“–‡≈’È¬ß‡π◊ÈÕ‡¬◊ËÕÕ“®¡’º≈°√–∑∫μàÕ°“√‡®√‘≠‡μ‘∫‚μ¢Õßæ◊™´÷Ëß‡ªìπªí®®—¬



«“√ “√«‘∑¬“»“ μ√å ¡»« ªï∑’Ë 32 ©∫—∫∑’Ë 2 (2559) 173

 ”§—≠„π°“√‡æ“–‡π◊ÈÕ‡¬◊ËÕ ¥—ßπ—ÈπÀ“°‡°…μ√°√À√◊ÕºŸâ∑’Ë π„®®–π”«‘∏’°“√¥—ß°≈à“«‰ª„™â§«√∑”°“√»÷°…“‡æ‘Ë¡
‡μ‘¡„πæ◊™∑’ËμâÕß°“√«à“ “¡“√∂„™â«‘∏’¶à“‡™◊ÈÕ¥â«¬«‘∏’¥—ß°≈à“«‰¥âÀ√◊Õ‰¡à À√◊Õ»÷°…“√–¬–‡«≈“„π°“√‡æ“–‡≈’È¬ß„π
¢«¥‡æ“–‡≈’È¬ß„Àâπ“π¢÷Èπ À≈—ß®“°π—Èπ‡¡◊ËÕ¬â“¬æ◊™ÕÕ°ª≈Ÿ°·≈â«§«√∑”°“√»÷°…“°“√‡®√‘≠‡μ‘∫‚μ¢Õßμâπæ◊™
«à“‡ªìπÕ¬à“ß‰√‡¡◊ËÕ‡∑’¬∫°—∫μâπæ◊™™π‘¥‡¥’¬«°—π∑’Ëª≈Ÿ°¥â«¬«‘∏’¥—Èß‡¥‘¡

°‘μμ‘°√√¡ª√–°“»
ºŸâ«‘®—¬¢Õ¢Õ∫æ√–§ÿ≥∫—≥±‘μ»÷°…“ ¡À“«‘∑¬“≈—¬»√’π§√‘π∑√«‘‚√≤  ”À√—∫∑ÿπ°“√»÷°…“‡æ◊ËÕ∑”
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