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From Fundamental Research to Commercialization:
A case Study of Silver Nanotechnology

Sanong Ekgasit*

ABSTRACT

This case study conveyed our experience on how to transform fundamental research
into commercial products including medical devices, cleaning products, and jewelry products.
The researchers at the Sensor Research Unit have focused their activities on fundamental
researches involving the fabrication of nanomaterials with precisely controlled size and shape
for sensing and solar cell applications. A systematic research plans on the studies of reaction
mechanism, crystal nucleation, and crystal growth enabled our team to develop efficient
protocols for nanomaterial fabrications. The initial success on material fabrications led to patent
filings and the development of technology transfer protocols and reactor design for industrial
applications. We also made product prototypes for exhibitions. We trained graduate students to
be the technology transfer experts capable of conveying fundamental nanotechnology knowledge
to layman in the factories. Those activities enabled us to successfully transfer and implement the
silver nanotechnology into practical industrial usages.
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∫∑π”
§«“¡‡®√‘≠°â“«Àπâ“·∫∫°â“«°√–‚¥¥·≈–§«“¡¡—Ëπ§ß∑“ß‡»√…∞°‘®¢Õßª√–‡∑»Õÿμ “À°√√¡„π™à«ß

20 ªï∑’Ëºà“π¡“ ‡ªìπ‡§√◊ËÕßæ‘ Ÿ®πå‡™‘ßª√–®—°…å∑’Ë™—¥‡®π«à“ «‘∑¬“»“ μ√å ‡∑§‚π‚≈¬’ ·≈–π«—μ°√√¡‡ªìπ°≈‰°
 ”§—≠„π°“√æ—≤π“ª√–‡∑» ‚¥¬‡©æ“–Õ¬à“ß¬‘Ëß°“√‡®√‘≠‡μ‘∫‚μ·≈–§«“¡·æ√àÀ≈“¬¢Õß∫√‘…—∑ μ“√å∑Õ—æ ∑’Ë
‡πâπ°“√¢“¬·≈–π”‡ πÕ ‘π§â“·≈–∫√‘°“√∑’ËÕ¬Ÿà∫πæ◊Èπ∞“π¢Õßπ«—μ°√√¡ ‡æ◊ËÕμÕ∫ πÕß§«“¡μâÕß°“√¢Õß
ºŸâ∫√‘‚¿§∑’ËμâÕß°“√º≈‘μ¿—≥±å·≈–∫√‘°“√∑’Ë¡’§«“¡‚¥¥‡¥àπ ·ª≈°„À¡à μÕ∫ πÕß§«“¡μâÕß°“√¢Õß√Ÿª·∫∫
°“√„™â™’«‘μ∑’Ë‡ª≈’Ë¬π‰ªμ“¡°√–· ‚≈°“¿‘«—μπå π«—μ°√√¡·≈–‡∑§‚π‚≈¬’®÷ß‡ªìπ‡§√◊ËÕß¡◊Õ ”§—≠∑’Ë √â“ß§«“¡
·¢Áß·°√àß„π°“√·¢àß¢—π¢Õßª√–‡∑» °“√«‘®—¬·≈–æ—≤π“‡æ◊ËÕ°“√ √â“ßÕß§å§«“¡√Ÿâ π«—μ°√√¡ ‡∑§‚π‚≈¬’ ·≈–
æ—≤π“»—°¬¿“æ¢Õß∫ÿ§≈“°√ ®÷ß¡’§«“¡ ”§—≠·≈–®”‡ªìπ¡“°¢÷Èπ„π¬ÿ§∑’Ë°”·æß¿“…’∂Ÿ°∑”≈“¬≈ß¥â«¬°≈‰°
μ≈“¥°“√§â“‡ √’ πÕ°®“°π—Èπ°“√«‘®—¬·≈–æ—≤π“¬—ß‡ªìπ‡§√◊ËÕß¡◊Õ∑’Ë¡’ª√– ‘∑∏‘¿“æ„π°“√ √â“ß∫ÿ§≈“°√∑’Ë¡’
»—°¬¿“æ Ÿà —ß§¡ °“√«‘®—¬·≈–æ—≤π“„π‚®∑¬åªí≠À“∑’Ë¡’º≈°√–∑∫∑“ß‡»√…∞°‘®·≈– —ß§¡  “¡“√∂ √â“ßº≈
ß“π«‘®—¬ Õß§å§«“¡√Ÿâ π«—μ°√√¡ ·≈–‡∑§‚π‚≈¬’∑’Ëπ”‰ª„™â‰¥â®√‘ß®÷ß‡ªìπ§«“¡∑â“∑“¬¢Õßπ—°«‘®—¬∑—Ë«‚≈° ‚¥¬
‡©æ“–π—°«‘®—¬‰∑¬„π¬ÿ§ Thailand 4.0

 ”À√—∫√–∫∫°“√»÷°…“·≈–«‘®—¬„π¡À“«‘∑¬“≈—¬ °“√«‘®—¬Õ¬à“ß‡ªìπ√–∫∫‡ªìπ°≈‰°∑’Ë¡’
ª√– ‘∑∏‘¿“æ„π°“√Ωñ°Ωπ·≈– √â“ß∫ÿ§≈“°√√ÿàπ„À¡à æ√âÕ¡°—∫°“√ √â“ßº≈ß“π«‘®—¬ Õß§å§«“¡√Ÿâ ‡∑§‚π‚≈¬’
·≈–π«—μ°√√¡ ‚§√ß°“√«‘®—¬ à«π„À≠à∑’Ë¥”‡π‘π°“√‚¥¬Õ“®“√¬å„π¡À“«‘∑¬“≈—¬ ·¡â®–¡’®ÿ¥¡ÿàßÀ¡“¬À≈—°
‡ªìπ°“√ √â“ßÕß§å§«“¡√Ÿâ„À¡à  √â“ßº≈ß“π«‘®—¬∑’Ë¡’§ÿ≥¿“æ  “¡“√∂μ’æ‘¡æå„π«“√ “√∑“ß«‘™“°“√‰¥â (‡π◊ËÕß®“°
π‘ ‘μπ—°»÷°…“√–¥—∫Õÿ¥¡»÷°…“®–μâÕßμ’æ‘¡æåº≈ß“π«‘®—¬„π«“√ “√∑“ß«‘™“°“√√–¥—∫π“π“™“μ‘°àÕπ ”‡√Á®°“√
»÷°…“) º≈ß“π«‘®—¬‡À≈à“π—ÈπÀ“°¡’°“√æ—≤π“μàÕ¬Õ¥„π·ßà¡ÿ¡∑’ËμÕ∫‚®∑¬å§«“¡μâÕß°“√‡™‘ßæ“≥‘™¬å·≈–
™ÿ¡™π —ß§¡°Á®– “¡“√∂‡ª≈’Ë¬πº≈ß“π«‘®—¬æ◊Èπ∞“πÀ√◊Õß“π«‘®—¬ª√–¬ÿ°μå„Àâ‡ªìππ«—μ°√√¡ ‡∑§‚π‚≈¬’ ·≈–
º≈‘μ¿—≥±å∑’Ë¡’»—°¬¿“æ‡™‘ßæ“≥‘™¬å‰¥â

°√≥’»÷°…“π’È∂à“¬∑Õ¥ª√– ∫°“√≥å°“√«‘®—¬·≈–æ—≤π“‡∑§‚π‚≈¬’´‘≈‡«Õ√åπ“‚π¢Õß§≥–π—°«‘®—¬
®“°Àπà«¬ªØ‘∫—μ‘°“√«‘®—¬Õÿª°√≥å√—∫√Ÿâ ¿“§«‘™“‡§¡’ §≥–«‘∑¬“»“ μ√å ®ÿÃ“≈ß°√≥å¡À“«‘∑¬“≈—¬ ∑’Ë‡√‘Ë¡μâπ®“°
°“√«‘®—¬æ◊Èπ∞“π∑’Ë¡ÿàß‡πâπ°“√ —ß‡§√“–ÀåÕπÿ¿“§π“‚π∑’Ë “¡“√∂§«∫§ÿ¡¢π“¥·≈–√Ÿª√à“ß‰¥âÕ¬à“ß·¡àπ¬”¥â«¬
°√–∫«π°“√∑“ß‡§¡’ ‡æ◊ËÕ∑’Ë®–º≈‘μÕπÿ¿“§π“‚π∑’Ë¡’ ¡∫—μ‘‡™‘ß· ß·≈–¡’ ¡∫—μ‘§«“¡‡ªìπμ—«‡√àßªØ‘°‘√‘¬“∑’Ë‚¥¥
‡¥àπ ‡À¡“– ”À√—∫„™â‡ªìπ«— ¥ÿ¢—Èπ Ÿß (Advanced Materials) ‡æ◊ËÕ°“√æ—≤π“μàÕ¬Õ¥‡ªìπ‡´Áπ‡´Õ√å∑“ß‡§¡’
(Chemical Sensor) °“√«“ß·ºπ°“√«‘®—¬Õ¬à“ß‡ªìπ√–∫∫‡æ◊ËÕ»÷°…“°≈‰°°“√‡°‘¥ªØ‘°‘√‘¬“ ∑”„Àâ§≥–π—°
«‘®—¬ “¡“√∂ÕÕ°·∫∫√–∫∫°“√º≈‘μÕπÿ¿“§π“‚π∑’Ë¡’ª√– ‘∑∏‘¿“æ §«“¡ ”‡√Á®„π°“√«‘®—¬æ◊Èπ∞“ππ’Èπ”‰ª Ÿà
°“√¬◊Ëπ®¥ ‘∑∏‘∫—μ√ °“√æ—≤π“·≈–ÕÕ°·∫∫‡§√◊ËÕßªØ‘°√≥å ”À√—∫°“√º≈‘μÕπÿ¿“§π“‚π‡™‘ßæ“≥‘™¬å °“√
æ—≤π“∫ÿ§≈“°√ (π‘ ‘μ√–¥—∫ª√‘≠≠“‚∑-‡Õ°) „Àâ‡ªìπºŸâ‡™’Ë¬«™“≠∑”Àπâ“∑’Ë∂à“¬∑Õ¥Õß§å§«“¡√Ÿâ·≈–‡∑§‚π‚≈¬’
„Àâ°—∫¿“§Õÿμ “À°√√¡ °“√æ—≤π“À≈—° Ÿμ√°“√∂à“¬∑Õ¥‡∑§‚π‚≈¬’ °“√æ—≤π“√Ÿª·∫∫°“√Õπÿ≠“μ„Àâ„™â ‘∑∏‘
„π‡∑§‚π‚≈¬’°“√º≈‘μÕπÿ¿“§π“‚π √Ÿª·∫∫°“√«‘®—¬√à«¡°—∫¿“§‡Õ°™π‡æ◊ËÕæ—≤π“ ‘π§â“ ·≈– °√–∫«π°“√
·°âªí≠À“·≈–Õÿª √√§∑’Ë§≥–π—°«‘®—¬æ∫„π°√–∫«π°“√μàÕ¬Õ¥ß“π«‘®—¬ ∑”„Àâπ—°«‘®—¬¢ÕßÀπà«¬ªØ‘∫—μ‘°“√
«‘®—¬Õÿª°√≥å√—∫√Ÿâ ª√– ∫§«“¡ ”‡√Á®„π°“√μàÕ¬Õ¥ß“π«‘®—¬æ◊Èπ∞“π Ÿà°“√ª√–¬ÿ°μå‡™‘ßæ“≥‘™¬åÕ¬à“ß‡ªìπ√Ÿª∏√√¡
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°“√«‘®—¬æ◊Èπ∞“π¥â“ππ“‚π‡∑§‚π‚≈¬’¢ÕßÀπà«¬ªØ‘∫—μ‘°“√«‘®—¬Õÿª°√≥å√—∫√Ÿâ
«— ¥ÿπ“‚π·≈–π“‚π‡∑§‚π‚≈¬’¡’°“√æ—≤π“·∫∫°â“«°√–‚¥¥„π™à«ßÀ≈“¬ ‘∫ªïºà“π¡“ ‚¥¬

√—∞∫“≈¢Õßª√–‡∑»∑’Ëæ—≤π“·≈â«∑ÿà¡ß∫ª√–¡“≥®”π«π¡“°‡æ◊ËÕ°“√«‘®—¬·≈–æ—≤π“«— ¥ÿ·≈–π“‚π‡∑§‚π‚≈¬’
¡’º≈‘μ¿—≥±å„À¡à∑’Ë„™âπ“‚π‡∑§‚π‚≈¬’„π°“√º≈‘μ¡“°°«à“ 1,400 √“¬°“√ ¡Ÿ≈§à“°“√μ≈“¥¢Õßº≈‘μ¿—≥±å
π“‚π‡μ‘∫‚μ®“° 254,000 ≈â“π‡À√’¬≠ À√—∞ „πªï æ.». 2553 ‡ªìπ 1,000,000 ≈â“π‡À√’¬≠ À√—∞ „πªï æ.».
2558 º≈‘μ¿—≥±åπ“‚π∑’Ë¡’°“√æ—≤π“·≈–‡μ‘∫‚μ¡“°∑’Ë ÿ¥§◊Õº≈‘μ¿—≥±å‡°’Ë¬«°—∫ ÿ¢¿“æ Õπÿ¿“§ ‘́≈‡«Õ√åπ“‚π
‡ªìπ«— ¥ÿπ“‚π„™â‡ªìπ«—μ∂ÿ¥‘∫„π°“√º≈‘μ‡ªìπº≈‘μ¿—≥±å‡™‘ßæ“≥‘™¬å¡“°∑’Ë ÿ¥

Àπà«¬ªØ‘∫—μ‘°“√«‘®—¬Õÿª°√≥å√—∫√Ÿâ‡√‘Ë¡∑”ß“π«‘®—¬¥â“π«— ¥ÿπ“‚π‡¡◊ËÕμâπªï æ.». 2550 ‚¥¬æ—≤π“
«‘∏’°“√ —ß‡§√“–ÀåÕπÿ¿“§π“‚π¢Õß‡ß‘π·≈–∑Õß§”‡æ◊ËÕ„™â‡ªìπ«— ¥ÿ√Õß√—∫¢Õß°“√«‘‡§√“–Àå¥â«¬‡∑§π‘§ Surface
Enhance Raman Spectroscopy (SERS) ‚¥¬‡πâπ°“√æ—≤π“«‘∏’∑“ß‡§¡’∑’Ë “¡“√∂ —ß‡§√“–ÀåÕπÿ¿“§π“‚π
„Àâ‰¥â¢π“¥·≈–√Ÿª√à“ß∑’ËμâÕß°“√ ‰¥âÕπÿ¿“§π“‚π∑’Ë¡’ ¡∫—μ‘‡™‘ß· ß·≈– ¡∫—μ‘‡™‘ßæ◊Èπº‘«∑’Ë‡À¡“– ¡°—∫°“√
·ª√√Ÿª‡ªìπ«— ¥ÿ√Õß√—∫ º≈ß“π«‘®—¬¥â“π«— ¥ÿπ“‚π„π™à«ß 9 ªï∑’Ëºà“π¡“ §≥–π—°«‘®—¬μ’æ‘¡æåº≈ß“π«‘®—¬¥â“π
«— ¥ÿπ“‚π„π«“√ “√∑“ß«‘™“°“√√–¥—∫π“π“™“μ‘ ®”π«π 43 ∫∑§«“¡ (Corresponding Author 26 ∫∑§«“¡
·≈– Co-author 17 ∫∑§«“¡) º≈‘μ∫—≥±‘μ¥â“π«— ¥ÿπ“‚π·≈–π“‚π‡∑§‚π‚≈¬’√–¥—∫ª√‘≠≠“‡Õ° 8 §π √–¥—∫
ª√‘≠≠“‚∑ 10 §π ‰¥â√—∫√“ß«—≈π«—μ°√√¡·≈–√“ß«—≈º≈ß“π«‘®—¬√–¥—∫™“μ‘ 4 √“ß«—≈ √“ß«—≈π«—μ°√√¡√–¥—∫
π“π“™“μ‘ 8 √“ß«—≈ ¬◊Ëπ®¥ ‘∑∏‘∫—μ√‰∑¬¥â“π«— ¥ÿπ“‚π ®”π«π 5 ©∫—∫ Õπÿ≠“μ„Àâ„™â ‘∑∏‘·≈–∂à“¬∑Õ¥
‡∑§‚π‚≈¬’°“√º≈‘μÕπÿ¿“§´‘≈‡«Õ√åπ“‚π„Àâ°—∫¿“§‡Õ°™π¢Õß‰∑¬ ®”π«π 5 √“¬ ·≈–¡’ à«π√à«¡„π°“√
º≈‘μ ‘π§â“π«—μ°√√¡∑’Ë‡æ‘Ë¡»—°¬¿“æ¥â«¬Õπÿ¿“§´‘≈‡«Õ√åπ“‚π ¡“°°«à“ 10 º≈‘μ¿—≥±å

 ”À√—∫ß“π«‘®—¬¥â“π°“√ —ß‡§√“–ÀåÕπÿ¿“§´‘≈‡«Õ√åπ“‚π ‡æ◊ËÕ„Àâ‰¥âº≈ß“π«‘®—¬∑’Ë¡’§«“¡·ª≈°„À¡à
μ’æ‘¡æå„π«“√ “√∑“ß«‘™“°“√‰¥â §≥–π—°«‘®—¬‰¥â°”Àπ¥°√Õ∫°“√«‘®—¬„Àâ‡ªìπ°“√æ—≤π“π“‚π‡∑§‚π‚≈¬’ ’‡¢’¬«
(Green Nanotechnology) ‚¥¬‡≈◊Õ°„™â·ªÑß‡ªìπ “√™à«¬‡ ∂’¬√ (Stabilizer) „π°“√ —ß‡§√“–ÀåÕπÿ¿“§ ‘́≈‡«Õ√åπ“‚π
·∑π°“√„™â “√™à«¬‡ ∂’¬√∑’Ë‡ªìπæÕ≈‘‡¡Õ√åÀ√◊Õ “√Õ‘π∑√’¬å∑’Ë„™â°—πÕ¬à“ß·æ√àÀ≈“¬„πß“π«‘®—¬Õ◊ËπÊ „™â‰Œ‚¥√‡®π-
‡ªÕ√åÕÕ°‰´¥å (Hydrogen peroxide, H2O2) ‡ªìπ “√™à«¬‡ª≈’Ë¬π√Ÿª√à“ß (Shape Transforming Agent)
®“°Õπÿ¿“§∑√ß°≈¡√–¥—∫π“‚π (Nanospheres) „Àâ‡ªìπ·ºàπ∫“ß√–¥—∫π“‚π (Nanoplates) ·∫∫·ºàπ°≈¡
(Nanodisk) ·ºàπ·∫π “¡‡À≈’Ë¬¡ (Triangular Nanoplates) À√◊Õ ‡·ºπ·∫πÀ°‡À≈’Ë¬¡ (Hexagonal
Nanoplates) [1-3] ªØ‘°‘√‘¬“ÕÕ°´‘‡¥™—π√–À«à“ßÕπÿ¿“§ ‘́≈‡«Õ√åπ“‚π∑√ß°≈¡°—∫‰Œ‚¥√‡®π‡ªÕ√åÕÕ°‰´¥å
≈–≈“¬Õ–μÕ¡‡ß‘π∑’Ë∫√‘‡«≥º‘«¢ÕßÕπÿ¿“§ ‘́≈‡«Õ√åπ“‚π„Àâ‡ªìπ‰ÕÕÕπ¢Õß‚≈À–‡ß‘π æ◊Èπº‘«¢ÕßÕπÿ¿“§ ‘́≈‡«Õ√å
π“‚π à«π∑’Ë‰¡à∑π∑“πμàÕªØ‘°‘√‘¬“ÕÕ°´‘‡¥™—π®–∂Ÿ°≈–≈“¬®πÀ¡¥ ‡À≈◊ÕÕπÿ¿“§´‘≈‡«Õ√åπ“‚π¢π“¥‡≈Á°
(silver seeds) ∑’Ëª°§≈ÿ¡¥â«¬Àπâ“μ—¥§√‘ μ—≈∑’Ë¡’°“√‡√’¬ßμ—«¢ÕßÕ–μÕ¡‡ß‘π·∫∫ Ag(111) ∑’Ë¡’§«“¡∑π∑“π
μàÕ°“√°—¥°√àÕπ¢Õß‰Œ‚¥√‡®π‡ªÕ√åÕÕ°‰´¥å Õπÿ¿“§ ‘́≈‡«Õ√åπ“‚π¢π“¥‡≈Á°π’È∑”Àπâ“∑’Ë‡ªìπ‚§√ß √â“ßæ◊Èπ∞“π
∑’Ë®–‚μ‡ªìπÕπÿ¿“§´‘≈‡«Õ√åπ“‚π·∫∫·ºàπ °“√‚μ¢Õßπ“‚π§√‘ μ—≈Õ¬à“ß¡’∑‘»∑“ß¿“¬„μâ°≈‰°°“√§«∫§ÿ¡
√Ÿª√à“ß¥â«¬ªØ‘°‘√‘¬“ÕÕ° ‘́‡¥™—π¢Õß‰Œ‚¥√‡®π‡ªÕ√åÕÕ°‰´¥å  àßº≈„ÀâÕπÿ¿“§´‘≈‡«Õ√åπ“‚π¢π“¥‡≈Á°‚μ‡ªìπ
Õπÿ¿“§´‘≈‡«Õ√åπ“‚π·∫∫·ºàπ  —ß‡°μ‰¥â®“° ’¢Õß§Õ≈≈Õ¬¥å∑’Ë‡ª≈’Ë¬π®“° ’‡À≈◊Õß‡ªìπ ’ â¡ ·¥ß ™¡æŸ ¡à«ß
πÈ”‡ß‘π ·≈– øÑ“ ‡¡◊ËÕ¢π“¥¢Õß·ºàπ„À≠à¢÷Èπμ“¡≈”¥—∫ (¥—ß· ¥ß„π√Ÿª∑’Ë 1) §«“¡æ‘‡»…¢Õß√–∫∫°“√
 —ß‡§√“–ÀåÕπÿ¿“§´‘≈‡«Õ√åπ“‚π·∫∫·ºàπ∑’Ë§≥–π—°«‘®—¬æ—≤π“¢÷Èπ§◊Õ ‰Œ‚¥√‡®π‡ªÕ√åÕÕ°‰´¥å∑’Ë„™â„π°“√
∑”ªØ‘°‘√‘¬“∑”Àπâ“∑’Ë‡ªìπ∑—Èßμ—«ÕÕ°´‘‰¥´å·≈–μ—«√’¥‘«´å¿“¬„μâ‡ß◊ËÕπ‰¢∑’Ë„™â„π°“√∑”ªØ‘°‘√‘¬“
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√Ÿª∑’Ë 1 °“√‡ª≈’Ë¬π ’¢Õß§Õ≈≈Õ¬¥åπÈ”¢ÕßÕπÿ¿“§´‘≈‡«Õ√åπ“‚π®“° ’‡À≈◊Õß‡ªìπ ’ â¡-·¥ß-™¡æŸ-¡à«ß-πÈ”‡ß‘π-
øÑ“ ‡¡◊ËÕÕπÿ¿“§‡ª≈’Ë¬π√Ÿª√à“ß®“°∑√ß°≈¡‡ªìπ·ºàπ∫“ß∑’Ë¡’¢π“¥„À≠à¢÷Èπμ“¡≈”¥—∫ ‚¥¬°“√‡ª≈’Ë¬π
 ’¢Õß§Õ≈≈Õ¬¥å Õ¥§≈âÕß°—∫ Surface Plasmon Resonance Spectrum ∑’Ë· ¥ßμ”·Àπàß°“√
¥Ÿ¥°≈◊π Ÿß ÿ¥‡æ‘Ë¡¢÷Èπ®“° 400 π“‚π‡¡μ√ ‡ªìπ 780 π“‚π‡¡μ√ ‡¡◊ËÕÕπÿ¿“§·∫∫·ºàπ¡’¢π“¥„À≠à¢÷Èπ
°“√‡ª≈’Ë¬π·ª≈ß¢π“¥·≈–√Ÿª√à“ß¢ÕßÕπÿ¿“§ ‘́≈‡«Õ√åπ“‚π¬◊π¬—π‰¥â®“°¿“æ∂à“¬®“°°≈âÕß®ÿ≈∑√√»πå
Õ‘‡≈Á°μ√Õπ·∫∫ àÕßºà“π (Transmission Electron Microscope, TEM)

°“√°”Àπ¥¢Õ∫‡¢μ°“√«‘®—¬∑’Ë™—¥‡®π·≈–°“√«“ß·ºπ°“√«‘®—¬Õ¬à“ß‡ªìπ√–∫∫ ∑”„Àâ§≥–π—°«‘®—¬
 “¡“√∂æ—≤π“‡∑§‚π‚≈¬’„À¡à‡æ◊ËÕº≈‘μÕπÿ¿“§´‘≈‡«Õ√åπ“‚π∑√ß°≈¡·≈–·∫∫·ºàπ∫“ß√–¥—∫π“‚π‰¥â‡ªìπº≈
 ”‡√Á®  “¡“√∂§«∫§ÿ¡¢π“¥·≈–√Ÿª√à“ß¢ÕßÕπÿ¿“§‰¥âÕ¬à“ß·¡àπ¬” Õπÿ¿“§π“‚π∑’Ëº≈‘μ‰¥â¡’§«“¡‡¢â¡¢âπ Ÿß
·≈–¡’§«“¡‡ ∂’¬√ Ÿß °“√‡°‘¥ªØ‘°‘√‘¬“ ¡∫Ÿ√≥å  “¡“√∂‡°Á∫Õπÿ¿“§π“‚π‰«â‰¥âπ“π°«à“ 1 ªï ‚¥¬‰¡à Ÿ≠‡ ’¬
 ¡∫—μ‘‡™‘ß· ß·≈– ¡∫—μ‘∑“ß‡§¡’  àßº≈„Àâ‡∑§‚π‚≈¬’∑’Ëæ—≤π“¢÷Èπ “¡“√∂¬◊Ëπ®¥ ‘∑∏‘∫—μ√‰¥â [4] π“‚π‡∑§‚π‚≈¬’
∑’Ëæ—≤π“¢÷Èπ·≈–Õπÿ¿“§´‘≈‡«Õ√åπ“‚π∑’Ëº≈‘μ‰¥â®–¡’»—°¬¿“æ‡™‘ßæ“≥‘™¬åÀ“° “¡“√∂∑”„Àâμâπ∑ÿπ°“√º≈‘μμË”
≈ß·≈–ºŸâª√–°Õ∫°“√ “¡“√∂º≈‘μ‡°≈◊Õ´‘≈‡«Õ√å‰π‡μ√∑ ÷́Ëß‡ªìπ “√μ—Èßμâπ„π°“√ —ß‡§√“–ÀåÕπÿ¿“§ ‘́≈‡«Õ√å
π“‚π‰¥â‡Õß  àßº≈„ÀâºŸâª√–°Õ∫°“√ “¡“√∂§«∫§ÿ¡√“§“¢Õß«—μ∂ÿ¥‘∫‰¡à„Àâº—πº«π¡“°‡°‘π‰ª §≥–π—°«‘®—¬
®÷ßæ—≤π“«‘∏’°“√ —ß‡§√“–Àå‡°≈◊Õ´‘≈‡«Õ√å‰π‡μ√∑®“°‡¡Á¥‡ß‘π∫√‘ ÿ∑∏‘Ï·≈–∂à“¬∑Õ¥„Àâ°—∫ºŸâª√–°Õ∫°“√∑’Ë¢Õ
Õπÿ≠“μ„™â ‘∑∏‘°“√º≈‘μÕπÿ¿“§π“‚π®“° ”π—°ß“π∑√—æ¬å ‘π∑“ßªí≠≠“·Ààß®ÿÃ“≈ß°√≥å¡À“«‘∑¬“≈—¬

ß“π«‘®—¬Õ◊Ëπ Ê ∑’Ë‡°’Ë¬«¢âÕß°—∫Õπÿ¿“§π“‚π¢Õß‡ß‘πª√–°Õ∫¥â«¬°“√æ—≤π“‡ Á́π‡´Õ√å‡™‘ß· ß (Optical
Sensor) ‚¥¬„™âÕπÿ¿“§´‘≈‡«Õ√åπ“‚π·∫∫·ºàπ∫“ß‡ªìπ«— ¥ÿ„Àâ —≠≠“≥ Õπÿ¿“§ ‘́≈‡«Õ√åπ“‚π·∫∫·ºàπ¢π“¥
~40 π“‚π‡¡μ√ ( ’·¥ß) ‡¡◊ËÕ‡°‘¥ªØ‘°‘√‘¬“ÕÕ°´‘‡¥™—π®–¡’¢π“¥‡≈Á°≈ß·≈–‡ª≈’Ë¬π‡ªìπÕπÿ¿“§ ‘́≈‡«Õ√åπ“‚π
∑√ß°≈¡ ( ’‡À≈◊Õß) °“√‡ª≈’Ë¬π ’¢Õß§Õ≈≈Õ¬¥å¢ÕßÕπÿ¿“§π“‚πÕ—π‡π◊ËÕß¡“®“°ª√“°Ø°“√≥å Localized
Surface Plasmon Resonance ∑’Ë‡ª≈’Ë¬π‰ªμ“¡¢π“¥·≈–√Ÿª√à“ß¢ÕßÕπÿ¿“§π“‚π∑”„Àâ‡°‘¥°“√‡ª≈’Ë¬π ’¢Õß



SWU Sci. J. Vol. 32 No. 2 (2016)6

§Õ≈≈Õ¬¥å∑’Ë “¡“√∂¡Õß‡ÀÁπ‰¥â¥â«¬μ“‡ª≈à“·≈–μ√«® Õ∫‡™‘ßª√‘¡“≥‰¥â¥â«¬ UV/Visible Spectrometer ∑”„Àâ
Õπÿ¿“§´‘≈‡«Õ√åπ“‚π·∫∫·ºàπ “¡“√∂„™â‡ªìπ‡´Áπ‡´Õ√å‡™‘ß· ß‡æ◊ËÕ°“√μ√«® Õ∫∑“ß‡§¡’‰¥â [5]

πÕ°®“°π—Èπ§≥–π—°«‘®—¬¬—ß‰¥âæ—≤π“√–∫∫°“√ —ß‡§√“–Àå·ºàπ∫“ß√–¥—∫‰¡‚§√‡¡μ√¢Õß‡ß‘π (Silver
Microplates) [6] ·≈–Õπÿ¿“§√–¥—∫‰¡‚§√∑’Ë́ —∫´âÕπ¢Õß ‘́≈‡«Õ√å§≈Õ‰√¥å (Silver Chloride Microstructures)
ª√–°Õ∫¥â«¬ Octapods, Octapods with fishbone, Hexapods, Hexapods with 4-blade arrowhead,
Concave Octahedra, ·≈– Octahedra Õπÿ¿“§ ‘́≈‡«Õ√å§≈Õ‰√¥å∑’Ë —ß‡§√“–Àå‰¥â· ¥ß ¡∫—μ‘°“√‡ªìπμ—«‡√àß
ªØ‘°‘√‘¬“∑’Ë¥’ [7] ‡¡◊ËÕπ” Hexapod Silver Chloride Microstructure ‰ª∑”ªØ‘°‘√‘¬“·∑π∑’Ë°—≈«“π‘° å
(Galvanic Replacement Reaction) °—∫‚≈À–∫“ß™π‘¥ ‡™àπ  —ß°– ’ Õ–≈Ÿ¡‘‡π’¬¡ À√◊Õ ∑Õß·¥ß ‚§√ß √â“ß
´‘≈‡«Õ√å§≈Õ‰√¥å®–‡ª≈’Ë¬π‡ªìπ‚≈À–‡ß‘π∑’Ë‡ªìπ√Ÿæ√ÿπ (Porous Silver Microstructures) §≥–π—°«‘®—¬‰¥â
æ‘ Ÿ®πå‡ªìπ∑’Ëª√–®—°…å«à“ Hexapod Porous Silver Microstructures  “¡“√∂„™â‡ªìπ«— ¥ÿ√Õß√—∫‡æ◊ËÕ°“√
∫—π∑÷° —≠≠“≥ SERS ·∫∫ “¡¡‘μ‘‰¥â (3D SERS) [8-10] ‚¥¬§«“¡ “¡“√∂„π°“√‡æ‘Ë¡ —≠≠“≥√“¡“π
¢ÕßÕπÿ¿“§¢÷Èπ°—∫μ”·Àπàß„π‚§√ß √â“ß “¡¡‘μ‘

§≥–π—°«‘®—¬‰¥âæ—≤π“«‘∏’°“√ —ß‡§√“–ÀåÕπÿ¿“§π“‚π¢Õß∑Õß§” ·æ≈μμ‘π—¡ ·≈–æ—≈≈“‡¥’¬¡
Õπÿ¿“§∑√ß°≈¡√–¥—∫π“‚π‡¡μ√¢Õß∑Õß§”∑’Ë —ß‡§√“–Àå¢÷Èπ  “¡“√∂π”¡“„™â‡ªìπ‡´Áπ‡´Õ√å‡™‘ß· ß ”À√—∫
μ√«® Õ∫ª√‘¡“≥‚ª√μ’π„ππÈ”π¡ [11, 12] ‚¥¬Õ“»—¬ª√“°Ø°“√≥å°“√‡ª≈’Ë¬π ’¢Õß§Õ≈≈Õ¬¥åÕπÿ¿“§
∑Õß§”π“‚π®“° ’·¥ß‡ªìπ ’πÈ”‡ß‘π‡¡◊ËÕÕπÿ¿“§√«¡μ—«°—π ‚¥¬°“√√«¡μ—«°—π¢ÕßÕπÿ¿“§π“‚π¢π“¥‡≈Á°‡ªìπ
Õπÿ¿“§π“‚π∑’Ë¡’¢π“¥„À≠à¢÷Èπ∑”„Àâª√“°Ø°“√≥å Localized Surface Plasmon Resonance ¢ÕßÕπÿ¿“§
π“‚π‡ª≈’Ë¬π‰ª  àßº≈„Àâ ’¢Õß§Õ≈≈Õ¬¬å‡ª≈’Ë¬π®“° ’·¥ß‡ªìπ ’πÈ”‡ß‘π

°“√»÷°…“°“√‡°‘¥·≈–°“√‚μ¢Õß·ºπ∫“ß√–¥—∫π“‚π‡¡μ√¢Õß∑Õß§”∑’Ë„™â‰Œ‚¥√‡®π‡ªÕ√åÕÕ°‰´¥å
‡ªìπμ—«√’¥‘«´åæ∫«à“·ºàπ∫“ß√–¥—∫π“‚π‡¡μ√¢Õß∑Õß§”¢π“¥„À≠à ‡°‘¥®“°°“√‡√’¬ßμ—«μàÕ°—π¢Õß·ºàπ∫“ß
√–¥—∫π“‚π‡¡μ√¢π“¥‡≈Á°¿“¬„μâª√“°Ø°“√≥å Oriented Attachment ∑”„Àâ “¡“√∂ —ß‡§√“–Àå·ºàπ∫“ß
√–¥—∫π“‚π‡¡μ√¢Õß∑Õß§”¢π“¥‡ âπºà“π»Ÿπ¬å°≈“ß 150 ‰¡‚§√‡¡μ√ ‰¥â¿“¬„π 8 ™—Ë«‚¡ß ‚¥¬„™â‰Œ‚¥√-
‡®π‡ªÕ√åÕÕ°‰´¥å‡ªìπμ—«√’¥‘«´å ·ºàπ∫“ß√–¥—∫π“‚π‡¡μ√¢Õß∑Õß§”∑’Ë —ß‡§√“–Àå‰¥â “¡“√∂„™â‡ªìπ«— ¥ÿ
√Õß√—∫ ”À√—∫°“√«‘‡§√“–Àå¥â«¬‡∑§π‘§ SERS ·≈–‡∑§π‘§ Tip Enhanced Raman Scattering (TERS)
[13-18] πÕ°®“°“√„™â‚§√ß √â“ß√–¥—∫π“‚π‡¡μ√¢Õß∑Õß§”‡æ◊ËÕ°“√æ—≤π“‡´Áπ‡´Õ√å∑“ß‡§¡’·≈â«  ¡∫—μ‘
Surface Plasmon Resonance ∑’Ë‚¥¥‡¥àπ„π™à«ß Visible Spectrum ¢ÕßÕπÿ¿“§∑Õß§”¬—ß™à«¬‡æ‘Ë¡
ª√– ‘∑∏‘¿“æ¢Õß Organic Solar Cell ‰¥âÕ’°¥â«¬ [19-23]

°“√«“ß·ºπ°“√«‘®—¬·≈–°“√¥”‡π‘π°“√«‘®—¬Õ¬à“ß‡ªìπ√–∫∫ ∑”„Àâ§≥–π—°«‘®—¬ “¡“√∂ √â“ßÕß§å
§«“¡√Ÿâ„À¡à∑’Ëπ”‰ª Ÿà°“√æ—≤π“μàÕ¬Õ¥‡ªìππ«—μ°√√¡·≈–‡∑§‚π‚≈¬’∑’Ë¡’»—°¬¿“æ‡™‘ßæ“≥‘™¬å Õß§å§«“¡√Ÿâ·≈–
ª√– ∫°“√≥åμ√ß®“°°“√«‘®—¬ ‡ªìπ à«π ”§—≠∑’Ë∑”„Àâ§≥–π—°«‘®—¬ª√– ∫§«“¡ ”‡√Á®„π°“√∂à“¬∑Õ¥
‡∑§‚π‚≈¬’ Ÿà¿“§°“√º≈‘μ  “¡“√∂·°âªí≠À“∑’Ëæ∫√–À«à“ß°“√æ—≤π“º≈‘μ¿—≥±å·≈–·°âªí≠À“∑’Ë‡°‘¥¢÷Èπ°—∫μ—«
º≈‘μ¿—≥±å‰¥âÕ¬à“ß√«¥‡√Á« ∑’Ë ”§—≠ª√– ‘∑∏‘¿“æ°“√ ◊ËÕ “√·≈–∂à“¬∑Õ¥Õß§å§«“¡√Ÿâ∑’Ë™—¥‡®π∑”„ÀâºŸâª√–°Õ∫
°“√ “¡“√∂æ—≤π“‡∑§‚π‚≈¬’„Àâ¡’§«“¡°â“«Àπâ“μàÕ‡π◊ËÕß‰¥â ‚¥¬‰¡àμâÕßæ÷Ëßπ—°«‘®—¬ ∑”„Àâ§≥–π—°«‘®—¬¡’§«“¡
Õ‘ √–„Àâ°“√§‘¥‚®∑¬å«‘®—¬„À¡àÊ ·≈–‰¡àμâÕß°—ß«≈‡√◊ËÕßªí≠À“∑’ËÕ“®‡°‘¥¢÷Èπ„πÕπ“§μ ‚¥¬∑’Ëπ—°«‘®—¬‰¥â‡ª≈’Ë¬π
∑‘»∑“ß°“√«‘®—¬À√◊Õ‰ª∑”«‘®—¬„π‚®∑¬å«‘®—¬∑’Ë∑â“∑“¬Õ◊ËπÊ ‰¥âÕ¬à“ßÕ‘ √–
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°“√æ—≤π“ß“π«‘®—¬„Àâ¡’§«“¡æ√âÕ¡ ”À√—∫°“√μàÕ¬Õ¥‡™‘ßæ“≥‘™¬å
§«“¡ ”‡√Á®¥â“π°“√ √â“ßÕß§å§«“¡√Ÿâ„À¡à·≈–μ’æ‘¡æåº≈ß“π«‘®—¬‡ªìπ§«“¡ ”‡√Á®‡∫◊ÈÕßμâπ√–¥—∫

ÀâÕßªØ‘∫—μ‘°“√‡∑à“π—Èπ «— ¥ÿπ“‚π∑’Ëæ—≤π“¢÷ÈπÕ“®¡’»—°¬¿“æ„π°“√π”‰ª„™â‡æ‘Ë¡ª√– ‘∑∏‘¿“æ¢Õßº≈‘μ¿—≥±å
À√◊Õπ”‰ª„™â„π°“√æ—≤π“º≈‘μ¿—≥±å„À¡à‰¥â ·μà¬—ß‰¡à¡’»—°¬¿“æ‡™‘ßæ“≥‘™¬å ‡π◊ËÕß®“°¬—ß‰¡à‰¥â¡’°“√ª√–‡¡‘π
»—°¬¿“æ¢Õß‡∑§‚π‚≈¬’ (Technological Evaluation) ‰¡à¡’°“√ √â“ßμâπ·∫∫º≈‘μ¿—≥±å ‰¡à¡’°“√æ—≤π“
√–∫∫°“√º≈‘μ√Õß√—∫§«“¡μâÕß°“√¢Õß¿“§Õÿμ “À°√√¡ ‰¡à¡’°“√§«∫§ÿ¡μâπ∑ÿπ°“√º≈‘μ ‰¡à¡’°“√«“ß·ºπ
√–∫∫‚≈®’ μ‘°¢Õß√–∫∫°“√º≈‘μ ·≈–∑’Ë ”§—≠¬—ß‰¡à¡’°“√§ÿâ¡§√Õß∑√—æ¬å ‘π∑“ßªí≠≠“

‡æ◊ËÕ·°âªí≠À“¢â“ßμâπ§≥–π—°«‘®—¬μâÕß¥”‡π‘π°“√«‘®—¬·≈–æ—≤π“‡æ‘Ë¡‡μ‘¡ ‡æ◊ËÕ‡ª≈’Ë¬πº≈ß“π«‘®—¬
æ◊Èπ∞“π·≈–Õß§å§«“¡√Ÿâ„À¡à®“°º≈ß“π«‘®—¬„π¡À“«‘∑¬“≈—¬„Àâ‡ªìππ«—μ°√√¡·≈–‡∑§‚π‚≈¬’∑’Ë¡’§«“¡æ√âÕ¡
‡æ◊ËÕ°“√μàÕ¬Õ¥‡™‘ßæ“≥‘™¬å ‚¥¬¥”‡π‘π°“√¥—ßμàÕ‰ªπ’È

1. ¬◊Ëπ®¥ ‘∑∏‘∫—μ√‡æ◊ËÕ§ÿâ¡§√Õß∑√—æ¬å ‘π∑“ßªí≠≠“°àÕπ∑’Ë®–μ’æ‘¡æåº≈ß“π«‘®—¬  ‘∑∏‘∫—μ√‡ªìπ
ªí®®—¬ ”§—≠„π°“√μ—¥ ‘π„®°“√∑” —≠≠“√—∫°“√∂à“¬∑Õ¥‡∑§‚π‚≈¬’¢Õß¿“§‡Õ°™π ¿“§‡Õ°™πμâÕß°“√
§«“¡‡™◊ËÕ¡—Ëπ«à“°“√„™â‡∑§‚π‚≈¬’∑’Ë∂à“¬∑Õ¥®–‰¡à √â“ßªí≠À“¥â“π∑√—æ¬å ‘π∑“ßªí≠≠“„πÕπ“§μ ‚¥¬‡©æ“–
‡¡◊ËÕº≈‘μ¿—≥±åÕÕ° Ÿà∑âÕßμ≈“¥·≈â« πÕ°®“°π—Èπ¿“§‡Õ°™π¬—ßμâÕß„™â∑√—æ¬å ‘π∑“ßªí≠≠“‡ªìπ‡§√◊ËÕß¡◊Õ„π
°“√∑”∏ÿ√°‘®√–¥—∫π“π“™“μ‘·≈–°“√æ—≤π“ ‘π§â“π«—μ°√√¡„À¡àÊ

2. æ—≤π“√–∫∫°“√º≈‘μÕπÿ¿“§π“‚π®“°√–∫∫ Batch Process ‡ªìπ√–∫∫ Continuous
Process ‚¥¬°“√ÕÕ°·∫∫ Flow Reactor ∑”„ÀâªØ‘°‘√‘¬“‡°‘¥„π∑àÕÕ¬à“ßμàÕ‡π◊ËÕß  “¡“√∂‡æ‘Ë¡°”≈—ß°“√
º≈‘μ√Õß√—∫§«“¡μâÕß°“√¢Õß¿“§Õÿμ “À°√√¡

3. æ—≤π“√–∫∫°“√∂à“¬∑Õ¥Õß§å§«“¡√Ÿâ·≈–‡∑§‚π‚≈¬’°“√º≈‘μÕπÿ¿“§π“‚π  ”À√—∫Ωñ°Ωπ
∫ÿ§≈“°√√–¥—∫ªØ‘∫—μ‘ß“π∑’Ë‰¡à„™àπ—°‡§¡’ „Àâ “¡“√∂º≈‘μÕπÿ¿“§π“‚π∑’Ë¡’ ¡∫—μ‘μ“¡μâÕß°“√‰¥â ∫ÿ§≈“°√
¢Õß¿“§Õÿμ “À°√√¡Õ“®‰¡à„™àπ—°‡§¡’ À√◊Õ‰¡à¡’ª√– ∫°“√≥å¥â“π°“√ —ß‡§√“–ÀåÕπÿ¿“§π“‚π¡“°àÕπ √–∫∫
°“√∂à“¬∑Õ¥Õß§å§«“¡√Ÿâ∑’Ëæ—≤π“¢÷Èππ’È¬—ß‡ªìπª√–‚¬™πå ”À√—∫¿“§Õÿμ “À°√√¡„π°√≥’∑’Ë∫ÿ§≈“°√∑’Ë√—∫º‘¥
™Õ∫°“√º≈‘μÕπÿ¿“§π“‚π‰¥â‡≈◊ËÕπμ”·ÀπàßÀ√◊Õ≈“ÕÕ° ºŸâª√–°Õ∫°“√ “¡“√∂Ωñ°Ωπ§π√ÿàπ„À¡à¢Õßμπ‡Õß
‚¥¬‰¡à®”‡ªìπμâÕßæ÷Ëßπ—°«‘®—¬

4. æ—≤π“√–∫∫°“√ —ß‡§√“–Àå‡°≈◊Õ´‘≈‡«Õ√å‰π‡μ√∑®“°‡¡Á¥‡ß‘π∫√‘ ÿ∑∏‘Ï ‡æ◊ËÕ≈¥μâπ∑ÿπ°“√º≈‘μ
‡°≈◊Õ´‘≈‡«Õ√å‰π‡μ√∑„™â‡Õß®–™à«¬≈¥μâπ∑ÿπ§à“«—μ∂ÿ¥‘∫Õ¬à“ßπâÕ¬ 60% ‚¥¬‡©æ“–„π™à«ß∑’Ë√“§“¢Õß‚≈À–
‡ß‘π¡’§«“¡º—πº«π Ÿß

5. Ωñ°Ωππ‘ ‘μ√–¥—∫ª√‘≠≠“‚∑·≈–ª√‘≠≠“‡Õ°„Àâ¡’§«“¡√Ÿâ§«“¡‡™’Ë¬«™“≠„π»“ μ√å ¡’§«“¡
æ√âÕ¡„π°“√∂à“¬∑Õ¥§«“¡√Ÿâ·≈–∑”ß“π√à«¡°—∫¿“§‡Õ°™π ‡π◊ËÕß®“°Õ“®“√¬åÕ“®‰¡à¡’‡«≈“«à“ß„π°“√μ‘¥μ“¡
·°âªí≠À“∑’Ë‡°‘¥¢÷Èπ√–À«à“ß°“√∂à“¬∑Õ¥‡∑§‚π‚≈¬’ π‘ ‘μπ—°»÷°…“®÷ß¡’°≈‰°∑’Ë¡’ª√– ‘∑∏‘¿“æ„π°“√∂à“¬∑Õ¥
‡∑§‚π‚≈¬’·≈–·°âªí≠À“‡©æ“–Àπâ“ π‘ ‘μ∑’Ë∑”Àπâ“∑’Ëπ’È‡ªìπºŸâ∑’Ë√—∫º‘¥™Õ∫‚§√ß°“√‚¥¬μ√ß º≈ß“π∑’Ë∂à“¬∑Õ¥
‡ªìπ à«πÀπ÷Ëß¢Õß«‘∑¬“π‘æπ∏å Õ¬à“ß‰√°Áμ“¡π‘ ‘μÕ“®μâÕß∑”ß“πÀπ—°¢÷Èπ‡π◊ËÕß®“°º≈°“√«‘®—¬®“°°“√∑”«‘®—¬
√à«¡ à«π„À≠à‰¡à “¡“√∂π”¡“μ’æ‘¡æå‰¥â ¿“§‡Õ°™πμâÕß°“√ªî¥‡ªìπ§«“¡≈—∫‡æ◊ËÕª√–‚¬™πå„π°“√∑”∏ÿ√°‘®

6.  √â“ßº≈‘μ¿—≥±åμâπ·∫∫√–¥—∫ÀâÕßªØ‘∫—μ‘°“√À√◊Õº≈‘μ¿—≥±å∑’Ë√à«¡æ—≤π“°—∫¿“§‡Õ°™π‡æ◊ËÕ
π”‰ªª√–°«¥·≈–®—¥· ¥ß„ππ‘∑√√»°“√π«—μ°√√¡√–¥—∫™“μ‘·≈–√–¥—∫π“π“™“μ‘ °“√ª√–°«¥π«—μ°√√¡
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‡ªìπ°≈‰°∑’Ë¡’ª√– ‘∑∏‘¿“æ„π°“√‡º¬·æ√àº≈ß“π«‘®—¬∑’Ë¡’»—°¬¿“æ‡™‘ßæ“≥‘™¬å„Àâª√–™“ —ß§¡‰¥â√—∫√Ÿâ æ√âÕ¡
°—∫°“√‚¶…≥“º≈ß“ππ«—μ°√√¡·≈–‡∑§‚π‚≈¬’¢Õßπ—°«‘®—¬ ∑’Ë¡—°π”‰ª Ÿà°“√¢ÕÕπÿ≠“μ„™â ‘∑∏‘Ï„π‡∑§‚π‚≈¬’
·≈–°“√∑”«‘®—¬√à«¡‡æ◊ËÕæ—≤π“º≈‘μ¿—≥±åπ«—μ°√√¡„À¡àÊ ‚¥¬∑—Ë«‰ª·≈â« °“√π”‡ πÕº≈ß“π∑“ß«‘™“°“√„π
°“√ª√–™ÿ¡√–¥—∫™“μ‘·≈–π“π“™“μ‘¢Õßπ—°«‘®—¬ ‡ªìπ°“√‡ πÕ°“√§âπæ∫∑“ß«‘™“°“√„πÀ¡Ÿàπ—°«‘™“°“√‡∑à“π—Èπ
∑”„Àâº≈ß“π¢Õßπ—°«‘®—¬‰¡à‡ªìπ∑’Ë√—∫√Ÿâ¢Õßª√–™“ —ß§¡ ∑’Ë ”§—≠§à“„™â®à“¬¢Õß°“√π”‡ πÕº≈ß“ππ«—μ°√√¡
·≈–‡∑§‚π‚≈¬’„π°“√ª√–°«¥π«—μ°√√¡π—Èπ‰¡à·μ°μà“ß®“°§à“„™â®à“¬„π°“√π”‡ πÕº≈ß“π«‘®—¬„π°“√ª√–™ÿ¡
∑“ß«‘™“°“√ Õ¬à“ß‰√°Áμ“¡°“√π”‡ πÕº≈ß“ππ«—μ°√√¡·≈–‡∑§‚π‚≈¬’¢Õßπ—°«‘®—¬‰∑¬¬—ß¡’®”π«ππâÕ¬·≈–
∑”Õ¬Ÿà„π«ß®”°—¥‡∑à“π—Èπ ‡π◊ËÕß®“°®”π«πß“π«‘®—¬∑’Ë¡’»—°¬¿“æ„π°“√μàÕ¬Õ¥ Ÿà°“√ª√–¬ÿ°μå‡™‘ßæ“≥‘™¬å¬—ß¡’
®”π«ππâÕ¬Õ¬Ÿà πÕ°®“°π—Èπ¡À“«‘∑¬“≈—¬ à«π„À≠à¬—ß‰¡àμ√–Àπ—°∂÷ß§«“¡ ”§—≠·≈–º≈°√–∑∫¢Õß°“√π”‡ πÕ
º≈ß“ππ«—μ°√√¡ ®÷ß‰¡à‰¥â‡μ√’¬¡ß∫ª√–¡“≥ ”À√—∫°“√‡ πÕº≈ß“ππ«—μ°√√¡ Õ“®“√¬å·≈–π—°«‘®—¬∑’Ë
μâÕß°“√π”‡ πÕº≈ß“ππ«—μ°√√¡®÷ßμâÕß„™âß∫ª√–¡“≥®“°∑ÿπ«‘®—¬‡æ◊ËÕ°“√‡¥‘π∑“ß

√Ÿª∑’Ë 2 μ—«Õ¬à“ß°“√®—¥· ¥ßº≈ß“ππ«—μ°√√¡∑’ËμàÕ¬Õ¥®“°‡∑§‚π‚≈¬’´‘≈‡«Õ√åπ“‚π„π‡«∑’°“√ª√–°«¥
π«—μ°√√¡√–¥—∫π“π“™“μ‘¢Õßπ—°«‘®—¬·≈–ºŸâª√–°Õ∫°“√¿“§‡Õ°™π ‚¥¬§≥–π—°«‘®—¬„™â∑ÿπ
 π—∫ πÿπ°“√«‘®—¬®“° ”π—°ß“π§≥–°√√¡°“√«‘®—¬·Ààß™“μ‘ («™.) „π°“√‡¥‘π∑“ß‰ª‡ πÕº≈ß“π
π«—μ°√√¡
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°“√∂à“¬∑Õ¥‡∑§‚π‚≈¬’·≈–°“√æ—≤π“º≈‘μ¿—≥±åπ«—μ°√√¡®“°‡∑§‚π‚≈¬’́ ‘≈‡«Õ√åπ“‚π
·¡â«à“§≥–π—°«‘®—¬®–¡’Õß§å§«“¡√Ÿâ·≈–‡∑§‚π‚≈¬’°“√º≈‘μÕπÿ¿“§π“‚π∑’ËÀ≈“°À≈“¬∑—ÈßÕπÿ¿“§

π“‚π¢Õß‡ß‘π ∑Õß§” ·æ≈μμ‘π—¡ ·≈– æ—≈≈“‡¥’¬¡ ·μàÕπÿ¿“§π“‚π∑’Ë‰¥â√—∫§«“¡ π„®®“° —ß§¡·≈–¿“§
‡Õ°™π¡“°∑’Ë ÿ¥§◊ÕÕπÿ¿“§ ‘́≈‡«Õ√åπ“‚π ‡π◊ËÕß®“°¡’°“√π”‰ª„™âª√–‚¬™πå„π°“√º≈‘μº≈‘μ¿—≥±å∑’ËÀ≈“°À≈“¬
‡ªìπ∑’Ë√Ÿâ®—°·≈–¬Õ¡√—∫Õ¬à“ß·æ√àÀ≈“¬ ‚¥¬‡©æ“– ¡∫—μ‘°“√¬—∫¬—Èß°“√‡®√‘≠‡μ‘∫‚μ¢Õß·∫§∑’‡√’¬§≥–π—°«‘®—¬
‰¥âÕπÿ≠“μ„Àâ„™â ‘∑∏‘Ï„π‡∑§‚π‚≈¬’ (Technology Licensing) ‚¥¬°“√¥”‡π‘πß“π¢Õß ”π—°ß“π∑√—æ¬å ‘π
∑“ßªí≠≠“·Ààß®ÿÃ“≈ß°√≥å¡À“«‘∑¬“≈—¬ „Àâ°—∫¿“§‡Õ°™π¢Õß‰∑¬®”π«π 5 √“¬ ¥—ßμàÕ‰ªπ’È

1. ‡∑§‚π‚≈¬’°√√¡«‘∏’°“√º≈‘μÕπÿ¿“§√–¥—∫π“‚π‡¡μ√∑√ß°≈¡§«“¡‡¢â¡¢âπ Ÿß¢Õß‚≈À–‡ß‘π∑’Ë
‰¡à¡’°“√ª°ªÑÕßæ◊Èπº‘«·¢«π≈Õ¬„ππÈ”

ºŸâ√—∫°“√∂à“¬∑Õ¥‡∑§‚π‚≈¬’ ∫√‘…—∑  ¬“¡§“ ∑å‰π≈Õπ ®”°—¥ (æ.». 2552)
2. ‡∑§‚π‚≈¬’°√√¡«‘∏’°“√º≈‘μÕπÿ¿“§√–¥—∫π“‚π‡¡μ√∑√ß°≈¡§«“¡‡¢â¡¢âπ Ÿß¢Õß‚≈À–‡ß‘π∑’Ë

‰¡à¡’°“√ª°ªÑÕßæ◊Èπº‘«·¢«π≈Õ¬„ππÈ”
ºŸâ√—∫°“√∂à“¬∑Õ¥‡∑§‚π‚≈¬’ ∫√‘…—∑ ‰≈ÕâÕπ (ª√–‡∑»‰∑¬) ®”°—¥ (æ.». 2552)
º≈‘μ¿—≥±å: ºß´—°øÕ°‡ª“ ‘́≈‡«Õ√åπ“‚π

3. ‡∑§‚π‚≈¬’°√√¡«‘∏’°“√º≈‘μ§Õ≈≈Õ¬¥åπÈ”¢ÕßÕπÿ¿“§´‘≈‡«Õ√åπ“‚π·∫∫·ºàπ∫“ß∑’Ë¡’ ’øÑ“∑’Ë¡’
§«“¡∫“ß√–À«à“ß 30-50 π“‚π‡¡μ√¡’¢π“¥ lateral size 50-200 π“‚π‡¡μ√

ºŸâ√—∫°“√∂à“¬∑Õ¥‡∑§‚π‚≈¬’ ∫√‘…—∑ ‚π«“‡∑§‡Œ≈∏å·§√å ®”°—¥ (æ.». 2554)
º≈‘μ¿—≥±å: BluRibbon ·ºàπªî¥·º≈∑’Ë¡’°“√‡æ‘Ë¡ª√– ‘∑∏‘¿“æ°“√¶à“‡™◊ÈÕ·∫§∑’‡√’¬¥â«¬ Blue

Silver Nanoprism
4. ‡∑§‚π‚≈¬’°√√¡«‘∏’°“√º≈‘μÕπÿ¿“§√–¥—∫π“‚π‡¡μ√∑√ß°≈¡§«“¡‡¢â¡¢âπ Ÿß¢Õß‚≈À–‡ß‘π∑’Ë

‰¡à¡’°“√ª°ªÑÕßæ◊Èπº‘«·¢«π≈Õ¬„ππÈ”
ºŸâ√—∫°“√∂à“¬∑Õ¥‡∑§‚π‚≈¬’ ∫√‘…—∑ ∏√√¡ √≥å π“‚π‚´≈Ÿ™—Ëπ ®”°—¥ (æ.». 2554)
º≈‘μ¿—≥±å: Silver Nanoparticles-Polymer Composite, SHANNTA Silver Clay

5. ‡∑§‚π‚≈¬’°√√¡«‘∏’°“√º≈‘μÕπÿ¿“§‡ß‘π√–¥—∫π“‚π‡¡μ√∑√ß°≈¡·≈–·∫∫·ºàπª√‘´÷¡∑’Ë
 “¡“√∂§«∫§ÿ¡ ¡∫—μ‘‡™‘ß· ß‰¥â

ºŸâ√—∫°“√∂à“¬∑Õ¥‡∑§‚π‚≈¬’ ∫√‘…—∑ ‰æ√¡å π“‚π‡∑§‚π‚≈¬’ ®”°—¥ (æ.». 2557)
º≈‘μ¿—≥±å: §Õ≈≈Õ¬¥å¢ÕßÕπÿ¿“§√–¥—∫π“‚π‡¡μ√¢Õß‡ß‘π¢π“¥μà“ßÊ

NanoSeven º≈‘μ¿—≥±å°”®—¥°≈‘Ëπ·≈–¶à“‡™◊ÈÕ·∫§∑’‡√’¬ ”À√—∫ —μ«å‡≈’È¬ß
Be Jeans º≈‘μ¿—≥±å√—°…“§«“¡ –Õ“¥ ‘Ëß∑Õ·≈–°“ß‡°ß¬’π å

‡¡◊ËÕºŸâª√–°Õ∫°“√¡’§«“¡ π„®∑’Ë®–π”‡∑§‚π‚≈¬’´‘≈‡«Õ√åπ“‚π‰ª„™â„π°“√‡æ‘Ë¡»—°¬¿“æ¢Õß
º≈‘μ¿—≥±å∑’Ë¡’Õ¬Ÿà·≈â«À√◊Õ √â“ßº≈‘μ¿—≥±å„À¡à ºŸâª√–°Õ∫°“√®–μâÕß‡¢â“¡“ª√÷°…“æŸ¥§ÿ¬°—∫π—°«‘®—¬ ‡æ◊ËÕ∑”
§«“¡‡¢â“„®‡°’Ë¬«°—∫‡∑§‚π‚≈¬’´‘≈‡«Õ√åπ“‚π∑’Ë§≥–π—°«‘®—¬æ—≤π“¢÷Èπ °“√æŸ¥§ÿ¬‡∫◊ÈÕßμâππ’È®–∑”„ÀâºŸâª√–°Õ∫
°“√√—∫∑√“∫¢âÕ®”°—¥·≈–»—°¬¿“æ∑’Ë·∑â®√‘ß¢Õß‡∑§‚π‚≈¬’®“°§≥–π—°«‘®—¬∑’Ë¡’√– ∫°“√≥å ‡™àπ μâπ∑ÿπ°“√
º≈‘μÕπÿ¿“§ ‘́≈‡«Õ√åπ“‚π ·π«∑“ß°“√„™âª√–‚¬™πå ·≈–º≈‘μ¿—≥±å∑’Ë “¡“√∂æ—≤π“‰¥â °“√∂à“¬∑Õ¥
‡∑§‚π‚≈¬’´‘≈‡«Õ√åπ“‚π‡æ◊ËÕ°“√„™âª√–‚¬™πå‡™‘ßæ“≥‘™¬å¡’¢—ÈπμÕπ¥—ßμàÕ‰ªπ’È
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1. °“√ª√–‡¡‘π§«“¡‡ªìπ‰ª‰¥â¢Õß°“√æ—≤π“º≈‘μ¿—≥±å (Technology Evaluation)
ºŸâª√–°Õ∫°“√·®âß«—μ∂ÿª√– ß§å°“√„™âÕπÿ¿“§ ‘́≈‡«Õ√åπ“‚π ·ºπ°“√ª√–¬ÿ°μå„™âÕπÿ¿“§

´‘≈‡«Õ√åπ“‚π„πº≈‘μ¿—≥±å∑’ËμâÕß°“√‡æ‘Ë¡»—°¬¿“æ¥â«¬‡∑§‚π‚≈¬’π“‚π ·≈–°”≈—ß°“√º≈‘μ∑’ËμâÕß°“√ ‡æ◊ËÕ∑’Ë
§≥–π—°«‘®—¬®– “¡“√∂ª√–‡¡‘π§«“¡‡ªìπ‰ª‰¥â¢Õß°“√„™â‡∑§‚π‚≈¬’ „π∫“ß°√≥’ºŸâª√–°Õ∫°“√μâÕß‡ªî¥‡º¬
 Ÿμ√À√◊Õ “√‡§¡’∑’Ë„™â„π°“√º≈‘μ ‘π§â“ ‚¥¬‡©æ“– “√∑’Ë “¡“√∂∑”ªØ‘°‘√‘¬“°—∫‚≈À–‡ß‘πÀ√◊Õ‰ÕÕÕπ‡ß‘π À√◊Õ
Õ“®μâÕß‡ªî¥‡º¬°√–∫«π°“√º≈‘μ ‘π§â“‡æ◊ËÕ∑’Ëπ—°«‘®—¬®– “¡“√∂ª√–‡¡‘π‰¥â«à“®– “¡“√∂„™âÕπÿ¿“§´‘≈‡«Õ√å-
π“‚π°—∫º≈‘μ¿—≥±å‰¥âÀ√◊Õ‰¡à °“√ª√–‡¡‘π‡∫◊ÈÕßμâππ’ÈÕ¬Ÿà∫πæ◊Èπ∞“π§«“¡μâÕß°“√¢ÕßºŸâª√–°Õ∫°“√ ‚¥¬„™â§«“¡√Ÿâ
§«“¡‡¢â“„® §«“¡™”π“≠ ·≈–ª√– ∫°“√≥å¢Õß§≥–π—°«‘®—¬„π°“√ª√–‡¡‘π§«“¡‡ªìπ‰ª‰¥â¢Õß°“√æ—≤π“
º≈‘μ¿—≥±å À“°¡’§«“¡‡ªìπ‰ª‰¥âπâÕ¬¡“°À√◊Õ‡ªìπ‰ª‰¡à‰¥â‡≈¬„π°“√æ—≤π“º≈‘μ¿—≥±å ®–‰¡à¥”‡π‘π°“√„π
¢—ÈπμàÕ‰ª §à“„™â®à“¬„π°“√ª√–‡¡‘π§«“¡‡ªìπ‰ª‰¥â¢Õß‡∑§‚π‚≈¬’‡ªìπ§«“¡√—∫º‘¥™Õ∫¢ÕßºŸâª√–°Õ∫°“√ §≥–
π—°«‘®—¬®–¥”‡π‘π°“√∑¥ Õ∫·≈– π—∫ πÿπÕπÿ¿“§ ‘́≈‡«Õ√åπ“‚π‚¥¬‰¡à§‘¥§à“„™â®à“¬

À“°°“√æ—≤π“ ‘π§â“π«—μ°√√¡‚¥¬°“√‡æ‘Ë¡»—°¬¿“æ¥â«¬‡∑§‚π‚≈¬’´‘≈‡«Õ√åπ“‚π¡’§«“¡
‡ªìπ‰ª‰¥â ®–¡’°“√¥”‡π‘π°“√¢—ÈπμàÕ‰ª§◊Õ°“√∑¥ Õ∫·≈–ª√–‡¡‘π§«“¡‡ªìπ‰ª‰¥â¢Õß°“√æ—≤π“º≈‘μ¿—≥±å
(Technology Evaluation) ‚¥¬°“√μ√«® Õ∫§«“¡‡¢â“°—π¢ÕßÕπÿ¿“§´‘≈‡«Õ√åπ“‚π°—∫º≈‘μ¿—≥±å  ’·≈–
√Ÿª≈—°…≥å¢Õßº≈‘μ¿—≥±å∑’Ë¡’°“√‡μ‘¡Õπÿ¿“§´‘≈‡«Õ√åπ“‚π °“√‡°‘¥μ–°Õπ·≈–ªØ‘°‘√‘¬“‡§¡’‡¡◊ËÕ‡μ‘¡Õπÿ¿“§
´‘≈‡«Õ√åπ“‚π º≈‘μ¿—≥±å∑’Ë‡μ‘¡Õπÿ¿“§π“‚π¡’‡ ∂’¬√¿“æ Ÿß °“√æ—≤π“º≈‘μ¿—≥±å¡’§«“¡‡ªìπ‰ª‰¥â°Á®–
¥”‡π‘π°“√¢—ÈπμàÕ‰ª

2. °“√æ—≤π“º≈‘μ¿—≥±åμâπ·∫∫ (Prototype Product Development)
„π¢—ÈπμÕπ°“√æ—≤π“º≈‘μ¿—≥±åμâπ·∫∫ π—°«‘®—¬·≈–ºŸâª√–°Õ∫°“√®–¥”‡π‘π°“√«‘®—¬·≈–

æ—≤π“√à«¡°—π ‚¥¬º≈‘μ¿—≥±åμâπ·∫∫∑’Ë√à«¡°—πæ—≤π“Õ“®‡ªìπº≈‘μ¿—≥±å„À¡àÀ√◊Õº≈‘μ¿—≥±å‡¥‘¡∑’ËμâÕß°“√
‡æ‘Ë¡ ¡∫—μ‘æ‘‡»…·≈–‡æ‘Ë¡»—°¬¿“æ°“√·¢àß¢—π¥â«¬‡∑§‚π‚≈¬’´‘≈‡«Õ√åπ“‚π ‚¥¬°“√∑”«‘®—¬√à«¡®–‡ªìπ·∫∫
ºŸâª√–°Õ∫°“√ÕÕ°∑ÿπ«‘®—¬∑—ÈßÀ¡¥ À√◊Õ°“√æ—≤π“‚®∑¬å«‘®—¬√à«¡°—π·≈â«‡ πÕ‚§√ß°“√‡æ◊ËÕ¢Õ√—∫∑ÿπ π—∫ πÿπ
°“√«‘®—¬·≈–æ—≤π“º≈‘μ¿—≥±å®“°Àπà«¬ß“π„Àâ∑ÿπ¢Õß√—∞ ‚¥¬ºŸâª√–°Õ∫°“√ π—∫ πÿπ∑ÿπ«‘®—¬∫“ß à«π‡æ◊ËÕ
·≈°°—∫ ‘∑∏‘Ï°“√„™â‡∑§‚π‚≈¬’∑’Ëæ—≤π“¢÷Èπ‚¥¬‰¡à¡’¢âÕ®”°—¥ À√◊Õ‡ªìπ‡®â“¢Õß√à«¡„π∑√—æ¬å ‘π∑“ßªí≠≠“∑’Ë‡°‘¥
¢÷Èπ®“°°“√«‘®—¬ „π°“√æ—≤π“º≈‘μ¿—≥±åμâπ·∫∫π—Èπ ºŸâª√–°Õ∫°“√Õ“® àß∫ÿ§≈“°√¢Õßμπ‡Õß¡“∑”«‘®—¬√à«¡
°—∫π‘ ‘μ¢ÕßÀπà«¬ªØ‘∫—μ‘°“√«‘®—¬Õÿª°√≥å√—∫√Ÿâ √–¬–‡«≈“¢Õß°“√«‘®—¬¢÷ÈπÕ¬Ÿà°—∫‚®∑¬å«‘®—¬·≈–ªí≠À“∑’Ëæ∫
√–À«à“ß°“√«‘®—¬ ‡¡◊ËÕß“π«‘®—¬ ”‡√Á®≈ÿ≈à«ß°“√®¥ ‘∑∏‘∫—μ√·≈–°“√‡º¬·æ√àº≈ß“π°Á®–‡ªìπ‰ªμ“¡ —≠≠“∑’Ë‰¥â∑”‰«â

3. °“√¢ÕÕπÿ≠“μ„™â ‘∑∏‘Ï„π°“√º≈‘μÕπÿ¿“§ ‘́≈‡«Õ√åπ“‚π®“°®ÿÃ“≈ß°√≥å¡À“«‘∑¬“≈—¬
‡¡◊ËÕ°“√«‘®—¬√à«¡„π°“√æ—≤π“π«—μ°√√¡·≈– ‘π§â“∑’Ë¡’°“√‡æ‘Ë¡»—°¬¿“æ¥â«¬‡∑§‚π‚≈¬’́ ‘≈‡«Õ√å-

π“‚πª√– ∫§«“¡ ”‡√Á® ·¡â«à“ºŸâª√–°Õ∫°“√®–‡ªìπ‡®â“¢Õß ‘∑∏‘∫—μ√°“√º≈‘μ ‘π§â“∑’Ë¡’Õπÿ¿“§´‘≈‡«Õ√åπ“‚π
‡ªìπ à«πª√–°Õ∫ ·μà‡∑§‚π‚≈¬’°“√º≈‘μÕπÿ¿“§ ‘́≈‡«Õ√åπ“‚π‡ªìπ¢Õß®ÿÃ“≈ß°√≥å¡À“«‘∑¬“≈—¬ À“°
ºŸâª√–°Õ∫°“√μâÕß°“√π”‰ªº≈‘μ‡ªìπ ‘π§â“ºŸâª√–°Õ∫°“√μâÕß ◊́ÈÕÕπÿ¿“§ ‘́≈‡«Õ√åπ“‚π®“°∫√‘…—∑π«—μ°√√¡®“¡®ÿ√’
 ”π—°ß“π∑√—æ¬å ‘π∑“ßªí≠≠“·Ààß®ÿÃ“≈ß°√≥å¡À“«‘∑¬“≈—¬ À√◊Õ´◊ÈÕ®“°∫√‘…—∑ ‰æ√å¡ π“‚π‡∑§‚π‚≈¬’ ®”°—¥
Õ¬à“ß‰√°Áμ“¡À“°ºŸâª√–°Õ∫°“√μâÕßº≈‘μÕπÿ¿“§ ‘́≈‡«Õ√åπ“‚πª√‘¡“≥¡“°·≈–¡’°“√„™âÕ¬à“ßμàÕ‡π◊ËÕß
ºŸâª√–°Õ∫°“√μâÕß¢ÕÕπÿ≠“μ„™â ‘∑∏‘Ï°“√º≈‘μÕπÿ¿“§ ‘́≈‡«Õ√åπ“‚π®“°®ÿÃ“≈ß°√≥å¡À“«‘∑¬“≈—¬ ‚¥¬¡Ÿ≈§à“
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¢Õß°“√∂à“¬∑Õ¥‡∑§‚π‚≈¬’°“√º≈‘μÕπÿ¿“§´‘≈‡«Õ√åπ“‚π‰¡à‰¥â¡’¢âÕ°”Àπ¥μ“¬μ—« ¢÷ÈπÕ¬Ÿà°—∫™π‘¥¢Õß ‘π§â“
·≈–¢Õ∫‡¢μ¢Õß°“√¢Õ„™â ‘∑∏‘Ï«à“‡ªìπ·∫∫ Exclusive À√◊Õ Non-exclusive ‚¥¬¡Ÿ≈§à“°“√∂à“¬∑Õ¥
‡∑§‚π‚≈¬’π—ÈπºŸâª√–°Õ∫°“√μâÕß¡“‡®√®“·≈–∑”¢âÕμ°≈ß°—∫ ”π—°ß“π∑√—æ¬å ‘π∑“ßªí≠≠“·Ààß®ÿÃ“≈ß°√≥å
¡À“«‘∑¬“≈—¬ ‡¡◊ËÕ¡’°“√∑” —≠≠“Õπÿ≠“μ„™â ‘∑∏‘Ï·≈â« §≥–π—°«‘®—¬°Á®–‡√‘Ë¡°√–∫«π°“√∂à“¬∑Õ¥‡∑§‚π‚≈¬’
®π°«à“∫ÿ§≈“°√¢Õß∫√‘…—∑®– “¡“√∂º≈‘μÕπÿ¿“§´‘≈‡«Õ√åπ“‚π‰¥â‡À¡◊Õπ°—∫∑’Ëπ—°«‘®—¬º≈‘μ‰¥â

μ—«Õ¬à“ß°“√∂à“¬∑Õ¥‡∑§‚π‚≈¬’´‘≈‡«Õ√åπ“‚π Ÿà¿“§Õÿμ “À°√√¡
°“√∂à“¬∑Õ¥‡∑§‚π‚≈¬’ Ÿà¿“§Õÿμ “À°√√¡‡æ◊ËÕ°“√„™âª√–‚¬™πå∑“ß‡»√…∞°‘®·≈– —ß§¡¢Õßº≈ß“π

∑“ß«‘™“°“√·≈– ‘∑∏‘∫—μ√Õ¬Ÿà¿“¬„μâ°“√¥Ÿ·≈¢Õß ”π—°ß“π∑√—æ¬å ‘π∑“ßªí≠≠“·Ààß®ÿÃ“≈ß°√≥å¡À“«‘∑¬“≈—¬
‡¡◊ËÕ¿“§Õÿμ “À°√√¡‰¥â∑” —≠≠“¢Õ„™â ‘∑∏‘Ï„π‡∑§‚π‚≈¬’°“√º≈‘μÕπÿ¿“§´‘≈‡«Õ√åπ“‚π‡√’¬∫√âÕ¬·≈â« §≥–
π—°«‘®—¬ºŸâ™à«¬®–∑”Àπâ“∑’Ë∂à“¬∑Õ¥‡∑§‚π‚≈¬’„Àâ°—∫∫ÿ§≈“°√¢Õß¿“§Õÿμ “À°√√¡ μ—«Õ¬à“ß°“√∂à“¬∑Õ¥
‡∑§‚π‚≈¬’·≈–°“√∑”«‘®—¬√à«¡°—∫¿“§‡Õ°™π‡æ◊ËÕæ—≤π“ ‘π§â“π«—μ°√√¡∑’Ë¡’°“√‡æ‘Ë¡¡Ÿ≈§à“¥â«¬Õπÿ¿“§
´‘≈‡«Õ√åπ“‚π· ¥ß¥—ßμ—«Õ¬à“ß∑’Ë 1-3 ·≈– √Ÿª∑’Ë 3

μ—«Õ¬à“ß∑’Ë 1 °“√∂à“¬∑Õ¥‡∑§‚π‚≈¬’„Àâ°—∫∫√‘…—∑ ‰≈ÕâÕπ (ª√–‡∑»‰∑¬) ®”°—¥

ºŸâ√—∫°“√∂à“¬∑Õ¥ ∫√‘…—∑ ‰≈ÕâÕπ (ª√–‡∑»‰∑¬) ®”°—¥

‡∑§‚π‚≈¬’∑’Ë∂à“¬∑Õ¥ °√√¡«‘∏’°“√º≈‘μÕπÿ¿“§√–¥—∫π“‚π‡¡μ√∑√ß°≈¡§«“¡‡¢â¡¢âπ Ÿß¢Õß‚≈À–‡ß‘π∑’Ë
‰¡à¡’°“√ª°ªÑÕßæ◊Èπº‘«·¢«π≈Õ¬„ππÈ” (æ.». 2552)

º≈‘μ¿—≥±åπ«—μ°√√¡ ºß —́°øÕ°‡ª“ ‘́≈‡«Õ√åπ“‚π: ºß —́°øÕ°∑’Ë¡’ƒ∑∏‘Ï¶à“‡™◊ÈÕ·∫§∑’‡√’¬¢≥– —́°≈â“ß·≈–
∑’Ë‡°‘¥¢÷Èπ ªÑÕß°—π°“√‡°‘¥°≈‘ËπÕ—∫¢≥– «¡„ à
ª√–‡¿∑º≈‘μ¿—≥±å  ‘π§â“Õÿª‚¿§„π§√—«‡√◊Õπ: º≈‘μ¿—≥±å´—°≈â“ß
‡Àμÿº≈°“√æ—≤π“ 1.  √â“ßº≈‘μ¿—≥±å∑’Ë¡’ª√– ‘∑∏‘¿“æ‚¥¥‡¥àπ ·μ°μà“ß®“° ‘π§â“ª√–‡¿∑‡¥’¬«°—π
º≈‘μ¿—≥±å „πμ≈“¥

2.  √â“ßº≈‘μ¿—≥±å∑’Ë¡’ ¡∫—μ‘°“√μâ“π‡™◊ÈÕ·∫§∑’‡√’¬ ´÷Ëß‡ªìπ§ÿ≥≈—°…≥–∑’Ë‰¡à‡§¬¡’
¡“°àÕπ

‡ß◊ËÕπ‰¢§«“¡ ”‡√Á® 1. º≈‘μ¿—≥±å¡’ƒ∑∏‘Ï¶à“‡™◊ÈÕ·∫§∑’‡√’¬¢≥–´—°≈â“ß·≈–ªÑÕß°—π°“√‡°‘¥°≈‘ËπÕ—∫
°“√æ—≤π“º≈‘μ¿—≥±å ¢≥– «¡„ à

2. Õπÿ¿“§´‘≈‡«Õ√åπ“‚π‰¡à‡°‘¥°“√‡ª≈’Ë¬π·ª≈ß„π°√–∫«π°“√º≈‘μ ‘π§â“ ´÷Ëß¡’
°“√‡æ‘Ë¡Õÿ≥À¿Ÿ¡‘·≈–§«∫§ÿ¡§«“¡™◊Èπ„π°√–∫«π°“√º≈‘μ

3.  ’¢Õßº≈‘μ¿—≥±å‰¡à‡ª≈’Ë¬π·ª≈ß‰ª®“°‡¥‘¡Õ¬à“ß¡’π—¬ ”§—≠À≈—ß®“°‡μ‘¡Õπÿ¿“§
´‘≈‡«Õ√åπ“‚π∑√ß°≈¡´÷Ëß¡’ ’‡À≈◊Õß

4. º≈‘μ¿—≥±å∑’Ë‡μ‘¡Õπÿ¿“§ ‘́≈‡«Õ√åπ“‚π¡’§«“¡‡ ∂’¬√ Ÿß ‰¡à‡°‘¥°“√‡ª≈’Ë¬π ’·≈–
≈—°…≥–¢Õßº≈‘μ¿—≥±å¢≥–¢π àß·≈–‡°Á∫√—°…“

5. π—°«‘®—¬ √â“ß‡§√◊ËÕßªØ‘°√≥åμâπ·∫∫∑’Ë¡’Õ—μ√“°“√º≈‘μÕπÿ¿“§‡ß‘ππ“‚πÕ¬à“ßμË”
100 ≈‘μ√/«—π ‡æ◊ËÕ„™â„π°“√º≈‘μÕπÿ¿“§´‘≈‡«Õ√åπ“‚πÀ≈—ß°“√∂à“¬∑Õ¥‡∑§‚π‚≈¬’
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μ—«Õ¬à“ß∑’Ë 1 °“√∂à“¬∑Õ¥‡∑§‚π‚≈¬’„Àâ°—∫∫√‘…—∑ ‰≈ÕâÕπ (ª√–‡∑»‰∑¬) ®”°—¥(μàÕ)

√Ÿª·∫∫°“√«‘®—¬√à«¡‡æ◊ËÕ 1. π—°«‘®—¬·≈–ºŸâª√–°Õ∫°“√∑”«‘®—¬√à«¡‡æ◊ËÕæ—≤π“º≈‘μ¿—≥±åμâπ·∫∫∑’Ë¡’»—°¬¿“æ
æ—≤π“º≈‘μ¿—≥±å ‡™‘ßæ“≥‘™¬å ∑’¡π—°«‘®—¬¢ÕßºŸâª√–°Õ∫°“√∑”ß“π√à«¡°—∫π—°«‘®—¬„π¡À“«‘∑¬“≈—¬

¡’°“√·≈°‡ª≈’Ë¬π¢âÕ¡Ÿ≈·≈–‡ªî¥‡º¬¢âÕ¡Ÿ≈¢Õß∫√‘…—∑‡©æ“– à«π∑’Ë‡ªî¥‡º¬‰¥â
π—°«‘®—¬√à«¡æ—≤π“º≈‘μ¿—≥±åμâπ·∫∫‚¥¬‰¡à¡’°“√‡ªî¥‡º¬À√◊Õμ’æ‘¡æåº≈°“√«‘®—¬
¢âÕ¡Ÿ≈∑’Ë‰¥â®“°°“√«‘®—¬√à«¡∂◊Õ‡ªìπ§«“¡≈—∫

2. √–¬–‡«≈“∑’Ë„™â„π°“√«‘®—¬·≈–æ—≤π“®π‡ªìπ ‘π§â“∑’Ë®”Àπà“¬‡™‘ßæ“≥‘™¬å: 1 ªï

°“√≈ß∑ÿπ ·≈–æ—≤π“ 1.  √â“ßÀâÕßªØ‘∫—μ‘°“√√Õß√—∫°“√«‘‡§√“–Àå∑¥ Õ∫Õπÿ¿“§´‘≈‡«Õ√åπ“‚π·≈–
μàÕ‡π◊ËÕß¢Õß¿“§‡Õ°™π §«∫§ÿ¡§ÿ≥¿“æº≈‘μ¿—≥±å ∫√‘…—∑‰¡à¡’‡∑§‚π‚≈¬’°“√º≈‘μÕπÿ¿“§ ‘́≈‡«Õ√åπ“‚π

¡“°àÕπ
2. ®—¥μ—ÈßÀπà«¬º≈‘μÕπÿ¿“§´‘≈‡«Õ√åπ“‚π¢÷Èπ„À¡à„π∫√‘…—∑ ¡’∫ÿ§≈“°√∑’Ë√—∫º‘¥™Õ∫

°“√º≈‘μÕπÿ¿“§ ‘́≈‡«Õ√åπ“‚π‚¥¬‡©æ“–
3.  √â“ß‡§√◊ËÕßªØ‘°√≥å√–¥—∫Õÿμ “À°√√¡∑’Ë¡’°”≈—ß°“√º≈‘μ¡“°°«à“‡§√◊ËÕßªØ‘°√≥å

μâπ·∫∫ ‡§√◊ËÕßªØ‘°√≥å„À¡à¡’°”≈—ß°“√º≈‘μ¢—ÈπμË” 1000 ≈‘μ√/«—π

§«“¡√à«¡¡◊ÕμàÕ‡π◊ËÕß 1. «‘®—¬·≈–æ—≤π“πÈ”¬“ —́°≈â“ß Ÿμ√πÈ”∑’Ë¡’Õπÿ¿“§ ‘́≈‡«Õ√åπ“‚π
2. «‘®—¬·≈–æ—≤π“πÈ”¬“ª√—∫ºâ“πÿà¡∑’Ë¡’Õπÿ¿“§´‘≈‡«Õ√åπ“‚π

°“√¡’ à«π√à«¡¢Õß¿“§ 1. ºŸâª√–°Õ∫°“√‰¥â»÷°…“‡°’Ë¬«°—∫π“‚π‡∑§‚π‚≈¬’·≈–ª√– ‘∑∏‘¿“æ°“√¶à“‡™◊ÈÕ
Õÿμ “À°√√¡ ·∫§∑’‡√’¬¢ÕßÕπÿ¿“§´‘≈‡«Õ√åπ“‚π°àÕπ°“√¢ÕÕπÿ≠“μ„™â ‘∑∏‘Ï®“°®ÿÃ“≈ß°√≥å

¡À“«‘∑¬“≈—¬
2. ºŸâª√–°Õ∫°“√ ◊∫§âπ√“§“¢ÕßÕπÿ¿“§´‘≈‡«Õ√åπ“‚π∑’Ë¡’®”Àπà“¬‡™‘ßæ“≥‘™¬å ´÷Ëß

μâÕßπ”‡¢â“®“°μà“ßª√–‡∑» √“§“·æß ·≈–¡’Õ“¬ÿ°“√„™âß“π®”°—¥
3. ºŸâª√–°Õ∫°“√®—¥μ—Èß∑’¡π—°«‘®—¬·≈–«‘»«°√‡æ◊ËÕ∑”ß“π√à«¡°—∫§≥–π—°«‘®—¬

°“√æ—≤π“μàÕ‡π◊ËÕß 1. ºŸâª√–°Õ∫°“√ √â“ß‡§√◊ËÕßªØ‘°√≥å°”≈—ß°“√º≈‘μ Ÿß‡æ◊ËÕ√Õß√—∫°“√º≈‘μÕπÿ¿“§
À≈—ß®“°°“√∂à“¬∑Õ¥ ´‘≈‡«Õ√åπ“‚πª√‘¡“≥¡“°
‡∑§‚π‚≈¬’ 2. ºŸâª√–°Õ∫°“√¥”‡π‘π°“√«‘®—¬∑“ß°“√μ≈“¥·≈–∑¥ Õ∫§«“¡æ÷ßæÕ„®¢Õß

ºŸâ∫√‘‚¿§°àÕπ∑’Ë®–‡√‘Ë¡®”Àπà“¬ ‘π§â“
3. ºŸâª√–°Õ∫°“√¬◊Ëπ®¥‡æ◊ËÕ§ÿâ¡§√Õß∑√—æ¬å ‘π∑“ßªí≠≠“¢Õßμ—«º≈‘μ¿—≥±å:  ‘∑∏‘

∫—μ√‰∑¬  “√º ¡´—°øÕ°∑’Ë¡’ à«πº ¡¢ÕßÕπÿ¿“§‡ß‘ππ“‚π·≈–°√√¡«‘∏’°“√º≈‘μ
(«—π¬◊Ëπ§”¢Õ 3 ‡¡…“¬π 2552, ‡≈¢∑’Ë§”¢Õ 0901001529)

º≈≈—æ∏å·≈– ‘Ëß∑’Ë‡°‘¥¢÷Èπ 1. ºŸâª√–°Õ∫°“√¡’‡∑§‚π‚≈¬’°“√º≈‘μÕπÿ¿“§ ‘́≈‡«Õ√åπ“‚π∑’Ë¡’ª√– ‘∑∏‘¿“æ
®“°°“√∂à“¬∑Õ¥ ∑”„Àâ≈¥μâπ∑ÿπ°“√º≈‘μ‰¥âÕ¬à“ß¡’π—¬ ”§—≠
‡∑§‚π‚≈¬’ 2. ºŸâª√–°Õ∫°“√¡’ ‘∑∏‘∫—μ√¥â“π«— ¥ÿπ“‚π·≈–°“√ª√–¬ÿ°μå„™â ∑”„Àâ¡’»—°¬¿“æ„π

°“√·¢àß¢—π‡™‘ßæ“≥‘™¬å
3. ºŸâª√–°Õ∫°“√‡ªìπºŸâº≈‘μπÈ”¬“´—°≈â“ß√“¬‡¥’¬«„πª√–‡∑»∑’Ë “¡“√∂º ¡Õπÿ¿“§

‘́≈‡«Õ√åπ“‚π„πº≈‘μ¿—≥±å ·≈–‡ªìπº≈‘μ¿—≥±å‡¥’¬«∑’Ë¡’ª√– ‘∑∏‘¿“æ¶à“‡™◊ÈÕ
·∫§∑’‡√’¬¥â«¬‡∑§‚π‚≈¬’´‘≈‡«Õ√åπ“‚π

4. ∫ÿ§≈“°√¢Õß∫√‘…—∑¡’§«“¡√Ÿâ§«“¡™”π“≠¥â“π°“√º≈‘μ «‘‡§√“–Àå ∑¥ Õ∫ ·≈–
„™âÕπÿ¿“§π“‚π„π°“√º≈‘μ ‘π§â“
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μ—«Õ¬à“ß∑’Ë 2 °“√∂à“¬∑Õ¥‡∑§‚π‚≈¬’„Àâ°—∫∫√‘…—∑ ‚π«“‡∑§ ‡Œ≈å∏·§√å ®”°—¥

ºŸâ√—∫°“√∂à“¬∑Õ¥ ∫√‘…—∑ ‚π«“‡∑§ ‡Œ≈å∏·§√å ®”°—¥

‡∑§‚π‚≈¬’∑’Ë∂à“¬∑Õ¥ °√√¡«‘∏’°“√º≈‘μ§Õ≈≈Õ¬¥åπÈ”¢ÕßÕπÿ¿“§ ‘́≈‡«Õ√åπ“‚π·∫∫·ºàπ∑’Ë¡’ ’øÑ“∑’Ë¡’§«“¡

(ªï∑’Ë∂à“¬∑Õ¥) ∫“ß√–¥—∫ 30-50 π“‚π‡¡μ√ ¢π“¥ lateral size 50-200 π“‚π‡¡μ√ (æ.». 2554)

º≈‘μ¿—≥±å BluRibbon: ·ºàπªî¥·º≈∑’Ë¡’ª√– ‘∑∏‘¿“æ¶à“‡™◊ÈÕ·∫§∑’‡√’¬¥â«¬Õπÿ¿“§ ‘́≈‡«Õ√åπ“‚π

ª√–‡¿∑º≈‘μ¿—≥±å Õÿª°√≥å∑“ß°“√·æ∑¬å: ·ºàπªî¥·º≈ªÑÕß°—π‡™◊ÈÕ‚√§

‡Àμÿº≈°“√æ—≤π“ 1. æ—≤π“º≈‘μ¿—≥±å∑“ß°“√·æ∑¬å§ÿ≥¿“æ Ÿß∑¥·∑π°“√π”‡¢â“Õÿª°√≥å∑“ß°“√

º≈‘μ¿—≥±å ·æ∑¬å

2.  √â“ßº≈‘μ¿—≥±å∑’Ë “¡“√∂√—°…“·º≈®“°‚√§‡∫“À«“π·≈–·º≈‡√◊ÈÕ√—ß™π‘¥‚æ√ß≈÷°

‡ß◊ËÕπ‰¢§«“¡ ”‡√Á® 1. º≈‘μ¿—≥±å¡’ƒ∑∏‘Ï¶à“‡™◊ÈÕ·∫§∑’‡√’¬∫π∫“¥·º≈·≈–ªÑÕß°—π°“√μ‘¥‡™◊ÈÕ

°“√æ—≤π“º≈‘μ¿—≥±å 2. „™âÕπÿ¿“§´‘≈‡«Õ√åπ“‚π·∫∫·ºàπ∫“ß´÷Ëß¡’ ’øÑ“‡ªìπ “√ÕÕ°ƒ∑∏‘Ï

3. Õπÿ¿“§ ‘́≈‡«Õ√åπ“‚π‡°“–μ‘¥∫π‡ âπ„¬‰∫‚Õ‡´≈≈Ÿ‚≈ ∑’Ë„™â‡ªìπ«— ¥ÿ√Õß√—∫‰¥â¥’

4. º≈‘μ¿—≥±å¡’§«“¡‡ ∂’¬√ Ÿß ‰¡à‡°‘¥°“√‡ª≈’Ë¬π·ª≈ß¢≥–¢π àß·≈–‡°Á∫√—°…“

√Ÿª·∫∫°“√«‘®—¬√à«¡‡æ◊ËÕ 1. π—°«‘®—¬·≈–ºŸâª√–°Õ∫°“√∑”«‘®—¬√à«¡‡æ◊ËÕæ—≤π“º≈‘μ¿—≥±åμâπ·∫∫ π—°«‘®—¬

æ—≤π“º≈‘μ¿—≥±å·≈– √à«¡æ—≤π“º≈‘μ¿—≥±åμâπ·∫∫‚¥¬‰¡à¡’°“√‡ªî¥‡º¬À√◊Õμ’æ‘¡æåº≈°“√«‘®—¬ ¢âÕ¡Ÿ≈

√–¬–‡«≈“∑’Ë„™â ∑’Ë‰¥â®“°°“√«‘®—¬√à«¡∂◊Õ‡ªìπ§«“¡≈—∫

2. ‡«≈“∑’Ë„™â„π°“√«‘®—¬·≈–æ—≤π“®π‡ªìπ ‘π§â“μâπ·∫∫æ√âÕ¡∑¥≈Õß„™âß“π®√‘ß:

3 ªï

°“√≈ß∑ÿπ·≈–æ—≤π“ 1. ®â“ßπ—°‡§¡’‡æ◊ËÕº≈‘μÕπÿ¿“§‡ß‘ππ“‚π·≈– √â“ßÀâÕßªØ‘∫—μ‘„À¡à‡æ◊ËÕº≈‘μ «‘‡§√“–Àå

μàÕ‡π◊ËÕß¢Õß¿“§‡Õ°™π ∑¥ Õ∫ ·≈–§«∫§ÿ¡§ÿ≥¿“æÕπÿ¿“§ ‘́≈‡«Õ√åπ“‚π ’øÑ“∑’Ëº≈‘μ‰¥â

2. ®â“ß∫ÿ§≈“°√‡æ◊ËÕ∑”ß“π°“√μ≈“¥ · «ßÀ“‚Õ°“ ‡™‘ßæ“≥‘™¬å¢Õßº≈‘μ¿—≥±å„À¡à

§«“¡√à«¡¡◊ÕμàÕ‡π◊ËÕß 1. æ—≤π“º≈‘μ¿—≥±å°“«∑“ß°“√·æ∑¬å∑’Ë¡’°“√‡μ‘¡Õπÿ¿“§ ‘́≈‡«Õ√åπ“‚π·≈– ‘́≈‡«Õ√å

‰ÕÕÕπ∑’ËÕÕ°ƒ∑∏‘Ï¶à“‡™◊ÈÕ·∫§∑’‡√’¬Õ¬à“ß√«¥‡√Á«

2. æ—≤π“º≈‘μ¿—≥±å¶à“‡™◊ÈÕ∑’Ë¡’Õπÿ¿“§´‘≈‡«Õ√åπ“‚π·≈–´‘≈‡«Õ√å‰ÕÕπ ”À√—∫ —μ«å

‡≈’È¬ß

 ¿“æ°“√≥å°àÕπ 1. ºŸâª√–°Õ∫°“√‡ªìπ∫√‘…—∑μ—«·∑π®”Àπà“¬‡§√◊ËÕß¡◊Õ·æ∑¬å·≈–Õÿª°√≥å∑“ß°“√

°“√∂à“¬∑Õ¥‡∑§‚π‚≈¬’ ·æ∑¬åπ”‡¢â“®“°μà“ßª√–‡∑» ∫√‘…—∑‰¡à¡’‡∑§‚π‚≈¬’°“√º≈‘μÕπÿ¿“§ ‘́≈‡«Õ√åπ“-

‚π¢Õßμπ‡Õß

2. Õÿª°√≥å∑“ß°“√·æ∑¬å∑’Ë¡’ª√– ‘∑∏‘¿“æ¶à“‡™◊ÈÕ·∫§∑’‡√’¬∑’Ë¡’®”Àπà“¬„πª√–‡∑»‰∑¬

‡ªìπº≈‘μ¿—≥±åπ”‡¢â“®“°μà“ßª√–‡∑»∑—ÈßÀ¡¥

3. ∫√‘…—∑‰¡à¡’‡∑§‚π‚≈¬’°“√º≈‘μÕπÿ¿“§ ‘́≈‡«Õ√åπ“‚π·∫∫·ºàπ ’øÑ“

4. ∫√‘…—∑ “¡“√∂º≈‘μøî≈å¡‰∫‚Õ‡´≈≈Ÿ‚≈ ®“°πÈ” —∫ª–√¥·≈–¢â“« —ß¢åÀ¬¥
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μ—«Õ¬à“ß∑’Ë 2 °“√∂à“¬∑Õ¥‡∑§‚π‚≈¬’„Àâ°—∫∫√‘…—∑ ‚π«“‡∑§ ‡Œ≈å∏·§√å ®”°—¥ (μàÕ)

°“√¡’ à«π√à«¡¢Õß¿“§ 1. ºŸâª√–°Õ∫°“√‰¥â»÷°…“‡°’Ë¬«°—∫π“‚π‡∑§‚π‚≈¬’·≈–ª√– ‘∑∏‘¿“æ°“√¶à“‡™◊ÈÕ
Õÿμ “À°√√¡ ·∫§∑’‡√’¬°àÕπ°“√¢Õ√—∫°“√∂à“¬∑Õ¥‡∑§‚π‚≈¬’

2. ºŸâª√–°Õ∫°“√ ◊∫§âπ√“§“¢ÕßÕπÿ¿“§´‘≈‡«Õ√åπ“‚π∑’Ë¡’®”Àπà“¬‡™‘ßæ“≥‘™¬å μâÕß
π”‡¢â“®“°μà“ßª√–‡∑» ¡’√“§“·æß¡“°‚¥¬‡©æ“–Õπÿ¿“§´‘≈‡«Õ√åπ“‚π·∫∫
·ºàπ∑’Ë —ß‡§√“–Àå‚¥¬°“√§«∫§ÿ¡°≈‰°°“√‚μ¢Õß§√‘ μ—≈ ·≈–¡’Õ“¬ÿ°“√„™âß“π
®”°—¥

3. ºŸâª√–°Õ∫°“√≈ß∑ÿπ √â“ßÀâÕßªØ‘∫—μ‘°“√„À¡à‡æ◊ËÕ —ß‡§√“–ÀåÕπÿ¿“§´‘≈‡«Õ√åπ“-
‚π·∫∫·ºàπ ’øÑ“‡æ◊ËÕ„™âμ√÷ß≈ß∫πøî≈å¡‰∫‚Õ‡´≈≈Ÿ‚≈ 

4. ºŸâª√–°Õ∫°“√≈ß∑ÿπ¥â“π°“√«‘®—¬·≈–æ—≤π“‚¥¬®â“ß∫ÿ§≈“°√¥â“π‰∫‚Õ‡∑§‚π‚≈¬’
‡æ◊ËÕ„Àâ∑”ß“π«‘®—¬·≈–æ—≤π“º≈‘μ¿—≥±å ◊́ÈÕ‡§√◊ËÕß UV/visible Spectrometer
‡æ◊ËÕ«‘‡§√“–Àå∑¥ Õ∫·≈–§«∫§ÿ¡§ÿ≥¿“æÕπÿ¿“§ ‘́≈‡«Õ√åπ“‚π·∫∫·ºàπ∑’Ë
 —ß‡§√“–Àå‰¥â

5. ºŸâª√–°Õ∫°“√∑”«‘®—¬√à«¡°—∫π—°«‘®—¬‡æ◊ËÕæ—≤π“º≈‘μ¿—≥±åμâπ·∫∫·ºàπªî¥·º≈
‚¥¬°“√μ√÷ßÕπÿ¿“§ ‘́≈‡«Õ√åπ“‚π ’øÑ“≈ß∫πøî≈å¡‰∫‚Õ‡´≈≈Ÿ‚≈  √«¡‰ª∂÷ß°“√
·°âªí≠À“∑’Ë‡°‘¥¢÷Èπ„π√–∫∫°“√º≈‘μ

6. ºŸâª√–°Õ∫°“√«‘‡§√“–Àå∑¥ Õ∫ª√– ‘∑∏‘¿“æ¢Õßº≈‘μ¿—≥±å·≈–·°âªí≠À“°àÕπ
∑’Ë®–‡√‘Ë¡º≈‘μ‡æ◊ËÕ®”Àπà“¬‡™‘ßæ“≥‘™¬å

7. ºŸâª√–°Õ∫°“√¥”‡π‘π°“√«‘®—¬∑“ß°“√μ≈“¥·≈–∑¥ Õ∫§«“¡æ÷ßæÕ„®¢ÕßºŸâ„™â
º≈‘μ¿—≥±å (À¡Õ æ¬“∫“≈ ·≈– ºŸâªÉ«¬) °àÕπ∑’Ë®–‡√‘Ë¡°“√º≈‘μ√–¥—∫Õÿμ “À°√√¡

°“√æ—≤π“μàÕ‡π◊ËÕß 1. ºŸâª√–°Õ∫°“√∑”«‘®—¬·≈–∑¥ Õ∫ª√– ‘∑∏‘¿“æ¢Õßº≈‘μ¿—≥±å√à«¡°—∫À¡Õ·≈–
À≈—ß®“°°“√∂à“¬∑Õ¥ π—°«‘®—¬„π‚√ßæ¬“∫“≈
‡∑§‚π‚≈¬’ 2. ºŸâª√–°Õ∫°“√¬◊Ëπ®¥ ‘∑∏‘∫—μ√π“π“™“μ‘ Wound Dressing Comprising

Bio-cellulose and Silver Nanoparticles (WO 2013/176633 «—π¬◊Ëπ§”¢Õ
29 ¡°√“§¡ 2556)

3. º≈ß“ππ«—μ°√√¡ ·ºàπªî¥·º≈π“‚π‰∫‚Õ‡´≈≈Ÿ‚≈ ‡§≈◊Õ∫§√‘ μ—≈‡ß‘ππ“‚π ’øÑ“
‰¥â√—∫√“ß«—≈π«—μ°√√¡¥’‡¥àπ·Ààß™“μ‘ (¥â“π —ß§¡) ª√–®”ªï æ.». 2555 ®“°
 ”π—°ß“ππ«—μ°√√¡·Ààß™“μ‘ ( π™.)

4. º≈ß“ππ«—μ°√√¡ ·ºàπªî¥·º≈π“‚π‰∫‚Õ‡´≈≈Ÿ‚≈ ∑’Ë‡æ‘Ë¡ª√– ‘∑∏‘¿“æ¥â«¬
Õπÿ¿“§´‘≈‡«Õ√åπ“‚π ’øÑ“ (BluRibbon: Wound Dressing with Blue Silver
Nanoparticles) ‰¥â√—∫√“ß«—≈‡À√’¬≠∑Õß (Gold Medal) ®“°°“√ª√–°«¥
π«—μ°√√¡√–¥—∫π“π“™“μ‘ 40th International Exhibition of Inventions of
Geneva, Switzerland
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μ—«Õ¬à“ß∑’Ë 2 °“√∂à“¬∑Õ¥‡∑§‚π‚≈¬’„Àâ°—∫∫√‘…—∑ ‚π«“‡∑§ ‡Œ≈å∏·§√å ®”°—¥ (μàÕ)

º≈≈—æ∏å·≈– ‘Ëß∑’Ë‡°‘¥¢÷Èπ 1. ºŸâª√–°Õ∫°“√¡’‡∑§‚π‚≈¬’°“√º≈‘μÕπÿ¿“§´‘≈‡«Õ√åπ“‚π·∫∫·ºàπ ’øÑ“ ∑”„Àâ
À≈—ß®“°°“√∂à“¬∑Õ¥ ≈¥μâπ∑ÿπ°“√º≈‘μ‰¥âÕ¬à“ß¡’π—¬ ”§—≠
‡∑§‚π‚≈¬’ 2. ºŸâª√–°Õ∫°“√¡’ ‘∑∏‘∫—μ√π“π“™“μ‘¥â“π«— ¥ÿπ“‚π·≈–°“√ª√–¬ÿ°μå„™â ∑”„Àâ¡’

»—°¬¿“æ„π°“√·¢àß¢—π°—∫ ‘π§â“®“°μà“ßª√–‡∑»
3. ∫√‘…—∑ ‚π«“‡∑§ ‡Œ≈å∏·§√å ®”°—¥ ‡ªìπºŸâª√–°Õ∫°“√√“¬‡¥’¬«¢Õß‰∑¬·≈–

¢Õß‚≈°∑’Ë¡’‡∑§‚π‚≈¬’°“√º≈‘μ«— ¥ÿ∑“ß°“√·æ∑¬å·ºàπªî¥·º≈π“‚π‰∫‚Õ-
‡´≈≈Ÿ‚≈ ∑’Ë‡æ‘Ë¡ª√– ‘∑∏‘¿“æ¥â«¬Õπÿ¿“§´‘≈‡«Õ√åπ“‚π ’øÑ“ º≈‘μ¿—≥±å¡’
»—°¬¿“æ·¢àß¢—π Ÿß

4. ∫ÿ§≈“°√¢Õß∫√‘…—∑¡’§«“¡√Ÿâ§«“¡™”π“≠¥â“π°“√º≈‘μ «‘‡§√“–Àå ∑¥ Õ∫ ·≈–
„™âÕπÿ¿“§´‘≈‡«Õ√åπ“‚π ’øÑ“„π°“√º≈‘μ«— ¥ÿ∑“ß°“√·æ∑¬å

μ—«Õ¬à“ß∑’Ë 3 °“√∂à“¬∑Õ¥‡∑§‚π‚≈¬’„Àâ°—∫∫√‘…—∑ ∏√√¡ √≥å π“‚π‚´≈Ÿ™—Ëπ ®”°—¥

ºŸâ√—∫°“√∂à“¬∑Õ¥ ∫√‘…—∑ ∏√√¡ √≥å π“‚π‚´≈Ÿ™—Ëπ ®”°—¥

‡∑§‚π‚≈¬’∑’Ë∂à“¬∑Õ¥ °√√¡«‘∏’°“√º≈‘μÕπÿ¿“§√–¥—∫π“‚π‡¡μ√∑√ß°≈¡§«“¡‡¢â¡¢âπ Ÿß¢Õß‚≈À–‡ß‘π∑’Ë
(ªï∑’Ë∂à“¬∑Õ¥) ‰¡à¡’°“√ª°ªÑÕßæ◊Èπº‘«·¢«π≈Õ¬„ππÈ” (æ.». 2554)
º≈‘μ¿—≥±å SHANNTA Silver Clay: ´‘≈‡«Õ√å‡§≈¬å ”À√—∫º≈‘μ·≈–ÕÕ°·∫∫‡§√◊ËÕßª√–¥—∫

‡ß‘π¥â«¬°“√ªíôπ¢÷Èπ√Ÿª¥â«¬¡◊Õ

ª√–‡¿∑º≈‘μ¿—≥±å «— ¥ÿ ”À√—∫°“√ÕÕ°·∫∫·≈–º≈‘μ‡§√◊ËÕßª√–¥—∫‡ß‘π
‡Àμÿº≈°“√æ—≤π“ 1.  √â“ßº≈‘μ¿—≥±å SHANNTA Silver Clay  ”À√—∫°“√¢÷Èπ√Ÿª‡§√◊ËÕßª√–¥—∫‡ß‘π
º≈‘μ¿—≥±å ∑¥·∑π°“√π”‡¢â“®“°μà“ßª√–‡∑»

2.  √â“ßº≈‘μ¿—≥±å SHANNTA Silver Clay  —≠™“μ‘‰∑¬®“°‡∑§‚π‚≈¬’
´‘≈‡«Õ√åπ“‚π∑’Ë “¡“√∂·¢àß¢—π‰¥â°—∫ ‘π§â“π”‡¢â“®“°μà“ßª√–‡∑»

3. æ—≤π“º≈‘μ¿—≥±å SHANNTA Silver Clay §ÿ≥¿“æ Ÿß ”À√—∫»‘≈ªîπ ™à“ßΩï¡◊Õ
·≈–ºŸâ π„® ‡æ◊ËÕ„Àâ¡’‚Õ°“ ‡¢â“∂÷ßº≈‘μ¿—≥±å§ÿ≥¿“æ Ÿß„π√“§“∑’Ë‰¡à·æß

‡ß◊ËÕπ‰¢§«“¡ ”‡√Á® 1. Õπÿ¿“§‡ß‘ππ“‚π·≈–Õπÿ¿“§‡ß‘π‰¡‚§√·∫∫ºßº ¡‡¢â“°—∫æÕ≈‘‡¡Õ√å‰¥â¥’
°“√æ—≤π“º≈‘μ¿—≥±å 2. silver clay ∑’Ëº≈‘μ “¡“√∂ªíôπ¢÷Èπ√Ÿª‰¥âμ“¡§«“¡μâÕß°“√
√Ÿª·∫∫°“√«‘®—¬√à«¡ 1. π—°«‘®—¬·≈–ºŸâª√–°Õ∫°“√∑”«‘®—¬√à«¡‡æ◊ËÕæ—≤π“º≈‘μ¿—≥±å‡™‘ßæ“≥‘™¬å π—°«‘®—¬
‡æ◊ËÕæ—≤π“º≈‘μ¿—≥±å √à«¡æ—≤π“º≈‘μ¿—≥±åμâπ·∫∫‚¥¬ “¡“√∂μ’æ‘¡æåº≈°“√«‘®—¬
·≈–√–¬–‡«≈“∑’Ë„™â 2. π—°«‘®—¬·≈–ºŸâª√–°Õ∫°“√æ—≤π“‚§√ß°“√«‘®—¬√à«¡°—π‡æ◊ËÕ¢Õ∑ÿπ«‘®—¬®“°

 ”π—°ß“π§≥–°√√¡°“√«‘®—¬·Ààß™“μ‘ («™.)
3. √–¬–‡«≈“∑’Ë„™â„π°“√«‘®—¬·≈–æ—≤π“®π‡ªìπº≈‘μ¿—≥±å‡™‘ßæ“≥‘™¬å: 3 ªï
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μ—«Õ¬à“ß∑’Ë 3 °“√∂à“¬∑Õ¥‡∑§‚π‚≈¬’„Àâ°—∫∫√‘…—∑ ∏√√¡ √≥å π“‚π‚´≈Ÿ™—Ëπ ®”°—¥ (μàÕ)

°“√≈ß∑ÿπ·≈–æ—≤π“ 1.  √â“ßÀâÕßªØ‘∫—μ‘°“√‡æ◊ËÕº≈‘μÕπÿ¿“§´‘≈‡«Õ√åπ“‚π·≈–Õπÿ¿“§‡ß‘π√–¥—∫‰¡‚§√
μàÕ‡π◊ËÕß¢Õß¿“§‡Õ°™π ‡æ◊ËÕ„™â‡ªìπ«—μ∂ÿ¥‘∫ ”À√—∫º≈‘μ´‘≈‡«Õ√å‡§≈¬å

2. ®â“ßπ—°‡§¡’‡æ◊ËÕº≈‘μÕπÿ¿“§´‘≈‡«Õ√åπ“‚π
3. ®â“ß∫ÿ§≈“°√‡æ◊ËÕ∑”ß“π°“√μ≈“¥
4. ®â“ß»‘≈ªîπ·≈–π—°ÕÕ°·∫∫‡§√◊ËÕßª√–¥—∫‡ß‘π‡æ◊ËÕæ—≤π“º≈‘μ¿—≥±å Life Style
5.  √â“ß Art Gallery: SHANNTA ∑’Ë™—Èπ 3 »Ÿπ¬å»‘≈ª«—≤π∏√√¡·Ààß

°√ÿß‡∑æ¡À“π§√ ‡¢μª∑ÿ¡«—π √—∫ Õπ Õ∫√¡ ·≈–®”Àπà“¬‡§√◊ËÕßª√–¥—∫‡ß‘π
®“°´‘≈‡«Õ√å‡§≈¬å

§«“¡√à«¡¡◊ÕμàÕ‡π◊ËÕß æ—≤π“ Silver Clay √Ÿª·∫∫Õ◊Ëπ ‡™àπ ·∫∫·ºàπ ·∫∫‡ âπ ·≈– ºß‚≈À–‡ß‘π
 ¿“æ°“√≥å°àÕπ°“√ 1. ºŸâª√–°Õ∫°“√‡ªìπ∫√‘…—∑ºŸâº≈‘μ∂—ß‡°Á∫πÈ”∑’Ë¡’°“√π”‡¢â“æÕ≈‘‡¡Õ√å∑’Ë¡’°“√º ¡
∂à“¬∑Õ¥‡∑§‚π‚≈¬’ Õπÿ¿“§´‘≈‡«Õ√åπ“‚πªÑÕß°—π°“√‡°‘¥μ–‰§√àπÈ”„π∂—ß·≈–ªÑÕß°—π°“√ – ¡¢Õß

‡™◊ÈÕ·∫§∑’‡√’¬
2. «—μ∂ÿ¥‘∫æÕ≈‘‡¡Õ√å∑’Ëº ¡Õπÿ¿“§ ‘́≈‡«Õ√åπ“‚πμâÕßπ”‡¢â“®“°ª√–‡∑»≠’ËªÿÉπ∑—ÈßÀ¡¥
3. ∫√‘…—∑‰¡à¡’‡∑§‚π‚≈¬’°“√º≈‘μÕπÿ¿“§´‘≈‡«Õ√åπ“‚π
4. Àπà«¬«‘®—¬·≈–æ—≤π“¢Õß∫√‘…—∑‰¡à¡’°“√∑”«‘®—¬‡°’Ë¬«°—∫Õπÿ¿“§π“‚π
5. ∫√‘…—∑‰¡à¡’‡§√◊ËÕßªØ‘°√≥å ”À√—∫º≈‘μÕπÿ¿“§ ‘́≈‡«Õ√åπ“‚π

°“√¡’ à«π√à«¡¢Õß 1. ºŸâª√–°Õ∫°“√‰¥â»÷°…“‡°’Ë¬«°—∫π“‚π‡∑§‚π‚≈¬’·≈–ª√– ‘∑∏‘¿“æ°“√¶à“‡™◊ÈÕ
¿“§Õÿμ “À°√√¡ ·∫§∑’‡√’¬¢ÕßÕπÿ¿“§´‘≈‡«Õ√åπ“‚π·≈–„™âÕπÿ¿“§´‘≈‡«Õ√åπ“‚π„π°“√∑”∏ÿ√°‘®

Õ¬Ÿà·≈â« ·μàμâÕßπ”‡¢â“«—μ∂ÿ¥‘∫∑—ÈßÀ¡¥®“°μà“ßª√–‡∑»
2. ºŸâª√–°Õ∫°“√ ◊∫§âπ√“§“¢ÕßÕπÿ¿“§ ‘́≈‡«Õ√åπ“‚π∑’Ë¡’®”Àπà“¬‡™‘ßæ“≥‘™¬å ¡’

√“§“·æß¡“° ‡ªìπº≈‘μ¿—≥±å∑’ËμâÕßπ”‡¢â“®“°μà“ßª√–‡∑» ·≈–¡’Õ“¬ÿ°“√„™âß“π
®”°—¥ ¡’¢âÕ®”°—¥„π°“√π”¡“º ¡°—∫æÕ≈‘‡¡Õ√å°àÕπ©’¥‡ªìπ∂—ß‡°Á∫πÈ”

3. ºŸâª√–°Õ∫°“√¡’·π«§‘¥∑’Ë®–∑”∏ÿ√°‘®°“√¢÷Èπ√Ÿª‡§√◊ËÕßª√–¥—∫‡ß‘π®“°ºß‡ß‘π
‡π◊ËÕß®“°¡’º≈‘μ¿—≥±å™π‘¥π’È®”Àπà“¬„πμà“ßª√–‡∑» ·μà‰¡à¡’ºŸâº≈‘μºß‚≈À–‡ß‘π
·≈–Õπÿ¿“§‡ß‘ππ“‚π„πª√–‡∑»‰∑¬

°“√æ—≤π“μàÕ‡π◊ËÕß 1. ºŸâª√–°Õ∫°“√ √â“ßÀâÕßªØ‘∫—μ‘°“√‡æ◊ËÕ —ß‡§√“–ÀåÕπÿ¿“§ ‘́≈‡«Õ√åπ“‚π¢÷Èπ„™â‡Õß
À≈—ß®“°°“√∂à“¬∑Õ¥ 2. ºŸâª√–°Õ∫°“√≈ß∑ÿπ´◊ÈÕÕÿª°√≥å·≈–‡§√◊ËÕß¡◊Õ«‘‡§√“–Àå ∑¥ Õ∫√Õß√—∫°“√º≈‘μ
‡∑§‚π‚≈¬’ Õπÿ¿“§´‘≈‡«Õ√åπ“‚π‡æ◊ËÕ°“√º≈‘μ√–¥—∫Õÿμ “À°√√¡

3. ºŸâª√–°Õ∫°“√®â“ßπ—°‡§¡’‡æ◊ËÕ√—∫°“√∂à“¬∑Õ¥‡∑§‚π‚≈¬’·≈–º≈‘μÕπÿ¿“§
´‘≈‡«Õ√åπ“‚π

4. º≈ß“ππ«—μ°√√¡ SHANNTA Silver Clay: ´‘≈‡«Õ√å‡§≈¬å —≠™“μ‘‰∑¬‡æ◊ËÕ
°“√¢÷Èπ√Ÿª·≈–ÕÕ°·∫∫‡§√◊ËÕßª√–¥—∫‡ß‘π∑’Ë¡’‡Õ°≈—°…≥å‡©æ“– (SHANNTA
Silver Clay: The only Thai Brand Silver Clay for Design and Fabrication
of Silver Jewelry) ‰¥â√—∫√“ß«—≈º≈ß“πª√–¥‘…∞å§‘¥§âπ (√“ß«—≈ª√–°“»‡°’¬√μ‘§ÿ≥)
ª√–®”ªï æ.». 2557  “¢“«‘»«°√√¡»“ μ√å·≈–Õÿμ “À°√√¡«‘®—¬
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μ—«Õ¬à“ß∑’Ë 3 °“√∂à“¬∑Õ¥‡∑§‚π‚≈¬’„Àâ°—∫∫√‘…—∑ ∏√√¡ √≥å π“‚π‚´≈Ÿ™—Ëπ ®”°—¥ (μàÕ)

5. º≈ß“ππ«—μ°√√¡ §√‘ μ—≈‡§≈¬å¢Õß∑Õß§”·≈–‡ß‘π ”À√—∫°“√¢÷Èπ√Ÿª‡§√◊ËÕßª√–¥—∫
‚¥¬°“√ªíôπ·≈–‡º“∑’ËÕÿ≥À¿Ÿ¡‘μË” ‰¥â√—∫√“ß«—≈ ‡À√’¬≠∑Õß·¥ß (Bronze Medal)
®“°°“√ª√–°«¥π«—μ°√√¡√–¥—∫π“π“™“μ‘ 40th International Exhibition of
Inventions of Geneva

º≈≈—æ∏å·≈– ‘Ëß∑’Ë‡°‘¥¢÷Èπ 1. ºŸâª√–°Õ∫°“√¡’‡∑§‚π‚≈¬’°“√º≈‘μÕπÿ¿“§´‘≈‡«Õ√åπ“‚π∑”„Àâ≈¥μâπ∑ÿπ°“√
À≈—ß®“°°“√∂à“¬∑Õ¥ º≈‘μ‰¥âÕ¬à“ß¡’π—¬ ”§—≠
‡∑§‚π‚≈¬’ 2. ºŸâª√–°Õ∫°“√¥”‡π‘π∏ÿ°‘®„À¡à¥â“π°“√¢÷Èπ√Ÿª‡§√◊ËÕßª√–¥—∫‡ß‘π®“° Silver Clay

·≈–®—¥μ—Èß Art Gallery: SHANNTA ∑’Ë™—Èπ 3 »Ÿπ¬å»‘≈ª«—≤π∏√√¡·Ààß
°√ÿß‡∑æ¡À“π§√

3. SHANNTA Silver Clay ·≈– SHANNTA Art Gallery ‡ªìπº≈‘μ¿—≥±å
·≈–ºŸâª√–°Õ∫°“√√“¬‡¥’¬«¢Õß‰∑¬∑’Ë “¡“√∂º≈‘μ Silver Clay ‡æ◊ËÕ°“√®”Àπà“¬
‡™‘ßæ“≥‘™¬å √—∫ Õπ·≈–Õ∫√¡°“√¢÷Èπ√Ÿª‡§√◊ËÕßª√–¥—∫‡ß‘π·∫∫ DIY (Do-It-
Yourself) ¡’π—°∑àÕß‡∑’Ë¬«μà“ß™“μ‘·≈–™“«‰∑¬„Àâ§«“¡ π„®·≈–∑¥≈Õß∑”
‡§√◊ËÕßª√–¥—∫‡ß‘π®”π«π¡“°

4. ∫ÿ§≈“°√¢Õß∫√‘…—∑¡’§«“¡√Ÿâ§«“¡™”π“≠¥â“π°“√º≈‘μ «‘‡§√“–Àå ∑¥ Õ∫ ·≈–
„™âÕπÿ¿“§´‘≈‡«Õ√åπ“‚π·≈–ºß‡ß‘π‰¡‚§√„π°“√º≈‘μ Silver Clay

5. ºŸâª√–°Õ∫°“√ “¡“√∂ √â“ß¡Ÿ≈§à“‡æ‘Ë¡„Àâ°—∫ ‘π§â“‡§√◊ËÕßª√–¥—∫‡ß‘π·∫∫
DIY ®“° SHANNTA Silver Clay ‚¥¬°“√ÕÕ°·∫∫∑’Ë¡’‡Õ°≈—°…≥å‡©æ“–

Àπà«¬ß“π„Àâ∑ÿπ¡’ à«π ”§—≠Õ¬à“ß¬‘Ëß„π°“√æ—≤π“μàÕ¬Õ¥ß“π«‘®—¬æ◊Èπ∞“π Ÿà°“√ª√–¬ÿ°μå‡™‘ßæ“≥‘™¬å
§≥–π—°«‘®—¬‰¥â√—∫°“√ π—∫ πÿπ∑ÿπ«‘®—¬®“° °Õß∑ÿπ√—™¥“¿‘‡…° ¡‚¿™ ®ÿÃ“≈ß°√≥å¡À“«‘∑¬“≈—¬  ”π—°ß“π
§≥–°√√¡°“√«‘®—¬·Ààß™“μ‘ («™.)  ”π—°ß“π°Õß∑ÿπ π—∫ πÿπ°“√«‘®—¬ ( °«.) ·≈–  ”π—°ß“π§≥–°√√¡°“√
Õÿ¥¡»÷°…“ ( °Õ.) ∑”„Àâ∑’¡«‘®—¬ “¡“√∂∑”ß“π«‘®—¬æ◊Èπ∞“π‡æ◊ËÕ √â“ßÕß§å§«“¡√Ÿâ·≈–§«“¡‡¢â“„®„π»“ μ√å‰¥â
Õ¬à“ßÕ‘ √–  “¡“√∂ √â“ßπ«—μ°√√¡·≈–‡∑§‚π‚≈¬’∑’Ë¡’»—°¬¿“ææ√âÕ¡ ”À√—∫°“√μàÕ¬Õ¥·≈–„™âª√–‚¬™πå
‡™‘ßæ“≥‘™¬å °√≥’»÷°…“¢Õß‡∑§‚π‚≈¬’´‘≈‡«Õ√åπ“‚π‡ªìπμ—«Õ¬à“ß∑’Ë¥’∑’Ë· ¥ß„Àâ‡ÀÁπ«à“ß“π«‘®—¬æ◊Èπ∞“π∑’Ë¥”‡π‘π
°“√„π¡À“«‘∑¬“≈—¬ “¡“√∂ √â“ßª√–‚¬™πå·≈–√—∫„™â —ß§¡Õ¬à“ß‡ªìπ√Ÿª∏√√¡‡ªìπ∑’Ëª√–®—°…å
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√Ÿª∑’Ë 3 ·ºπ¿“æ· ¥ß°“√¥”‡π‘πß“π«‘®—¬æ◊Èπ∞“π °“√∂à“¬∑Õ¥‡∑§‚π‚≈¬’´‘≈‡«Õ√åπ“‚π Ÿà¿“§Õÿμ “À°√√¡
·≈–°“√· «ßÀ“‚Õ°“ ‡™‘ßæ“≥‘™¬å‚¥¬°“√ àßº≈ß“πª√–°«¥π«—μ°√√¡„πß“ππ‘∑√√»°“√π«—μ°√√¡
√–¥—∫™“μ‘·≈–√–¥—∫π“π“™“μ‘

∫∑ √ÿª
°“√·ª√√Ÿªº≈ß“π«‘®—¬·≈–∑√—æ¬å ‘π∑“ßªí≠≠“„Àâ‡ªìπº≈‘μ¿—≥±å‡™‘ßæ“≥‘™¬å®÷ß‰¡à„™â‡√◊ËÕßßà“¬π—°

·μà “¡“√∂∑”„Àâ‡ªìπ®√‘ß‰¥â º≈ß“π«‘®—¬®”π«π¡“°¢Õßπ—°«‘®—¬‰∑¬¡’»—°¬¿“æ Ÿß·μà‰¡à‰¥â√—∫°“√μàÕ¬Õ¥„Àâ
‡°‘¥ª√–‚¬™πå‡™‘ßæ“≥‘™¬å¡’ “‡ÀμÿÀ≈“¬ª√–°“√ ‡™àπ √–∫∫°“√º≈‘μ´—∫´âÕπ‡°‘π‰ª μâπ∑ÿπ°“√º≈‘μ Ÿß‡°‘π‰ª
‰¡à “¡“√∂¢¬“¬°”≈—ß°“√º≈‘μ®“°√–¥—∫ÀâÕßªØ‘∫—μ‘°“√‰ª Ÿà√–¥—∫Õÿμ “À°√√¡‰¥â ‰¡à “¡“√∂§«∫§ÿ¡§ÿ≥¿“æ
º≈‘μ¿—≥±å„Àâ ¡Ë”‡ ¡Õ‰¥â ‡ªìπμâπ ´÷Ëß°“√·°âªí≠À“¢â“ßμâππ’ÈμâÕß°“√°“√«‘®—¬‡æ‘Ë¡‡μ‘¡μàÕ¬Õ¥®“°º≈ß“π«‘®—¬
æ◊Èπ∞“π∑’Ë‡πâπ°“√ √â“ßÕß§å§«“¡√Ÿâ„À¡à

®“°ª√– ∫°“√≥å°“√∑”ß“π«‘®—¬æ◊Èπ∞“π∑’Ë¡’°“√μàÕ¬Õ¥ Ÿà°“√„™âª√–‚¬™πå‡™‘ßæ“≥‘™¬å ‚¥¬°“√π”
Õπÿ¿“§´‘≈‡«Õ√åπ“‚π‰ªº≈‘μ‡ªìπ ‘π§â“π«—μ°√√¡ ∑”„Àâ∑√“∫«à“°“√∑”«‘®—¬‡æ◊ËÕμ’æ‘¡æå·≈–®¥ ‘∑∏‘∫—μ√„π
¡À“«‘∑¬“≈—¬‡ªìπ‡æ’¬ß®ÿ¥‡√‘Ë¡μâπ¢Õß°“√æ—≤π“π«—μ°√√¡‡∑à“π—Èπ π—°«‘®—¬·≈–ºŸâª√–°Õ∫°“√μâÕß∑”«‘®—¬
√à«¡°—π‡æ◊ËÕæ—≤π“º≈‘μ¿—≥±åμâπ·∫∫ ºŸâª√–°Õ∫°“√μâÕß¥”‡π‘π°“√·≈–√Õß√—∫§«“¡‡ ’Ë¬ßÕ’°¡“°‡æ◊ËÕ‡ª≈’Ë¬π
º≈‘μ¿—≥±åμâπ·∫∫„Àâ‡ªìπº≈‘μ¿—≥±å‡™‘ßæ“≥‘™¬å∑’Ë “¡“√∂·¢àß¢—π·≈–∑”°”‰√‰¥â °“√º≈‘μ ‘π§â“„Àâμ√ßμ“¡
§«“¡μâÕß°“√¢ÕßºŸâ∫√‘‚¿§ °“√ √â“ß·ºπ°“√μ≈“¥ °“√√Õß√—∫§«“¡‡ ’Ë¬ß®“°§«“¡º—πº«π¢Õß√“§“«—μ∂ÿ¥‘∫
°“√·¢àß¢—π¥â“π°“√μ≈“¥°—∫ ‘π§â“®“°μà“ßª√–‡∑»·≈– ‘π§â“„πª√–‡∑» ¢âÕ°”Àπ¥·≈–¢âÕ®”°—¥∑“ß
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