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∫∑§—¥¬àÕ

æ◊™ °ÿ≈‚À√–æ“®—¥Õ¬Ÿà„π«ß»å Lamiaceae ª√–°Õ∫¥â«¬æ◊™ 65-160 ™π‘¥ ÷́Ëß¡’°“√°√–®“¬μ—«
‰ª∑—Ë«‚≈° æ◊™„π °ÿ≈π’È‚À√–æ“¡’§«“¡ ”§—≠∑“ß‡»√…∞°‘®¡“°∑’Ë ÿ¥ ‡π◊ËÕß®“°°“√ª√—∫ª√ÿßæ—π∏ÿå·≈–°“√‡°‘¥
≈Ÿ°º ¡‚¥¬∏√√¡™“μ‘ ∑”„Àâ‚À√–æ“¡’§«“¡À≈“°À≈“¬∑—Èß„π¥â“π —≥∞“π«‘∑¬“·≈–®”π«π‚§√‚¡‚´¡ √«¡∂÷ß
‚À√–æ“„πª√–‡∑»‰∑¬ ¥—ßπ—Èπ°“√»÷°…“π’È®÷ß¡’«—μ∂ÿª√– ß§å‡æ◊ËÕμ√«® Õ∫§«“¡À≈“°À≈“¬¢Õß‚§√‚¡‚´¡
¢Õß‚À√–æ“„πª√–‡∑»‰∑¬ ·≈–»÷°…“§«“¡ —¡æ—π∏å√–À«à“ß§«“¡À≈“°À≈“¬¥â“π —≥∞“π«‘∑¬“·≈–
‚§√‚¡‚´¡¢Õß‚À√–æ“ ‚¥¬‡°Á∫μ—«Õ¬à“ß‚À√–æ“®“°®—ßÀ«—¥‡™’¬ß„À¡à π§√√“™ ’¡“ æ√–π§√»√’Õ¬ÿ∏¬“
ª√–®«∫§’√’¢—π∏å ·≈–μ√—ß π”¡“»÷°…“‚§√‚¡‚´¡®“°°“√·∫àß‡´≈≈å·∫∫‰¡‚Õ´‘  æ∫«à“‚À√–æ“®“°∑—Èß 5 ®—ßÀ«—¥
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‚À√–æ“®“°∑—Èß 5 ®—ßÀ«—¥ ·μ°μà“ß°—π ´÷Ëßº≈°“√∑¥≈Õßπ’È· ¥ß„Àâ‡ÀÁπ«à“‚À√–æ“∑’Ëæ∫„πª√–‡∑»‰∑¬Õ¬Ÿà„π
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Variation in Meiotic Behavior of Sweet Basil
(Ocimum basilicum L.) in Thailand
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ABSTRACT

The genus Ocimum L. is in family Lamiaceae, comprises 65-160 species distributed
worldwide. Among the Ocimum species, O. basilicum L. is the most important economically.
Due to breeding and natural hybridization, the morphology and chromosome numbers of O.
basilicum, including that in Thailand, are very variable. Therefore, the objectives of this study
are to investigate the variation of chromosomes of O. basilicum in Thailand and to study the
relationship between the variation in plant morphology and chromosome of O. basilicum. Plant
materials of O. basilicum were collected from Chiang Mai, Nakhon Ratchasima, Prachuap Khiri
Khan, Phra Nakhon Si Ayutthaya and Trang. Meiotic chromosomes were examined on all
accessions. The results show the same chromosome number of O. basilicum from all five
provinces which is 2n = 52 or 26 bivalents. But the mean values of chiasmata per cell of O.
basilicum from five provinces are different. These results suggested that O. basilicum in Thailand
is polyploidy and there are the different levels of recombination reduction in O. basilicum from
different areas. However, the relationship between variation of plant morphology and chromosome
behavior in O. basilicum cannot be established.
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∫∑π”
æ◊™ °ÿ≈‚À√–æ“ Ocimum L. ®—¥Õ¬Ÿà«ß»å Lamiaceae ª√–°Õ∫¥â«¬æ◊™ª√–¡“≥ 65-160 ™π‘¥

[1] À≈“¬™π‘¥‡ªìπæ◊™∑’Ë¡’§«“¡ ”§—≠∑“ß‡»√…∞°‘® ‚¥¬π”¡“ °—¥πÈ”¡—πÀÕ¡√–‡À¬ „™â‡ªìπ¬“ ¡ÿπ‰æ√æ◊Èπ∫â“π
„™âª√–°Õ∫Õ“À“√ ·≈–‡ªìπ‰¡âª√–¥—∫ √«¡∂÷ß‡ªìπ«—μ∂ÿ¥‘∫„πÕÿμ “À°√√¡°“√º≈‘μπÈ”ÀÕ¡·≈–‡§√◊ËÕß ”Õ“ß
¥â«¬§«“¡ ”§—≠‡À≈à“π’È∑”„Àâæ◊™À≈“¬™π‘¥„π °ÿ≈π’È∂Ÿ°π”‰ªª≈Ÿ°Õ¬à“ß°«â“ß¢«“ß∑—Ë«‚≈° [1-5] ‚¥¬‡©æ“–
‚À√–æ“ (Ocimum bacilicum L.) ́ ÷Ëß∂Ÿ°π”¡“„™â„π°“√º≈‘μπÈ”¡—πÀÕ¡√–‡À¬‡ªìπª√‘¡“≥∂÷ß 42.5 μ—πμàÕªï
À√◊Õª√–¡“≥§√÷ËßÀπ÷Ëß¢ÕßπÈ”¡—πÀÕ¡√–‡À¬∑’Ëº≈‘μ®“°æ◊™ °ÿ≈‚À√–æ“∑—ÈßÀ¡¥ [4] ‡π◊ËÕß®“°πÈ”¡—πÀÕ¡
√–‡À¬∑’Ë‰¥â®“°‚À√–æ“ª√–°Õ∫¥â«¬ “√ª√–°Õ∫øïπÕ≈ (phenolic compound) ‡™àπ ¬Ÿ®’πÕ≈ (eugenol)
™“«‘§Õ≈ (chavicol) ‡Õ μ√“‚°≈ (estragole) ‡¡∑‘≈´‘ππ“‡¡∑ (methyl cinnamate) ·≈–≈‘π“‚≈ÕÕ≈
(linalool) ´÷Ëß¡’°≈‘ËπÀÕ¡·≈–¡’§ÿ≥ ¡∫—μ‘„π°“√μâ“π‡™◊ÈÕ®ÿ≈‘π∑√’¬å ‰≈à·¡≈ß πÕ°®“°π’È¬—ß™à«¬ªÑÕß°—π°“√
‡°‘¥‚√§À≈Õ¥‡≈◊Õ¥ ¡Õß ‚√§¡–‡√Áß ·≈–«—≥‚√§ [6-8]  ”À√—∫ª√–‡∑»‰∑¬¡’°“√ª≈Ÿ°‚À√–æ“„π∑ÿ°¿Ÿ¡‘¿“§
‡æ◊ËÕπ”¡“„™â„π°“√ª√–°Õ∫Õ“À“√ „™â„πÕÿμ “À°√√¡°“√º≈‘μπÈ”¡—πÀÕ¡√–‡À¬ ·≈–„™â‡ªìπ¬“ ¡ÿπ‰æ√
æ◊Èπ∫â“π °≈à“«§◊Õ ≈”μâπ ¥¢Õß‚À√–æ“ π”¡“μâ¡πÈ”°‘π‡ªìπ¬“·°âª«¥ ·°âÀ«—¥ ·°âª«¥∑âÕß ∑”„Àâ‡®√‘≠Õ“À“√
¢—∫‡Àß◊ËÕ ¢—∫‡ ¡À– ¢—∫≈¡ À√◊Õ„™âμ”„Àâ≈–‡Õ’¬¥ §—Èπ‡Õ“πÈ”∑“ À√◊Õ„™âæÕ°·º≈ø°™È” ·º≈‡ªìπÀπÕß‡√◊ÈÕ√—ß
·°â·¡≈ß —μ«å°—¥μàÕ¬ °≈“°‡°≈◊ÈÕπ ‡¡≈Á¥·Àâß “¡“√∂π”¡“μâ¡À√◊Õ·™àπÈ”°‘π‡ªìπ¬“√–∫“¬ πÕ°®“°π’È¬—ß¡’
°“√π”√“° ¥À√◊Õ√“°·Àâß¡“‡º“‰ø·≈â«∫¥„Àâ≈–‡Õ’¬¥ „™âæÕ°∫√‘‡«≥∑’Ë‡ªìπ·º≈‡√◊ÈÕ√—ß ·º≈¡’ÀπÕß [9]
‡π◊ËÕß®“°¡’°“√„™âª√–‚¬™πå®“°‚À√–æ“¡“°¡“¬ ®÷ß¡’°“√ª√—∫ª√ÿßæ—π∏ÿå‡æ◊ËÕª√–‚¬™πå∑“ß‡»√…∞°‘®´÷Ëß°àÕ„Àâ
‡°‘¥æ—π∏ÿå„À¡àÊ ¢÷Èπ πÕ°®“°π’È¬—ß¡’°“√‡°‘¥≈Ÿ°º ¡‚¥¬∏√√¡™“μ‘ ∑”„Àâ‚À√–æ“¡’§«“¡À≈“°À≈“¬∑—Èß„π¥â“π
 —≥∞“π«‘∑¬“·≈–®”π«π‚§√‚¡‚´¡ [10-12]

≈—°…≥–∑“ß —≥∞“π«‘∑¬“¢Õß‚À√–æ“ §◊Õ ‡ªìπ‰¡â≈â¡≈ÿ°  Ÿß‰¥â∂÷ß 1 ‡¡μ√ ≈”μâπ‡ªìπ‡À≈’Ë¬¡
°≈¡ À√◊Õ‡ªìπ‡À≈’Ë¬¡°÷Ëß°≈¡ ¡’¢πμàÕ¡ ¢π¬“« À√◊Õ¢π —Èππÿà¡μ“¡≈”μâπ ·ºàπ„∫ ™àÕ¥Õ° „∫ª√–¥—∫
°â“π¥Õ° ·≈–°≈’∫‡≈’È¬ß „∫‡√’¬ßμ√ß¢â“¡ ¡’ ’‡¢’¬«‡¢â¡ √Ÿª‰¢àÀ√◊Õ√Ÿª‰¢à°÷Ëß¢Õ∫¢π“π ¬“« 1.5-5 ‡´πμ‘‡¡μ√
°â“π„∫¬“«‰¥â∂÷ß 2.0 ‡´πμ‘‡¡μ√ ™àÕ¥Õ°·∫∫™àÕ©—μ√ ¬“«‰¥â∂÷ß 12 ‡´πμ‘‡¡μ√ „∫ª√–¥—∫√Ÿª‰¢à √Ÿª√’ √Ÿª‰¢à
°÷Ëß√’ À√◊Õ√Ÿª„∫ÀÕ°°÷Ëß√’ ¬“« 6-10 ¡‘≈≈‘‡¡μ√ °â“π¥Õ°¬“« 1-2 ¡‘≈≈‘‡¡μ√ °≈’∫‡≈’È¬ß·≈–°≈’∫¥Õ°√Ÿªª“°
‡ªî¥ À≈Õ¥°≈’∫‡≈’È¬ß¬“« 4-5 ¡‘≈≈‘‡¡μ√ ¢¬“¬„πº≈ ¬“« 6-8 ¡‘≈≈‘‡¡μ√ °≈’∫∫π°≈¡ °≈’∫≈à“ß√Ÿª„∫ÀÕ°
¥Õ° ’¢“« ¡à«ß À√◊Õ¢“«¢Õ∫¡à«ß À≈Õ¥°≈’∫¥Õ°¬“« 7-8 ¡‘≈≈‘‡¡μ√ °≈’∫∫π 4 °≈’∫ °≈’∫≈à“ß 1 °≈’∫
¢π“¥„À≠à°«à“°≈’∫∫π ‡° √‡æ»ºŸâ —Èπ 2 Õ—π ¬“« 2 Õ—π ¬◊Ëπæâπª“°À≈Õ¥°≈’∫¥Õ° ‚§π¡’¢π‡ªìπ°√–®ÿ°
√—ß‰¢à¡’ 4 æŸ º≈°≈¡ ‡¡≈Á¥√Ÿª‰¢à [13] ∑—Èßπ’È‡π◊ËÕß®“° ¿“æ·«¥≈âÕ¡·≈–√–¬–°“√‡®√‘≠¢Õßμâπæ◊™ “¡“√∂
 àßº≈°√–∑∫μàÕ≈—°…≥–∑“ß —≥∞“π«‘∑¬“¢Õß‚À√–æ“·μà≈–μâπ‰¥â [14] ∑”„Àâ„πªí®®ÿ∫—π¬—ß‰¡à¡’‡°≥±å
¡“μ√∞“π∑’Ë “¡“√∂®”·π°‚À√–æ“æ—π∏ÿåμà“ßÊ ‰¥âÕ¬à“ß™—¥‡®π [1]

 ”À√—∫°“√»÷°…“®”π«π‚§√‚¡‚´¡¢Õß‚À√–æ“ Carovicû-Stanko ·≈–§≥– [2] √“¬ß“π«à“ 2n
= 48 ·≈– 72 Edet ·≈– Aikpokpodion [15] √“¬ß“π«à“ 2n = 48 ·≈– 60  à«π Mukherjee ·≈–§≥–
[16] √“¬ß“π«à“ 2n = 52 ·≈– 72 „π¢≥–‡¥’¬«°—π Paton ·≈– Putievsky [11] √“¬ß“π«à“ 2n = 52, 53,
56, 72 ·≈– 74 Õ¬à“ß‰√°Áμ“¡„πª√–‡∑»‰∑¬‰¥â¡’°“√‡°Á∫√«∫√«¡‚À√–æ“æ—π∏ÿåμà“ßÊ ·≈–®”·π°μ“¡
≈—°…≥–∑“ß —≥∞“π«‘∑¬“ÕÕ°‡ªìπ 6 °≈ÿà¡ ´÷Ëß®“°°“√»÷°…“®”π«π‚§√‚¡‚´¡¢Õß‚À√–æ“®“°°“√·∫àß‡´≈≈å
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·∫∫‰¡‚Õ´‘ æ∫«à“ ‚À√–æ“®“°∑—Èß 6 °≈ÿà¡ ¡’®”π«π‚§√‚¡‚´¡‡∑à“°—π §◊Õ 2n = 48 [17] πÕ°®“°π’È¬—ß¡’
°“√√“¬ß“π®”π«π‚§√‚¡‚´¡¢Õß‚À√–æ“®“°°“√»÷°…“°“√·∫àß‡´≈≈å·∫∫‰¡‚∑´‘  æ∫«à“‚À√–æ“®“°
ª√–‡∑»‰∑¬¡’®”π«π‚§√‚¡‚´¡ 2n = 52 [11] · ¥ß„Àâ‡ÀÁπ§«“¡À≈“°À≈“¬¢Õß®”π«π‚§√‚¡‚´¡¢Õß
‚À√–æ“∑’Ëæ∫„πª√–‡∑»‰∑¬ ¥—ßπ—Èπ°“√»÷°…“§«“¡ —¡æ—π∏å∑“ßæ—π∏ÿ°√√¡¢Õß‚À√–æ“®“°¿Ÿ¡‘¿“§μà“ßÊ ¢Õß
ª√–‡∑»‰∑¬‚¥¬„™â¢âÕ¡Ÿ≈∑“ß¥â“π‡´≈≈åæ—π∏ÿ»“ μ√å„π‡√◊ËÕß®”π«π·≈–æƒμ‘°√√¡¢Õß‚§√‚¡‚´¡„π°“√·∫àß
‡´≈≈å·∫∫‰¡‚Õ ‘́ ®÷ß‡ªìπ∑“ß‡≈◊Õ°∑’Ëπà“ π„®‡æ◊ËÕπ”¡“„™âÕ∏‘∫“¬°“√‡ª≈’Ë¬π·ª≈ß¢Õß‚§√‚¡‚´¡∑’Ëπ”‰ª Ÿà
°“√‡°‘¥§«“¡À≈“°À≈“¬¢Õß®”π«π‚§√‚¡‚´¡ √«¡∂÷ß„™â„π°“√Õ∏‘∫“¬§«“¡ —¡æ—π∏å√–À«à“ß≈—°…≥–
 —≥∞“π«‘∑¬“·≈–§«“¡À≈“°À≈“¬¢Õß‚§√‚¡‚´¡ πÕ°®“°π’È¬—ß “¡“√∂π”‰ª„™âª√–‚¬™πå„π°“√§—¥‡≈◊Õ°
À√◊Õª√—∫ª√ÿßæ—π∏ÿå¢Õß‚À√–æ“„πÕπ“§μ‰¥âÕ’°¥â«¬

Õÿª°√≥å·≈–«‘∏’∑¥≈Õß
°“√‡°Á∫μ—«Õ¬à“ß·≈–∫—π∑÷°¢âÕ¡Ÿ≈≈—°…≥– —≥∞“π«‘∑¬“¢Õß‚À√–æ“
‡°Á∫μ—«Õ¬à“ß‚À√–æ“®“°§√—«‡√◊Õπ∑’Ëª≈Ÿ°‡æ◊ËÕ°“√∫√‘‚¿§®“°Õ”‡¿Õ¥Õ¬À≈àÕ ®—ßÀ«—¥‡™’¬ß„À¡à

Õ”‡¿Õ ’§‘È« ®—ßÀ«—¥π§√√“™ ’¡“ Õ”‡¿Õ∫“ß∫“≈ ®—ßÀ«—¥æ√–π§√»√’Õ¬ÿ∏¬“ Õ”‡¿Õ∑—∫ –·° ®—ßÀ«—¥
ª√–®«∫§’√’¢—π∏å ·≈–Õ”‡¿Õ‡¡◊Õßμ√—ß ®—ßÀ«—¥μ√—ß ´÷Ëß¡’æ‘°—¥·≈–§«“¡ Ÿß‡Àπ◊Õ√–¥—∫πÈ”∑–‡≈ª“π°≈“ß· ¥ß
„π√Ÿª∑’Ë 1 ‚¥¬‡°Á∫μ—«Õ¬à“ß‚À√–æ“®—ßÀ«—¥≈– 3 μâπ √«¡‡ªìπ®”π«π 15 μâπ ·≈–∫—π∑÷°¢âÕ¡Ÿ≈≈—°…≥–
 —≥∞“π«‘∑¬“¢Õß‚À√–æ“·μà≈–μâπ ‰¥â·°à §«“¡ Ÿß≈”μâπ  ‘Ëßª°§≈ÿ¡≈”μâπ √Ÿª·∫∫·ºàπ„∫ ¢π“¥„∫∑’Ë„À≠à
∑’Ë ÿ¥ √Ÿª·∫∫™àÕ¥Õ° §«“¡¬“«™àÕ¥Õ°∑’Ë¬“«∑’Ë ÿ¥  ’™àÕ¥Õ° §«“¡¬“«°≈’∫‡≈’È¬ß §«“¡¬“«°≈’∫¥Õ° ·≈– ’
°≈’∫¥Õ° ∑—Èßπ’È∑”°“√‡°Á∫μ—«Õ¬à“ß‚À√–æ“„π‡¥◊Õπæƒ»®‘°“¬π æ.». 2558 ∂÷ß‡¥◊Õπ°√°Æ“§¡ æ.». 2559

√Ÿª∑’Ë 1  æ‘°—¥·≈–§«“¡ Ÿß‡Àπ◊Õ√–¥—∫πÈ”∑–‡≈ª“π°≈“ß¢Õßæ◊Èπ∑’Ë„π°“√‡°Á∫μ—«Õ¬à“ß‚À√–æ“
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°“√‡μ√’¬¡‚§√‚¡‚´¡®“°¥Õ° ¥—¥·ª≈ß®“°«‘∏’°“√¢Õß Sharma ·≈– Sharma [18]
‡°Á∫μ—«Õ¬à“ß¥Õ°ÕàÕπ¢Õß‚À√–æ“¡“„ à„π “√≈–≈“¬ fixative (ª√–°Õ∫¥â«¬ 95% ethanol ·≈–

glacial acetic acid „πÕ—μ√“ à«π 3:1) ∑’Ë‡μ√’¬¡„À¡à μ—Èß∑‘Èß‰«â∑’ËÕÿ≥À¿Ÿ¡‘ÀâÕß‡ªìπ‡«≈“ 12 ™—Ë«‚¡ß ·≈â«≈â“ß
¥â«¬ 70% ethanol 2 §√—Èß §√—Èß≈– 5 π“∑’ ‡°Á∫√—°…“¥Õ°„π 70% ethanol ∑’ËÕÿ≥À¿Ÿ¡‘ -20 Õß»“‡´≈‡ ’́¬ 
®π°«à“®–∑”°“√∑¥≈Õß¢—ÈπμàÕ‰ª

‡¡◊ËÕμâÕß°“√‡μ√’¬¡‚§√‚¡‚´¡ ‡≈◊Õ°¥Õ°‚À√–æ“∑’Ë¡’¢π“¥‡À¡“– ¡ «“ß¥Õ°∫π ‰≈¥å ‡¢’Ë¬Õ—∫
‡√≥ŸÕÕ°¡“ ·≈â«‡¢’Ë¬ à«πÕ◊ËπÊ ¢Õß¥Õ°∑‘Èß À¬¥ ’¬âÕ¡ 1% aceto-orcein ≈ß‰ª 1-2 À¬¥ ·≈â«„™â‡¢Á¡‡¢’Ë¬
©’°Õ—∫‡√≥Ÿ‡æ◊ËÕ„Àâ pollen mother cells ·¬°ÕÕ°¡“®“°Õ—∫‡√≥Ÿ ‡¢’Ë¬‡»…Õ—∫‡√≥ŸÕÕ° μ—Èß∑‘Èß‰«â∑’ËÕÿ≥À¿Ÿ¡‘
ÀâÕß‡ªìπ‡«≈“ 5 π“∑’ ·≈â«ªî¥¥â«¬·ºàπ·°â«ªî¥ ‰≈¥å ®“°π—Èπ°¥‡∫“Ê ‡æ◊ËÕ„Àâ‡´≈≈å·∫π π” ‰≈¥å‰ªμ√«®
¥Ÿ¥â«¬°≈âÕß®ÿ≈∑√√»πå·∫∫„™â· ß Olympus √ÿàπ BX 51 ·≈â«∂à“¬¿“æ¥â«¬°≈âÕß∂à“¬¿“æ Olympus √ÿàπ DP
71 ‚¥¬∂à“¬¿“æ‡´≈≈å∑’ËÕ¬Ÿà√–À«à“ß°“√·∫àßμ—«·∫∫‰¡‚Õ ‘́  „π√–¬– metaphase I ∑’Ë‚§√‚¡‚´¡¡’°“√°√–®“¬¥’
®”π«π 10 ‡´≈≈å μàÕ‚À√–æ“ 1 μâπ

°“√»÷°…“‚§√‚¡‚´¡·≈–°“√«‘‡§√“–Àå¢âÕ¡Ÿ≈
‡ª√’¬∫‡∑’¬∫®”π«π‚§√‚¡‚´¡¢Õß‚À√–æ“®“°∑—Èß 5 ®—ßÀ«—¥ ·≈–»÷°…“æƒμ‘°√√¡¢Õß

‚§√‚¡‚´¡√–À«à“ß°“√·∫àß‡´≈≈å·∫∫‰¡‚Õ ‘́  „π√–¬– metaphase I ‚¥¬π—∫®”π«π‰§·Õ ¡“μàÕ‡´≈≈å
®“°°“√‡¢â“§Ÿà°—π¢ÕßŒÕ¡Õ‚≈°— ‚§√‚¡‚´¡ ‚¥¬∑’Ë rod bivalent ®–¡’ 1 ‰§·Õ ¡“ ·≈– ring bivalent
®–¡’ 2 ‰§·Õ ¡“ ·≈â«∑¥ Õ∫§«“¡·μ°μà“ß¢Õß§à“‡©≈’Ë¬®”π«π‰§·Õ ¡“μàÕ‡´≈≈å„π‚À√–æ“®“°∑—Èß 5
®—ßÀ«—¥ ¥â«¬«‘∏’ Tukeyûs test πÕ°®“°π’È∫—π∑÷°¢âÕ¡Ÿ≈§«“¡º‘¥ª°μ‘¢Õß°“√‡¢â“§Ÿà°—π√–À«à“ßŒÕ¡Õ‚≈°— ‚§√‚¡‚´¡
‡™àπ °“√‡°‘¥ multivalent À√◊Õ univalent ®“°π—Èπ»÷°…“§«“¡ —¡æ—π∏å√–À«à“ß®”π«π ·≈–æƒμ‘°√√¡¢Õß
‚§√‚¡‚´¡√–À«à“ß°“√·∫àß‡´≈≈å·∫∫‰¡‚Õ´‘  „π√–¬– metaphase I °—∫≈—°…≥– —≥∞“π«‘∑¬“¢Õß‚À√–æ“

º≈°“√∑¥≈Õß
≈—°…≥– —≥∞“π«‘∑¬“
®“°°“√»÷°…“≈—°…≥– —≥∞“π«‘∑¬“¢Õß‚À√–æ“®“°∑—Èß 5 ®—ßÀ«—¥ (μ“√“ß∑’Ë 1) æ∫«à“¡’§«“¡ Ÿß

42-105 ‡´πμ‘‡¡μ√ ≈”μâπª°§≈ÿ¡¥â«¬¢π —Èπ·≈–‚§âß≈ß ·ºàπ„∫¡’≈—°…≥–·∫π√“∫ ¢π“¥„∫∑’Ë„À≠à∑’Ë ÿ¥¡’
¢π“¥μ—Èß·μà 2.3 Ó 4.7 ‡´πμ‘‡¡μ√ ‰ª®π∂÷ß 3.5 Ó 7.0 ‡´πμ‘‡¡μ√ ‚¥¬¢π“¥„∫∑’Ë„À≠à∑’Ë ÿ¥¢Õß‚À√–æ“
®“°®—ßÀ«—¥‡™’¬ß„À¡à π§√√“™ ’¡“ æ√–π§√»√’Õ¬ÿ∏¬“ ·≈–μ√—ß ¡’¢π“¥„À≠à„°≈â‡§’¬ß°—π  à«π¢π“¥„∫∑’Ë
„À≠à∑’Ë ÿ¥¢Õß‚À√–æ“®“°®—ßÀ«—¥ª√–®«∫§’√’¢—π∏å¡’¢π“¥‡≈Á°∑’Ë ÿ¥  ”À√—∫√Ÿª·∫∫¢Õß™àÕ¥Õ°æ∫«à“™àÕ¥Õ°
¢Õß‚À√–æ“®“°®—ßÀ«—¥μ√—ß‡ªìπ·∫∫™àÕ·¬°·¢πß „π¢≥–∑’Ë ™àÕ¥Õ°¢Õß‚À√–æ“®“°®—ßÀ«—¥‡™’¬ß„À¡à
π§√√“™ ’¡“ æ√–π§√»√’Õ¬ÿ∏¬“ ·≈–ª√–®«∫§’√’¢—π∏å ‡ªìπ·∫∫™àÕ©—μ√ (√Ÿª∑’Ë 2) ‚¥¬¡’§«“¡¬“«™àÕ¥Õ°∑’Ë
¬“«∑’Ë ÿ¥ 17-25 ‡´πμ‘‡¡μ√ ∑—Èßπ’È™àÕ¥Õ°¢Õß‚À√–æ“®“°®—ßÀ«—¥æ√–π§√»√’Õ¬ÿ∏¬“¡’§«“¡¬“«¡“°∑’Ë ÿ¥ √Õß
≈ß¡“§◊Õ ‚À√–æ“®“°®—ßÀ«—¥μ√—ß ‡™’¬ß„À¡à π§√√“™ ’¡“ ·≈–ª√–®«∫§’√’¢—π∏å μ“¡≈”¥—∫ πÕ°®“°π’È¬—ßæ∫
«à“ ’¢Õß™àÕ¥Õ°¢Õß‚À√–æ“®“°®—ßÀ«—¥μ√—ß¡’ ’¡à«ß „π¢≥–∑’Ë ’¢Õß™àÕ¥Õ°¢Õß‚À√–æ“®“°®—ßÀ«—¥‡™’¬ß„À¡à
π§√√“™ ’¡“ æ√–π§√»√’Õ¬ÿ∏¬“ ·≈–ª√–®«∫§’√’¢—π∏å ¡’ ’¡à«ßÕ¡‡¢’¬« (√Ÿª∑’Ë 2)  ”À√—∫§«“¡¬“«¢Õß°≈’∫
‡≈’È¬ß·≈–°≈’∫¥Õ°¢Õß‚À√–æ“®“°∑—Èß 5 ®—ßÀ«—¥ ¡’§«“¡¬“«„°≈â‡§’¬ß°—π ‚¥¬¡’§«“¡¬“«°≈’∫‡≈’È¬ßª√–¡“≥
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7 ¡‘≈≈‘‡¡μ√ ·≈–§«“¡¬“«°≈’∫¥Õ°ª√–¡“≥ 8-9 ¡‘≈≈‘‡¡μ√ πÕ°®“°π’È¬—ßæ∫«à“°≈’∫¥Õ°¢Õß‚À√–æ“®“°
®—ßÀ«—¥μ√—ß¡’ ’¢“« „π¢≥–∑’Ë°≈’∫¥Õ°¢Õß‚À√–æ“®“°®—ßÀ«—¥π§√√“™ ’¡“ æ√–π§√»√’Õ¬ÿ∏¬“ ‡™’¬ß„À¡à
·≈–ª√–®«∫§’√’¢—π∏å ¡’ ’¡à«ßÕàÕπ®π∂÷ß¡à«ß‡¢â¡ μ“¡≈”¥—∫ (√Ÿª∑’Ë 2)

√Ÿª∑’Ë 2 ≈—°…≥– —≥∞“π«‘∑¬“¢Õß¥Õ° (°-®) ·≈–™àÕ¥Õ° (©-≠) ¢Õß‚À√–æ“®“°®—ßÀ«—¥ª√–®«∫§’√’¢—π∏å
(° ·≈– ©) ®—ßÀ«—¥‡™’¬ß„À¡à (¢ ·≈– ™) ®—ßÀ«—¥æ√–π§√»√’Õ¬ÿ∏¬“ (§ ·≈– ́ ) ®—ßÀ«—¥π§√√“™ ’¡“
(ß ·≈– ¨) ·≈–®—ßÀ«—¥μ√—ß (® ·≈– ≠) ‚¥¬∑’Ë¢π“¥¢Õß¥Õ°‚À√–æ“‡∑’¬∫®“°·∂∫ ’¢“«¥â“π∫π
´÷Ëß¬“«‡∑à“°—∫ 1 ‡´πμ‘‡¡μ√ ·≈–¢π“¥¢Õß™àÕ¥Õ°‚À√–æ“‡∑’¬∫®“°·∂∫ ’¢“«¥â“π≈à“ß ÷́Ëß¬“«‡∑à“°—∫
2 ‡´πμ‘‡¡μ√



«“√ “√«‘∑¬“»“ μ√å ¡»« ªï∑’Ë 33 ©∫—∫∑’Ë 2 ∏—π«“§¡ (2560) 41

μ“√“ß∑’Ë 1  ≈—°…≥– —≥∞“π«‘∑¬“¢Õß‚À√–æ“

≈—°…≥– æ◊Èπ∑’Ë‡°Á∫μ—«Õ¬à“ß

 —≥∞“π«‘∑¬“ ‡™’¬ß„À¡à π§√√“™ ’¡“ æ√–π§√»√’Õ¬ÿ∏¬“ ª√–®«∫§’√’¢—π∏å μ√—ß

§«“¡ Ÿß≈”μâπ (´¡.) 42-65 47-90 75-85 70-80 70-105

 ‘Ëßª°§≈ÿ¡≈”μâπ ¢π —Èπ·≈– ¢π —Èπ·≈– ¢π —Èπ·≈– ¢π —Èπ·≈– ¢π —Èπ·≈–

‚§âß≈ß ‚§âß≈ß ‚§âß≈ß ‚§âß≈ß ‚§âß≈ß

√Ÿª·∫∫·ºàπ„∫ ·∫π√“∫ ·∫π√“∫ ·∫π√“∫ ·∫π√“∫ ·∫π√“∫

¢π“¥„∫∑’Ë„À≠à∑’Ë ÿ¥ 2.6 Ó 5.5 3.3 Ó 6.0 3.4 Ó 5.6 2.3 Ó 4.7 3.5 Ó 7.0

(°«â“ß Ó ¬“«; ´¡.)

√Ÿª·∫∫™àÕ¥Õ° ™àÕ©—μ√ ™àÕ©—μ√ ™àÕ©—μ√ ™àÕ©—μ√ ™àÕ·¬°·¢πß

§«“¡¬“«™àÕ¥Õ° 21 20 25 17 22

∑’Ë¬“«∑’Ë ÿ¥ (´¡.)

 ’™àÕ¥Õ° ¡à«ßÕ¡‡¢’¬« ¡à«ßÕ¡‡¢’¬« ¡à«ßÕ¡‡¢’¬« ¡à«ßÕ¡‡¢’¬« ¡à«ß

§«“¡¬“«

°≈’∫‡≈’È¬ß (¡¡.) 7 7 7 7 7

§«“¡¬“« 8 8 8 9 9

°≈’∫¥Õ° (¡¡.)

 ’°≈’∫¥Õ° ¡à«ß (+++) ¡à«ß (+) ¡à«ß (++) ¡à«ß (++++) ¢“«

(§«“¡‡¢â¡)

À¡“¬‡Àμÿ  ‡§√◊ËÕßÀ¡“¬ + · ¥ß√–¥—∫§«“¡‡¢â¡¢Õß ’°≈’∫¥Õ°∑’Ë¡Õß‡ÀÁπ®“°μ“‡ª≈à“

®”π«π·≈–æƒμ‘°√√¡¢Õß‚§√‚¡‚´¡„π°“√·∫àß‡´≈≈å·∫∫‰¡‚Õ ‘́ ¢Õß‚À√–æ“
®“°°“√»÷°…“‚§√‚¡‚´¡„π°“√·∫àß‡´≈≈å·∫∫‰¡‚Õ´‘ ¢Õß‚À√–æ“®“°‡´≈≈å∑’Ë‚§√‚¡‚´¡

°√–®“¬μ—«¥’ æ∫«à“‚À√–æ“®“°∑—Èß 5 ®—ßÀ«—¥ ‰¥â·°à ®—ßÀ«—¥‡™’¬ß„À¡à (√Ÿª∑’Ë 3 °) π§√√“™ ’¡“ (√Ÿª∑’Ë 3 ¢)
æ√–π§√»√’Õ¬ÿ∏¬“ (√Ÿª∑’Ë 3 §) ª√–®«∫§’√’¢—π∏å (√Ÿª∑’Ë 3 ß) ·≈–μ√—ß (√Ÿª∑’Ë 3 ®) ¡’®”π«π‚§√‚¡‚´¡‡∑à“°—π
§◊Õ 2n = 52 (μ“√“ß∑’Ë 2) ·≈–æ∫°“√‡¢â“§Ÿà°—π‡ªìπ bivalent ∑—Èß·∫∫ rod bivalent ·≈– ring bivalent
Õ¬à“ß‰√°Áμ“¡æ∫§«“¡º‘¥ª°μ‘¢Õß‚§√‚¡‚´¡„π√–¬– metaphase I „π‚À√–æ“®“°®—ßÀ«—¥‡™’¬ß„À¡à·≈–
π§√√“™ ’¡“ ‰¥â·°à quadivalent „π‚À√–æ“®“°®—ßÀ«—¥π§√√“™ ’¡“ (√Ÿª∑’Ë 4 ° ·≈– § ·≈– μ“√“ß∑’Ë 2)
·≈– trivalent ·≈– univalent „π‚À√–æ“®“°®—ßÀ«—¥‡™’¬ß„À¡à (√Ÿª∑’Ë 4 ¢ ·≈– ß ·≈– μ“√“ß∑’Ë 2)

®“°°“√»÷°…“®”π«π‰§·Õ ¡“μàÕ‡´≈≈å¢Õß‚À√–æ“∑’Ë‡°Á∫¡“®“°∑—Èß 5 ®—ßÀ«—¥ (μ“√“ß∑’Ë 2) æ∫
«à“®”π«π ‰§·Õ ¡“μàÕ‡´≈≈å¢Õß‚À√–æ“®“°·μà≈–®—ßÀ«—¥¡’§«“¡·μ°μà“ß°—πÕ¬à“ß¡’π—¬ ”§—≠∑’Ë√–¥—∫§«“¡‡™◊ËÕ
¡—Ëπ 95 ‡ªÕ√å‡´Áπμå ‚¥¬ “¡“√∂·∫àß°≈ÿà¡‚À√–æ“‰¥â‡ªìπ 3 °≈ÿà¡ ¥—ßπ’È °≈ÿà¡¢Õß‚À√–æ“∑’Ë¡’§à“‡©≈’Ë¬®”π«π
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‰§·Õ ¡“μàÕ‡´≈≈åμË” ‰¥â·°à ‚À√–æ“®“°®—ßÀ«—¥‡™’¬ß„À¡à·≈–π§√√“™ ’¡“ ´÷Ëß¡’§à“‡©≈’Ë¬®”π«π‰§·Õ ¡“μàÕ
‡´≈≈å‡∑à“°—∫ 32.73 ·≈– 32.37 μ“¡≈”¥—∫ °≈ÿà¡¢Õß‚À√–æ“∑’Ë¡’§à“‡©≈’Ë¬®”π«π‰§·Õ ¡“μàÕ‡´≈≈å Ÿß ‰¥â·°à
‚À√–æ“®“°®—ßÀ«—¥ª√–®«∫§’√’¢—π∏å·≈–μ√—ß ́ ÷Ëß¡’§à“‡©≈’Ë¬®”π«π‰§·Õ ¡“μàÕ‡´≈≈å‡∑à“°—∫ 36.47 ·≈– 36.43
μ“¡≈”¥—∫ ·≈–°≈ÿà¡¢Õß‚À√–æ“∑’Ë¡’§à“‡©≈’Ë¬®”π«π‰§·Õ ¡“μàÕ‡´≈≈å√–À«à“ß°≈“ß §◊Õ ‚À√–æ“®“°
®—ßÀ«—¥æ√–π§√»√’Õ¬ÿ∏¬“ ´÷Ëß¡’§à“‡©≈’Ë¬®”π«π‰§·Õ ¡“μàÕ‡´≈≈å‡∑à“°—∫ 35.60

μ“√“ß∑’Ë 2 ®”π«π·≈–æƒμ‘°√√¡¢Õß‚§√‚¡‚´¡¢Õß‚À√–æ“®“°®—ßÀ«—¥μà“ßÊ

®—ßÀ«—¥ ®”π«π‚§√‚¡‚´¡ √Ÿª·∫∫°“√‡¢â“§Ÿà°—π §à“‡©≈’Ë¬®”π«π
¢Õß‚§√‚¡‚´¡ ‰§·Õ ¡“μàÕ‡´≈≈å

‡™’¬ß„À¡à 52 26 II (96.67%) 32.73a

24 II + 1 III + 1 I (3.33%)

π§√√“™ ’¡“ 52 26 II (96.67%) 32.37a

24 II + 1 IV (3.33%)

æ√–π§√»√’Õ¬ÿ∏¬“ 52 26 II (100.00%) 35.60b

ª√–®«∫§’√’¢—π∏å 52 26 II (100.00%) 36.47c

μ√—ß 52 26 II (100.00%) 36.43c

À¡“¬‡Àμÿ   μ—«Õ—°…√¿“…“Õ—ß°ƒ…∑’Ëμà“ß°—π· ¥ß§«“¡·μ°μà“ß∑“ß ∂‘μ‘∑’Ë√–¥—∫§«“¡‡™◊ËÕ¡—Ëπ 95% (p < 0.05)

√Ÿª∑’Ë 3 ‚§√‚¡‚´¡®“°¥Õ°¢Õß‚À√–æ“®“°®—ßÀ«—¥‡™’¬ß„À¡à (°) ®—ßÀ«—¥π§√√“™ ’¡“ (¢) ®—ßÀ«—¥
æ√–π§√»√’Õ¬ÿ∏¬“ (§) ®—ßÀ«—¥ª√–®«∫§’√’¢—π∏å (ß) ·≈–®—ßÀ«—¥μ√—ß (®)
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√Ÿª∑’Ë 4 ‡´≈≈å∑’Ëæ∫§«“¡º‘¥ª°μ‘¢Õß‚§√‚¡‚´¡„π√–¬– metaphase I „π‚À√–æ“®“°®—ßÀ«—¥π§√√“™ ’¡“
æ∫‚§√‚¡‚´¡∑’Ë‡¢â“§Ÿà°—π 24 bivalent (II) ·≈– 1 quadivalent (IV) (° ·≈– §) ·≈–„π‚À√–æ“
®“°®—ßÀ«—¥‡™’¬ß„À¡àæ∫‚§√‚¡‚´¡∑’Ë‡¢â“§Ÿà°—π 24 bivalent (II) 1 trivalent (III) ·≈– 1 univalent
(I) (¢ ·≈– ß)

«‘®“√≥å·≈– √ÿªº≈°“√∑¥≈Õß
≈—°…≥– —≥∞“π«‘∑¬“¢Õß‚À√–æ“„π°“√»÷°…“π’È ·∫àßÕÕ°‡ªìπ 2 ª√–‡¿∑ §◊Õ ≈—°…≥–‡™‘ß§ÿ≥¿“æ

(qualitative trait) ‰¥â·°à  ‘Ëßª°§≈ÿ¡≈”μâπ √Ÿª·∫∫·ºàπ„∫ √Ÿª·∫∫™àÕ¥Õ°  ’™àÕ¥Õ°  ’°≈’∫¥Õ° ·≈–
≈—°…≥–‡™‘ßª√‘¡“≥ (quantitative trait) ‰¥â·°à §«“¡ Ÿß≈”μâπ ¢π“¥„∫∑’Ë„À≠à∑’Ë ÿ¥ §«“¡¬“«™àÕ¥Õ°∑’Ë¬“«
∑’Ë ÿ¥ §«“¡¬“«°≈’∫‡≈’È¬ß ·≈–§«“¡¬“«°≈’∫¥Õ° ´÷Ëß®“°°“√»÷°…“æ∫«à“‚À√–æ“®“°∑—Èß 5 ®—ßÀ«—¥ ¡’
≈—°…≥– —≥∞“π«‘∑¬“∫“ß≈—°…≥–§≈â“¬§≈÷ß°—π ‰¥â·°à ≈”μâπª°§≈ÿ¡¥â«¬¢π —Èπ·≈–‚§âß≈ß ·ºàπ„∫¡’
≈—°…≥–·∫π√“∫ °≈’∫‡≈’È¬ß¡’§«“¡¬“«ª√–¡“≥ 7 ¡‘≈≈‘‡¡μ√ ·≈–°≈’∫¥Õ°¡’§«“¡¬“«ª√–¡“≥ 8-9 ¡‘≈≈‘‡¡μ√
· ¥ß„Àâ‡ÀÁπ«à“¬’π∑’Ë§«∫§ÿ¡≈—°…≥–æ—π∏ÿ°√√¡‡À≈à“π’È¢Õß‚À√–æ“®“°∑—Èß 5 ®—ßÀ«—¥ ¡’§«“¡§≈â“¬§≈÷ß°—π¡“°
√«¡∂÷ß°“√· ¥ß≈—°…≥–æ—π∏ÿ°√√¡‡À≈à“π’È‰¡à‰¥â√—∫º≈°√–∑∫®“° ‘Ëß·«¥≈âÕ¡¡“°π—° ‡π◊ËÕß®“°æ◊Èπ∑’Ë 5 ®—ßÀ«—¥
π’È¡’√–¥—∫§«“¡ Ÿß®“°√–¥—∫πÈ”∑–‡≈ª“π°≈“ß ª√‘¡“≥πÈ”Ωπ ·≈–Õÿ≥À¿Ÿ¡‘·μ°μà“ß°—π (μ“√“ß∑’Ë 3) Õ¬à“ß‰√
°Áμ“¡æ∫«à“‚À√–æ“®“°∑—Èß 5 ®—ßÀ«—¥ ¡’≈—°…≥– —≥∞“π«‘∑¬“∫“ß≈—°…≥–·μ°μà“ß°—π ‰¥â·°à §«“¡ Ÿß¢Õß
≈”μâπ ¢π“¥„∫∑’Ë„À≠à∑’Ë ÿ¥ §«“¡¬“«™àÕ¥Õ°∑’Ë¬“«∑’Ë ÿ¥ √Ÿª·∫∫™àÕ¥Õ°  ’™àÕ¥Õ° ·≈– ’°≈’∫¥Õ° ´÷Ëß· ¥ß
„Àâ‡ÀÁπ∂÷ß§«“¡‡ªìπ‰ª‰¥â«à“¬’π∑’Ë§«∫§ÿ¡≈—°…≥–æ—π∏ÿ°√√¡‡À≈à“π’È¢Õß‚À√–æ“®“°∑—Èß 5 ®—ßÀ«—¥ ¡’§«“¡·μ°
μà“ß°—π √«¡∂÷ß ¿“æ·«¥≈âÕ¡∑’Ë·μ°μà“ß°—π àßº≈„Àâ‡°‘¥§«“¡·ª√º—π¢Õß≈—°…≥– —≥∞“π«‘∑¬“‡À≈à“π’È·μ°
μà“ß°—π ‚¥¬≈—°…≥–√Ÿª·∫∫™àÕ¥Õ°  ’™àÕ¥Õ° ·≈– ’°≈’∫¥Õ° ·∫àß‚À√–æ“ÕÕ°‡ªìπ 2 °≈ÿà¡ ‰¥â·°à °≈ÿà¡
·√°ª√–°Õ∫¥â«¬‚À√–æ“®“°®—ßÀ«—¥‡™’¬ß„À¡à π§√√“™ ’¡“ æ√–π§√»√’Õ¬ÿ∏¬“ ·≈–ª√–®«∫§’√’¢—π∏å
¡’™àÕ¥Õ°·∫∫™àÕ©—μ√ ™àÕ¥Õ° ’¡à«ßÕ¡‡¢’¬« ·≈– °≈’∫¥Õ° ’¡à«ß ·≈–°≈ÿà¡∑’Ë Õßª√–°Õ∫¥â«¬‚À√–æ“
®“°®—ßÀ«—¥μ√—ß ¡’™àÕ¥Õ°·∫∫™àÕ·¬°·¢πß ™àÕ¥Õ° ’¡à«ß ·≈– °≈’∫¥Õ° ’¢“« · ¥ß„Àâ‡ÀÁπ«à“‚À√–æ“
®“°®—ßÀ«—¥μ√—ß¡’æ—π∏ÿ°√√¡∑’Ë·μ°μà“ß®“°®—ßÀ«—¥Õ◊Ëπ ‡π◊ËÕß®“°≈—°…≥–√Ÿª·∫∫™àÕ¥Õ°  ’™àÕ¥Õ° ·≈– ’
°≈’∫¥Õ° ‡ªìπ≈—°…≥–‡™‘ß§ÿ≥¿“æ Õ¬à“ß‰√°Áμ“¡‡¡◊ËÕæ‘®“√≥“§«“¡‡¢â¡¢Õß ’°≈’∫¥Õ°¢Õß‚À√–æ“®“°
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®—ßÀ«—¥‡™’¬ß„À¡à π§√√“™ ’¡“ æ√–π§√»√’Õ¬ÿ∏¬“ ·≈–ª√–®«∫§’√’¢—π∏å æ∫«à“¡’§«“¡‡¢â¡·μ°μà“ß°—π ÷́Ëß
· ¥ß«à“≈—°…≥–§«“¡‡¢â¡¢Õß ’°≈’∫¥Õ°‰¥â√—∫Õ‘∑∏‘æ≈®“° ‘Ëß·«¥≈âÕ¡¡“°‡π◊ËÕß®“°‡ªìπ≈—°…≥–‡™‘ßª√‘¡“≥
 ”À√—∫§«“¡¬“«™àÕ¥Õ°∑’Ë¬“«∑’Ë ÿ¥π—Èπ æ∫«à“¡’§«“¡·ª√º—π¡“°·≈–‰¡à “¡“√∂®—¥°≈ÿà¡‰¥â · ¥ß«à“§«“¡
¬“«™àÕ¥Õ°∑’Ë¬“«∑’Ë ÿ¥´÷Ëß‡ªìπ≈—°…≥–‡™‘ßª√‘¡“≥‡ªìπº≈¡“®“°∑—Èßæ—π∏ÿ°√√¡·≈– ‘Ëß·«¥≈âÕ¡  à«π§«“¡ Ÿß
¢Õß≈”μâπ ·≈–¢π“¥„∫∑’Ë„À≠à∑’Ë ÿ¥ æ∫«à“‚À√–æ“®“°®—ßÀ«—¥μ√—ß¡’§«“¡ Ÿß¡“°°«à“‚À√–æ“®“°®—ßÀ«—¥
Õ◊Ëπ∑’Ë¡’§«“¡ Ÿß„°≈â‡§’¬ß°—π ·≈–¢π“¥„∫∑’Ë„À≠à∑’Ë ÿ¥„À≠à°«à“‚À√–æ“®“°®—ßÀ«—¥Õ◊Ëπ∑’Ë¡’¢π“¥„∫∑’Ë„À≠à∑’Ë ÿ¥
„°≈â‡§’¬ß°—π Õ“®‡ªìπº≈¡“®“° ¿“æ·«¥≈âÕ¡¢Õß®—ßÀ«—¥μ√—ß·μ°μà“ß®“°®—ßÀ«—¥Õ◊Ëπ ‡™àπ ª√‘¡“≥πÈ”Ωπ ÷́Ëß
 Ÿß°«à“®—ßÀ«—¥Õ◊Ëπ (μ“√“ß∑’Ë 3) À√◊ÕÕ“®‡ªìπº≈¡“®“°æ—π∏ÿ°√√¡¢Õß‚À√–æ“®“°®—ßÀ«—¥μ√—ß·μ°μà“ß®“°®—ßÀ«—¥Õ◊Ëπ

º≈®“°°“√»÷°…“ —≥∞“π«‘∑¬“¢Õß‚À√–æ“À≈“¬≈—°…≥–· ¥ß„Àâ‡ÀÁπ«à“‚À√–æ“®“°®—ßÀ«—¥μ√—ß
¡’æ—π∏ÿ°√√¡·μ°μà“ß®“°æ◊Èπ∑’ËÕ◊Ëπ ´÷Ëß¡’§«“¡‡ªìπ‰ª‰¥â«à“ª√–™“°√‚À√–æ“®“°®—ßÀ«—¥μ√—ß∂Ÿ°·¬°ÕÕ°¡“®“°
ª√–™“°√‚À√–æ“®“°æ◊Èπ∑’ËÕ◊ËπÊ ‡π◊ËÕß¥â«¬ ¿“æ·«¥≈âÕ¡·≈– ¿“æ¿Ÿ¡‘ª√–‡∑» ¥—ßπ—Èπ°“√‡°‘¥ gene flow
√–À«à“ß‚À√–æ“®“°®—ßÀ«—¥μ√—ß°—∫æ◊Èπ∑’ËÕ◊ËπÊ ®÷ß∂Ÿ°®”°—¥  àßº≈„Àâ‡°‘¥§«“¡·μ°μà“ß∑“ßæ—π∏ÿ°√√¡√–À«à“ß
‚À√–æ“®“°®—ßÀ«—¥μ√—ß°—∫‚À√–æ“®“°æ◊Èπ∑’ËÕ◊ËπÊ  Õ¥§≈âÕß°—∫º≈°“√»÷°…“¢Õß Rau ·≈–§≥– [19]
´÷Ëß»÷°…“‚§√ß √â“ßª√–™“°√¢Õß Cynara cardunculus var. sylvestris ´÷Ëß‡ªìπæ◊™∫√√æ∫ÿ√ÿ…¢ÕßÕ“√åμ‘‚™§
(artichoke) „πª√–‡∑»Õ‘μ“≈’ ‚¥¬„™â‡§√◊ËÕßÀ¡“¬¥’‡ÕÁπ‡Õ„ππ‘«‡§≈’¬ ·≈–§≈Õ‚√æ≈“ μå ·≈– “¡“√∂
·∫àßª√–™“°√ C. cardunculus var. sylvestris ‰¥â‡ªìπ 2 °≈ÿà¡ ∑’Ë¡’§«“¡·μ°μà“ß°—π∑“ßæ—π∏ÿ°√√¡‡π◊ËÕß
¡“®“°°“√‡°‘¥ gene flow √–À«à“ß·μà≈–ª√–™“°√∂Ÿ°®”°—¥ ·≈– àßº≈„Àâ·μà≈–ª√–™“°√¢Õß C. cardunculus
var. sylvestris ¡’√–¬–‡«≈“∑’Ë¥Õ°∫“π ¢π“¥™àÕ¥Õ° §«“¡¡—π«“«¢Õß„∫·≈–≈”μâπ ·≈–°“√ —ß‡§√“–Àå
·Õπ‚∑‰´¬“π‘π·μ°μà“ß°—π Õ¬à“ß‰√°Áμ“¡‡æ◊ËÕ„Àâ “¡“√∂À“¢âÕ √ÿª∑’Ë™—¥‡®π∂÷ß “‡Àμÿ∑’Ë∑”„Àâ‚À√–æ“®“°
®—ßÀ«—¥μ√—ß¡’≈—°…≥– —≥∞“π«‘∑¬“·μ°μà“ß®“°®—ßÀ«—¥Õ◊Ëπ ¬—ß®”‡ªìπμâÕß»÷°…“¢âÕ¡Ÿ≈Õ◊Ëπ‡æ‘Ë¡‡μ‘¡
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μ“√“ß∑’Ë 3   ¿“æ·«¥≈âÕ¡¢Õßæ◊Èπ∑’Ë„π°“√‡°Á∫μ—«Õ¬à“ß‚À√–æ“ [20]

 ¿“æ·«¥≈âÕ¡ ªï æ.». ‡™’¬ß„À¡à π§√√“™ ’¡“ æ√–π§√»√’Õ¬ÿ∏¬“ ª√–®«∫§’√’¢—π∏å μ√—ß

Õÿ≥À¿Ÿ¡‘‡©≈’Ë¬ 2553 27.3 28.2 28.7 28.4 27.8

(Õß»“‡´≈‡´’¬ ) 2554 26.0 26.9 27.6 27.4 27.2

2555 27.0 28.1 28.6 28.0 27.2

2556 27.0 27.6 28.2 27.7 27.6

2557 26.7 27.9 28.4 27.8 27.4

Õÿ≥À¿Ÿ¡‘μË” ÿ¥‡©≈’Ë¬ 2553 19.0 21.0 20.7 22.3 21.0

(Õß»“‡´≈‡´’¬ ) 2554 18.9 20.2 21.0 21.6 21.0

2555 19.5 21.3 21.7 22.4 22.1

2556 19.3 20.9 20.6 22.2 22.3

2557 18.7 20.8 20.2 21.2 21.6

Õÿ≥À¿Ÿ¡‘ Ÿß ÿ¥‡©≈’Ë¬ 2553 36.4 36.8 36.6 36.2 35.8

(Õß»“‡´≈‡´’¬ ) 2554 34.6 35.2 35.3 35.5 35.1

2555 35.8 36.1 35.9 36.3 35.5

2556 35.6 36.2 36.7 36.3 35.2

2557 35.6 37.0 36.9 36.2 35.7

ª√‘¡“≥πÈ”Ωπ‡©≈’Ë¬ 2553 1156.0 1386.2 1154.3 722.8 2342.7

(¡‘≈≈‘‡¡μ√) 2554 1449.5 1208.6 1529.6 901.5 2335.4

2555 958.4 1054.0 892.8 1175.8 2579.1

2556 1288.0 1306.0 779.2 1418.5 2242.2

2557 1064.4 976.7 1154.3 998.5 2076.9

 ”À√—∫°“√»÷°…“®”π«π‚§√‚¡‚´¡¢Õß‚À√–æ“ æ∫«à“‚À√–æ“®“°®—ßÀ«—¥‡™’¬ß„À¡à π§√√“™ ’¡“
ª√–®«∫§’√’¢—π∏å æ√–π§√»√’Õ¬ÿ∏¬“ ·≈–μ√—ß ¡’®”π«π‚§√‚¡‚´¡‡∑à“°—π §◊Õ 2n = 52  Õ¥§≈âÕß°—∫°“√
√“¬ß“π®”π«π‚§√‚¡‚´¡¢Õß‚À√–æ“∑’Ëæ∫„πª√–‡∑»‰∑¬‚¥¬ Paton ·≈– Putievsky [11] ´÷Ëß· ¥ß„Àâ
‡ÀÁπ«à“‚À√–æ“∑’Ëæ∫„πª√–‡∑»‰∑¬¡’®”π«π‚§√‚¡‚´¡À≈“¬™ÿ¥À√◊Õ‡ªìπ polyploid ¥—ß‡™àπ‚À√–æ“∑’Ëæ∫
∑—Ë«‚≈° [21] πÕ°®“°π’È¬—ßæ∫§«“¡º‘¥ª°μ‘¢Õß‚§√‚¡‚´¡„π√–¬– metaphase I ‰¥â·°à quadivalent
trivalent ·≈– univalent ´÷Ëß‡ªìπ°“√· ¥ß„Àâ‡ÀÁπÕ¬à“ß™—¥‡®π«à“‚À√–æ“‡ªìπ polyploid [22] Õ¬à“ß‰√°Á
μ“¡º≈°“√»÷°…“®”π«π‚§√‚¡‚´¡„π§√—Èßπ’È·μ°μà“ß®“°®”π«π‚§√‚¡‚´¡¢Õß‚À√–æ“∑’Ë√“¬ß“π‚¥¬
Congchuensin [17] π—Ëπ§◊Õ 2n = 48 Õ“®‡π◊ËÕß¡“®“°°“√‡°Á∫μ—«Õ¬à“ß‚À√–æ“„π°“√»÷°…“π’È¬—ß‰¡à
§√Õ∫§≈ÿ¡∑ÿ°ª√–™“°√¢Õß‚À√–æ“∑’Ë¡’Õ¬Ÿà„πª√–‡∑»‰∑¬
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®“°°“√»÷°…“æƒμ‘°√√¡¢Õß‚§√‚¡‚´¡„π√–¬– metaphase I æ∫«à“‚À√–æ“®“°∑—Èß 5 ®—ßÀ«—¥
¡’§à“‡©≈’Ë¬®”π«π‰§·Õ ¡“μàÕ‡´≈≈å·μ°μà“ß°—π ÷́Ëß∑”„Àâ “¡“√∂·∫àß°≈ÿà¡‚À√–æ“ÕÕ°‡ªìπ 3 °≈ÿà¡ ‰¥â·°à
°≈ÿà¡¢Õß‚À√–æ“∑’Ë¡’§à“‡©≈’Ë¬®”π«π‰§·Õ ¡“μàÕ‡´≈≈åμË” ª√–°Õ∫¥â«¬‚À√–æ“®“°®—ßÀ«—¥‡™’¬ß„À¡à·≈–
π§√√“™ ’¡“ °≈ÿà¡¢Õß‚À√–æ“∑’Ë¡’§à“‡©≈’Ë¬®”π«π‰§·Õ ¡“μàÕ‡´≈≈å Ÿß ª√–°Õ∫¥â«¬‚À√–æ“®“°®—ßÀ«—¥
ª√–®«∫§’√’¢—π∏å·≈–μ√—ß ·≈–°≈ÿà¡¢Õß‚À√–æ“∑’Ë¡’§à“‡©≈’Ë¬®”π«π‰§·Õ ¡“μàÕ‡´≈≈å√–À«à“ß°≈“ß ª√–°Õ∫
¥â«¬‚À√–æ“®“°®—ßÀ«—¥æ√–π§√»√’Õ¬ÿ∏¬“ · ¥ß„Àâ‡ÀÁπ«à“‚À√–æ“∑’Ë¡“®“°æ◊Èπ∑’Ëμà“ß°—π¡’°“√‡°‘¥√’§Õ¡∫‘‡π™—π
¢Õß‚§√‚¡‚´¡„π√–¥—∫∑’Ë·μ°μà“ß°—π 3 √–¥—∫ ‡π◊ËÕß®“°®”π«π‰§·Õ ¡“· ¥ß∂÷ß®”π«π°“√‡°‘¥
§√Õ  ‘́ß‚Õ‡«Õ√å´÷Ëß àßº≈μàÕ®”π«π°“√‡°‘¥√’§Õ¡∫‘‡π™—π¢Õß‚§√‚¡‚´¡ [23] ‚¥¬°“√‡°‘¥√’§Õ¡∫‘‡π™—π¢Õß
‚§√‚¡‚´¡„π√–¥—∫∑’Ë·μ°μà“ß°—π¢Õß‚À√–æ“∑’Ë¡“®“°æ◊Èπ∑’Ëμà“ß°—πÕ“®‡°’Ë¬«¢âÕß°—∫°“√≈¥°“√‡°‘¥√’§Õ¡∫‘‡π™—π
¢Õß‚§√‚¡‚´¡„π°√≥’∑’Ëæ◊™‡ªìπ polyploid ‡æ◊ËÕ≈¥°“√‡°‘¥§«“¡º‘¥ª°μ‘¢Õß‚§√‚¡‚´¡√–À«à“ß°“√·∫àß
‡´≈≈å·∫∫‰¡‚Õ ‘́ ∑’ËÕ“® àßº≈μàÕ§«“¡¡’™’«‘μ¢Õß‡√≥Ÿ [24] ¥—ß‡™àπº≈°“√»÷°…“¢Õß Lopez ·≈–§≥– [23]
´÷Ëßæ∫«à“„πæ◊™ °ÿ≈ Senecio «ß»å∑“πμ–«—π (Asteraceae) ∑’Ë‡ªìπ polyploid ¡’°“√≈¥°“√‡°‘¥√’§Õ¡∫‘‡π™—π
‡æ◊ËÕ≈¥°“√‡°‘¥§«“¡º‘¥ª°μ‘¢Õß‚§√‚¡‚´¡√–À«à“ß°“√·∫àß‡´≈≈å·∫∫‰¡‚Õ ‘́  πÕ°®“°π’È¬—ßæ∫§«“¡º‘¥
ª°μ‘¢Õß‚§√‚¡‚´¡„π√–¬– metaphase I ‰¥â·°à quadivalent trivalent ·≈– univalent ÷́Ëß· ¥ß„Àâ‡ÀÁπ
«à“°“√≈¥°“√‡°‘¥√’§Õ¡∫‘‡π™—π¢Õß‚§√‚¡‚´¡¢Õß‚À√–æ“Õ“®‡ªìπº≈¡“®“°°“√‡ª≈’Ë¬π·ª≈ß‚§√ß √â“ß¢Õß
‚§√‚¡‚´¡∑’Ë‡°‘¥®“°°“√‡°‘¥∑√“π ‚≈‡§™—π Õ¬à“ß‰√°Áμ“¡°“√≈¥°“√‡°‘¥√’§Õ¡∫‘‡π™—π¢Õß‚§√‚¡‚´¡¢Õß
‚À√–æ“Õ“®‡ªìπº≈¡“®“°°≈‰°§«∫§ÿ¡°“√‡°‘¥√’§Õ¡∫‘‡π™—π„π√–¥—∫¬’π ¥—ßπ—Èπ®÷ß‡ªìπ‡√◊ËÕßπà“ π„®∑’Ë®–
»÷°…“‡ª√’¬∫‡∑’¬∫®”π«π ¢π“¥ ·≈–√Ÿª√à“ß¢Õß‚§√‚¡‚´¡¢Õß‚À√–æ“®“° 5 ®—ßÀ«—¥ ®“°°“√·∫àß‡´≈≈å
·∫∫‰¡‚∑´‘ ·≈–®—¥∑”·§√‘‚Õ‰∑ªá‡æ◊ËÕ„™â„π°“√Õ∏‘∫“¬ “‡Àμÿ¢Õß°“√≈¥°“√‡°‘¥√’§Õ¡∫‘‡π™—π¢Õß‚§√‚¡‚´¡

®“°º≈¢Õß§à“‡©≈’Ë¬®”π«π‰§·Õ ¡“μàÕ‡´≈≈å∑’Ë∑”„Àâ “¡“√∂·∫àß°≈ÿà¡‚À√–æ“ÕÕ°‡ªìπ 3 °≈ÿà¡
‚¥¬‚À√–æ“®“°®—ßÀ«—¥‡™’¬ß„À¡à·≈–π§√√“™ ’¡“ ÷́Ëß‡ªìπ°≈ÿà¡¢Õß‚À√–æ“∑’Ë¡’§à“‡©≈’Ë¬®”π«π‰§·Õ ¡“μàÕ
‡´≈≈åμË”π—Èπ‡®√‘≠‡μ‘∫‚μ∫πæ◊Èπ∑’Ë∑’ËÕ¬Ÿà Ÿß®“°√–¥—∫πÈ”∑–‡≈ª“π°≈“ß 284-308 ‡¡μ√ „π¢≥–∑’Ë‚À√–æ“®“°
®—ßÀ«—¥ª√–®«∫§’√’¢—π∏å·≈–μ√—ß ´÷Ëß‡ªìπ°≈ÿà¡¢Õß‚À√–æ“∑’Ë¡’§à“‡©≈’Ë¬®”π«π‰§·Õ ¡“μàÕ‡´≈≈å Ÿß ·≈–
‚À√–æ“®“°®—ßÀ«—¥æ√–π§√»√’Õ¬ÿ∏¬“ ÷́Ëß‡ªìπ°≈ÿà¡¢Õß‚À√–æ“∑’Ë¡’§à“‡©≈’Ë¬®”π«π‰§·Õ ¡“μàÕ‡´≈≈å√–À«à“ß
°≈“ß ‡®√‘≠‡μ‘∫‚μ∫πæ◊Èπ∑’Ë∑’ËÕ¬Ÿà Ÿß®“°√–¥—∫πÈ”∑–‡≈ª“π°≈“ß 9-18 ‡¡μ√ πÕ°®“°π’ÈÕÿ≥À¿Ÿ¡‘·≈–ª√‘¡“≥
πÈ”Ωπ„π·μà≈–®—ßÀ«—¥¬—ß¡’§«“¡·μ°μà“ß°—π (μ“√“ß∑’Ë 3)  Õ¥§≈âÕß°—∫°“√»÷°…“¢Õß Noormohammadi
·≈–§≥– [25] ÷́Ëßæ∫«à“ Linum austriacum ´÷Ëß‡ªìπæ◊™«ß»å Linaceae ∑’Ë‡®√‘≠‡μ‘∫‚μ„πæ◊Èπ∑’Ë∑’Ë¡’√–¥—∫
§«“¡ Ÿß®“°√–¥—∫πÈ”∑–‡≈μà“ß°—π ¡’®”π«π‰§·Õ ¡“μàÕ‡´≈≈å·μ°μà“ß°—πÕ¬à“ß¡’π—¬ ”§—≠∑“ß ∂‘μ‘∑’Ë√–¥—∫
§«“¡‡™◊ËÕ¡—Ëπ 95 ‡ªÕ√å‡´Áπμå ®÷ß‡ªìπ‰ª‰¥â«à“§«“¡·μ°μà“ß¢Õß®”π«π‰§‡Õ ¡“μàÕ‡´≈≈å√–À«à“ß·μà≈–
ª√–™“°√‡ªìπº≈¡“®“°°“√μÕ∫ πÕßμàÕ ‘Ëß·«¥≈âÕ¡∑’Ë·μ°μà“ß°—π„π·μà≈–√–¥—∫§«“¡ Ÿß¢Õßæ◊Èπ∑’Ë

®“°°“√»÷°…“®”π«π·≈–æƒμ‘°√√¡¢Õß‚§√‚¡‚´¡„π°“√·∫àß‡´≈≈å·∫∫‰¡‚Õ ‘́  √«¡∂÷ß√“¬ß“π
°“√»÷°…“‚§√‚¡‚´¡¢Õß‚À√–æ“∑’Ëæ∫„πª√–‡∑»‰∑¬ æ∫«à“¡’®”π«π‚§√‚¡‚´¡ 2n = 52 ·≈– 48 ¡’§à“‡©≈’Ë¬
®”π«π‰§·Õ ¡“μàÕ‡´≈≈å·μ°μà“ß°—π ·≈–æ∫§«“¡º‘¥ª°μ‘¢Õß‚§√‚¡‚´¡„π√–¬– metaphase I · ¥ß„Àâ
‡ÀÁπ«à“‚À√–æ“∑’Ëæ∫„πª√–‡∑»‰∑¬πà“®–‡°‘¥®“°°“√‡æ‘Ë¡®”π«π™ÿ¥¢Õß‚§√‚¡‚´¡À√◊Õ°“√‡°‘¥ polyploidization
[26] ·≈â«¡’°“√≈¥°“√‡°‘¥√’§Õ¡∫‘‡π™—πºà“π°√–∫«π°“√∑√“π ‚≈‡§™—π‡æ◊ËÕ„Àâ‚À√–æ“∑’ËÕ¬Ÿà„π ¿“«–
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polyploid ª√—∫μ—«„ÀâÕ¬Ÿà„π ¿“«–∑’Ë§≈â“¬°—∫ diploid À√◊Õ°“√‡°‘¥ diploidization ÷́Ëß Õ¥§≈âÕß°—∫°“√
‡°‘¥«‘«—≤π“°“√¢Õß‚§√‚¡‚´¡„πæ◊™™π‘¥Õ◊ËπÊ ∑’Ë¡’°“√»÷°…“¡“°àÕπ ‡™àπ æ◊™„π«ß»åº—°°“¥ (Brassicaceae)
´÷Ëß‡°‘¥ polyploidization ®“°°“√√«¡°—π¢Õß®’‚π¡æ◊™Õ¬à“ßπâÕ¬ 2 ™π‘¥ ∑”„Àâ‡ªìπ polyploid ®“°π—Èπ
‡°‘¥°“√‡ª≈’Ë¬π·ª≈ßμà“ßÊ °—∫‚§√‚¡‚´¡ (chromosome rearrangement) ºà“π°√–∫«π°“√À≈—°§◊Õ
°“√‡°‘¥∑√“π ‚≈‡§™—π ®÷ß àßº≈„Àâ‡°‘¥ diploidization ´÷Ëß∑”„Àâ®”π«π‚§√‚¡‚´¡≈¥≈ß·≈–æ◊™‡ª≈’Ë¬π‡ªìπ
diploid [27]

º≈®“°°“√»÷°…“≈—°…≥– —≥∞“π«‘∑¬“ “¡“√∂®—¥°≈ÿà¡‚À√–æ“‰¥â 2 °≈ÿà¡ ®“°≈—°…≥–√Ÿª·∫∫
™àÕ¥Õ°  ’™àÕ¥Õ° ·≈– ’°≈’∫¥Õ° „π¢≥–∑’Ëº≈®“°°“√»÷°…“æƒμ‘°√√¡¢Õß‚§√‚¡‚´¡„π°“√·∫àß‡´≈≈å·∫∫
‰¡‚Õ´‘ ¢Õß‚À√–æ“ “¡“√∂®—¥°≈ÿà¡‚À√–æ“‰¥â 3 °≈ÿà¡ ®“°§à“‡©≈’Ë¬®”π«π‰§·Õ ¡“μàÕ‡´≈≈å∑’Ë·μ°μà“ß°—π
· ¥ß„Àâ‡ÀÁπ«à“æƒμ‘°√√¡¢Õß‚§√‚¡‚´¡„π°“√·∫àß‡´≈≈å·∫∫‰¡‚Õ´‘ ·≈–≈—°…≥– —≥∞“π«‘∑¬“‰¡à¡’§«“¡
 —¡æ—π∏å°—π ¥—ßπ—Èπ∂â“À“°§à“‡©≈’Ë¬®”π«π ‰§·Õ ¡“μàÕ‡´≈≈å∑’Ë·μ°μà“ß‡°‘¥®“°°“√≈¥°“√‡°‘¥√’§Õ¡∫‘‡π™—π
¢Õß‚§√‚¡‚´¡ºà“π°√–∫«π°“√∑√“π ‚≈‡§™—π · ¥ß«à“°“√∑√“π ‚≈‡§™—π‡°‘¥„πμ”·Àπàß∑’Ë‰¡à„™à¬’π®÷ß‰¡à
 àßº≈μàÕ≈—°…≥– —≥∞“π«‘∑¬“¢Õß‚À√–æ“ ·≈–¡’§«“¡‡ªìπ‰ª‰¥â«à“§«“¡·μ°μà“ß¢Õß≈—°…≥– —≥∞“π«‘∑¬“
‡ªìπº≈¡“®“°°“√‡ª≈’Ë¬π·ª≈ß„π√–¥—∫¬’π‡π◊ËÕß¡“®“° ¿“æ·«¥≈âÕ¡∑’Ë·μ°μà“ß°—π [28-29]

 √ÿª‰¥â«à“‚À√–æ“®“°∑—Èß 5 ®—ßÀ«—¥ ¡’®”π«π‚§√‚¡‚´¡‡∑à“°—π §◊Õ 2n = 52 À√◊Õ 26 ‰∫«“‡≈πμå
´÷ËßÕ¬Ÿà„π ¿“«–∑’Ë‡ªìπ polyploid ·≈–¡’°“√≈¥°“√‡°‘¥√’§Õ¡∫‘‡π™—π„π√–¥—∫∑’Ë·μ°μà“ß°—π 3 √–¥—∫ ´÷Ëßπà“®–
‡ªìπº≈®“° ¿“«–·«¥≈âÕ¡∑’Ë·μ°μà“ß°—π πÕ°®“°π’È¬—ßæ∫«à“°“√≈¥°“√‡°‘¥√’§Õ¡∫‘‡π™—π¢Õß‚À√–æ“Õ“®
‡ªìπº≈¡“®“°°“√‡ª≈’Ë¬π·ª≈ß‚§√ß √â“ß¢Õß‚§√‚¡‚´¡∑’Ë‡°‘¥®“°°“√‡°‘¥∑√“π ‚≈‡§™—π Õ¬à“ß‰√°Áμ“¡¬—ß‰¡à
æ∫§«“¡ —¡æ—π∏å√–À«à“ßæƒμ‘°√√¡¢Õß‚§√‚¡‚´¡„π°“√·∫àß‡´≈≈å·∫∫‰¡‚Õ´‘ °—∫§«“¡À≈“°À≈“¬¢Õß≈—°…≥–
 —≥∞“π«‘∑¬“ ¥—ßπ—Èπ°“√»÷°…“¢âÕ¡Ÿ≈μà“ßÊ ‡æ‘Ë¡‡μ‘¡‡æ◊ËÕÕ∏‘∫“¬ “‡Àμÿ¢Õß°“√≈¥°“√‡°‘¥√’§Õ¡∫‘‡π™—π¢Õß
‚§√‚¡‚´¡ √«¡∂÷ß§«“¡ —¡æ—π∏å√–À«à“ß°“√‡ª≈’Ë¬π·ª≈ß¢Õß‚§√‚¡‚´¡·≈–≈—°…≥– —≥∞“π«‘∑¬“®÷ß‡ªìπ
‡√◊ËÕßπà“ π„®

°‘μμ‘°√√¡ª√–°“»
¢Õ¢Õ∫§ÿ≥‚§√ß°“√æ—≤π“°”≈—ß§π¥â“π«‘∑¬“»“ μ√å ∑ÿπ‡√’¬π¥’«‘∑¬“»“ μ√å·Ààßª√–‡∑»‰∑¬
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