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·¢«π≈Õ¬„π≈ÿà¡πÈ”∑à“®’πμÕπ∫π ‚¥¬°“√ª√–¬ÿ°μå„™â·∫∫®”≈Õß SWAT „π°“√ª√–‡¡‘πª√‘¡“≥μ–°Õπ
·¢«π≈Õ¬®“°°“√„™âª√–‚¬™πå∑’Ë¥‘π„π™à«ßªï æ.». 2556-2557 (°√≥’ Scenario 1) ·≈– Õ∫‡∑’¬∫§«“¡
∂Ÿ°μâÕß¢Õß·∫∫®”≈Õß®“°¢âÕ¡Ÿ≈°“√μ√«®«—¥¢Õß 6  ∂“π’ ‚¥¬°“√ª√—∫§à“ —¡ª√– ‘∑∏‘Ïæ“√“¡‘‡μÕ√å∑’Ë ”§—≠
‚¥¬„™â‚ª√·°√¡ SWAT CUP ́ ÷Ëß§«“¡∂Ÿ°μâÕß·≈–§«“¡‡À¡“– ¡æ‘®“√≥“®“°§à“ —¡ª√– ‘∑∏‘Ïμ—«°”Àπ¥ (R2)
§«“¡·¡àπ¬”¢Õß·∫∫®”≈Õß (NSE) ·≈–√âÕ¬≈–¢Õß§«“¡·μ°μà“ß (MSE) æ√âÕ¡∑—Èß®”≈Õß ∂“π°“√≥å
°“√„™âª√–‚¬™πå∑’Ë¥‘π„πªï æ.». 2563 (°√≥’ Scenario 2) º≈°“√»÷°…“∑’Ë‰¥â®“°·∫∫®”≈Õß SWAT æ∫«à“
≈ÿà¡πÈ”∑à“®’πμÕπ∫π¡’¢π“¥æ◊Èπ∑’Ë ‡∑à“°—∫ 5,253.96 μ“√“ß°‘‚≈‡¡μ√ ·∫àßÕÕ°‡ªìπ 14 ≈ÿà¡πÈ”¬àÕ¬ ·≈– 286
Àπà«¬μÕ∫ πÕß∑“ßÕÿ∑°«‘∑¬“ ®“°°“√»÷°…“ æ∫«à“ „π™à«ß°√≥’ Scenario 1 ≈ÿà¡πÈ”∑à“®’πμÕπ∫π¡’ª√‘¡“≥
μ–°Õπ·¢«π≈Õ¬ ‡∑à“°—∫ 1,854,720 μ—π/ªï  à«π™à«ß°√≥’ Scenario 2 ≈ÿà¡πÈ”∑à“®’πμÕπ∫π¡’ª√‘¡“≥
μ–°Õπ·¢«π≈Õ¬‡æ‘Ë¡¢÷Èπ ‡∑à“°—∫ 5,065,445 μ—π/ªï ‡¡◊ËÕ‡∑’¬∫°—∫™à«ß°√≥’ Scenario 1 ‡π◊ËÕß®“°≈¥≈ß
¢Õßæ◊Èπ∑’ËªÉ“‰¡âº≈—¥„∫·≈–°“√‡æ‘Ë¡¢÷Èπ¢Õßæ◊Èπ∑’Ëæ◊™‰√à
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Application of SWAT Model for Studying Land Use
Changes on Suspended Sediment in Upper Tha Chin Watershed
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ABSTRACT

The objective of this work was to study the land utilization on amount of suspended
sediment in Upper Tha Chin Watershed (UTCW). The SWAT (Soil and Water Assessment Tool)
model was applied to estimate amount of the suspended sediment from land utilization during
2013 and 2014 (Scenario 1). The reliability of the model was calibrated with the observed data
from 6st hydrologic stations by adjusting the coefficient of the key parameters by using SWAT
CUP program. The goodness of the calibration results were assessed based on the coefficient of
determination (R2), Nash-Sutcliffe efficiency coefficient (NSE) and mean squared error (MSE)
along with simulating the impact of land utilization in 2020 (Scenario 2). The results from
SWAT model showed that the UTCW area was 5,253.96 km2, 14 sub-watersheds and 286
hydrological response units. The Scenario 1 indicated that the suspended sediment of the UTCW
was 1,854,720 tons/year. The simulation of the Scenario 2 found that the suspended sediment of
the UTCW increased to 5,065,445 tons/year compared to the Scenario 1 because of decreasing
in forest-deciduous and increasing in field crops.
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∫∑π”
ªí®®ÿ∫—πª√–‡∑»‰∑¬¡’°“√‡®√‘≠‡μ‘∫‚μÕ¬à“ß√«¥‡√Á«∑—Èß¥â“π‡»√…∞°‘®·≈– —ß§¡ ‚¥¬‡©æ“–Õ¬à“ß¬‘Ëß

°“√æ—≤π“‡»√…∞°‘®¢—Èπæ◊Èπ∞“π ‡™àπ °“√‡°…μ√°√√¡ °“√Õÿμ “À°√√¡ °“√ “∏“√≥Ÿª‚¿§·≈–°“√§¡π“§¡
‡ªìπμâπ °“√π”∑√—æ¬“°√∏√√¡™“μ‘¡“„™â‡æ◊ËÕ°“√æ—≤π“‚¥¬ª√“»®“°°“√®—¥°“√∑’Ë¥’‰¡à«à“®–‡ªìπ°“√„™â∑’Ë¥‘π
Õ¬à“ß‰¡à‡À¡“– ¡°—∫ ¡√√∂π–¢Õß¥‘π °“√μ—¥‰¡â∑”≈“¬ªÉ“ œ≈œ π—∫«—π®–‡æ‘Ë¡ª√‘¡“≥ Ÿß¢÷Èπ‡æ◊ËÕ√Õß√—∫
®”π«πª√–™“°√∑’Ë‡æ‘Ë¡¢÷Èπ °àÕ„Àâ‡°‘¥ªí≠À“μàÕ√–∫∫π‘‡«»·≈– ‘Ëß·«¥≈âÕ¡ [1] ≈ÿà¡πÈ”∑à“®’πμÕπ∫π‡ªìπÀπ÷Ëß
„π≈ÿà¡πÈ”∑’Ë¡’°“√‡ª≈’Ë¬π·ª≈ß°“√„™âª√–‚¬™πå∑’Ë¥‘π ®“°‡¥‘¡∑’Ë¬—ß§ß ¿“æ¢Õß√–∫∫π‘‡«»·≈– ‘Ëß·«¥≈âÕ¡∑’Ë¥’
¡’°“√„™âª√–‚¬™πå∑’Ë¥‘πÀ√◊Õ°‘®°√√¡μà“ßÊ ¿“¬„πæ◊Èπ∑’Ë≈ÿà¡πÈ”¬—ß‰¡à‡μ‘∫‚μ·≈–¢¬“¬μ—«¡“°π—° ¡“®π∂÷ß
ªí®®ÿ∫—π∑’Ëªí≠À“°“√„™âª√–‚¬™πå∑’Ë¥‘π¡’·π«‚πâ¡∑«’§«“¡√ÿπ·√ß·≈–‡æ‘Ë¡ Ÿß¢÷Èπ  “‡ÀμÿÀ≈—°‡°‘¥®“°°“√‡æ‘Ë¡¢÷Èπ
¢Õßª√–™“°√√«¡∂÷ß°‘®°√√¡¢Õß¡πÿ…¬å ‰¥â·°à °“√¢¬“¬μ—«¢Õß™ÿ¡™π·≈–°‘®°√√¡∑“ß°“√‡°…μ√∫√‘‡«≥
 ÕßΩíòß¢Õß·¡àπÈ”∑à“®’πμÕπ∫π∑”„Àâæ◊Èπ∑’Ë∑’Ë‡§¬Õÿ¥¡ ¡∫Ÿ√≥å·≈–‡À¡“– ¡μàÕ°“√Õ¬ŸàÕ“»—¬√«¡∂÷ßæ◊Èπ∑’Ë°“√
„™âª√–‚¬™πå∑’Ë¥‘πª√–‡¿∑μà“ßÊ ≈¥≈ß °àÕ„Àâ‡°‘¥°“√∫ÿ°√ÿ°æ◊Èπ∑’Ë·À≈àßμâππÈ”≈”∏“√‡æ◊ËÕ¢¬“¬æ◊Èπ∑’ËÕ¬ŸàÕ“»—¬
·≈–æ◊Èπ∑’Ë‡°…μ√°√√¡‡æ◊ËÕ√Õß√—∫°“√‡μ‘∫‚μ∑—Èß¥â“π‡»√…∞°‘®·≈– —ß§¡‡æ‘Ë¡¢÷Èπ ´÷Ëß àßº≈°√–∑∫‚¥¬μ√ßμàÕ
ª√‘¡“≥°“√™–≈â“ßæ—ß∑≈“¬¢ÕßÀπâ“¥‘π·≈–ª√‘¡“≥μ–°Õπ∑’Ë∂Ÿ°æ—¥æ“¡“·≈–‰À≈≈ß Ÿà·À≈àßπÈ”‡æ‘Ë¡¡“°¢÷Èπ
¡’°“√ª≈àÕ¬¢Õß‡ ’¬„π√Ÿª “√Õ‘π∑√’¬å·≈– “√Õπ‘π∑√’¬å ‡™àπ ªÿÜ¬·≈– “√ªÑÕßÕ°—π°”®—¥»—μ√Ÿæ◊™  à«π‚√ßß“π
Õÿμ “À°√√¡¡’°“√ª≈àÕ¬¢Õß‡ ’¬„π√Ÿª·∫∫μà“ßÊ ¢÷ÈπÕ¬Ÿà°—∫ª√–‡¿∑¢ÕßÕÿμ “À°√√¡ ‚¥¬‰¡à¡’°“√∫”∫—¥
§ÿ≥¿“æπÈ”°àÕπª≈àÕ¬≈ß Ÿà·¡àπÈ” ‚¥¬‡©æ“–„π™à«ßƒ¥Ÿ·≈âß∑’Ë¡’ª√‘¡“≥πÈ”πâÕ¬ ∑”„Àâ‡°‘¥º≈°√–∑∫Õ¬à“ß√ÿπ·√ß
[2] Õ’°∑—Èß°“√„™âª√–‚¬™πå∑’Ë¥‘π„π√Ÿª·∫∫μà“ßÊ ∑”„Àâ¡’§«“¡μâÕß°“√πÈ”„π°“√Õÿª‚¿§ ∫√‘‚¿§„π¥â“πμà“ßÊ
‡æ‘Ë¡¢÷Èπ ·≈–¡’°“√ª≈àÕ¬¢Õß‡ ’¬≈ß Ÿà·À≈àßπÈ” àßº≈°√–∑∫μàÕ√–∫∫π‘‡«»¢Õß·À≈àßπÈ”·≈– ‘Ëß·«¥≈âÕ¡ [3]
·¡àπÈ”¢Õß≈ÿà¡πÈ”∑à“®’πμÕπ∫π®÷ß‡°‘¥§«“¡μ◊Èπ‡¢‘π‰¡à‡À¡“–·°à°“√Õÿª‚¿§∫√‘‚¿§ ÷́Ëß àßº≈°√–∑∫‚¥¬μ√ßμàÕ
 ‘Ëß¡’™’«‘μ„π·À≈àßπÈ” √–∫∫π‘‡«»·≈– ‘Ëß·«¥≈âÕ¡ √«¡∂÷ßª√–™“™π∑’ËÕ“»—¬Õ¬Ÿà√‘¡ ÕßΩíòß¢Õß·¡àπÈ”∑à“®’πμÕπ
∫π·≈–∫√‘‡«≥æ◊Èπ∑’Ë„°≈â‡§’¬ß

°“√®—¥°“√ªí≠À“À√◊Õº≈°√–∑∫∑’Ë‡°‘¥¢÷Èπ‡°’Ë¬«°—∫ª√‘¡“≥μ–°Õπ·¢«π≈Õ¬∑’Ë‡æ‘Ë¡ Ÿß¢÷Èπ¢Õß≈ÿà¡
πÈ”∑à“®’πμÕπ∫π„πªí®®ÿ∫—π®÷ß‡ªìπ·√ß∫—π¥“≈„®„ÀâºŸâ«‘®—¬¡’°“√»÷°…“°“√„™âª√–‚¬™πå∑’Ë¥‘π∑’Ë àßº≈μàÕª√‘¡“≥
μ–°Õπ·¢«π≈Õ¬∑—Èß∑’Ë‡°‘¥¢÷Èπ„πªí®®ÿ∫—π √«¡∑—Èß§“¥°“√≥å ∂“π°“√≥å∑’Ë§“¥«à“®–‡°‘¥¢÷Èπ„πÕπ“§μ π”‰ª Ÿà
°“√æ—≤π“·∫∫®”≈Õß∑“ß§≥‘μ»“ μ√å‡æ◊ËÕ„™â„π°“√ª√–‡¡‘πª√‘¡“≥μ–°Õπ·¢«π≈Õ¬æ√âÕ¡π”º≈∑’Ë‰¥â‰ª
‡ªìπ·π«∑“ß„π°“√«“ß·ºπ°“√„™âª√–‚¬™πå∑’Ë¥‘π √«¡∂÷ßªÑÕß°—π‰¡à„Àâ‡°‘¥§«“¡‡ ◊ËÕ¡‚∑√¡≈ß®π‡ªìπªí≠À“
μàÕ ‘Ëß¡’™’«‘μ √–∫∫π‘‡«»·≈– ‘Ëß·«¥≈âÕ¡ ‡æ◊ËÕ„Àâ‡°‘¥§«“¡‡À¡“– ¡Õ¬à“ß‡ªìπ√–∫∫·≈–‡°‘¥§«“¡¬—Ëß¬◊π

Õÿª°√≥å·≈–«‘∏’∑¥≈Õß
1. Õÿª°√≥å

Õÿª°√≥åÀ≈—°∑’Ë„™â ”À√—∫°“√»÷°…“§√—Èßπ’Èª√–°Õ∫¥â«¬ ‡§√◊ËÕß§Õ¡æ‘«‡μÕ√å à«π∫ÿ§§≈ (Personal
computer) ‚¥¬μ‘¥μ—Èß√–∫∫ªØ‘∫—μ‘°“√ Microsoft windows 7 ·∫∫®”≈Õßª√–‡¡‘πÕÿ∑°«‘∑¬“ (Soil and
Water Assessment Tool; SWAT) ‚ª√·°√¡ SWAT Calibration Uncertainty Procedure (SWAT
CUP), ‚ª√·°√¡√–∫∫ “√ π‡∑»¿Ÿ¡‘»“ μ√å (Geographic Information System; GIS) ‚ª√·°√¡ Microsoft
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office 2013, ‚ª√·°√¡ EditPlus text editor ¢âÕ¡Ÿ≈™ÿ¥¥‘π ¢âÕ¡Ÿ≈°“√„™âª√–‚¬™πå∑’Ë¥‘π ¢âÕ¡Ÿ≈ª√‘¡“≥
μ–°Õπ·¢«π≈Õ¬ °≈âÕß∂à“¬¿“æ¥‘®‘μÕ≈ (Digital camera)

2. «‘∏’°“√
°“√»÷°…“°“√æ—≤π“·∫∫®”≈Õß∑“ß§≥‘μ»“ μ√å‡æ◊ËÕ°“√„™âª√–‚¬™πå∑’Ë¥‘πμàÕª√‘¡“≥μ–°Õπ

·¢«π≈Õ¬„π≈ÿà¡πÈ”∑à“®’πμÕπ∫π¡’°√Õ∫·π«§‘¥ «‘∏’°“√ ·≈–¢—ÈπμÕπ°“√¥”‡π‘πß“π¢Õß°“√»÷°…“∑’Ë ”§—≠
(√Ÿª∑’Ë 1) ¡’√“¬≈–‡Õ’¬¥¥—ßπ’È

2.1°“√√«∫√«¡¢âÕ¡Ÿ≈
°“√√«∫√«¡¢âÕ¡Ÿ≈∑’Ë„™â„π°“√»÷°…“ (μ“√“ß∑’Ë 1) ª√–°Õ∫¥â«¬¢âÕ¡Ÿ≈‡ âπ™—Èπ§«“¡ Ÿß

‡™‘ßμ—«‡≈¢ (Digital Elevation Model; DEM) ®—¥√–¥—∫§«“¡ Ÿß∑’ËÀà“ß°—π∑ÿ°Ê √–¬– 10 ‡¡μ√ ¢âÕ¡Ÿ≈°“√
„™âª√–‚¬™πå∑’Ë¥‘π„π™à«ß√–À«à“ßªï æ.». 2549 ∂÷ß æ.». 2556 π”¡“«‘‡§√“–Àå·≈–®—¥√«¡°≈ÿà¡ª√–‡¿∑
°“√„™âª√–‚¬™πå∑’Ë¥‘π∑’Ë¡’§«“¡‡À¡◊Õπ·≈–§≈â“¬§≈÷ß°—π„ÀâÕ¬Ÿà„π°≈ÿà¡À√◊Õ™π‘¥‡¥’¬«°—π ¢âÕ¡Ÿ≈™ÿ¥¥‘π¡“μ√“ à«π
1:50,000 ·≈–°“√°√–®“¬μ—«¢Õß¥‘π™ÿ¥μà“ßÊ ¢Õß°√¡æ—≤π“∑’Ë¥‘π ¢âÕ¡Ÿ≈ª√‘¡“≥μ–°Õπ·¢«π≈Õ¬®“°
°“√μ√«®«—¥¢Õß°√¡™≈ª√–∑“π„π™à«ß√–¬–‡«≈“ 2 ªï μ—Èß·μà‡¥◊Õπ¡°√“§¡ æ.». 2556 ∂÷ß ∏—π«“§¡ æ.».
2557 ®”π«π 6  ∂“π’ ‰¥â·°à  ∂“π’μ√«®«—¥ª“°§≈Õß¡–¢“¡‡≤à“ Õ”‡¿Õ«—¥ ‘ßÀå ®—ßÀ«—¥™—¬π“∑ (SW 2)
 ∂“π’μ√«®«—¥ –æ“π‚√®πåª√–™“ Õ”‡¿Õ “¡™ÿ° ®. ÿæ√√≥∫ÿ√’ (SW 4)  ∂“π’μ√«®«—¥«—¥ «à“ßÕ“√¡≥å Õ”‡¿Õ
‡¡◊Õß ®—ßÀ«—¥ ÿæ√√≥∫ÿ√’ (SW 5)  ∂“π’μ√«®«—¥∫â“π∑—æÀ≈«ß Õ”‡¿Õ¥à“π™â“ß ®—ßÀ«—¥ ÿæ√√≥∫ÿ√’ (T12A)
 ∂“π’μ√«®«—¥∫√‘‡«≥ –æ“π Õ”‡¿ÕÀ—π§“ ®—ßÀ«—¥™—¬π“∑ (TC26) ·≈– ∂“π’μ√«®«—¥ª√–μŸ√–∫“¬πÈ”∑à“‚∫ ∂å
Õ”‡¿Õ‡¡◊Õß ®—ßÀ«—¥™—¬π“∑ (TC27) ·≈–¢âÕ¡Ÿ≈Õÿμÿπ‘¬¡«‘∑¬“ (Meteorological data) ÷́Ëß‡ªìπ¢âÕ¡Ÿ≈°“√
μ√«®«—¥‡ªìπ·∫∫Õ—μ‚π¡—μ‘ (¢âÕ¡Ÿ≈√“¬«—π) ª√–°Õ∫¥â«¬¢âÕ¡Ÿ≈ª√‘¡“≥Ωπ ¢âÕ¡Ÿ≈Õÿ≥À¿Ÿ¡‘Õ“°“» (μË” ÿ¥- Ÿß ÿ¥)
¢âÕ¡Ÿ≈§«“¡™◊Èπ —¡æ—∑∏å ¢âÕ¡Ÿ≈√—ß ’¥«ßÕ“∑‘μ¬å ·≈–¢âÕ¡Ÿ≈§«“¡‡√Á«≈¡®“° ∂“π’μ√«® ¿“æ¿Ÿ¡‘Õ“°“» 5  ∂“π’
‰¥â·°à  ∂“π’∫â“π∑—æ§≈â“¬ Õ”‡¿Õ∫â“π‰√à ®—ßÀ«—¥Õÿ∑—¬∏“π’ (ST 1)  ∂“π’∫â“πÀ“¥∑πß Õ”‡¿Õ‡¡◊Õß®—ßÀ«—¥
Õÿ∑—¬∏“π’ (ST 2)  ∂“π’∫â“π∑—∫‡ ≈“ Õ”‡¿Õ≈“π —° ®—ßÀ«—¥Õÿ∑—¬∏“π’ (ST 3)  ∂“π’‡¢◊ËÕπ‡®â“æ√–¬“
Õ”‡¿Õ √√æ¬“ ®—ßÀ«—¥™—¬π“∑ (ST 4) ·≈– ∂“π’ ∂“π’μ√«®«—¥Õ“°“» ®—ßÀ«—¥™—¬π“∑ (ST 5) ́ ÷Ëß·∫∫®”≈Õß
SWAT ®–¡’°“√∑”ß“π√à«¡°—∫‚ª√·°√¡ GIS „π°“√®”≈Õß≈—°…≥–∑“ßÕÿ∑°«‘∑¬“·≈–°“√ª√–‡¡‘πº≈
°√–∑∫¢Õß°‘®°√√¡°“√„™âª√–‚¬™πå∑’Ë¥‘π∑’Ë àßº≈ª√‘¡“≥μ–°Õπ·¢«π≈Õ¬∑’Ë‡°‘¥¢÷Èπ¿“¬„πæ◊Èπ∑’Ë≈ÿà¡πÈ”∑à“®’π
μÕπ∫π
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√Ÿª∑’Ë 1  °√Õ∫·π«§‘¥¢Õß°“√»÷°…“
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μ“√“ß∑’Ë 1  ¢âÕ¡Ÿ≈®“°Àπà«¬ß“π∑’Ë‡°’Ë¬«¢âÕß‡æ◊ËÕ„™â„π°“√ª√–‡¡‘π¥â«¬·∫∫®”≈Õß SWAT

≈”¥—∫ √“¬≈–‡Õ’¬¥ ≈—°…≥–¢âÕ¡Ÿ≈ ·À≈àß∑’Ë¡“

1 ¢âÕ¡Ÿ≈°“√„™âª√–‚¬™πå∑’Ë¥‘π Gis file °√¡æ—≤π“∑’Ë¥‘π
2 ¢âÕ¡Ÿ≈°≈ÿà¡™ÿ¥¥‘π Gis file °√¡æ—≤π“∑’Ë¥‘π
3 ¢âÕ¡Ÿ≈¢Õ∫‡¢μ¢Õß‡¢μ°“√ª°§√Õß Gis file °√¡æ—≤π“∑’Ë¥‘π
4 ¢âÕ¡Ÿ≈√–¥—∫§«“¡ Ÿß‡™‘ßμ—«‡≈¢ Gis file °√¡·ºπ∑’Ë∑À“√
5 ¢âÕ¡Ÿ≈‡ âπ∑“ß≈”πÈ” Gis file °√¡·ºπ∑’Ë∑À“√
6 ¢âÕ¡Ÿ≈μ”·Àπàß ∂“π’μ√«®«—¥Õ“°“» Gis file °√¡Õÿμÿπ‘¬¡«‘∑¬“
7 ¢âÕ¡Ÿ≈Õÿμÿπ‘¬¡«‘∑¬“ Gis file °√¡Õÿμÿπ‘¬¡«‘∑¬“
8 ¢âÕ¡Ÿ≈μ”·Àπàß ∂“π’μ√«®«—¥μ–°Õπ·¢«π≈Õ¬ Excel file °√¡™≈ª√–∑“π
9 ¢âÕ¡Ÿ≈ª√‘¡“≥μ–°Õπ·¢«π≈Õ¬ Excel file °√¡™≈ª√–∑“π

2.2 °“√«‘‡§√“–Àå·≈–ª√–‡¡‘πº≈¢âÕ¡Ÿ≈
°“√«‘‡§√“–Àå·≈–ª√–‡¡‘πº≈¢âÕ¡Ÿ≈„π°“√»÷°…“§√—Èßπ’È·∫àßÕÕ°‡ªìπ 2  à«πÀ≈—°Ê ‰¥â·°à

1) °“√«‘‡§√“–Àå¢âÕ¡Ÿ≈ª√‘¡“≥μ–°Õπ·¢«π≈Õ¬∑’Ë‰¥â®“°°“√μ√«®«—¥¢Õß°√¡™≈ª√–∑“π„π™à«ßªï æ.». 2556-
2557 ‡æ◊ËÕ„™â„π°“√‡ªìπ∞“π¢âÕ¡Ÿ≈°“√ª√—∫‡∑’¬∫/∑¥ Õ∫¢âÕ¡Ÿ≈∑’Ë‰¥â®“°·∫∫®”≈Õß SWAT ·≈– 2) °“√
ª√–‡¡‘πº≈ª√‘¡“≥μ–°Õπ·¢«π≈Õ¬¥â«¬·∫∫®”≈Õß SWAT ‚¥¬¡’√“¬≈–‡Õ’¬¥·≈–¢—ÈπμÕπ°“√»÷°…“¥—ßπ’È

2.2.1 °“√«‘‡§√“–Àå¢âÕ¡Ÿ≈ª√‘¡“≥μ–°Õπ·¢«π≈Õ¬√“¬‡¥◊Õπ¢Õß·μà≈– ∂“π’À√◊Õ
®ÿ¥μ√«®«—¥∑’Ë‰¥â®“°°“√μ√«®«—¥¢Õß°√¡™≈ª√–∑“π „π™à«ßªï æ.». 2556-2557 ‡æ◊ËÕ„™â‡ªìπ∞“π¢âÕ¡Ÿ≈„π
°“√ª√—∫‡∑’¬∫/∑¥ Õ∫¢âÕ¡Ÿ≈∑’Ë‰¥â®“°·∫∫®”≈Õß SWAT „Àâ¡’§«“¡„°≈â‡§’¬ß°—∫§à“∑’Ë‰¥â®“°°“√μ√«®«—¥¡“°
∑’Ë ÿ¥°àÕππ”·∫∫®”≈Õß∑’Ë‰¥â‰ªª√–¬ÿ°μå„™â

2.2.2 °“√ª√–‡¡‘πº≈ª√‘¡“≥μ–°Õπ·¢«π≈Õ¬¥â«¬·∫∫®”≈Õß SWAT ‡ªìπ
‡§√◊ËÕß¡◊Õ„π°“√»÷°…“ ‚¥¬¢âÕ¡Ÿ≈∑’Ë„™â„π°“√π”‡¢â“·∫∫®”≈Õß SWAT ª√–°Õ∫¥â«¬°“√π”‡¢â“¢âÕ¡Ÿ≈ 2 ≈—°…≥–
‰¥â·°à 1) °“√π”‡¢â“¢âÕ¡Ÿ≈∑“ß¥â“π°“¬¿“æ‡™‘ßæ◊Èπ∑’Ë ·≈– 2) °“√π”‡¢â“¢âÕ¡Ÿ≈„π√Ÿª·∫∫¢Õßμ“√“ß¢âÕ¡Ÿ≈ ‚¥¬
¡’¢—ÈπμÕπ·≈–√“¬≈–‡Õ’¬¥„π°“√ª√–‡¡‘π¥—ßπ’È

2.2.2.1 °“√°”Àπ¥¢Õ∫‡¢μæ◊Èπ∑’Ë»÷°…“
°“√°”Àπ¥¢Õ∫‡¢μæ◊Èπ∑’Ë»÷°…“À√◊Õ¢Õ∫‡¢μæ◊Èπ∑’Ë≈ÿà¡πÈ”∑à“®’πμÕπ

∫π ‚¥¬‡√‘Ë¡®“°°“√π”‡¢â“¢âÕ¡Ÿ≈ DEM ÷́Ëß∂Ÿ°·ª≈ß„Àâ‡ªìπ¢âÕ¡Ÿ≈„π√Ÿª·∫∫¢Õß√“ ‡μÕ√åÀ√◊Õ‡ªìπ¢âÕ¡Ÿ≈„π
√Ÿª¢Õß°√‘¥‡´≈≈å√Ÿª‡À≈’Ë¬¡ ‚¥¬¢âÕ¡Ÿ≈ DEM π’È®–„™â„π°“√ª√–‡¡‘π ¿“æ∑“ß°“¬¿“æ‚¥¬∑—Ë«‰ª¢Õßæ◊Èπ∑’Ë
»÷°…“‰¥âÀ≈“¬ª√–‡¿∑ ‡™àπ °“√ √â“ß‡ âπ∑‘»∑“ß°“√‰À≈¢ÕßπÈ” °“√ √â“ß√–¥—∫§«“¡≈“¥™—π¢Õßæ◊Èπ∑’Ë °“√
 √â“ßº≈√«¡¢Õß°“√‰À≈ – ¡¢ÕßπÈ” °“√ √â“ß√–∫∫‚§√ß¢à“¬≈”πÈ”¿“¬„πæ◊Èπ∑’Ë≈ÿà¡πÈ” °“√ √â“ß¢Õ∫‡¢μ
æ◊Èπ∑’Ë≈ÿà¡πÈ”À√◊Õæ◊Èπ∑’Ë»÷°…“ √«¡∂÷ß°“√ √â“ßæ◊Èπ∑’Ë≈ÿà¡πÈ”¬àÕ¬¿“¬„πæ◊Èπ∑’Ë≈ÿà¡πÈ”∑à“®’πμÕπ∫π ‡ªìπμâπ
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2.2.2.2 °“√°”Àπ¥≈—°…≥–°“√„™âª√–‚¬™πå∑’Ë¥‘π
°“√°”Àπ¥≈—°…≥–°“√„™âª√–‚¬™πå∑’Ë¥‘π ‚¥¬°“√π”‡¢â“¢âÕ¡Ÿ≈

·ºπ∑’Ë°“√„™âª√–‚¬™πå∑’Ë¥‘π‡¢â“ Ÿà·∫∫®”≈Õß SWAT ‚¥¬∑”°“√√«¡ª√–‡¿∑°“√„™âª√–‚¬™πå∑’Ë¥‘π·≈– ‘Ëß
ª°§≈ÿ¡¥‘π∑’Ë¡’≈—°…≥–„°≈â‡§’¬ßÀ√◊Õ§≈â“¬§≈÷ß°—π®—¥„ÀâÕ¬Ÿà„π°≈ÿà¡À√◊Õª√–‡¿∑‡¥’¬«°—π æ√âÕ¡∑—Èß°”Àπ¥
√À— μ—«Õ—°…√À≈—° 4 μ—« (A-Z) „Àâ°—∫°≈ÿà¡À√◊Õª√–‡¿∑¢Õß°“√„™âª√–‚¬™πå∑’Ë¥‘ππ—ÈπÊ ‚¥¬æ‘®“√≥“®“°∞“π
¢âÕ¡Ÿ≈°“√„™âª√–‚¬™πå∑’Ë¥‘π·≈– ‘Ëßª°§≈ÿ¡¥‘πÀ≈—°¢Õß·∫∫®”≈Õß SWAT ‡æ◊ËÕ„Àâ¢âÕ¡Ÿ≈¥—ß°≈à“«¡’°“√
‡™◊ËÕ¡‚¬ßμ√ß°—π√–À«à“ß¢âÕ¡Ÿ≈°“√„™âª√–‚¬™πå∑’Ë¥‘π·≈– ‘Ëßª°§≈ÿ¡¥‘π„πæ◊Èπ∑’Ë»÷°…“·≈–¢âÕ¡Ÿ≈°“√„™â
ª√–‚¬™πå∑’Ë¥‘π·≈– ‘Ëßª°§≈ÿ¡¥‘π¢Õß¢âÕ¡Ÿ≈æ◊Èπ∞“π¢Õß·∫∫®”≈Õß SWAT

2.2.2.3 °“√°”Àπ¥≈—°…≥–¢Õß°≈ÿà¡™ÿ¥¥‘π
°“√°”Àπ¥≈—°…≥–¢Õß°≈ÿà¡™ÿ¥¥‘π ‚¥¬°“√π”‡¢â“¢âÕ¡Ÿ≈·ºπ∑’Ë

≈—°…≥–¢Õß°≈ÿà¡™ÿ¥¥‘π‡¢â“ Ÿà·∫∫®”≈Õß SWAT æ√âÕ¡∑—Èß √â“ßμ“√“ß‡™◊ËÕ¡‚¬ß√–À«à“ß¢âÕ¡Ÿ≈¥‘π¢Õßæ◊Èπ∑’Ë
»÷°…“·≈–¢âÕ¡Ÿ≈¥‘π¢Õß·∫∫®”≈Õß„Àâμ√ß°—π ‡æ◊ËÕπ”‡¢â“ Ÿà∞“π¢âÕ¡Ÿ≈°“√ª√–‡¡‘π¢Õß·∫∫®”≈Õß SWAT „π
≈—°…≥–‡¥’¬«°—π°—∫°“√°”Àπ¥≈—°…≥–°“√„™âª√–‚¬™πå∑’Ë¥‘π

2.2.2.4 °“√°”Àπ¥Àπà«¬°“√μÕ∫ πÕß∑“ßÕÿ∑°«‘∑¬“
°“√°”Àπ¥Àπà«¬°“√μÕ∫ πÕß∑“ßÕÿ∑°«‘∑¬“ (Hydrological

Response Units; HRUs) ‡ªìπ°“√°”Àπ¥§«“¡≈–‡Õ’¬¥¢ÕßÀπà«¬æ◊Èπ∑’Ë≈ÿà¡πÈ” ‚¥¬„Àâæ◊Èπ∑’Ë≈ÿà¡πÈ”À√◊Õæ◊Èπ∑’Ë
≈ÿà¡πÈ”¬àÕ¬ “¡“√∂¡’≈—°…≥– HRUs ∑’ËÀ≈“°À≈“¬ ‡™àπ μ“¡≈—°…≥–ª√–‡¿∑¢Õß°“√„™âª√–‚¬™πå∑’Ë¥‘π·≈–
 ‘Ëßª°§≈ÿ¡¥‘π ≈—°…≥–¢Õß°≈ÿà¡™ÿ¥¥‘π §«“¡≈“¥™—π¢Õßæ◊Èπ∑’Ë®√‘ß„Àâ¡“°∑’Ë ÿ¥ ‡ªìπμâπ ́ ÷Ëß„π·μà≈– HRUs ®–
¡’§«“¡·μ°μà“ß°—π¢Õß·μà≈–æ◊Èπ∑’ËÀ√◊Õ·μà≈–°√‘¥‡´≈≈å √«¡∂÷ß°“√°”Àπ¥‡ß◊ËÕπ‰¢μà“ßÊ ∑“ß¥â“πÕÿ∑°«‘∑¬“∑’Ë
‡°‘¥®“°ªí®®—¬∑“ß¥â“πÕÿμÿπ‘¬¡«‘∑¬“¢Õß·μà≈– HRUs ´÷Ëß°“√°”Àπ¥ HRUs ¡’º≈μàÕº≈∑’Ë‰¥â®“°°“√
ª√–‡¡‘π¢Õß·∫∫®”≈Õß SWAT  Ÿß

2.2.2.5 °“√π”‡¢â“¢âÕ¡Ÿ≈ ¿“æ¿Ÿ¡‘Õ“°“»
¢âÕ¡Ÿ≈ ¿“æ¿Ÿ¡‘Õ“°“»∑’Ëπ”‡¢â“‡æ◊ËÕ„™â„π°“√ª√–‡¡‘π¥â«¬·∫∫®”≈Õß

SWAT ª√–°Õ∫¥â«¬ 5 æ“√“¡‘‡μÕ√å∑’Ë ”§—≠ ‰¥â·°à 1) ¢âÕ¡Ÿ≈ª√‘¡“≥Ωπ 2) ¢âÕ¡Ÿ≈Õÿ≥À¿Ÿ¡‘Õ“°“» ( Ÿß ÿ¥-
μË” ÿ¥) 3) ¢âÕ¡Ÿ≈§«“¡™◊Èπ —¡æ—∑∏å 4) ¢âÕ¡Ÿ≈§«“¡‡√Á«≈¡ ·≈– 5) ¢âÕ¡Ÿ≈√—ß ’¥«ßÕ“∑‘μ¬å ´÷Ëß¢âÕ¡Ÿ≈ ¿“æ¿Ÿ¡‘
Õ“°“»∑’Ëπ”‡¢â“∑—ÈßÀ¡¥„π·∫∫®”≈Õß‡ªìπ¢âÕ¡Ÿ≈√“¬«—π ‚¥¬®–μâÕß®—¥∑”¢âÕ¡Ÿ≈„ÀâÕ¬Ÿà„π√Ÿª·∫∫¢Õßμ“√“ß
≈”¥—∫‡√’¬ß°—πÕ¬à“ß∂Ÿ°μâÕßμ“¡∑’Ë·∫∫®”≈Õß SWAT μâÕß°“√ ·≈–°àÕπ°“√π”‡¢â“¢âÕ¡Ÿ≈®–μâÕß¡’°“√μ√«®
 Õ∫§«“¡∂Ÿ°μâÕß¢Õß¢âÕ¡Ÿ≈ ¿“æ¿Ÿ¡‘Õ“°“»μà“ßÊ °àÕππ”¡“„™â„π°“√ª√–‡¡‘π ‡æ◊ËÕ„Àâ¢âÕ¡Ÿ≈∑’Ë„™â„π°“√π”
‡¢â“·∫∫®”≈Õß SWAT ¡’§«“¡∂Ÿ°μâÕß¡“°∑’Ë ÿ¥

2.3 °“√ Õ∫‡∑’¬∫·≈–ª√—∫‡∑’¬∫·∫∫®”≈Õß SWAT
°“√ Õ∫‡∑’¬∫·≈–°“√ª√—∫‡∑’¬∫·∫∫®”≈Õß‡ªìπ°√–∫«π°“√∑’Ë∑”„Àâ·∫∫®”≈Õß„Àâ

º≈≈—æ∏å¡’§«“¡ Õ¥§≈âÕß ·≈–¡’§«“¡ ¡‡Àμÿº≈μàÕ ¿“æ∏√√¡™“μ‘À√◊Õ≈—°…≥–¢Õßæ◊Èπ∑’Ë≈ÿà¡πÈ”∑’Ë‡ªìπÕ¬Ÿà
®√‘ß„πæ◊Èπ∑’Ë„Àâ¡“°∑’Ë ÿ¥ ´÷Ëß π‘æπ∏å [4] °≈à“««à“°“√ Õ∫‡∑’¬∫À√◊Õ°“√ª√—∫‡∑’¬∫ §◊Õ °“√∑¥ Õ∫·∫∫
®”≈Õß∑’Ë √â“ß¢÷Èπ¥â«¬¢âÕ¡Ÿ≈ “√ π‡∑»∑’Ë¡’°“√μ√«®«—¥‰«â·≈â«∑—Èß à«π∑’Ë‡ªìπ¢âÕ¡Ÿ≈ “√ π‡∑»π”‡¢â“·≈–¢âÕ¡Ÿ≈
 “√ π‡∑»∑’Ë‡ªìπº≈≈—æ∏å ‡æ◊ËÕ‡ªìπ°“√ª√—∫ À√◊Õª√–¡“≥§à“ªí®®—¬„π°√≥’∑’Ë¬—ß‰¡à¡’¢âÕ¡Ÿ≈ª√“°Ø  à«π°“√
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∑¥ Õ∫‡æ◊ËÕ§«“¡¡—Ëπ„® ‡ªìπ°“√‡∑’¬∫§à“∑’Ë‰¥â®“°°“√§”π«≥°—∫§à“∑’Ëμ√«®«—¥®“°√–∫∫ ‘Ëß·«¥≈âÕ¡®√‘ß ‚¥¬
°“√ Õ∫‡∑’¬∫·∫∫®”≈Õß SWAT „™â¢âÕ¡Ÿ≈®“°º≈≈—æ∏å∑’Ë‰¥â®“°·∫∫®”≈Õß SWAT °—∫¢âÕ¡Ÿ≈°“√μ√«®«—¥
®“° ∂“π’μ√«®«—¥À√◊Õ®ÿ¥‡°Á∫μ—«Õ¬à“ß®“°°√¡™≈ª√–∑“π „π™à«ßªï æ.». 2556 ∂÷ß æ.». 2557 ‚¥¬°“√
»÷°…“§√—Èßπ’È‰¥â‡≈◊Õ°„™â‚ª√·°√¡ SWAT CUP [5, 6] ‡ªìπ«‘∏’°“√„π°“√ª√—∫‡∑’¬∫º≈¢Õß¢âÕ¡Ÿ≈ª√‘¡“≥
μ–°Õπ·¢«π≈Õ¬∑’Ë‰¥â®“°°“√ª√–‡¡‘π¥â«¬·∫∫®”≈Õß SWAT ´÷Ëß®ÿ¥‡¥àπ¢Õß‚ª√·°√¡ SWAT CUP ®–
‡ªìπ°“√ª√—∫‡∑’¬∫¢âÕ¡Ÿ≈·∫∫Õ—μ‚π¡—μ‘‡æ◊ËÕÀ“§à“ —¡ª√– ‘∑∏‘Ï∑’Ë‡À¡“– ¡¢Õßæ“√“¡‘‡μÕ√åπ—ÈπÊ ·≈–‡¡◊ËÕ‰¥â§à“
 —¡ª√– ‘∑∏‘Ï∑’Ë¡’§«“¡∂Ÿ°μâÕß‡À¡“– ¡·≈â«®–π”‰ª„™â·∑π§à“ —¡ª√– ‘∑∏‘Ï¢Õßæ“√“¡‘‡μÕ√å„π·∫∫®”≈Õß SWAT
Õ’°§√—Èß ‡æ◊ËÕ„Àâª√‘¡“≥μ–°Õπ∑’Ë‡°‘¥¢÷Èπ®“°·∫∫®”≈Õß SWAT ¡’§à“‡¢â“„°≈âÀ√◊Õ„°≈â‡§’¬ß°—∫§à“∑’Ëμ√«®«—¥
¡“°∑’Ë ÿ¥®÷ß®– “¡“√∂π”·∫∫®”≈Õß‰ªª√–¬ÿ°μå„™â

2.4 ‡°≥±å„π°“√μ—¥ ‘π„®‡≈◊Õ°·∫∫®”≈Õß
 ”À√—∫«‘∏’°“√∑’Ëπ”¡“„™â‡ªìπ‡°≥±å„π°“√æ‘®“√≥“°“√ª√—∫‡∑’¬∫§«“¡∂Ÿ°μâÕß·≈–

‡À¡“– ¡¢Õßª√‘¡“≥μ–°Õπ·¢«π≈Õ¬∑’Ë‰¥â®“°°“√ª√–‡¡‘π¥â«¬·∫∫®”≈Õß SWAT °—∫¢âÕ¡Ÿ≈∑’Ë‰¥â®“°
°“√μ√«®«—¥¿“¬„πæ◊Èπ∑’Ë≈ÿà¡πÈ”∑à“®’πμÕπ∫π¢Õß°“√»÷°…“§√—Èßπ’È¡’«‘∏’°“√∑’Ëπ”¡“„™â„π°“√æ‘®“√≥“ª√–°Õ∫¥â«¬
°“√„™â√Ÿª·∫∫¢Õß°√“ø„π°“√ª√—∫‡∑’¬∫ §à“ —¡ª√– ‘∑∏‘Ï„π°“√μ—¥ ‘π„® (Coefficient of Determination;
R2) §à“ Nash-Sutcliffe Efficiency (NSE) [7] ·≈–§à“√âÕ¬≈–¢Õß§«“¡·μ°μà“ß√–À«à“ß§à“§”π«≥®“°
·∫∫®”≈Õß°—∫§à“®√‘ß (Mean Squared Error; MSE)

2.5 °“√ª√–‡¡‘πª√‘¡“≥μ–°Õπ·¢«π≈Õ¬
°“√ª√–‡¡‘πº≈°√–∑∫¢Õß°“√‡ª≈’Ë¬π·ª≈ß°“√„™âª√–‚¬™πå∑’Ë¥‘πμàÕª√‘¡“≥μ–°Õπ

·¢«π≈Õ¬ª√–°Õ∫¥â«¬ª√‘¡“≥μ–°Õπ·¢«π≈Õ¬∑’Ë‡°‘¥¢÷Èπ√“¬‡¥◊Õπ ª√‘¡“≥μ–°Õπ·¢«π≈Õ¬∑’Ë‡°‘¥¢÷Èπ√“¬
≈ÿà¡πÈ”¿“¬„πæ◊Èπ∑’Ë≈ÿà¡πÈ”∑à“®’πμÕπ∫π ‚¥¬™à«ß‡«≈“∑’Ë„™â„π°“√ª√–‡¡‘πª√‘¡“≥μ–°Õπ·¢«π≈Õ¬¢Õß°“√
»÷°…“§√—Èßπ’È §◊Õ ™à«ßªï æ.». 2556-2557

2.6 °“√®”≈Õß ∂“π°“√≥å°“√„™âª√–‚¬™πå∑’Ë¥‘πμàÕª√‘¡“≥μ–°Õπ·¢«π≈Õ¬
2.6.1 °√≥’ Scenario 1 ‡ªìπ°“√®”≈Õß ∂“π°“√≥å°√≥’°“√„™âª√–‚¬™πå∑’Ë¥‘π

¿“¬„πæ◊Èπ∑’Ë≈ÿà¡πÈ”∑à“®’πμÕπ∫π„π™à«ßªï æ.». 2556-2557 ÷́Ëß‡ªìπ°√≥’»÷°…“°“√„™âª√–‚¬™πå∑’Ë¥‘π∑’Ë àßº≈
μàÕª√‘¡“≥μ–°Õπ·¢«π≈Õ¬∑’Ë‡°‘¥¢÷Èπ„πªí®®ÿ∫—π·≈– Õ¥§≈âÕß°—∫ ¿“æ∑’Ë‡ªìπÕ¬Ÿà®√‘ß

2.6.2 °√≥’ Scenario 2 ‡ªìπ°“√®”≈Õß ∂“π°“√≥å°“√„™âª√–‚¬™πå∑’Ë¥‘π∑’Ë§“¥«à“
®–‡°‘¥¢÷Èπ„πÕπ“§μ (æ.». 2563) ́ ÷Ëß„™â∞“π¢âÕ¡Ÿ≈°“√„™âª√–‚¬™πå∑’Ë¥‘π„π™à«ßªï æ.». 2549 ·≈–™à«ßªï æ.».
2556 „π°“√«‘‡§√“–Àå·≈–ª√–‡¡‘πº≈ ‚¥¬°“√ª√–¬ÿ°μå„™â·∫∫®”≈ÕßÀà«ß‚´à¡“√å§Õø (Markovûs Chain
Model) [8] „π°“√§“¥°“√≥å√âÕ¬≈–¢Õß°“√‡ª≈’Ë¬π·ª≈ß°“√„™âª√–‚¬™πå∑’Ë¥‘π„πÕπ“§μ (æ.». 2563) ·≈–
ª√–¬ÿ°μå„™â·∫∫®”≈Õß CA_MARKOV [9, 10] √à«¡°—∫·∫∫®”≈Õß IDRISI Taiga [11, 12] „π°“√
»÷°…“°“√‡ª≈’Ë¬π·ª≈ß°“√„™âª√–‚¬™πå∑’Ë¥‘πªï æ.». 2563 ‡æ◊ËÕ„™â‡ªìπ¢âÕ¡Ÿ≈π”‡¢â“‚ª√·°√¡√–∫∫ “√ π‡∑»
¿Ÿ¡‘»“ μ√å√à«¡°—∫·∫∫®”≈Õß SWAT „π°“√ª√–‡¡‘πª√‘¡“≥μ–°Õπ·¢«π≈Õ¬∑’Ë‡°‘¥¢÷Èπ®“°°“√‡ª≈’Ë¬π·ª≈ß
°“√„™âª√–‚¬™πå∑’Ë¥‘π„πÕπ“§μ (æ.». 2563)
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º≈°“√∑¥≈Õß
1. º≈°“√»÷°…“≈—°…≥–∑“ß°“¬¿“æ¢Õßæ◊Èπ∑’Ë≈ÿà¡πÈ”∑à“®’πμÕπ∫π

°“√»÷°…“§√—Èßπ’È‰¥â„™â¢âÕ¡Ÿ≈ DEM ∑’Ë¡’¢π“¥§«“¡≈–‡Õ’¬¥‡∑à“°—∫ 10 Ó 10 ‡¡μ√ ·≈–
°”Àπ¥®ÿ¥ÕÕ°¢ÕßπÈ”À√◊Õ®ÿ¥ÕÕ°¢Õß≈ÿà¡πÈ” ·∫àß‡ªìπ 14 ≈ÿà¡πÈ”¬àÕ¬ ÷́Ëß„π°“√°”Àπ¥®ÿ¥ÕÕ°¢ÕßπÈ”‰¥â
°”Àπ¥μ“¡®ÿ¥‡°Á∫μ—«Õ¬à“ßÀ√◊Õ®ÿ¥μ√«®«—¥ª√‘¡“≥μ–°Õπ·¢«π≈Õ¬∑’Ë¡’°“√μ√«®«—¥¢Õß°√¡™≈ª√–∑“π „π
™à«ßªï æ.». 2556-2557 ‡ªìπ‡°≥±å„π°“√°”Àπ¥ æ∫«à“ æ◊Èπ∑’Ë≈ÿà¡πÈ”∑à“®’πμÕπ∫π¡’¢π“¥æ◊Èπ∑’Ë‡∑à“°—∫ 5,253.96
μ“√“ß°‘‚≈‡¡μ√ ‚¥¬≈—°…≥–∑“ß°“¬¿“æ¢Õßæ◊Èπ∑’Ë≈ÿà¡πÈ”¡’≈—°…≥–¿Ÿ¡‘ª√–‡∑»‡ªìπæ◊Èπ∑’Ë∑’Ë¡’§«“¡≈“¥™—ππâÕ¬
¡’§«“¡≈“¥™—π¢Õß‡ âπ≈”πÈ”πâÕ¬ ‡π◊ËÕß®“°æ◊Èπ∑’Ë à«π„À≠à‡ªìπæ◊Èπ∑’Ë§àÕπ¢â“ß√“∫ ´÷Ëß≈—°…≥–°“¬¿“æ¢Õß
æ◊Èπ∑’Ë≈ÿà¡πÈ”·∫∫π’È àßº≈μàÕ°“√‰À≈¢ÕßπÈ”·≈–ª√‘¡“≥μ–°Õπ·¢«π≈Õ¬„π≈”πÈ”∑’Ë‰À≈≈ß Ÿàæ◊Èπ∑’ËμÕπ≈à“ß
§àÕπ¢â“ß™â“ ‚¥¬·∫àß≈—°…≥–°“√„™âª√–‚¬™πå∑’Ë¥‘πÕÕ°‡ªìπ 9 ª√–‡¿∑ (√Ÿª∑’Ë 2) ‰¥â·°à 1) °“√„™âª√–‚¬™πå
∑’Ë¥‘πª√–‡¿∑æ◊Èπ∑’Ëæ◊™‰√à (FCRP) 2) æ◊Èπ∑’ËªÉ“‰¡âº≈—¥„∫ (FRSD) 3) æ◊Èπ∑’ËÕ◊ËπÊ (OTHR) 4) æ◊Èπ∑’Ë «πº≈
‰¡âº ¡ (ORCD) 5) æ◊Èπ∑’Ëπ“¢â“« (PDDY) 6) æ◊Èπ∑’ËªÉ“ª≈Ÿ° (PNFR) 7) æ◊Èπ∑’Ë‰¡â¬◊πμâπ (PRNL) 8) æ◊Èπ∑’Ë
∑’ËÕ¬ŸàÕ“»—¬ (URBN) ·≈– 9) æ◊Èπ∑’Ë·À≈àßπÈ” (WATR) ·∫àßÕÕ°‡ªìπ 32 °≈ÿà¡™ÿ¥¥‘π (√Ÿª∑’Ë 3) ·≈–·∫àß
§«“¡≈“¥™—πÕÕ°‡ªìπ 5 √–¥—∫™—Èπ (√Ÿª∑’Ë 4) μ“¡°“√·∫àß√–¥—∫™—Èπ¢Õß°√¡æ—≤π“∑’Ë¥‘π Õâ“ßÕ‘ß ‡Õ° “√ [13]
‰¥â·°à √–¥—∫§«“¡≈“¥™—π™—Èπ∑’Ë 1 §«“¡≈“¥™—π√âÕ¬≈– 0-2 (√“∫‡√’¬∫∂÷ß§àÕπ¢â“ß√“∫‡√’¬∫) √–¥—∫§«“¡≈“¥™—π
™—Èπ∑’Ë 2 §«“¡≈“¥™—π√âÕ¬≈– 2-5 (≈“¥™—π‡≈Á°πâÕ¬¡“°) √–¥—∫§«“¡≈“¥™—π™—Èπ∑’Ë 3 §«“¡≈“¥™—π√âÕ¬≈–
5-12 (≈“¥™—π‡≈Á°πâÕ¬) √–¥—∫§«“¡≈“¥™—π™—Èπ∑’Ë 4 §«“¡≈“¥™—π√âÕ¬≈– 12-35 (≈“¥™—π Ÿß∂÷ß Ÿß™—π
ª“π°≈“ß) ·≈–√–¥—∫§«“¡≈“¥™—π™—Èπ∑’Ë 5 §«“¡≈“¥™—π¡“°°«à“√âÕ¬≈– 35 ( Ÿß™—π∂÷ß Ÿß™—π¡“°∑’Ë ÿ¥) ‚¥¬
æ◊Èπ∑’Ë à«π„À≠à√âÕ¬≈– 82.32 (§«“¡≈“¥™—πμ—Èß·μà√âÕ¬≈– 0-12) ¢Õßæ◊Èπ∑’Ë≈ÿà¡πÈ”∑—ÈßÀ¡¥‡ªìπæ◊Èπ∑’Ë
‡°…μ√°√√¡ª√–‡¿∑æ◊™‰√à π“¢â“«  «πº≈‰¡âº ¡·≈–∑’ËÕ¬ŸàÕ“»—¬ ¡’‡æ’¬ßæ◊Èπ∑’Ë∫“ß à«π¥â“π∑‘»μ–«—πÕÕ°∑’Ë
‡ªìπæ◊Èπ∑’ËªÉ“‰¡âº≈—¥„∫·≈–æ◊Èπ∑’Ë‰¡â¬◊πμâπ√âÕ¬≈– 7.38 (§«“¡≈“¥™—π¡“°°«à“√âÕ¬≈– 35) ¢Õßæ◊Èπ∑’Ë≈ÿà¡πÈ”∑—ÈßÀ¡¥
 à«πÕ’°√âÕ¬≈– 10.30 ‡ªìπæ◊Èπ∑’ËªÉ“ª≈Ÿ°·≈–æ◊Èπ∑’Ë·À≈àßπÈ”

√Ÿª∑’Ë 2  Àπà«¬μÕ∫ πÕß∑“ßÕÿ∑°«‘∑¬“¢Õß°“√„™âª√–‚¬™πå∑’Ë¥‘π ¢Õßæ◊Èπ∑’Ë≈ÿà¡πÈ”∑à“®’πμÕπ∫π
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√Ÿª∑’Ë 4  Àπà«¬μÕ∫ πÕß∑“ßÕÿ∑°«‘∑¬“¢Õß§«“¡≈“¥™—π ¢Õßæ◊Èπ∑’Ë≈ÿà¡πÈ”∑à“®’πμÕπ∫π

√Ÿª∑’Ë 3  Àπà«¬μÕ∫ πÕß∑“ßÕÿ∑°«‘∑¬“¢Õß°≈ÿà¡™ÿ¥¥‘π ¢Õßæ◊Èπ∑’Ë≈ÿà¡πÈ”∑à“®’πμÕπ∫π
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2. º≈°“√»÷°…“Àπà«¬μÕ∫ πÕß∑“ßÕÿ∑°«‘∑¬“
°“√°”Àπ¥Àπà«¬μÕ∫ πÕß∑“ßÕÿ∑°«‘∑¬“¢Õßæ◊Èπ∑’Ë≈ÿà¡πÈ”‡ªìπ°“√°”Àπ¥√“¬≈–‡Õ’¬¥¢Õß

æ◊Èπ∑’Ë≈ÿà¡πÈ”„Àâ “¡“√∂¡’≈—°…≥–∑“ßÕÿ∑°«‘∑¬“¢Õßæ◊Èπ∑’Ë„Àâ¡’§«“¡À≈“°À≈“¬μ“¡≈—°…≥–°“√„™âª√–‚¬™πå
∑’Ë¥‘π·≈– ‘Ëßª°§≈ÿ¡¥‘π ≈—°…≥–¢Õß°≈ÿà¡™ÿ¥¥‘π ·≈–§«“¡≈“¥™—π¢Õßæ◊Èπ∑’Ë≈ÿà¡πÈ” ‚¥¬æ◊Èπ∑’Ë≈ÿà¡πÈ”∑à“®’πμÕπ
∫π‰¥â·∫àß≈—°…≥–°“√„™âª√–‚¬™πå∑’Ë¥‘πÕÕ°‡ªìπ 9 ª√–‡¿∑ 32 °≈ÿà¡™ÿ¥¥‘π ·≈– 5 √–¥—∫™—Èπμ“¡°“√·∫àß
√–¥—∫™—Èπ¢Õß°√¡æ—≤π“∑’Ë¥‘π [13] ÷́Ëßº≈®“°°“√°”Àπ¥Àπà«¬μÕ∫ πÕß∑“ßÕÿ∑°«‘∑¬“¢Õß≈ÿà¡πÈ”∑à“®’π
μÕπ∫π∑”„Àâ‰¥âÀπà«¬°“√μÕ∫ πÕß∑“ßÕÿ∑°«‘∑¬“∑—ÈßÀ¡¥®”π«π 286 HRUs

3. º≈°“√»÷°…“§«“¡ÕàÕπ‰À«¢Õßæ“√“¡‘‡μÕ√åμàÕª√‘¡“≥μ–°Õπ·¢«π≈Õ¬
°“√»÷°…“§√—Èßπ’È‰¥â∑”°“√«‘‡§√“–Àå§«“¡ÕàÕπ‰À«¢Õß§à“ —¡ª√– ‘∑∏‘Ï¢Õßæ“√“¡‘‡μÕ√å¥â«¬

‚ª√·°√¡ SWAT CUP æ“√“¡‘‡μÕ√å∑’Ë ”§—≠·≈– àßº≈μàÕª√‘¡“≥μ–°Õπ·¢«π≈Õ¬ ‰¥â·°à ªí®®—¬°“√‰À≈
æ◊Èπ∞“π (ALPHA_BF) ‡∑à“°—∫ 0.22 (§à“Õ¬Ÿà√–À«à“ß 0-1) ª√‘¡“≥πÈ”∑’Ë¥‘π “¡“√∂‡°Á∫πÈ”‰«â‰¥â (SOL_AWC)
‡∑à“°—∫ 0.82 (§à“Õ¬Ÿà√–À«à“ß 0-1)  —¡ª√– ‘∑∏‘Ï·√ß‡ ’¬¥∑“π¢Õß≈”πÈ” (CH_N2) ‡∑à“°—∫ 0.05 (§à“Õ¬Ÿà√–À«à“ß
-0.01-0.3) ªí®®—¬™¥‡™¬°“√√–‡À¬®“°º‘«¥‘π (ESCO) ‡∑à“°—∫ 0.03 (§à“Õ¬Ÿà√–À«à“ß 0-1) §à“æ“√“¡‘‡μÕ√å
‡ âπμ√ß¢Õßμ–°Õπ„π≈”πÈ” (SPCON) ‡∑à“°—∫ 0.0008 (§à“Õ¬Ÿà√–À«à“ß 0.0001-0.01) §à“æ“√“¡‘‡μÕ√å
‡Õ°´å‚æ‡ππ‡™’¬≈¢Õßμ–°Õπ„π≈”πÈ” (SPEXP) ‡∑à“°—∫ 1.06 (§à“Õ¬Ÿà√–À«à“ß 1-1.5) §à“ªí®®—¬‡ âπ∑“ß
μ–°Õπ„π≈”πÈ” (PRF) ‡∑à“°—∫ 0.29 (§à“Õ¬Ÿà√–À«à“ß 0-1) ·≈– §à“ curve number À√◊Õ§à“°“√‰À≈ (CN2)
‡∑à“°—∫ 83.83 (§à“Õ¬Ÿà√–À«à“ß 35-98) ´÷Ëß§à“ —¡ª√– ‘∑∏‘Ï¢Õßæ“√“¡‘‡μÕ√å∑’Ë‰¥â®“°°“√ª√—∫·°â„Àâ‡°‘¥§«“¡
∂Ÿ°μâÕß·≈–‡À¡“– ¡‡À≈à“π’È®–∂Ÿ°π”¡“„™â„π°“√ª√—∫·°â§à“ —¡ª√– ‘∑∏‘Ï¢Õßæ“√“¡‘‡μÕ√å„π·∫∫®”≈Õß SWAT

4. º≈°“√»÷°…“°“√ª√—∫‡∑’¬∫ª√‘¡“≥μ–°Õπ·¢«π≈Õ¬
°“√ª√—∫‡∑’¬∫ª√‘¡“≥μ–°Õπ·¢«π≈Õ¬∑’Ë‰¥â®“°°“√ª√–‡¡‘π¥â«¬·∫∫®”≈Õß SWAT °—∫

§à“∑’Ë‰¥â®“°°“√μ√«®«—¥¿“¬„πæ◊Èπ∑’Ë≈ÿà¡πÈ”∑à“®’πμÕπ∫π „π™à«ß√–¬–‡«≈“ 2 ªï μ—Èß·μà‡¥◊Õπ¡°√“§¡ æ.». 2556
∂÷ß ∏—π«“§¡ æ.». 2557 ∑’Ë‰¥â®“°°“√μ√«®«—¥∑—Èß 6  ∂“π’ Õâ“ßÕ‘ß‡°≥±å¢Õß π‘æπ∏å [4] ¥—¥·ª≈ß®“°
Donigian [14] ·≈–¢âÕ¡Ÿ≈Õÿμÿπ‘¬¡«‘∑¬“ (μ“√“ß∑’Ë 2) ·≈– (√Ÿª∑’Ë 5) æ∫«à“  ∂“π’∑’Ë¡’§à“ R2 Õ¬Ÿà„π√–¥—∫¥’
‰¥â·°à  ∂“π’ T 12A, TC 27, TC 26 ·≈– SW 5  ∂“π’∑’Ë¡’§à“ NSE Õ¬Ÿà„π√–¥—∫¬Õ¡√—∫‰¥â ‰¥â·°à  ∂“π’
SW 2, T 12A, TC 26 ·≈– SW 5  ∂“π’∑’Ë¡’§à“ MSE Õ¬Ÿà„π√–¥—∫¥’¡“° ‰¥â·°à  ∂“π’ SW 2, T 12A, TC
27, TC 26 ·≈– SW 5
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μ“√“ß∑’Ë 2 °“√ª√—∫‡∑’¬∫ª√‘¡“≥μ–°Õπ·¢«π≈Õ¬∑’Ë‰¥â®“°°“√ª√–‡¡‘π¥â«¬·∫∫®”≈Õß SWAT °—∫§à“∑’Ë
‰¥â®“°°“√μ√«®«—¥¿“¬„πæ◊Èπ∑’Ë≈ÿà¡πÈ”∑à“®’πμÕπ∫π

≈ÿà¡πÈ”¬àÕ¬ √À—  ∂“π’ æ◊Èπ∑’Ë (μ√.°¡.) R2 NSE MSE ™à«ß‡«≈“ª√—∫‡∑’¬∫

≈ÿà¡πÈ”¬àÕ¬∑’Ë 4 SW 2 241.35 0.77 0.57 12.08 æ.¬. 56, ¡.§. 57, æ.§. 57
≈ÿà¡πÈ”¬àÕ¬∑’Ë 6 T12 A 318.82 0.80 0.84 -10.25 ¡.§. 56-∏.§. 57
≈ÿà¡πÈ”¬àÕ¬∑’Ë 11 TC 27 651.02 0.92 0.30 2.30 °.æ., æ.§.,  .§., æ.¬. 56

¡’.§.,  .§. 57
≈ÿà¡πÈ”¬àÕ¬∑’Ë 12 TC 26 203.22 0.90 0.75 10.92 °.æ., æ.§.,  .§., æ.¬. 56

¡’.§., æ.§.,  .§., æ.¬. 57
≈ÿà¡πÈ”¬àÕ¬∑’Ë 13 SW 4 247.76 0.88 -0.18 35.76 æ.¬. 56, ¡.§. 57, æ.§. 57
≈ÿà¡πÈ”¬àÕ¬∑’Ë 14 SW 5 278.11 0.94 0.86 9.03 æ.¬. 56, ¡.§. 57, æ.§. 57

5. º≈°“√»÷°…“°“√®”≈Õß ∂“π°“√≥å°“√‡ª≈’Ë¬π·ª≈ß°“√„™âª√–‚¬™πå∑’Ë¥‘π∑’Ë àßº≈μàÕ
ª√‘¡“≥μ–°Õπ·¢«π≈Õ¬

°“√®”≈Õß ∂“π°“√≥å°“√‡ª≈’Ë¬π·ª≈ß°“√„™âª√–‚¬™πå∑’Ë¥‘π∑’Ë àßº≈μàÕª√‘¡“≥μ–°Õπ
·¢«π≈Õ¬¢Õß≈ÿà¡πÈ”∑à“®’πμÕπ∫π ∑—Èß 2 °√≥’ (°√≥’ Scenario 1 ·≈– 2) æ∫«à“ „π™à«ß°√≥’ Scenario 1 ¡’
ª√‘¡“≥μ–°Õπ·¢«π≈Õ¬∑’Ë‡°‘¥¢÷Èπ®“°æ◊Èπ∑’Ë≈ÿà¡πÈ”∑à“®’πμÕπ∫π ‡∑à“°—∫ 1,854,720 μ—π/ªï ·∫àß‡ªìπª√‘¡“≥
μ–°Õπ·¢«π≈Õ¬∑’Ë‡°‘¥„π™à«ßƒ¥Ÿ·≈âßμ—Èß·μà‡¥◊Õπæƒ»®‘°“¬π∂÷ß‡¡…“¬π ‡∑à“°—∫ 236,639 μ—π ·≈–ª√‘¡“≥
μ–°Õπ·¢«π≈Õ¬∑’Ë‡°‘¥„π™à«ßƒ¥ŸΩπ μ—Èß·μà‡¥◊Õπæƒ…¿“§¡∂÷ßμÿ≈“§¡ ‡∑à“°—∫ 1,618,081 μ—π ‚¥¬„π
‡¥◊Õπ°—π¬“¬π¡’ª√‘¡“≥μ–°Õπ·¢«π≈Õ¬∑’ËÕÕ°®“°æ◊Èπ∑’Ë≈ÿà¡πÈ”∑à“®’πμÕπ∫π Ÿß ÿ¥ ‡∑à“°—∫ 746,938 μ—π
§‘¥‡ªìπ√âÕ¬≈– 40.27 ¢Õßª√‘¡“≥μ–°Õπ·¢«π≈Õ¬√«¡ ·≈–ª√‘¡“≥μ–°Õπ∑’Ë‡°‘¥¢÷ÈπμË” ÿ¥„π™à«ß‡¥◊Õπ
∏—π«“§¡ ‡∑à“°—∫ 1,822 μ—π §‘¥‡ªìπ√âÕ¬≈– 0.10 ¢Õßª√‘¡“≥μ–°Õπ·¢«π≈Õ¬√«¡∑’Ë‡°‘¥¢÷Èπ¿“¬„πæ◊Èπ∑’Ë
≈ÿà¡πÈ”∑à“®’πμÕπ∫π  à«π„π™à«ß °√≥’ Scenario 2 æ∫«à“ ª√‘¡“≥μ–°Õπ·¢«π≈Õ¬∑’Ë‡°‘¥¢÷Èπ¿“¬„πæ◊Èπ∑’Ë
≈ÿà¡πÈ”∑à“®’πμÕπ∫π√«¡ ‡∑à“°—∫ 6,920,165 μ—π/ªï ·∫àßÕÕ°‡ªìπª√‘¡“≥μ–°Õπ·¢«π≈Õ¬‡°‘¥„π™à«ßƒ¥Ÿ·≈âß
μ—Èß·μà‡¥◊Õπæƒ»®‘°“¬π∂÷ß‡¡…“¬π ‡∑à“°—∫ 179,171 μ—π ·≈–ª√‘¡“≥μ–°Õπ·¢«π≈Õ¬‡°‘¥„π™à«ßƒ¥ŸΩπ
μ—Èß·μà‡¥◊Õπæƒ…¿“§¡∂÷ßμÿ≈“§¡ ‡∑à“°—∫ 6,740,994 μ—π ‚¥¬„π‡¥◊Õπ°—π¬“¬π¡’ª√‘¡“≥μ–°Õπ·¢«π≈Õ¬
‡°‘¥¢÷Èπ Ÿß ÿ¥ ‡∑à“°—∫ 2,629,148 μ—π §‘¥‡ªìπ√âÕ¬≈– 37.99 ¢Õßª√‘¡“≥μ–°Õπ·¢«π≈Õ¬√«¡ √Õß≈ß¡“
§◊Õ ‡¥◊Õπμÿ≈“§¡  ‘ßÀ“§¡ ·≈–¡‘∂ÿπ“¬π ‡∑à“°—∫ 1,466,650, 1,215,872 ·≈– 936,229 μ—π §‘¥‡ªìπ
√âÕ¬≈– 21.19, 17.57 ·≈– 13.53 μ“¡≈”¥—∫  à«π‡¥◊Õπ∑’Ë¡’ª√‘¡“≥μ–°Õπ·¢«π≈Õ¬‡°‘¥¢÷ÈπμË” ÿ¥ ‰¥â·°à
‡¥◊Õπ¡’π“§¡ ‡∑à“°—∫ 4,922 μ—π §‘¥‡ªìπ√âÕ¬≈– 0.07 ¢Õßª√‘¡“≥μ–°Õπ·¢«π≈Õ¬√«¡ (√Ÿª∑’Ë 6)
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√Ÿª∑’Ë 5 ª√‘¡“≥μ–°Õπ·¢«π≈Õ¬∑’Ë‰¥â®“°°“√ª√–‡¡‘π¥â«¬·∫∫®”≈Õß SWAT °—∫ª√‘¡“≥μ–°Õπ·¢«π≈Õ¬
∑’Ë‰¥â®“°°“√μ√«®«—¥¢Õß≈ÿà¡πÈ”¬àÕ¬ (μàÕ)
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√Ÿª∑’Ë 6 ª√‘¡“≥μ–°Õπ·¢«π≈Õ¬√“¬‡¥◊Õπ‡©≈’Ë¬ 2 ªï ¿“¬„πæ◊Èπ∑’Ë≈ÿà¡πÈ”∑à“®’πμÕπ∫π „π™à«ßªï æ.». 2556-
2557 (°√≥’ Scenario 1) ·≈– ªï æ.». 2563 (°√≥’ Scenario 2)

‡¡◊ËÕ‡ª√’¬∫‡∑’¬∫º≈°“√‡ª≈’Ë¬π·ª≈ß°“√„™âª√–‚¬™πå∑’Ë¥‘π¿“¬„π≈ÿà¡πÈ”∑à“®’πμÕπ∫π„π™à«ßªï
æ.». 2556-2557 (°√≥’ Scenario 1) ·≈– ªï æ.». 2563 (°√≥’ Scenario 2) ∑’Ë àßº≈μàÕ°“√
‡ª≈’Ë¬π·ª≈ßª√‘¡“≥μ–°Õπ·¢«π≈Õ¬√“¬‡¥◊Õπ æ∫«à“ ª√‘¡“≥μ–°Õπ·¢«π≈Õ¬∑’Ë‡°‘¥¢÷Èπ„πªï æ.». 2563
(°√≥’ Scenario 2)  à«π„À≠à¡’·π«‚πâ¡‡æ‘Ë¡ Ÿß¢÷Èπ‡¡◊ËÕ‡∑’¬∫°—∫ª√‘¡“≥μ–°Õπ·¢«π≈Õ¬∑’Ë‡°‘¥¢÷Èπ¢Õß
‡¥◊Õπ‡¥’¬«°—π„π™à«ßªï æ.». 2556-2557 (°√≥’ Scenario 1) ‚¥¬‡¥◊Õπ°—π¬“¬π¡’°“√‡ª≈’Ë¬π·ª≈ß¢Õß
ª√‘¡“≥μ–°Õπ·¢«π≈Õ¬‡æ‘Ë¡¢÷Èπ Ÿß ÿ¥ ®“° 746,938 μ—π „π™à«ßªï æ.». 2556-2557 (°√≥’ Scenario 1)
‡ªìπ 2,629,148 μ—π „πªï æ.». 2563 (°√≥’ Scenario 2) ‡æ‘Ë¡¢÷Èπ‡∑à“°—∫ 1,882,210 μ—π ‡π◊ËÕß®“°°“√
„™âª√–‚¬™πå∑’Ë¥‘πª√–‡¿∑æ◊Èπ∑’ËªÉ“‰¡âº≈—¥„∫¡’¢π“¥æ◊Èπ∑’Ë≈¥≈ß ·≈–¡’æ◊Èπ∑’Ë‡°…μ√°√√¡‡æ‘Ë¡¡“°¢÷Èπ®÷ß∑”„Àâ
‡°‘¥°“√™–≈â“ßÀπâ“¥‘π≈ß Ÿà≈”πÈ”‡ªìπº≈„Àâª√‘¡“≥μ–°Õπ·¢«π≈Õ¬‡æ‘Ë¡¢÷Èπ  à«π‡¥◊Õπ°ÿ¡¿“æ—π∏å ¡’π“§¡ ·≈–
æƒ»®‘°“¬π ª√‘¡“≥μ–°Õπ·¢«π≈Õ¬∑’Ë‡°‘¥¢÷Èπ„πªï æ.». 2563 (°√≥’ Scenario 2) ¡’§à“≈¥μË”≈ß ‡¡◊ËÕ
‡∑’¬∫°—∫ª√‘¡“≥μ–°Õπ·¢«π≈Õ¬∑’Ë‡°‘¥¢÷Èπ¢Õß‡¥◊Õπ‡¥’¬«°—π„π™à«ßªï æ.». 2556-2557 (°√≥’ Scenario
1) ·≈–≈¥μË” ÿ¥„π‡¥◊Õπæƒ»®‘°“¬π®“° 122,263 μ—π „π™à«ßªï æ.». 2556-2557 (°√≥’ Scenario 1) ‡ªìπ
73,018 μ—π „πªï æ.». 2563 (°√≥’ Scenario 2) ≈¥≈ß‡∑à“°—∫ ‡∑à“°—∫ 49,245 μ—π ‡π◊ËÕß®“°‡√‘Ë¡‡¢â“ Ÿà
™à«ßƒ¥Ÿ·≈âß∑’Ë¡’ª√‘¡“≥Ωπ√“¬‡¥◊ÕππâÕ¬ ®÷ß∑”„ÀâÕ—μ√“°“√‰À≈¢ÕßπÈ”·≈–ª√‘¡“≥πÈ”∑’ËπâÕ¬ ª√‘¡“≥μ–°Õπ
·¢«π≈Õ¬∑’Ë‡°‘¥¢÷Èπ®÷ßπâÕ¬μ“¡‰ª¥â«¬ ‡π◊ËÕß®“°ª√‘¡“≥μ–°Õπ·¢«π≈Õ¬®–¢÷ÈπÕ¬Ÿà°—∫ª√‘¡“≥Ωπ·≈–
ª√‘¡“≥πÈ”∑à“‡ªìπÀ≈—°  Õ¥§≈âÕß°—∫°“√»÷°…“¢Õß Xiaobo ·≈– §≥– [15] æ∫«à“ ‚¥¬„™â·∫∫®”≈Õß SWAT
„π°“√»÷°…“§«“¡ —¡æ—π∏å¢Õßª√‘¡“≥πÈ”∑à“ μ–°Õπ ·≈– ‘Ëßª°§≈ÿà¡¥‘π„π≈ÿà¡πÈ” Cedar Creek æ∫«à“ ª√‘¡“≥
πÈ”∑à“·≈–μ–°Õπ¡’§«“¡‡™◊ËÕ¡‚¬ß°—∫æ◊Èπ∑’Ë‡æ“–ª≈Ÿ° ‚¥¬°“√‡ª≈’Ë¬π·ª≈ß¢Õßª√‘¡“≥πÈ”∑à“®–¢÷ÈπÕ¬Ÿà°—∫ ‘Ëß
ª°§≈ÿ¡¥‘π‡ªìπÀ≈—° √«¡∑—Èß Cao ·≈– §≥– [16] ‰¥â®”≈Õßº≈°√–∑∫¢Õß°“√‡ª≈’Ë¬π·ª≈ß ‘Ëßª°§≈ÿ¡¥‘π
μàÕ«‘°ƒμ°“√∑√—æ¬“°√·À≈àßπÈ”¢Õß≈ÿà¡πÈ” Motueka ª√–‡∑»π‘«´’·≈π¥å ‚¥¬ª√–¬ÿ°μå„™â·∫∫®”≈Õß SWAT
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´÷Ëß®”≈Õß ∂“π°“√≥åÕÕ°‡ªìπ 2 °√≥’ §◊Õ °“√®”≈Õß ‘Ëß§≈ÿ¡¥‘π„πÕ¥’μ ·≈–°“√®”≈Õß°“√ª≈Ÿ°μâπ π„Àâ
‡μÁ¡æ◊Èπ∑’Ë æ∫«à“ °“√‡ª≈’Ë¬π·ª≈ß ‘Ëßª°§≈ÿ¡¥‘π¡’º≈μàÕª√‘¡“≥μ–°Õπ·¢«π≈Õ¬

 √ÿª·≈–«‘®“√≥åº≈°“√∑¥≈Õß
®“°°“√ª√–¬ÿ°μå„™â·∫∫®”≈Õß SWAT ‡æ◊ËÕ°“√»÷°…“°“√‡ª≈’Ë¬π·ª≈ß°“√ª√–‚¬™πå∑’Ë¥‘πμàÕ

ª√‘¡“≥μ–°Õπ·¢«π≈Õ¬„π≈ÿà¡πÈ”∑à“®’πμÕπ∫π æ∫«à“ °√≥’ Scenario 1 ª√‘¡“≥μ–°Õπ·¢«π≈Õ¬∑’Ë‡°‘¥
¢÷Èπ®“°æ◊Èπ∑’Ë≈ÿà¡πÈ”∑à“®’πμÕπ∫π ‡∑à“°—∫ 1,854,720 μ—π/ªï ·∫àß‡ªìπª√‘¡“≥μ–°Õπ·¢«π≈Õ¬∑’Ë‡°‘¥„π™à«ß
ƒ¥Ÿ·≈âß μ—Èß·μà‡¥◊Õπæƒ»®‘°“¬π∂÷ß‡¡…“¬π ‡∑à“°—∫ 236,639 μ—π ·≈–ª√‘¡“≥μ–°Õπ·¢«π≈Õ¬∑’Ë‡°‘¥„π
™à«ßƒ¥ŸΩπ μ—Èß·μà‡¥◊Õπæƒ…¿“§¡∂÷ßμÿ≈“§¡ ‡∑à“°—∫ 1,618,081 μ—π ‚¥¬„π‡¥◊Õπ°—π¬“¬π¡’ª√‘¡“≥μ–°Õπ
·¢«π≈Õ¬∑’Ë‡°‘¥¢÷Èπ Ÿß ÿ¥ ‡∑à“°—∫ 746,938 μ—π ·≈–ª√‘¡“≥μ–°Õπ‡°‘¥μË” ÿ¥„π‡¥◊Õπ∏—π«“§¡ ‡∑à“°—∫ 1,822
μ—π  à«π °√≥’ Scenario 2 ª√‘¡“≥μ–°Õπ·¢«π≈Õ¬∑’Ë‡°‘¥¢÷Èπ¿“¬„πæ◊Èπ∑’Ë≈ÿà¡πÈ”∑à“®’πμÕπ∫π√«¡ ‡∑à“°—∫
6,920,165 μ—π ·∫àßÕÕ°‡ªìπª√‘¡“≥μ–°Õπ·¢«π≈Õ¬‡°‘¥„π™à«ßƒ¥Ÿ·≈âß μ—Èß·μà‡¥◊Õπæƒ»®‘°“¬π∂÷ß‡¡…“¬π
‡∑à“°—∫ 179,171 μ—π ·≈–ª√‘¡“≥μ–°Õπ·¢«π≈Õ¬‡°‘¥„π™à«ßƒ¥ŸΩπ μ—Èß·μà‡¥◊Õπæƒ…¿“§¡∂÷ßμÿ≈“§¡ ‡∑à“°—∫
6,740,994 μ—π ‚¥¬„π‡¥◊Õπ°—π¬“¬π¡’ª√‘¡“≥μ–°Õπ·¢«π≈Õ¬‡°‘¥¢÷Èπ Ÿß ÿ¥ ‡∑à“°—∫ 2,629,148 μ—π  à«π
‡¥◊Õπ∑’Ë¡’ª√‘¡“≥μ–°Õπ·¢«π≈Õ¬‡°‘¥¢÷ÈπμË” ÿ¥ ‰¥â·°à ‡¥◊Õπ¡’π“§¡ ‡∑à“°—∫ 4,922 μ—π ·≈–‡¡◊ËÕ‡ª√’¬∫‡∑’¬∫
ª√‘¡“≥μ–°Õπ·¢«π≈Õ¬„π™à«ß °√≥’ Scenario 1 °—∫ °√≥’ Scenario 2 æ∫«à“ „π™à«ß °√≥’ Scenario 2 ¡’
ª√‘¡“≥μ–°Õπ·¢«π≈Õ¬‡æ‘Ë¡ Ÿß¢÷Èπ 5,065,445 μ—π/ªï ‡¡◊ËÕ‡∑’¬∫°—∫™à«ß °√≥’ Scenario 1 ‚¥¬„π‡¥◊Õπ
°—π¬“¬πª√‘¡“≥μ–°Õπ·¢«π≈Õ¬‡æ‘Ë¡¢÷Èπ ÿ¥ ‡∑à“°—∫ 1,882,210 μ—π ¥—ßπ—Èπ®÷ß§«√¡’°“√Õπÿ√—°…å·≈–øóôπøŸ
æ◊Èπ∑’ËªÉ“‰¡â ‚¥¬‡©æ“–Õ¬à“ß¬‘Ëß∫√‘‡«≥æ◊Èπ∑’ËμâππÈ”§«√√—°…“‰«â‰¡à„Àâ‡°‘¥°“√‡ª≈’Ë¬π·ª≈ß‰ª‡ªìπ°“√„™â
ª√–‚¬™πåª√–‡¿∑Õ◊ËπÊ √«¡∑—Èß°“√„™â¡“μ√°“√¥â“π°ÆÀ¡“¬‡¢â“¡“§«∫§ÿ¡Õ¬à“ß‡§√àß§√—¥‡æ◊ËÕ‡ªìπ°“√ª°ªÑÕß
·≈–Õπÿ√—°…åæ◊Èπ∑’ËªÉ“‰¡â„Àâ§ßÕ¬ŸàÕ¬à“ß¬—Ëß¬◊π
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