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Approximation of  with Probability
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ABSTRACT

There are several ways to approximate the value of  such as using the geometric
theory, calculus and number theory. This article presents the approximation of  by using the
probability theory which is obtained by applying the probability of winning in the n-doors Monty
Hall Problem, where n is an odd number which is equal or greater than 3, to conclude that

where P(n) is the probability of winning if the contestant change doors at every opportunity.
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∫∑π”
°“√„™â —≠≈—°…≥å  ·∑πÕ—μ√“ à«π¢Õß§«“¡¬“«‡ âπ√Õ∫«ß°≈¡„¥Ê °—∫§«“¡¬“«‡ âπºà“π

»Ÿπ¬å°≈“ß¢Õß«ß°≈¡«ßπ—Èπ´÷Ëß‡ªìπ§à“§ß∑’Ë‡¥’¬«°—π‡ ¡Õ ∂Ÿ°°”Àπ¥‚¥¬«‘≈‡≈’¬¡ ‚®π å (William Jones) „π
ªï §.». 1706 [1] ·μà°“√À“§à“  ¡’√àÕß√Õ¬¬“«π“π°«à“ 3000 ªï°àÕπ§√‘ μå»—°√“™ ‚¥¬¡’®ÿ¥‡√‘Ë¡μâπ®“°
°“√À“æ◊Èπ∑’Ë«ß°≈¡ ª√–«—μ‘°“√À“§à“  ·∫àß‡ªìπ 3 ¬ÿ§ [2] ¥—ßπ’È

¬ÿ§∑’ËÀπ÷Ëß (μ—Èß·μà¡’°“√∫—π∑÷°ª√–«—μ‘°“√À“§à“  ∂÷ß°≈“ß»μ«√√…∑’Ë 17) ª√–¡“≥ 2000 ªï°àÕπ
§√‘ μå»—°√“™ π—°§≥‘μ»“ μ√å™“«Õ’¬‘ªμå [3] ·∑πæ◊Èπ∑’Ë«ß°≈¡∑’Ë¡’‡ âπºà“π»Ÿπ¬å°≈“ß¬“« 2r Àπà«¬ ¥â«¬

æ◊Èπ∑’Ë¢Õß ’Ë‡À≈’Ë¬¡®—μÿ√— ∑’Ë·μà≈–¥â“π¬“«  Àπà«¬ π—Ëπ§◊Õ«ß°≈¡∑’Ë¡’‡ âπºà“π»Ÿπ¬å°≈“ß¬“« 2r Àπà«¬

¡’æ◊Èπ∑’Ë‡∑à“°—∫  ∂â“„Àâ  ®–‡ÀÁπ«à“æ◊Èπ∑’Ë«ß°≈¡∑’Ë

™“«Õ’¬‘ªμåÀ“‰¥â„°≈â‡§’¬ß°—∫æ◊Èπ∑’Ë®√‘ßÕ¬à“ß¡“° „π™à«ß‡«≈“„°≈â‡§’¬ß°—ππ—°§≥‘μ»“ μ√åÀ≈“¬°≈ÿà¡ ∑—Èß™“«
∫“∫‘‚≈π Œ‘π¥Ÿ·≈–®’π ª√–¡“≥§à“  ¥â«¬ 3 ÷́Ëß‰¥â®“° ¡∫—μ‘‡™‘ß‡√¢“§≥‘μ¢Õß√ŸªÀ°‡À≈’Ë¬¡¥â“π‡∑à“∑’Ë·π∫„π
«ß°≈¡ ·≈–¡’°“√„™â§à“  = 3 ¡“Õ’°À≈“¬»μ«√√… μàÕ¡“ (ª√–¡“≥ 240 ªï°àÕπ§√‘ μå»—°√“™) Õ“√å§‘¡’¥‘ 
(Archimedes) [2] π—°§≥‘μ»“ μ√å™“«°√’°æ‘ Ÿ®πå«à“Õ—μ√“ à«π¢Õß§«“¡¬“«‡ âπ√Õ∫«ß°≈¡°—∫§«“¡¬“«

‡ âπºà“π»Ÿπ¬å°≈“ß¢Õß«ß°≈¡«ßπ—Èπ‡ªìπ§à“§ß∑’Ë ¡’§à“Õ¬Ÿà√–À«à“ß

·≈–À“æ◊Èπ∑’Ë«ß°≈¡®“°º≈§Ÿ≥¢Õß§à“§ß∑’Ëπ’È°—∫ r2 À≈—ß®“°π—Èππ—°«‘∑¬“»“ μ√åÀ≈“¬∑à“πæ¬“¬“¡ª√–¡“≥
§à“  ·μà°Á¡’§«“¡°â“«Àπâ“‡æ’¬ß‡≈Á°πâÕ¬‡∑à“π—Èπ ®π°√–∑—Ëß„πªï §.». 1579 π—°§≥‘μ»“ μ√å™“«Ω√—Ëß‡» ™◊ËÕ
ø√Õß´—« å «’μâ“ (Francois Vieta) [1] ‰¥â‡¢’¬π  „π√Ÿª¢Õß≈”¥—∫Õπ—πμå∑’Ë‰¥â®“°°“√æ‘ Ÿ®πå‡™‘ß‡√¢“§≥‘μ
‡ªìπ§√—Èß·√° ‚¥¬‡¢’¬π„π√Ÿª

°“√ª√–¡“≥§à“π’È¡’§«“¡∂Ÿ°μâÕß∂÷ß∑»π‘¬¡μ”·Àπàß∑’Ë 9 π—Ëπ§◊Õ 3.1415926535 <  < 3.1415926537
¬ÿ§∑’Ë Õß (°≈“ß»μ«√√…∑’Ë 17 ∂÷ß°≈“ß»μ«√√…∑’Ë 18) ªï §.». 1650 ®ÕÀåπ «Õ≈≈‘  (John

Wallis) [1, 2] π—°§≥‘μ»“ μ√å™“«Õ—ß°ƒ…‰¥â √â“ßº≈ß“π∑’Ë‡ªìπ®ÿ¥‡ª≈’Ë¬π„π°“√°â“«‡¢â“ Ÿà¬ÿ§„À¡à¢Õß°“√À“
§à“  ‡¢“‡¢’¬π  „π√Ÿª¢Õßº≈§Ÿ≥Õπ—πμå

À√◊Õ‡¢’¬π„π‡™‘ß°“√≈Ÿà‡¢â“‰¥â‡ªìπ
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πÕ°®“°π’È ‡¢“‰¥âæ‘ Ÿ®πå«à“√Ÿª·∫∫¢â“ßμâπ “¡“√∂‡¢’¬π„ÀâÕ¬Ÿà„π√Ÿª¢Õß‡»… à«πμàÕ‡π◊ËÕß (continued fraction)

„πÀπ—ß ◊Õ¢Õß‡¢“™◊ËÕ Arithmetica infinitorum ™à«ß§√÷ËßÀ≈—ß¢Õß»μ«√√…∑’Ë 17 Õπÿ°√¡Õπ—πμå¡’∫∑∫“∑
 ”§—≠¡“°„π “¢“§≥‘μ»“ μ√å ¡’°“√»÷°…“·≈–π”‰ª„™â„πÀ≈“¬·ßà¡ÿ¡  ”À√—∫°“√ª√–¡“≥§à“¢Õß  °“√§âπ
æ∫∑’Ë¡’§«“¡ ”§—≠·≈–‚¥¥‡¥àπ¡“°‰¥â·°à°“√§âπæ∫¢Õß ‡®¡ å ‡°√°Õ√’Ë (James Gregory) π—°§≥‘μ»“ μ√å
™“« °Õμ·≈π¥å ·≈–‰≈∫åπ‘∑´å (Leibitz) π—°§≥‘μ»“ μ√å™“«‡¬Õ√¡—π „πªï §.». 1670 ‡®¡ å ‡°√°Õ√’Ë [4]
§âπæ∫ ¡°“√

®“°°“√»÷°…“Õπÿ°√¡Õπ—πμå¢Õßøíß°å™—π≈Õ°“√‘∑÷¡ „πªï §.». 1673 ‰≈∫åπ‘∑´å (Leibitz) [4] ÷́Ëß‰¡à‡§¬
‡ÀÁπº≈ß“π¢Õß‡®¡ å ‡°√°Õ√’Ë ¡“°àÕπ §âπæ∫ ¡°“√

´÷Ëß‡ªìπ°√≥’‡©æ“–¢Õß‡°√°Õ√’Ë (x = 1) ‚¥¬„™â°“√æ‘ Ÿ®πå‡™‘ß‡√¢“§≥‘μ·≈–‡∑§π‘§°“√Õ‘π∑‘‡°√μ ªí®®ÿ∫—π
 ¡°“√π’È√Ÿâ®—°°—π¥’„π™◊ËÕ Õπÿ°√¡¢Õß‰≈∫åπ‘∑´å (Leibnitzûs series) °“√ª√–¡“≥§à“  ‚¥¬„™âÕπÿ°√¡¢Õß
‰≈∫åπ‘∑´å∑”‰¥âßà“¬·μà°Á¡’¢âÕ‡ ’¬§◊Õ ¡’°“√≈Ÿà‡¢â“™â“ ®÷ß¡’π—°«‘∑¬“»“ μ√å§‘¥§âπÕπÿ°√¡‡æ◊ËÕ„™â„π°“√ª√–¡“≥§à“

 μ“¡¡“Õ’°À≈“¬·∫∫ ‡™àπ „πªï §.». 1706 ·¡™™‘π (Machin) [2] π—°¥“√“»“ μ√å™“«Õ—ß°ƒ…æ‘ Ÿ®πå«à“

´÷Ëß “¡“√∂ª√–¡“≥§à“  ‰¥â∂Ÿ°μâÕß∂÷ß 100 μ”·Àπàß °“√«‘®—¬¢Õßπ—°«‘∑¬“»“ μ√å„π¬ÿ§π’È¡ÿàß‡πâπ∑’Ë®–
ª√–¡“≥§à“¢Õß  „Àâ≈–‡Õ’¬¥¡“°¢÷Èπ ‚¥¬À«—ß∑’Ë®–· ¥ß«à“  ‡ªÁπ®”π«πμ√√°¬–

¬ÿ§∑’Ë “¡ (°≈“ß»μ«√√…∑’Ë 17 ∂÷ß°≈“ß»μ«√√…∑’Ë 18) ®“°§«“¡æ¬“¬“¡Õ¬à“ß¡“°„π™à«ß
ª≈“¬¬ÿ§∑’Ë Õß´÷Ëßπ—°§≥‘μ»“ μ√å‡√‘Ë¡‡ÀÁπ§«“¡ —¡æ—π∏å¢Õß  °—∫ e ‚¥¬°“√‡¢’¬πøíß°å™—πμ√’‚°≥¡‘μ‘„π
√Ÿª¢Õßøíß°å™—π‡Õ° ǻ‚æ‡ππ‡™’¬≈ „πªï §.». 1794 ‡Õ‡¥√’¬ ¡“√’ ‡≈Õ™ÁÕß (Adrien Marie Legendre) [2]
π—°§≥‘μ»“ μ√å™“«Ω√—Ëß‡»  “¡“√∂æ‘ Ÿ®πå‰¥â«à“  ‡ªìπ®”π«πÕμ√√°¬– ÷́Ëß‡ªìπÕ’°®ÿ¥‡ª≈’Ë¬π∑’Ë ”§—≠¢Õß
ª√–«—μ‘»“ μ√å°“√À“§à“ 

·¡â®–‡ªìπ∑’Ë∑√“∫°—π¥’·≈â««à“  ‡ªìπ®”π«πÕμ√√°¬– ·μà°“√ª√–¡“≥§à“  ¬—ß§ß¡’°“√æ—≤π“
Õ¬à“ßμàÕ‡π◊ËÕß [5] ‚¥¬°“√„™â§Õ¡æ‘«‡μÕ√å™à«¬§”π«≥ ∑—Èßπ’È‡æ◊ËÕª√–‚¬™πå„π°“√∑¥ Õ∫√–∫∫·≈–§«“¡‡√Á«
¢Õß§Õ¡æ‘«‡μÕ√å ªí®®ÿ∫—π¡’°“√À“§à“  ‰¥â∂Ÿ°μâÕß∂÷ß 12.1 ≈â“π≈â“πμ”·Àπàß [6]
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„π∫∑§«“¡©∫—∫π’È®–°≈à“«∂÷ß°“√ª√–¡“≥§à“  ‚¥¬„™â§«“¡πà“®–‡ªìπ∑’Ë‰¥â®“°°“√¢¬“¬ªí≠À“
¡Õπμ’ŒÕ≈≈å (Monty Hall Problem) ®“°ª√–μŸ 3 ∫“π‡ªìπ n ∫“π·≈–¡’°“√‡≈àπ‡°¡‡ªìπ¢—ÈπμÕπ È́”‰ª
‡√◊ËÕ¬Ê πÕ°®“°π’È¬—ß‰¥â‡ª√’¬∫‡∑’¬∫§«“¡ “¡“√∂„π°“√ª√–¡“≥§à“‡™‘ßμ—«‡≈¢¢Õß«‘∏’π’È°—∫«‘∏’¢Õß«’μâ“
·≈–‰≈∫åπ‘∑´å„πμÕπ∑â“¬¥â«¬

ªí≠À“¡Õπμ’ŒÕ≈≈å (Monty Hall Problem)
„πªï §.». 1975 π—°§≥‘μ»“ μ√å™◊ËÕ μ’ø ‡´≈«‘π (Steve Selvin) ‰¥â‡¢’¬π®¥À¡“¬ Õß©∫—∫

∂÷ß∫√√≥“∏‘°“√«“√ “√ The American Statistician [7, 8] „π®¥À¡“¬‡¢“‰¥â°≈à“«∂÷ß ∂“π°“√≥å„π‡°¡
‚™«å√“¬°“√ Letûs Make a Deal ∑’Ë¡’¡Õπμ’ŒÕ≈≈å (Monty Hall) ‡ªìπæ‘∏’°√ ´÷Ëß‡ªìπªí≠À“‡°’Ë¬«°—∫§«“¡
πà“®–‡ªìπ∑’Ë¢—¥·¬âß°—∫§«“¡√Ÿâ ÷°¢Õß§π∑—Ë«‰ª (paradox) ∑’Ë¡’™◊ËÕ‡ ’¬ß¡“°ªí≠À“Àπ÷Ëß

ªí≠À“ 1 (ªí≠À“¡Õπμ’ŒÕ≈≈å) „π√“¬°“√‡°¡‚™«å√“¬°“√Àπ÷Ëß¡’ª√–μŸ∑’Ëªî¥Õ¬Ÿà 3 ∫“π Àπ÷Ëß
„ππ’È¡’√∂´àÕπÕ¬Ÿà·≈–ª√–μŸ∑’Ë‡À≈◊Õ¡’·°–´àÕπÕ¬Ÿà „π‡°¡π’Èæ‘∏’°√∑√“∫«à“¡’Õ–‰√´àÕπÕ¬ŸàÀ≈—ßª√–μŸ·μà≈–∫“π
æ‘∏’°√®–„ÀâºŸâ‡≈àπ‡°¡‡≈◊Õ°ª√–μŸ¡“Àπ÷Ëß∫“π ºŸâ‡≈àπ‡°¡®–™π–∂â“‡¢“‡≈◊Õ°‰¥âª√–μŸ∫“π∑’Ë¡’√∂ à́ÕπÕ¬Ÿà ‡¡◊ËÕ
ºŸâ‡≈àπ‡°¡‡≈◊Õ°ª√–μŸ·≈â«æ‘∏’°√®–¬—ß‰¡à‡ªî¥ª√–μŸ∫“ππ—Èπ ·μà®–‡≈◊Õ°‡ªî¥ª√–μŸ∫“πÀπ÷Ëß∑’ËºŸâ‡≈àπ‡°¡‰¡à‰¥â
‡≈◊Õ°·≈–¡’·°–´àÕπÕ¬Ÿà ®“°π—Èπæ‘∏’°√®–∂“¡ºŸâ‡≈àπ‡°¡«à“μâÕß°“√‡ª≈’Ë¬πª√–μŸ∑’Ë‡≈◊Õ°‰«â°—∫ª√–μŸÕ’°∫“π∑’Ë
ªî¥Õ¬ŸàÀ√◊Õ‰¡à §”∂“¡§◊Õ ”À√—∫ºŸâ‡≈àπ‡°¡·≈â«∑“ß‡≈◊Õ°„¥¥’°«à“√–À«à“ß°“√‡≈◊Õ°ª√–μŸ·√°∑’Ë‡≈◊Õ°‰«â°—∫°“√
‡≈◊Õ°∑’Ë®–‡ª≈’Ë¬πª√–μŸ

„π®¥À¡“¬∑—Èß Õß©∫—∫π’È μ’ø ‡´≈«‘π ‰¥â‡¢’¬π‡©≈¬‰«â¥â«¬ ·μà„π¢≥–π—Èπªí≠À“¡Õπμ’ŒÕ≈≈å
¬—ß‰¡à‡ªìπ∑’Ë√Ÿâ®—°¡“°π—° ·≈–‡æ‘Ëß‡ªìπ∑’Ë√Ÿâ®—°°—πÕ¬à“ß·æ√àÀ≈“¬„πªï §.». 1990 ‡¡◊ËÕ¡“√‘≈‘π «Õ  ´“·«π∑å
(Marilyn vos Savant) ºŸâ´÷Ëß‰¥â√—∫°“√√—∫√Õß®“°°‘π‡π  å ‡«‘≈¥å ‡√§§Õ√å¥ μ—Èß·μà §.». 1986 ∂÷ß §.». 1990
«à“‡ªìπºŸâ∑’Ë¡’‰Õ§‘« Ÿß ÿ¥ ·≈–‡ªìππ—°‡¢’¬πª√–®”§Õ≈—¡πå çAsk Marilyné „ππ‘μ¬ “√ çParadeé ‰¥âμÕ∫
§”∂“¡¢ÕßºŸâÕà“π´÷Ëß‡ªìπªí≠À“‡¥’¬«°—π°—∫ªí≠À“¡Õπμ’ŒÕ≈≈å„π§Õ≈—¡πå¢Õß‡∏Õ

§”μÕ∫¢Õß¡“√‘≈‘π§◊Õ §ÿ≥§«√®–‡ª≈’Ë¬πª√–μŸ‡æ√“–∂â“§ÿ≥‡ª≈’Ë¬πª√–μŸ§«“¡πà“®–‡ªìπ∑’Ë®–
™π–‡∑à“°—∫ 2/3 ·μà∂â“§ÿ≥‰¡à‡ª≈’Ë¬πª√–μŸ§«“¡πà“®–‡ªìπ∑’Ë®–™π–‡∑à“°—∫ 1/3 ‡∑à“π—Èπ ´÷Ëßμ√ß°—∫§”μÕ∫¢Õß
 μ’ø

À≈—ß®“°π—Èπ ¡’ºŸâÕà“π¡“°¡“¬‰¥â‡¢’¬π®¥À¡“¬∂÷ß¡“√‘≈‘π‡æ◊ËÕ· ¥ß§«“¡‰¡à‡ÀÁπ¥â«¬°—∫§”μÕ∫
¢Õß‡∏Õ ‚¥¬¡’®¥À¡“¬°«à“ 1,000 ©∫—∫∑’Ë‡¢’¬π‚¥¬ºŸâ∑’Ë®∫ª√‘≠≠“‡Õ°·≈–¡’Õ’°À≈“¬©∫—∫∑’Ë‡¢’¬π‚¥¬
π—°§≥‘μ»“ μ√å·≈–π—°«‘∑¬“»“ μ√å ¡“√‘≈‘π °≈à“««à“ ºŸâ∑’Ë‡¢’¬π®¥À¡“¬‡¢â“¡“ à«π„À≠à‰¡à‡¢â“„®ªí≠À“À√◊Õ
μ’§«“¡ªí≠À“‰¡à∂Ÿ°μâÕß ´÷Ëß¡“√‘≈‘π‰¥â‚μâ·¬âß‡æ◊ËÕ¬◊π¬—π§”μÕ∫Õ’°À≈“¬§√—Èß„π§Õ≈—¡πå¢Õß‡∏Õ ·μà°“√∂°
‡∂’¬ß¬—ß§ß¢¬“¬«ß°«â“ß¢÷Èπ·≈–‰¥â°≈“¬‡ªìπª√–‡¥Áπ∫πÀπâ“Àπ÷Ëß¢ÕßÀπ—ß ◊Õæ‘¡æå The New York Times
[9] „π∑’Ë ÿ¥§«“¡ —∫ π∑—ÈßÀ≈“¬°Á®∫≈ß ‡¡◊ËÕ¡’°“√ √â“ß·∫∫®”≈Õß∑“ß§Õ¡æ‘«‡μÕ√å·≈–∑¥ Õ∫¥â«¬«‘∏’°“√
¡Õπμ‘§“√å‚≈ (Monte Carlo Method) ¬◊π¬—π«à“§”μÕ∫¢Õß μ’ø·≈–¡“√‘≈‘π‡ªìπ§”μÕ∫∑’Ë∂Ÿ°μâÕß

ª√–‡¥ÁπÀ≈—°∑’Ë∑”„Àâ¡’°“√‚μâ·¬âß¡“°¡“¬‡°’Ë¬«°—∫ªí≠À“¡Õπμ’ŒÕ≈≈å°Á§◊Õ §«“¡‰¡à™—¥‡®π¢Õßªí≠À“
∑”„Àâ‡°‘¥§«“¡‡¢â“„®‰¡àμ√ß°—π ª√–‡¥Áπ∑’Ë ”§—≠¢Õßªí≠À“π’È§◊Õ æ‘∏’°√∑√“∫«à“√∂Õ¬ŸàÀ≈—ßª√–μŸ∫“π„¥ æ‘∏’°√
®–‡ªî¥ª√–μŸ∫“π∑’Ë‰¡à¡’√∂‡ ¡Õ ·≈–æ‘∏’°√®–‡ πÕ„ÀâºŸâ‡≈àπ‡ª≈’Ë¬πª√–μŸ‡ ¡Õ
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§”μÕ∫¢Õßªí≠À“¡Õπμ’ŒÕ≈≈å  “¡“√∂Õ∏‘∫“¬‰¥âÀ≈“¬«‘∏’ ‡™àπ °“√·¬°°√≥’ [3] °“√‡¢’¬π
·ºπ¿“æ [10] °“√æ‘ Ÿ®πå‚¥¬„™â°Æ¢Õß‡∫¬å (Bayûs Theorem) [10] °“√„™âÀ≈—°°“√‰¥â —¥ à«π (Propor-
tionality Principle) [11] °“√ √â“ß·∫∫®”≈Õß∑“ß§Õ¡æ‘«‡μÕ√å·≈–∑¥ Õ∫¥â«¬«‘∏’°“√¡Õπμ‘§“√å‚≈
(Monte Carlo Method) [12] À√◊Õ°“√Õ∏‘∫“¬ßà“¬Ê ¥—ßπ’È ‡π◊ËÕß®“°ª√–μŸ∑ÿ°∫“π¡’‚Õ°“ ∑’Ë®–¡’√∂´àÕπÕ¬Ÿà
‡∑à“°—π ¥—ßπ—Èπ ∂â“ºŸâ‡≈àπ‡°¡‰¡à‡ª≈’Ë¬πª√–μŸ §«“¡πà“®–‡ªìπ∑’ËºŸâ‡≈àπ‡°¡®–™π–®–¬—ß§ß‡∑à“°—∫‚Õ°“ ∑’Ë√∂
´àÕπÕ¬Ÿà„πª√–μŸ·μà≈–∫“π ´÷Ëß¡’§à“‡∑à“°—∫ 1/3 „π∑“ß°≈—∫°—π ∂â“ºŸâ‡≈àπ‡≈◊Õ°‡ª≈’Ë¬πª√–μŸ·≈â«‡®Õ√∂π—Èπ
À¡“¬§«“¡«à“ ºŸâ‡≈àπ®–μâÕß‡≈◊Õ°ª√–μŸ∑’Ë¡’·°–´àÕπÕ¬Ÿà„π°“√‡≈◊Õ°§√—Èß·√° ´÷Ëß‚Õ°“ ∑’Ë·°–®–´àÕπÕ¬ŸàÀ≈—ß
ª√–μŸ‡∑à“°—∫ 2/3 ¥—ßπ—Èπ §«“¡πà“®–‡ªìπ∑’ËºŸâ‡≈àπ‡°¡‡ª≈’Ë¬πª√–μŸ·≈â«®–™π–®÷ß‡∑à“°—∫ 2/3 ¥â«¬

ªí≠À“¡Õπμ’ŒÕ≈≈å (Monty Hall Problem) °—∫°“√ª√–¡“≥§à“ 
„πÀ—«¢âÕπ’È®–π”‡ πÕ°“√ª√–¡“≥§à“  ‚¥¬„™â§«“¡πà“®–‡ªìπ∑’Ë‰¥â®“°°“√¢¬“¬ªí≠À“

¡Õπμ’ŒÕ≈≈å®“°ª√–μŸ 3 ∫“π ‡ªìπ n ∫“π ·≈–¡’°“√‡≈àπ‡°¡‡ªìπ¢—ÈπμÕπ È́”‰ª‡√◊ËÕ¬Ê ´÷Ëß‰¥â°≈à“«‰«â„π
ß“π«‘®—¬¢ÕßÕ—≈‡∫Õ√å‚μ ´Õ√å´’ (Alberto Zorzi) „πªï §.». 2009 [13]

ªí≠À“ 2 „π√“¬°“√‡°¡‚™«å√“¬°“√Àπ÷Ëß¡’ª√–μŸ∑’Ëªî¥Õ¬Ÿà n ∫“π ‡¡◊ËÕ n ‡ªìπ®”π«π§’Ë∑’Ë¡’§à“
¡“°°«à“À√◊Õ‡∑à“°—∫ 3 Àπ÷Ëß„ππ’È¡’√∂´àÕπÕ¬Ÿà·≈–ª√–μŸ∑’Ë‡À≈◊Õ¡’·°–´àÕπÕ¬Ÿà „π‡°¡π’Èæ‘∏’°√∑√“∫«à“¡’Õ–‰√
´àÕπÕ¬ŸàÀ≈—ßª√–μŸ·μà≈–∫“π ºŸâ‡≈àπ‡°¡®–™π–∂â“‡¢“‡≈◊Õ°‰¥âª√–μŸ∫“π∑’Ë¡’√∂´àÕπÕ¬Ÿà

«‘∏’°“√‡≈àπ‡°¡
¢—ÈπμÕπ∑’Ë 1 ºŸâ‡≈àπ‡°¡‡≈◊Õ°ª√–μŸÀπ÷Ëß∫“π®“°ª√–μŸ∑’Ëªî¥Õ¬Ÿà·≈–¬—ß‰¡à‡§¬∂Ÿ°‡≈◊Õ°
¢—ÈπμÕπ∑’Ë 2 ∂â“‰¡à¡’ª√–μŸ∑’Ëªî¥Õ¬Ÿà·≈–¬—ß‰¡à∂Ÿ°‡≈◊Õ°‡À≈◊ÕÕ¬Ÿà ‡°¡®–®∫≈ß·≈–ª√–μŸ ÿ¥∑â“¬∑’Ë

ºŸâ‡≈àπ‡°¡‡≈◊Õ°®–∂Ÿ°‡ªî¥ÕÕ° ·μà∂â“‡°¡¬—ß‰¡à®∫æ‘∏’°√®–‡ªî¥ª√–μŸÀπ÷Ëß∫“π‚¥¬
 ÿà¡‡≈◊Õ°®“°ª√–μŸ∑’Ëªî¥Õ¬Ÿà´÷Ëß¬—ß‰¡à∂Ÿ°‡≈◊Õ°·≈–‰¡à¡’√∂´àÕπÕ¬Ÿà ®“°π—Èπæ‘∏’°√®–
∂“¡ºŸâ‡≈àπ‡°¡«à“®–‡ª≈’Ë¬πª√–μŸ∑’Ë‡≈◊Õ°‰«â°—∫ª√–μŸ∑’Ëªî¥Õ¬Ÿà·≈–¬—ß‰¡à‡§¬∂Ÿ°‡≈◊Õ°
À√◊Õ‰¡à

¢—ÈπμÕπ∑’Ë 3 ∂â“ºŸâ‡≈àπ‡°¡‡≈◊Õ°∑’Ë®–‰¡à‡ª≈’Ë¬πª√–μŸ æ‘∏’°√®–‡ªî¥ª√–μŸ∑’ËºŸâ‡≈àπ‡≈◊Õ°‰«â·≈–‡°¡
®–®∫≈ß ·μà∂â“ºŸâ‡≈àπ‡≈◊Õ°∑’Ë®–‡ª≈’Ë¬πª√–μŸ ‡°¡®–°≈—∫‰ª¬—ß¢—ÈπμÕπ∑’Ë 1

ºŸâ‡≈àπ‡°¡§«√®–‡≈àπ‡°¡Õ¬à“ß‰√®÷ß®–¡’‚Õ°“ ™π–¡“°∑’Ë ÿ¥

∑ƒ…Æ’∫∑ „πªí≠À“ 2 °”Àπ¥„Àâ§«“¡πà“®–‡ªìπ∑’ËºŸâ‡≈àπ‡°¡®–™π–‡¡◊ËÕ‡¢“‡≈◊Õ°∑’Ë®–‡ª≈’Ë¬πª√–μŸ∑ÿ°§√—Èß
∑’Ë¡’‚Õ°“  (∑ÿ°§√—Èß∑’Ëæ‘∏’°√∂“¡) ‡¢’¬π·∑π¥â«¬ P(n) ®–‰¥â«à“

æ‘ Ÿ®πå
„Àâ Q(n) ·∑π¢âÕ§«“¡  ‚¥¬∑’Ë n ‡ªìπ®”π«π§’Ë∑’Ë

¡“°°«à“À√◊Õ‡∑à“°—∫ 3
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®“°ªí≠À“ 1 ®–‰¥â«à“ Q(3) ‡ªìπ®√‘ß
 ¡¡μ‘„Àâ Q(k) ‡ªìπ®√‘ß ‡¡◊ËÕ k ‡ªìπ®”π«π§’Ë∑’Ë¡“°°«à“À√◊Õ‡∑à“°—∫ 3
 ¡¡μ‘„Àâ¡’ª√–μŸ k + 2 ∫“π ·≈–¡’ 1 ∫“π∑’Ë¡’√∂´àÕπÕ¬Ÿà

 —ß‡°μ«à“°“√∑’ËºŸâ‡≈àπ‡≈◊Õ°‡ª≈’Ë¬πª√–μŸ·≈â«‡®Õ√∂π—ÈπºŸâ‡≈àπ®–μâÕß‡≈◊Õ°‰¥âª√–μŸ∑’Ë‰¡à¡’√∂„π°“√

‡≈◊Õ°§√—Èß·√° ´÷Ëß§«“¡πà“®–‡ªìπ∑’ËºŸâ‡≈àπ‡°¡®–‡≈◊Õ°‰¥âª√–μŸ∑’Ë‰¡à¡’√∂„π°“√‡≈◊Õ°§√—Èß·√°‡∑à“°—∫ 

μàÕ‰ªæ‘∏’°√‡≈◊Õ°‡ªî¥ª√–μŸ∑’Ë‰¡à¡’√∂·≈–‡ªìπª√–μŸ∑’ËºŸâ‡≈àπ‰¡à‰¥â‡≈◊Õ° ´÷Ëß¡’ k ∫“π §«“¡πà“®–

‡ªìπ∑’Ëæ‘∏’°√®–‡≈◊Õ°‡ªî¥ª√–μŸ·μà≈–∫“π‡∑à“°—∫ 1k ®“°π—Èπæ‘∏’°√∂“¡ºŸâ‡≈àπ‡°¡«à“®–‡ª≈’Ë¬πª√–μŸÀ√◊Õ‰¡à

‡π◊ËÕß®“°ºŸâ‡≈àπ‡≈◊Õ°∑’Ë®–‡ª≈’Ë¬πª√–μŸ·≈–¢≥–π’È¡’ª√–μŸ„Àâ‡≈◊Õ°∫“π k ́ ÷ËßÀπ÷Ëß„ππ—Èπ¡’√∂´àÕπÕ¬Ÿà
¥—ßπ—Èπ §«“¡πà“®–‡ªìπ∑’ËºŸâ‡≈àπ®–‡®Õ√∂‡¡◊ËÕºŸâ‡≈àπ‡≈◊Õ°∑’Ë®–‡ª≈’Ë¬πª√–μŸ∑ÿ°§√—Èß∑’Ëæ‘∏’°√∂“¡‡∑à“°—∫ P(k)

®–‰¥â«à“  

‚¥¬À≈—°Õÿªπ—¬‡™‘ß§≥‘μ»“ μ√å®–‰¥â«à“ Q(n) ‡ªìπ®√‘ß‚¥¬∑’Ë n ‡ªìπ®”π«π§’Ë∑’Ë¡“°°«à“À√◊Õ‡∑à“°—∫ 3
®“° Ÿμ√¢Õß«Õ≈≈‘  (Wallisû formula) ‡√“∑√“∫«à“

¥—ßπ—Èπ  π—Ëπ§◊Õ ‡√“ “¡“√∂ª√–¡“≥§à“  ‰¥â¥â«¬°“√°”Àπ¥®”π«π

ª√–μŸ·≈–‡≈àπ‡°¡ μ“¡¢—ÈπμÕπ„πªí≠À“ 2

 √ÿª
ª√–«—μ‘°“√À“§à“  ·∫àß‡ªìπ 3 ¬ÿ§ ¬ÿ§∑’ËÀπ÷Ëß°“√À“§à“  ®–„™â«‘∏’‡™‘ß‡√¢“§≥‘μ‡ªìπÀ≈—°

¬ÿ§∑’Ë Õß·§≈§Ÿ≈— ‡™‘ßÕπÿæ—π∏å·≈–·§≈§Ÿ≈— ‡™‘ßª√‘æ—π∏å¡’∫∑∫“∑ ”§—≠„π°“√»÷°…“·≈–À“§à“  ‚¥¬„π
¬ÿ§π’È‡√‘Ë¡¡’°“√‡¢’¬π Ÿμ√  „π√Ÿª∑—Ë«‰ª ‡™àπ °“√‡¢’¬π„π√Ÿªº≈§Ÿ≥Õπ—πμå ‡»… à«πμàÕ‡π◊ËÕß ·≈–Õπÿ°√¡Õπ—πμå
´÷Ëß¡’§«“¡ –¥«°·≈–‡ªìπª√–‚¬™πåÕ¬à“ß¡“°„π°“√ª√–¡“≥§à“   ”À√—∫¬ÿ§∑’Ë “¡‡ªìπ¬ÿ§¢Õß°“√À“
§«“¡®√‘ß«à“  ‡ªìπ®”π«πμ√√°¬–À√◊Õ®”π«πÕμ√√°¬– ªí®®ÿ∫—π°“√»÷°…“·≈–æ—≤π“‡æ◊ËÕÀ“·π«∑“ß
À√◊Õ«‘∏’°“√„À¡àÊ „π°“√ª√–¡“≥§à“  ∑—Èß∑“ß∑ƒ…Æ’·≈–°“√ª√–¬ÿ°μå¬—ß§ß¡’Õ¬à“ßμàÕ‡π◊ËÕß ¥—ß‡™àπ °“√„™â
§«“¡πà“®–‡ªìπ∑’Ë‰¥â®“°°“√¢¬“¬ªí≠À“¡Õπμ’ŒÕ≈≈å (Monty Hall Problem) ®“°ª√–μŸ 3 ∫“π‡ªìπ n ∫“π
∑’Ë‰¥â°≈à“«‰ª·≈â«¢â“ßμâπ

ªí®®ÿ∫—π ‡√“∑√“∫·≈â««à“  ‡ªìπ®”π«πÕμ√√°¬– ·≈–
 = 3.1415926535 8979323846 2643383279 5028841971 6939937510

5820974944 5923078164 0628620899 8628034825 3421170679 ...
„π°“√‡ª√’¬∫‡∑’¬∫‡™‘ßμ—«‡≈¢ ∂â“°”Àπ¥„Àâ n = 1000 ‚¥¬‚ª√·°√¡ matlab [14] æ∫«à“
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 Ÿμ√ §à“∑’Ë‰¥â ®”π«πμ”·Àπàß∑’Ë
ª√–¡“≥§à“‰¥â∂Ÿ°μâÕß

ø√Õß´—« å «’μâ“ (Francois Vieta) pi ≈ 3.1415926535 8979400418 14 μ”·Àπàß
®ÕÀåπ «Õ≈≈‘  (John Wallis) pi ≈ 3.1400238186 0058621399 1 μ”·Àπàß
‡®¡ å ‡°√°Õ√’Ë (James Gregory) pi ≈ 3.1405926538 3979413500 1 μ”·Àπàß
·≈– ‰≈∫åπ‘∑´å (Leibitz)

®“°°“√æ‘ Ÿ®πå∑ƒ…Æ’∫∑  Ÿμ√¢Õß«Õ≈≈‘ ∑”„Àâ‰¥â«à“  ¥—ßπ—Èπ °“√ª√–¡“≥

§à“  ‚¥¬„™â§«“¡πà“®–‡ªìπ∑’Ë‰¥â®“°°“√¢¬“¬ªí≠À“¡Õπμ’ŒÕ≈≈å (Monty Hall Problem) ®“°ª√–μŸ 3 ∫“π
‡ªìπ n ∫“π ‡¡◊ËÕ n = 1000 ®÷ß¡’§«“¡∂Ÿ°μâÕß‡æ’¬ß∑»π‘¬¡μ”·Àπàß∑’ËÀπ÷Ëß

∂÷ß·¡â«à“º≈°“√«‘®—¬®–∫àß™’È«à“°“√ª√–¡“≥§à“  ¥â«¬«‘∏’π’È¡’ª√– ‘∑∏‘¿“æπâÕ¬ ·μà°ÁÕ“®‡ªìπ
·π«∑“ß„π°“√π”ªí≠À“Õ◊ËπÊ ∑’Ë§≈â“¬§≈÷ß°—π¡“¢¬“¬·≈–»÷°…“°“√ª√–¡“≥§à“®”π«πÕμ√√°¬–Õ◊ËπÊ „π
Õπ“§μ‰¥â

°‘μμ‘°√√¡ª√–°“»
ºŸâ‡¢’¬π¢Õ¢Õ∫§ÿ≥ºŸâ∑√ß§ÿ≥«ÿ≤‘ ·≈– ¥√.¥“«ÿ¥ ∑Õß∑“ Õ“®“√¬åª√–®”¿“§«‘™“§≥‘μ»“ μ√å

§≥–«‘∑¬“»“ μ√å ¡À“«‘∑¬“≈—¬‡∑§‚π‚≈¬’æ√–®Õ¡‡°≈â“∏π∫ÿ√’ ∑’Ë„Àâ§”·π–π”∑’Ë‡ªìπª√–‚¬™πå„π°“√‡¢’¬π
∫∑§«“¡©∫—∫π’È
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