
∫∑§«“¡«‘®—¬

º≈°“√„™â™ÿ¥°‘®°√√¡«‘∑¬“»“ μ√å‡√◊ËÕß·√ß·≈–°“√‡§≈◊ËÕπ∑’Ë‡æ◊ËÕ
æ—≤π“∑—°…–°√–∫«π°“√∑“ß«‘∑¬“»“ μ√å¢—Èπæ◊Èπ∞“π¢Õß

π—°‡√’¬π™—Èπ¡—∏¬¡»÷°…“ªï∑’Ë 3

»√—≥¬Ÿ ‡¡◊Õß°√–®à“ß  ÿ‡¡∏ ‰∑¬°≈“ß ª≥‘∏“π æ‘¡æåÀπŸ
·≈– πÈ”Ωπ §Ÿ‡®√‘≠‰æ»“≈*

∫∑§—¥¬àÕ

°“√«‘®—¬π’È¡’«—μ∂ÿª√– ß§å‡æ◊ËÕ 1)  √â“ß™ÿ¥°‘®°√√¡«‘∑¬“»“ μ√å‡√◊ËÕß·√ß·≈–°“√‡§≈◊ËÕπ∑’Ë‡æ◊ËÕ
æ—≤π“∑—°…–°√–∫«π°“√∑“ß«‘∑¬“»“ μ√å¢—Èπæ◊Èπ∞“π ”À√—∫π—°‡√’¬π™—Èπ¡—∏¬¡»÷°…“ªï∑’Ë 3 ·≈–ª√–‡¡‘π
§ÿ≥¿“æ™ÿ¥°‘®°√√¡‚¥¬ºŸâ‡™’Ë¬«™“≠ 2) ∑¥≈Õß„™â™ÿ¥°‘®°√√¡∑’Ë √â“ß°—∫°≈ÿà¡μ—«Õ¬à“ß‡æ◊ËÕ»÷°…“ª√– ‘∑∏‘¿“æ
¢Õß™ÿ¥°‘®°√√¡«‘∑¬“»“ μ√å μ“¡‡°≥±å 70/70 ·≈– 3) »÷°…“§«“¡æ÷ßæÕ„®¢Õßπ—°‡√’¬π∑’Ë¡’μàÕ°“√‡√’¬π
¥â«¬™ÿ¥°‘®°√√¡«‘∑¬“»“ μ√å °≈ÿà¡μ—«Õ¬à“ß∑’Ë„™â‡ªìππ—°‡√’¬π™—Èπ¡—∏¬¡»÷°…“ªï∑’Ë 3 ®”π«π 1 ÀâÕß ¡’π—°‡√’¬π
37 §π ‡§√◊ËÕß¡◊Õ∑’Ë„™â„π°“√«‘®—¬ ‰¥â·°à 1) ™ÿ¥°‘®°√√¡«‘∑¬“»“ μ√å‡√◊ËÕß·√ß·≈–°“√‡§≈◊ËÕπ∑’Ë‡æ◊ËÕæ—≤π“
∑—°…–°√–∫«π°“√∑“ß«‘∑¬“»“ μ√å¢—Èπæ◊Èπ∞“π ”À√—∫π—°‡√’¬π™—Èπ¡—∏¬¡»÷°…“ªï∑’Ë 3 2) ·∫∫ª√–‡¡‘π§ÿ≥¿“æ
¢Õß™ÿ¥°‘®°√√¡«‘∑¬“»“ μ√å ‚¥¬ºŸâ‡™’Ë¬«™“≠ 3) ·∫∫μ√«® Õ∫§«“¡ Õ¥§≈âÕß√–À«à“ß®ÿ¥ª√– ß§å°“√
‡√’¬π√Ÿâ°—∫‡π◊ÈÕÀ“¢Õß™ÿ¥°‘®°√√¡«‘∑¬“»“ μ√å ‚¥¬ºŸâ‡™’Ë¬«™“≠ 4) ·∫∫«—¥∑—°…–°√–∫«π°“√∑“ß
«‘∑¬“»“ μ√å¢—Èπæ◊Èπ∞“π 5) ·∫∫μ√«® Õ∫§«“¡ Õ¥§≈âÕß√–À«à“ß¢âÕ§”∂“¡°—∫®ÿ¥ª√– ß§å‡™‘ßæƒμ‘°√√¡
¢Õß·∫∫«—¥∑—°…–°√–∫«π°“√∑“ß«‘∑¬“»“ μ√å¢—Èπæ◊Èπ∞“π ‚¥¬ºŸâ‡™’Ë¬«™“≠ 6) ·∫∫ Õ∫∂“¡§«“¡æ÷ßæÕ„®
¢Õßπ—°‡√’¬π∑’Ë¡’μàÕ°“√‡√’¬π¥â«¬™ÿ¥°‘®°√√¡«‘∑¬“»“ μ√å ·≈– 7) ·∫∫μ√«® Õ∫§«“¡ Õ¥§≈âÕß√–À«à“ß
¢âÕ§”∂“¡°—∫π‘¬“¡»—æ∑å‡©æ“–¢Õß·∫∫ Õ∫∂“¡§«“¡æ÷ßæÕ„®¢Õßπ—°‡√’¬π∑’Ë¡’μàÕ°“√‡√’¬π¥â«¬™ÿ¥°‘®°√√¡
«‘∑¬“»“ μ√å ‚¥¬ºŸâ‡™’Ë¬«™“≠ º≈°“√«‘®—¬æ∫«à“ 1) º≈°“√ª√–‡¡‘π§ÿ≥¿“æ¢Õß™ÿ¥°‘®°√√¡«‘∑¬“»“ μ√å
‡√◊ËÕß·√ß·≈–°“√‡§≈◊ËÕπ∑’Ë ‚¥¬ºŸâ‡™’Ë¬«™“≠¡’§ÿ≥¿“æÕ¬Ÿà„π√–¥—∫¡“° (x = 4.07, S.D. = 0.79) 2) º≈°“√
„™â™ÿ¥°‘®°√√¡æ∫«à“¡’§à“ª√– ‘∑∏‘¿“æ (E1/E2) ‡∑à“°—∫ 83.30/72.28 ‡ªìπ‰ªμ“¡‡°≥±å 70/70 ·≈– 3) π—°‡√’¬π
¡’§«“¡æ÷ßæÕ„®μàÕ°“√‡√’¬π¥â«¬™ÿ¥°‘®°√√¡Õ¬Ÿà„π√–¥—∫æ÷ßæÕ„®¡“°∑’Ë ÿ¥ (x = 4.59, S.D. = 0.61)

§” ”§—≠: ™ÿ¥°‘®°√√¡«‘∑¬“»“ μ√å ·√ß·≈–°“√‡§≈◊ËÕπ∑’Ë ∑—°…–°√–∫«π°“√∑“ß«‘∑¬“»“ μ√å¢—Èπæ◊Èπ∞“π

¿“§«‘™“«‘∑¬“»“ μ√å∑—Ë«‰ª §≥–«‘∑¬“»“ μ√å ¡À“«‘∑¬“≈—¬»√’π§√‘π∑√«‘‚√≤
*ºŸâπ‘æπ∏åª√– “πß“π, e-mail: numphon@g.swu.ac.th ·≈– numphonk@gmail.com
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Implementation of the Science Activity Package on
Forces and Motion to Enhance Basic Science Process

Skills of 9th Grade Students

Saranyu Muangkrajang Sumate Thaiklang Panitan Pimnoo and
Numphon Koocharoenpisal*

ABSTRACT

The purposes of this study were 1) to develop the science activity package on forces
and motion to enhance basic science process skills for 9th

 grade students and to assess the quality
of the activity package by experts, 2) to study educational efficiency of the science activity
package, and 3) to study the studentsû satisfaction toward learning with the science activity
package. The sample group of this study was one classroom of 9th

 grade students (37 students).
The research tools consisted of : 1) the science activity package on forces and motion to enhance
basic science process skills for 9th grade students, 2) the assessment from of the quality of the
science activity package by experts, 3) the assessment from for consistency between the learning
objective and the content of the science activity package by experts, 4) the basic science process
skills test, 5) the assessment from for consistency of the tests by experts, 6) the studentsû
satisfaction questionnaire toward learning with the science activity package, and 7) the assessment
from for consistency of the questionnaire by experts. The result indicated that: 1) the quality of
the science activity package by experts was at level of good quality. (x = 4.07, S.D. = 0.79)
2) the implementation of the science activity package show that the educational efficiency of the
science activity package was effective (E1/E2) of 83.30/72.28 to meet the 70/70 criteria and
3) the studentsû satisfaction toward learning with the science activity package was at very good
level of satisfaction. (x = 4.59, S.D. = 0.61)

Keywords: Science Activity Packages, Forces and Motion, Basic Science Process Skills
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∫∑π”
·π«∑“ß°“√®—¥°“√‡√’¬π√Ÿâ«‘∑¬“»“ μ√å§«√‡πâπ„Àâπ—°‡√’¬π‰¥âæ—≤π“∑—°…–°“√‡√’¬π√Ÿâ·≈– √â“ß

Õß§å§«“¡√Ÿâ¥â«¬μπ‡Õß ‚¥¬„™â°“√ ◊∫‡ “–À“§«“¡√Ÿâ·≈–°“√·°âªí≠À“∑’ËÀ≈“°À≈“¬‡æ◊ËÕ„Àâπ—°‡√’¬π‰¥â¡’ à«π
√à«¡„π°“√‡√’¬π√Ÿâ·≈–‰¥â∑”°‘®°√√¡¥â«¬°“√≈ß¡◊ÕªØ‘∫—μ‘®√‘ßÕ¬à“ßÀ≈“°À≈“¬ [1] °“√‡√’¬π«‘∑¬“»“ μ√å
‰¡à„™à‡æ’¬ß°“√‡√’¬π√Ÿâ‡π◊ÈÕÀ“‡∑à“π—Èπ ·μàπ—°‡√’¬πμâÕßΩñ°Ωπ·≈–æ—≤π“°√–∫«π°“√· «ßÀ“§«“¡√Ÿâ∑“ß«‘∑¬“»“ μ√å
®ÿ¥¡ÿàßÀ¡“¬¢Õß°“√ Õπ«‘∑¬“»“ μ√å§«√‡πâπ„Àâπ—°‡√’¬π„™â∑—°…–°√–∫«π°“√∑“ß«‘∑¬“»“ μ√å„π°“√
· «ßÀ“§«“¡√Ÿâ ‡æ√“–‰¡à‡æ’¬ß·μàπ—°‡√’¬π®–„™â∑—°…–‡À≈à“π’È„Àâ‰¥â¡“´÷Ëß§«“¡√Ÿâ·≈–§«“¡‡¢â“„®„π‡π◊ÈÕÀ“«‘™“
∑’Ë‡√’¬π‡∑à“π—Èπ π—°‡√’¬π¬—ß “¡“√∂·°âªí≠À“μà“ßÊ ∑’Ë‡°‘¥¢÷Èπ¿“¬πÕ°ÀâÕß‡√’¬π‰¥âÕ’°¥â«¬ [2] ¥—ßπ—Èπ°“√®—¥
°‘®°√√¡°“√‡√’¬π√Ÿâ§«√„Àâπ—°‡√’¬π≈ß¡◊ÕªØ‘∫—μ‘„Àâ‡°‘¥°“√æ—≤π“∑—°…–°√–∫«π°“√∑“ß«‘∑¬“»“ μ√å ‡æ◊ËÕ
‡™◊ËÕ¡‚¬ß§«“¡√Ÿâ„À¡à∑’Ë‰¥â√—∫‡¢â“°—∫ª√– ∫°“√≥å‡¥‘¡  “¡“√∂ √â“ß§«“¡√Ÿâ·≈–§«“¡‡¢â“„®‰¥â¥â«¬μπ‡Õß ·≈–
π”§«“¡√Ÿâ∑’Ë‰¥â√—∫‰ªª√–¬ÿ°μå„™â„π°“√·°â‰¢ªí≠À“ ∂“π°“√≥åμà“ßÊ „π™’«‘μª√–®”«—π ®“°º≈°“√∑¥ Õ∫
√–¥—∫™“μ‘¢—Èπæ◊Èπ∞“π (Ordinary National Educational Test À√◊Õ O-NET) «‘™“«‘∑¬“»“ μ√å¢Õß
π—°‡√’¬π™—Èπ¡—∏¬¡»÷°…“ªï∑’Ë 3 æ∫«à“ §–·ππ‡©≈’Ë¬«‘∑¬“»“ μ√å„πªï°“√»÷°…“ 2555 ¡’§à“ 35.37 ·≈–
„πªï°“√»÷°…“ 2556 ¡’§à“ 37.95 ®“°§–·ππ‡μÁ¡ 100 §–·ππ [3] ´÷Ëß –∑âÕπ„Àâ‡ÀÁπ∂÷ßªí≠À“¢Õß
π—°‡√’¬π∑’Ë¬—ß¡’§«“¡√Ÿâ§«“¡‡¢â“„®„π‡π◊ÈÕÀ“«‘™“«‘∑¬“»“ μ√å§àÕπ¢â“ßπâÕ¬ ∑—Èßπ’È‡æ√“–°“√®—¥°“√‡√’¬π°“√ Õπ
«‘∑¬“»“ μ√å„π™—Èπ‡√’¬π¡ÿàß‡πâπ°“√ Õπ‡π◊ÈÕÀ“∑ƒ…Æ’·≈–°“√§”π«≥¡“°°«à“°“√®—¥°‘®°√√¡„Àâπ—°‡√’¬π‰¥â
≈ß¡◊ÕªØ‘∫—μ‘ ∑”„Àâπ—°‡√’¬π¢“¥∑—°…–°√–∫«π°“√∑“ß«‘∑¬“»“ μ√å

ºŸâ«‘®—¬‰¥â»÷°…“æ∫«à“ π—°‡√’¬π™—Èπ¡—∏¬¡»÷°…“ªï∑’Ë 3 ∑’Ë‰¥â‡√’¬π‡π◊ÈÕÀ“‡°’Ë¬«°—∫‡√◊ËÕß·√ß·≈–
°“√‡§≈◊ËÕπ∑’Ë ‰¡à„Àâ§«“¡ ”§—≠·≈–§«“¡ π„®„π°“√‡√’¬π‡√◊ËÕßπ’È ·≈–¡’§«“¡§‘¥‡ÀÁπ‡°’Ë¬«°—∫‡√◊ËÕß·√ß·≈–
°“√‡§≈◊ËÕπ∑’Ë«à“‡ªìπ‡√◊ËÕß∑’Ë¬“° ∑—Èßπ’ÈÕ“®¡’ “‡Àμÿ¡“®“°°“√‡√’¬π°“√ Õπ„πÀâÕß‡√’¬π∑’Ë‡πâπ°“√∫√√¬“¬·≈–
°“√∑”‚®∑¬åªí≠À“¡“°‡°‘π‰ª ¢“¥ ◊ËÕ°“√‡√’¬π√Ÿâ∑’Ëπà“ π„® ·≈–§√ŸºŸâ Õπ‰¡à “¡“√∂ √â“ß·√ß®Ÿß„®„π
°“√‡√’¬π„Àâ°—∫π—°‡√’¬π‰¥â ®÷ß∑”„ÀâºŸâ«‘®—¬ π„®∑’Ë®–π”π«—μ°√√¡∑“ß°“√»÷°…“¡“„™â„π°“√·°âªí≠À“¥—ß°≈à“«
‡æ◊ËÕ™à«¬·°âªí≠À“°“√®—¥°“√‡√’¬π°“√ Õπ«‘∑¬“»“ μ√å·≈–æ—≤π“∑—°…–¢Õßπ—°‡√’¬π„Àâ‡°‘¥°“√‡√’¬π√ŸâÕ¬à“ß
¡’ª√– ‘∑∏‘¿“æ [4] ÷́ËßºŸâ«‘®—¬μâÕß°“√ √â“ß™ÿ¥°‘®°√√¡«‘∑¬“»“ μ√å‡√◊ËÕß·√ß·≈–°“√‡§≈◊ËÕπ∑’Ë‡æ◊ËÕæ—≤π“
∑—°…–°√–∫«π°“√∑“ß«‘∑¬“»“ μ√å¢—Èπæ◊Èπ∞“π ”À√—∫π—°‡√’¬π™—Èπ¡—∏¬¡»÷°…“ªï∑’Ë 3 ‚¥¬™ÿ¥°‘®°√√¡∂◊Õ‡ªìπ
π«—μ°√√¡∑“ß°“√»÷°…“ª√–‡¿∑Àπ÷Ëß∑’Ë¡’°“√∫Ÿ√≥“°“√‡π◊ÈÕÀ“ “√–«‘™“‡¢â“°—∫ ∂“π°“√≥åμà“ßÊ „π™’«‘μª√–®”«—π
¡’°“√ÕÕ°·∫∫°‘®°√√¡„Àâπ—°‡√’¬π “¡“√∂‡√’¬π√Ÿâ ‰¥â¥â«¬μπ‡Õß ¡ÿàß‡πâπ„Àâπ—°‡√’¬π‰¥âΩñ°ªØ‘∫—μ‘μ“¡
 ∂“π°“√≥å∑’Ë°”Àπ¥ ÷́Ëß®–™à«¬·°â‰¢ªí≠À“π—°‡√’¬π∑’Ë¢“¥∑—°…–°√–∫«π°“√∑“ß«‘∑¬“»“ μ√å·≈–‰¡à¡’§«“¡
 π„®„π°“√‡√’¬π„Àâ πÿ°°—∫°“√‡√’¬π¡“°¢÷Èπ ¡’§«“¡ π„®„ΩÉ√Ÿâ¡“°¢÷Èπ ‡æ◊ËÕ∑”„Àâº≈ —¡ƒ∑∏‘Ï∑“ß°“√‡√’¬π·≈–
∑—°…–°√–∫«π°“√∑“ß«‘∑¬“»“ μ√å¢Õßπ—°‡√’¬π¥’¢÷Èπ πÕ°®“°π’È®“°°“√»÷°…“ß“π«‘®—¬ [5-7] æ∫«à“ π—°‡√’¬π
∑’Ë‡√’¬π¥â«¬™ÿ¥°‘®°√√¡«‘∑¬“»“ μ√å¡’º≈ —¡ƒ∑∏‘Ï∑“ß°“√‡√’¬π·≈–∑—°…–°√–∫«π°“√∑“ß«‘∑¬“»“ μ√å Ÿß¢÷Èπ
·≈–π—°‡√’¬π¬—ß¡’§«“¡æ÷ßæÕ„®μàÕ°“√‡√’¬π¥â«¬™ÿ¥°‘®°√√¡ ·≈–∑”„Àâπ—°‡√’¬π‡√’¬π«‘∑¬“»“ μ√å¥â«¬§«“¡‡¢â“„®
‰¥â≈ß¡◊ÕªØ‘∫—μ‘°‘®°√√¡¥â«¬μπ‡Õß ∑”„Àâ°“√‡√’¬π‰¡àπà“‡∫◊ËÕ ®÷ß àßº≈„Àâº≈°“√‡√’¬π√Ÿâ¢Õßπ—°‡√’¬π¥’¢÷Èπ ®÷ß
∑”„ÀâºŸâ«‘®—¬μâÕß°“√„™â™ÿ¥°‘®°√√¡«‘∑¬“»“ μ√å„π°“√®—¥°‘®°√√¡°“√‡√’¬π√Ÿâ‡æ◊ËÕæ—≤π“∑—°…–°√–∫«π°“√∑“ß
«‘∑¬“»“ μ√å¢Õßπ—°‡√’¬π™—Èπ¡—∏¬¡»÷°…“ªï∑’Ë 3
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«—μ∂ÿª√– ß§å¢Õß°“√«‘®—¬
1. ‡æ◊ËÕ √â“ß™ÿ¥°‘®°√√¡«‘∑¬“»“ μ√å‡√◊ËÕß·√ß·≈–°“√‡§≈◊ËÕπ∑’Ë ”À√—∫π—°‡√’¬π™—Èπ¡—∏¬¡»÷°…“ªï∑’Ë

3 ·≈–ª√–‡¡‘π§ÿ≥¿“æ¢Õß™ÿ¥°‘®°√√¡∑’Ë √â“ß‚¥¬ºŸâ‡™’Ë¬«™“≠

2. ‡æ◊ËÕ»÷°…“ª√– ‘∑∏‘¿“æ¢Õß™ÿ¥°‘®°√√¡«‘∑¬“»“ μ√å μ“¡‡°≥±å 70/70

3. ‡æ◊ËÕæ—≤π“∑—°…–°√–∫«π°“√∑“ß«‘∑¬“»“ μ√å¢—Èπæ◊Èπ∞“π¢Õßπ—°‡√’¬π™—Èπ¡—∏¬¡»÷°…“ªï∑’Ë 3

4. ‡æ◊ËÕ»÷°…“§«“¡æ÷ßæÕ„®¢Õßπ—°‡√’¬π∑’Ë¡’μàÕ°“√‡√’¬π¥â«¬™ÿ¥°‘®°√√¡«‘∑¬“»“ μ√å

¢Õ∫‡¢μ¢Õß°“√«‘®—¬
°≈ÿà¡μ—«Õ¬à“ß∑’Ë„™â„π°“√«‘®—¬ ‰¥â·°à π—°‡√’¬π™—Èπ¡—∏¬¡»÷°…“ªï∑’Ë 3 ‚√ß‡√’¬π∑à“μ–‚°æ‘∑¬“§¡ ®—ßÀ«—¥

π§√ «√√§å ∑’Ë°”≈—ß»÷°…“„π¿“§‡√’¬π∑’Ë 2 ªï°“√»÷°…“ 2557 ®”π«π 1 ÀâÕß ¡’π—°‡√’¬π 37 §π ÷́Ëß‰¥â¡“

®“°°“√‡≈◊Õ°·∫∫‡®“–®ß ®“°π—°‡√’¬π®”π«π 9 ÀâÕß ∑—Èßπ’È‡ªìπÀâÕß‡√’¬π∑’Ë∑“ß§√Ÿ·≈–‚√ß‡√’¬π„Àâ§«“¡

Õπÿ‡§√“–Àå∑¥≈Õßß“π«‘®—¬·≈–‡°Á∫√«∫√«¡¢âÕ¡Ÿ≈ ÷́Ëß‡ªìπÀâÕß‡√’¬π∑’Ë¡’≈—°…≥–‡À¡◊ÕπÀâÕß‡√’¬π∑—Ë«‰ª

¡’π—°‡√’¬π§≈–§«“¡ “¡“√∂

‡π◊ÈÕÀ“∑’Ë„™â„π°“√«‘®—¬ ‰¥â·°à ‡π◊ÈÕÀ“‡√◊ËÕß·√ß·≈–°“√‡§≈◊ËÕπ∑’Ë́ ÷ËßÕ¬Ÿà„π “√–°“√‡√’¬π√Ÿâ«‘∑¬“»“ μ√å

 “√–∑’Ë 4 ·√ß·≈–°“√‡§≈◊ËÕπ∑’Ë ¡“μ√∞“π « 4.1 ‡¢â“„®∏√√¡™“μ‘¢Õß·√ß·¡à‡À≈Á°‰øøÑ“ ·√ß‚πâ¡∂à«ß ·≈–

·√ßπ‘«‡§≈’¬√å ¡’°√–∫«π°“√ ◊∫‡ “–À“§«“¡√Ÿâ  ◊ËÕ “√ ‘Ëß∑’Ë‡√’¬π√Ÿâ·≈–π”§«“¡√Ÿâ‰ª„™âª√–‚¬™πåÕ¬à“ß∂Ÿ°μâÕß

·≈–¡’§ÿ≥∏√√¡ μ—«™’È«—¥∑’Ë 3 ∑¥≈Õß·≈–Õ∏‘∫“¬·√ßæ¬ÿß¢Õß¢Õß‡À≈«∑’Ë°√–∑”μàÕ«—μ∂ÿ ·≈– ¡“μ√∞“π « 4.2

‡¢â“„®≈—°…≥–°“√‡§≈◊ËÕπ∑’Ë·∫∫μà“ßÊ ¢Õß«—μ∂ÿ„π∏√√¡™“μ‘ ¡’°√–∫«π°“√ ◊∫‡ “–À“§«“¡√Ÿâ·≈–®‘μ«‘∑¬“»“ μ√å

 ◊ËÕ “√ ‘Ëß∑’Ë‡√’¬π√Ÿâ·≈–π”§«“¡√Ÿâ‰ª„™âª√–‚¬™πå „π™—Èπ¡—∏¬¡»÷°…“ªï∑’Ë 3 μ—«™’È«—¥∑’Ë 3  —ß‡°μ·≈–Õ∏‘∫“¬°“√

‡§≈◊ËÕπ∑’Ë¢Õß«—μ∂ÿ∑’Ë‡ªìπ·π«μ√ß·≈–·π«‚§âß ‚¥¬ºŸâ«‘®—¬‰¥â«‘‡§√“–Àå‡π◊ÈÕ·≈â«π”¡“ √â“ß™ÿ¥°‘®°√√¡ 1 ™ÿ¥ ª√–°Õ∫

¥â«¬ 2 °‘®°√√¡ ‰¥â·°à °‘®°√√¡∑’Ë 1 ·√ßæ¬ÿß ·≈–°‘®°√√¡∑’Ë 2 °“√‡§≈◊ËÕπ∑’Ë¢Õß«—μ∂ÿ∑’Ë‡ªìπ·π«μ√ß·≈–

·π«‚§âß ·≈–„π·μà≈–°‘®°√√¡®–¡’°‘®°√√¡¬àÕ¬Ê ®”·π°ª√–‡¿∑μ“¡∑—°…–°√–∫«π°“√∑“ß«‘∑¬“»“ μ√å

¢—Èπæ◊Èπ∞“π 8 ∑—°…– ‰¥â·°à ∑—°…–°“√ —ß‡°μ ∑—°…–°“√®”·π°ª√–‡¿∑ ∑—°…–°“√«—¥ ∑—°…–°“√§”π«≥

∑—°…–°“√®—¥°√–∑”·≈– ◊ËÕ§«“¡À¡“¬¢âÕ¡Ÿ≈ ∑—°…–°“√≈ß§«“¡‡ÀÁπ®“°¢âÕ¡Ÿ≈ ∑—°…–°“√À“§«“¡ —¡æ—π∏å

√–À«à“ß ‡ª °—∫ ‡ª ·≈– ‡ª °—∫‡«≈“ ·≈–∑—°…–°“√æ¬“°√≥å

μ—«·ª√∑’Ë„™â„π°“√»÷°…“

μ—«·ª√Õ‘ √– ‰¥â·°à °“√‡√’¬π¥â«¬™ÿ¥°‘®°√√¡«‘∑¬“»“ μ√å‡√◊ËÕß·√ß·≈–°“√‡§≈◊ËÕπ∑’Ë‡æ◊ËÕæ—≤π“

∑—°…–°√–∫«π°“√∑“ß«‘∑¬“»“ μ√å¢—Èπæ◊Èπ∞“π ”À√—∫π—°‡√’¬π™—Èπ¡—∏¬¡»÷°…“ªï∑’Ë 3

μ—«·ª√μ“¡ ‰¥â·°à 1) ª√– ‘∑∏‘¿“æ¢Õß™ÿ¥°‘®°√√¡«‘∑¬“»“ μ√å‡√◊ËÕß·√ß·≈–°“√‡§≈◊ËÕπ∑’Ë

μ“¡‡°≥±å 70/70 2) ∑—°…–°√–∫«π°“√∑“ß«‘∑¬“»“ μ√å¢—Èπæ◊Èπ∞“π¢Õßπ—°‡√’¬π™—Èπ¡—∏¬¡»÷°…“ªï∑’Ë 3 ·≈–

3) §«“¡æ÷ßæÕ„®¢Õßπ—°‡√’¬π∑’Ë¡’μàÕ°“√‡√’¬π¥â«¬™ÿ¥°‘®°√√¡«‘∑¬“»“ μ√å‡√◊ËÕß·√ß·≈–°“√‡§≈◊ËÕπ∑’Ë
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‡§√◊ËÕß¡◊Õ∑’Ë„™â„π°“√«‘®—¬
1. ™ÿ¥°‘®°√√¡«‘∑¬“»“ μ√å‡√◊ËÕß·√ß·≈–°“√‡§≈◊ËÕπ∑’Ë‡æ◊ËÕæ—≤π“∑—°…–°√–∫«π°“√∑“ß

«‘∑¬“»“ μ√å¢—Èπæ◊Èπ∞“π ”À√—∫π—°‡√’¬π™—Èπ¡—∏¬¡»÷°…“ªï∑’Ë 3 ®”π«π 1 ™ÿ¥ ª√–°Õ∫¥â«¬ 2 °‘®°√√¡ ‰¥â·°à

°‘®°√√¡∑’Ë 1 ·√ßæ¬ÿß ·≈–°‘®°√√¡∑’Ë 2 °“√‡§≈◊ËÕπ∑’Ë¢Õß«—μ∂ÿ∑’Ë‡ªìπ·π«μ√ß·≈–·π«‚§âß

2. ·∫∫μ√«® Õ∫§«“¡ Õ¥§≈âÕß√–À«à“ß®ÿ¥ª√– ß§å°“√‡√’¬π√Ÿâ°—∫‡π◊ÈÕÀ“¢Õß™ÿ¥°‘®°√√¡

«‘∑¬“»“ μ√å∑’Ë √â“ß‚¥¬ºŸâ‡™’Ë¬«™“≠

3. ·∫∫ª√–‡¡‘π§ÿ≥¿“æ¢Õß™ÿ¥°‘®°√√¡«‘∑¬“»“ μ√å‚¥¬ºŸâ‡™’Ë¬«™“≠

4. ·∫∫«—¥∑—°…–°√–∫«π°“√∑“ß«‘∑¬“»“ μ√å¢—Èπæ◊Èπ∞“π ®”π«π 30 ¢âÕ §–·ππ‡μÁ¡ 35 §–·ππ

·∫àß‡ªìπ§”∂“¡·∫∫‡≈◊Õ°μÕ∫ 4 μ—«‡≈◊Õ° ®”π«π 27 ¢âÕ (27 §–·ππ) ·≈–§”∂“¡Õ—μπ—¬·∫∫‡¢’¬πμÕ∫

®”π«π 3 ¢âÕ (8 §–·ππ) ÷́Ëß§≈Õ∫§≈ÿ¡∑—°…–°√–∫«π°“√∑“ß«‘∑¬“»“ μ√å¢—Èπæ◊Èπ∞“π 8 ∑—°…–

5. ·∫∫μ√«® Õ∫§«“¡ Õ¥§≈âÕß√–À«à“ß¢âÕ§”∂“¡°—∫®ÿ¥ª√– ß§å‡™‘ßæƒμ‘°√√¡¢Õß·∫∫«—¥

∑—°…–°√–∫«π°“√∑“ß«‘∑¬“»“ μ√å¢—Èπæ◊Èπ∞“π‚¥¬ºŸâ‡™’Ë¬«™“≠

6. ·∫∫ Õ∫∂“¡§«“¡æ÷ßæÕ„®¢Õßπ—°‡√’¬π∑’Ë¡’μàÕ°“√‡√’¬π¥â«¬™ÿ¥°‘®°√√¡«‘∑¬“»“ μ√å

7. ·∫∫μ√«® Õ∫§«“¡ Õ¥§≈âÕß√–À«à“ß¢âÕ§”∂“¡°—∫π‘¬“¡»—æ∑å‡©æ“–¢Õß·∫∫ Õ∫∂“¡

§«“¡æ÷ßæÕ„®¢Õßπ—°‡√’¬π∑’Ë¡’μàÕ°“√‡√’¬π¥â«¬™ÿ¥°‘®°√√¡«‘∑¬“»“ μ√å‚¥¬ºŸâ‡™’Ë¬«™“≠

«‘∏’¥”‡π‘π°“√«‘®—¬
1. °“√»÷°…“¢âÕ¡Ÿ≈æ◊Èπ∞“π®“°‡Õ° “√ ·≈–ß“π«‘®—¬∑’Ë‡°’Ë¬«¢âÕß

»÷°…“‡Õ° “√·≈–ß“π«‘®—¬∑’Ë‡°’Ë¬«¢âÕß„π°“√ √â“ß™ÿ¥°‘®°√√¡ ‡™àπ »÷°…“·≈–«‘‡§√“–Àå‡π◊ÈÕÀ“

 “√–°“√‡√’¬π√Ÿâ«‘∑¬“»“ μ√å‡√◊ËÕß·√ß·≈–°“√‡§≈◊ËÕπ∑’Ëμ“¡À≈—° Ÿμ√·°π°≈“ß°“√»÷°…“¢—Èπæ◊Èπ∞“πæÿ∑∏»—°√“™

2551 ¢Õß ”π—°ß“π§≥–°√√¡°“√°“√»÷°…“¢—Èπæ◊Èπ∞“π°√–∑√«ß»÷°…“∏‘°“√ ·≈–Àπ—ß ◊Õ‡√’¬π«‘∑¬“»“ μ√å

™—Èπ¡—∏¬¡»÷°…“ªï∑’Ë 3 ¢Õß°≈ÿà¡ “√–°“√‡√’¬π√Ÿâ«‘∑¬“»“ μ√å μ“¡À≈—° Ÿμ√·°π°≈“ß°“√»÷°…“¢—Èπæ◊Èπ∞“π

æÿ∑∏»—°√“™ 2551 ¢Õß ∂“∫—π àß‡ √‘¡°“√ Õπ«‘∑¬“»“ μ√å·≈–‡∑§‚π‚≈¬’ (  «∑.) „π “√–∑’Ë 4 ·√ß·≈–

°“√‡§≈◊ËÕπ∑’Ë ¡“μ√∞“π « 4.1 ‡¢â“„®∏√√¡™“μ‘¢Õß·√ß·¡à‡À≈Á°‰øøÑ“ ·√ß‚πâ¡∂à«ß ·√ßπ‘«‡§≈’¬√å ¡’

°√–∫«π°“√ ◊∫‡ “–À“§«“¡√Ÿâ  ◊ËÕ “√ ‘Ëß∑’Ë‡√’¬π√Ÿâ ·≈–π”§«“¡√Ÿâ‰ª„™âª√–‚¬™πåÕ¬à“ß∂Ÿ°μâÕß ·≈–¡’§ÿ≥∏√√¡

μ“¡μ—«™’È«—¥∑’Ë 3 ∑¥≈Õß·≈–Õ∏‘∫“¬·√ßæ¬ÿß¢Õß¢Õß‡À≈«∑’Ë°√–∑”μàÕ«—μ∂ÿ ·≈–¡“μ√∞“π « 4.2 ‡¢â“„®

≈—°…≥–°“√‡§≈◊ËÕπ∑’Ë·∫∫μà“ßÊ ¢Õß«—μ∂ÿ„π∏√√¡™“μ‘ ¡’°√–∫«π°“√ ◊∫‡ “–À“§«“¡√Ÿâ ·≈–®‘μ«‘∑¬“»“ μ√å

 ◊ËÕ “√ ‘Ëß∑’Ë‡√’¬π√Ÿâ·≈–π”§«“¡√Ÿâ‰ª„™âª√–‚¬™πå μ“¡μ—«™’È«—¥∑’Ë 3  —ß‡°μ·≈–Õ∏‘∫“¬°“√‡§≈◊ËÕπ∑’Ë¢Õß«—μ∂ÿ∑’Ë

‡ªìπ·π«μ“ß·≈–·π«‚§âß √«¡∑—Èß»÷°…“«‘∏’°“√ √â“ß‡§√◊ËÕß¡◊Õ∑’Ë„™â„π°“√«‘®—¬μà“ßÊ
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2. °“√ÕÕ°·∫∫·≈– √â“ß‡§√◊ËÕß¡◊Õ∑’Ë„™â„π°“√«‘®—¬

2.1 ™ÿ¥°‘®°√√¡«‘∑¬“»“ μ√å‡√◊ËÕß·√ß·≈–°“√‡§≈◊ËÕπ∑’Ë‡æ◊ËÕæ—≤π“∑—°…–°√–∫«π°“√∑“ß

«‘∑¬“»“ μ√å¢—Èπæ◊Èπ∞“π ”À√—∫π—°‡√’¬π™—Èπ¡—∏¬¡»÷°…“ªï∑’Ë 3

»÷°…“À≈—° Ÿμ√·°π°≈“ß°“√»÷°…“¢—Èπæ◊Èπ∞“π æÿ∑∏»—°√“™ 2551 ¢Õß°√–∑√«ß»÷°…“∏‘°“√ ·≈–

Àπ—ß ◊Õ‡√’¬π«‘™“«‘∑¬“»“ μ√å™—Èπ¡—∏¬¡»÷°…“ªï∑’Ë 3 ¢Õß°≈ÿà¡ “√–°“√‡√’¬π√Ÿâ«‘∑¬“»“ μ√åμ“¡À≈—° Ÿμ√·°π

°≈“ß°“√»÷°…“¢—Èπæ◊Èπ∞“π æÿ∑∏»—°√“™ 2551 ∑’Ë‡°’Ë¬«¢âÕß°—∫‡π◊ÈÕÀ“‡√◊ËÕß·√ß·≈–°“√‡§≈◊ËÕπ∑’Ë ‡æ◊ËÕ°”Àπ¥

®ÿ¥ª√– ß§å·≈–‡π◊ÈÕÀ“¢Õß™ÿ¥°‘®°√√¡„Àâ Õ¥§≈âÕß°—∫¡“μ√∞“π·≈–μ—«™’È«—¥√«¡∑—Èß„Àâ‡À¡“– ¡°—∫√–¥—∫

™—Èπ¢ÕßºŸâ‡√’¬π ·≈–»÷°…“‡Õ° “√μ≈Õ¥®πß“π«‘®—¬∑’Ë‡°’Ë¬«¢âÕß°—∫∑—°…–°√–∫«π°“√∑“ß«‘∑¬“»“ μ√å¢—Èπ

æ◊Èπ∞“π ‡æ◊ËÕÕÕ°·∫∫°‘®°√√¡·≈–Õß§åª√–°Õ∫μà“ßÊ ¢Õß™ÿ¥°‘®°√√¡‰¥âÕ¬à“ß‡À¡“– ¡·≈–πà“ π„® À—«¢âÕ

 ”§—≠„π™ÿ¥°‘®°√√¡ª√–°Õ∫¥â«¬ ™◊ËÕ™ÿ¥°‘®°√√¡ §”π” §”™’È·®ß„π°“√„™â™ÿ¥°‘®°√√¡ °‘®°√√¡æ—≤π“∑—°…–

°√–∫«π°“√∑“ß«‘∑¬“»“ μ√å¢—Èπæ◊Èπ∞“π „∫°‘®°√√¡æ—≤π“∑—°…–°√–∫«π°“√∑“ß«‘∑¬“»“ μ√å¢—Èπæ◊Èπ∞“π

„∫§«“¡√Ÿâ‡√◊ËÕß·√ß·≈–°“√‡§≈◊ËÕπ∑’Ë „∫§«“¡√Ÿâ‡√◊ËÕß∑—°…–°√–∫«π°“√∑“ß«‘∑¬“»“ μ√å¢—Èπæ◊Èπ∞“π ‡Õ° “√

Õâ“ßÕ‘ß „π·μà≈–°‘®°√√¡®–ª√–°Õ∫¥â«¬ À—«¢âÕ¥—ßπ’È ™◊ËÕ°‘®°√√¡ ®ÿ¥ª√– ß§å¢Õß°‘®°√√¡ «— ¥ÿÕÿª°√≥å∑’Ë„™â

√–¬–‡«≈“„π°“√∑”°‘®°√√¡ «‘∏’∑”°‘®°√√¡ ¡’„∫∫—π∑÷°°‘®°√√¡ ·≈–§”∂“¡∑â“¬°‘®°√√¡∑’Ë √â“ß §”π÷ß∂÷ß

§«“¡ Õ¥§≈âÕß°—∫®ÿ¥ª√– ß§å·≈–‡π◊ÈÕÀ“¢Õß°‘®°√√¡ ™ÿ¥°‘®°√√¡ ª√–°Õ∫¥â«¬ 2 °‘®°√√¡ ‰¥â·°à °‘®°√√¡

∑’Ë 1 ·√ßæ¬ÿß ´÷Ëßª√–°Õ∫¥â«¬ 9 °‘®°√√¡¬àÕ¬ ·≈–°‘®°√√¡∑’Ë 2  °“√‡§≈◊ËÕπ∑’Ë¢Õß«—μ∂ÿ∑’Ë‡ªìπ·π«μ√ß·≈–

·π«‚§âß ´÷Ëßª√–°Õ∫¥â«¬ 8 °‘®°√√¡¬àÕ¬ ‚¥¬¡’√“¬≈–‡Õ’¬¥¢Õß°‘®°√√¡¥—ßμ“√“ß∑’Ë 1
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μ“√“ß∑’Ë 1 ®ÿ¥ª√– ß§å°“√‡√’¬π√Ÿâ·≈–°‘®°√√¡¢Õß™ÿ¥°‘®°√√¡«‘∑¬“»“ μ√å‡√◊ËÕß·√ß·≈–°“√‡§≈◊ËÕπ∑’Ë

™ÿ¥°‘®°√√¡ °‘®°√√¡¬àÕ¬ ®ÿ¥ª√– ß§å°“√‡√’¬π√Ÿâ

°‘®°√√¡∑’Ë 1 1.1 °“√ —ß‡°μ  —ß‡°μ≈—°…≥–¢Õß«— ¥ÿ∑’Ë°”Àπ¥„Àâ ‚¥¬„™âª√– “∑
·√ßæ¬ÿß  —¡º— ‰¥âÕ¬à“ß∂Ÿ°μâÕß

1.2 °“√®”·π°ª√–‡¿∑ ®”·π°ª√–‡¿∑¢Õß«— ¥ÿ∑’Ë°”Àπ¥„Àâ ‚¥¬μ—Èß‡°≥±å„π
°“√®”·π°‰¥âÕ¬à“ß‡À¡“– ¡

1.3 °“√«—¥ ‡≈◊Õ°„™â‡§√◊ËÕß¡◊Õ„π°“√«—¥§à“μà“ßÊ ‰¥âÕ¬à“ß∂Ÿ°μâÕß

1.4 °“√§”π«≥ §”π«≥À“§à“·√ßæ¬ÿß¢Õß«— ¥ÿ∑’Ë°”Àπ¥„Àâ‰¥âÕ¬à“ß∂Ÿ°μâÕß

1.5 °“√®—¥°√–∑”·≈– ◊ËÕ ®—¥°√–∑”·≈– ◊ËÕ§«“¡À¡“¬¢Õß¢âÕ¡Ÿ≈∑’Ë°”Àπ¥„Àâ
§«“¡À¡“¬¢âÕ¡Ÿ≈ „π√Ÿª·∫∫∑’Ë‡À¡“– ¡

1.6 °“√≈ß§«“¡‡ÀÁπ®“°¢âÕ¡Ÿ≈ μ’§«“¡·≈–≈ß§«“¡‡ÀÁπ®“°√Ÿª¿“æ∑’Ë°”Àπ¥„Àâ‰¥â
Õ¬à“ß∂Ÿ°μâÕß

1.7 °“√À“§«“¡ —¡æ—π∏å Õ∏‘∫“¬§«“¡ —¡æ—π∏å√–À«à“ß ‡ª °—∫ ‡ª ¢Õß«— ¥ÿ
√–À«à“ß ‡ª °—∫ ‡ª  ∑’Ë°”Àπ¥„Àâ‰¥âÕ¬à“ß∂Ÿ°μâÕß

1.8 °“√æ¬“°√≥å æ¬“°√≥å ‘Ëß∑’Ë®–‡°‘¥¢÷Èπ®“°¢âÕ¡Ÿ≈∑’Ë°”Àπ¥„Àâ‰¥âÕ¬à“ß
∂Ÿ°μâÕß

1.9 ‡√◊ÕπâÕ¬≈Õ¬«π„πÕà“ß ∑¥≈Õß‡°’Ë¬«°—∫·√ßæ¬ÿß ‚¥¬„™â«— ¥ÿ∑’Ë°”Àπ¥„Àâ¡“
„À≠à (∫Ÿ√≥“°“√ 8 ∑—°…–)  √â“ß‡ªìπ‡√◊Õ∑’Ë “¡“√∂≈Õ¬πÈ”·≈–∫√√®ÿ≈Ÿ°·°â«‰¥â¡“°

∑’Ë ÿ¥

°‘®°√√¡∑’Ë 2 2.1 °“√ —ß‡°μ  —ß‡°μ≈—°…≥–°“√‡§≈◊ËÕπ∑’Ë¢Õß«— ¥ÿ„πÕ“°“»∑’Ë¬‘ß
°“√‡§≈◊ËÕπ∑’Ë ¥â«¬¡ÿ¡μà“ßÊ °—π‰¥âÕ¬à“ß∂Ÿ°μâÕß
¢Õß«—μ∂ÿ∑’Ë‡ªìπ 2.2 °“√®”·π°ª√–‡¿∑ ®”·π°ª√–‡¿∑√Ÿª¿“æ°“√‡§≈◊ËÕπ¢Õß«—μ∂ÿ∑’Ë°”Àπ¥
·π«μ√ß·≈– „Àâ‰¥âÕ¬à“ß∂Ÿ°μâÕß
·π«‚§âß 2.3 °“√«—¥·≈–°“√§”π«≥ «—¥√–¬–∑“ß ‡«≈“ ·≈–§”π«≥Õ—μ√“‡√Á«¢Õß«— ¥ÿ∑’Ë

°”Àπ¥„Àâ‰¥âÕ¬à“ß∂Ÿ°μâÕß

2.4 °“√®—¥°√–∑”·≈– ◊ËÕ ®—¥°√–∑”·≈– ◊ËÕ§«“¡À¡“¬¢Õß¢âÕ¡Ÿ≈∑’Ë°”Àπ¥„Àâ
§«“¡À¡“¬¢âÕ¡Ÿ≈ „π√Ÿª·∫∫°√“ø· ¥ß§«“¡ —¡æ—π∏å√–À«à“ßÕ—μ√“‡√Á«°—∫

‡«≈“‰¥âÕ¬à“ß∂Ÿ°μâÕß

2.5 °“√≈ß§«“¡‡ÀÁπ®“°¢âÕ¡Ÿ≈ μ’§«“¡·≈–≈ß§«“¡‡ÀÁπ®“°√Ÿª¿“æ∑’Ë°”Àπ¥„Àâ‰¥â
Õ¬à“ß∂Ÿ°μâÕß

2.6 °“√À“§«“¡ —¡æ—π∏å Õ∏‘∫“¬§«“¡ —¡æ—π∏å√–À«à“ß ‡ª °—∫‡«≈“®“°
√–À«à“ß ‡ª °—∫‡«≈“  ∂“π°“√≥å∑’Ë°”Àπ¥„Àâ‰¥âÕ¬à“ß∂Ÿ°μâÕß

2.7 °“√æ¬“°√≥å æ¬“°√≥å ‘Ëß∑’Ë®–‡°‘¥¢÷Èπ®“°¢âÕ¡Ÿ≈∑’Ë°”Àπ¥„Àâ‰¥âÕ¬à“ß
∂Ÿ°μâÕß

2.8 ¬‘ß‰ª„Àâ‡¢â“Àà«ß ∑¥≈Õß‡°’Ë¬«°—∫°“√‡§≈◊ËÕπ∑’Ë¢Õß«—μ∂ÿ„π·π«‚§âß ‚¥¬
(∫Ÿ√≥“°“√ 8 ∑—°…–) „™â‡§√◊ËÕß¬‘ß°√– ÿπ°√–¥“…·∫∫ª√—∫Õß»“°“√¬‘ß‰¥â



SWU Sci. J. Vol. 31 No. 2 (2015)106

μ—«Õ¬à“ß¢Õß°‘®°√√¡ ‡™àπ °‘®°√√¡∑’Ë 1.9 ‡√◊ÕπâÕ¬≈Õ¬«π„πÕà“ß„À≠à ¡’®ÿ¥ª√– ß§å¢Õß
°‘®°√√¡‡æ◊ËÕ∑¥≈Õß‡°’Ë¬«°—∫·√ßæ¬ÿß¢Õß¥‘ππÈ”¡—π ‚¥¬„Àâπ—°‡√’¬π·∫àß°≈ÿà¡ °≈ÿà¡≈– 5 §π  √â“ß‡√◊Õ®“°
«— ¥ÿ∑’Ë°”Àπ¥„Àâ ¿“¬„π‡«≈“ 10 π“∑’ π”‡√◊Õ∑’Ë √â“ß‰ª≈Õ¬„π∂—ß∑’Ë∫√√®ÿπÈ” ‡æ◊ËÕ∑¥ Õ∫«à“‡√◊Õ “¡“√∂≈Õ¬‰¥â
æ√âÕ¡∑—Èßª√—∫ª√ÿß·°â‰¢¿“¬„π‡«≈“ 5 π“∑’ ·≈â«π”≈Ÿ°·°â«„ à≈ß‰ª„π‡√◊Õ„Àâ‰¥â¡“°∑’Ë ÿ¥ ‚¥¬‰¡à∑”„Àâ‡√◊Õ®¡
¿“¬„π‡«≈“ 5 π“∑’ ·≈â«„Àâπ—°‡√’¬ππ”‡ πÕº≈ß“π ¡’°“√Õ¿‘ª√“¬·≈°‡ª≈’Ë¬π§«“¡§‘¥‡ÀÁπ°—π («— ¥ÿ
Õÿª°√≥å∑’Ë¡’„Àâ ª√–°Õ∫¥â«¬ ¥‘ππÈ”¡—π ‰¡â‰Õ»°√’¡ ‚ø¡ æ≈“ μ‘°≈Ÿ°øŸ° Ω“¢«¥πÈ” ≈Ÿ°·°â« ‡ âπ¥â“¬ ·≈–
∂—ßπÈ”æ≈“ μ‘°¢π“¥ 6 ≈‘μ√∑’Ëμ—¥ à«π∫πÕÕ°) Õ’°μ—«Õ¬à“ß§◊Õ °‘®°√√¡∑’Ë 2.8 ¬‘ß‰ª„Àâ‡¢â“Àà«ß ®ÿ¥ª√– ß§å
¢Õß°‘®°√√¡‡æ◊ËÕ∑¥≈Õß‡°’Ë¬«°—∫°“√‡§≈◊ËÕπ∑’Ë¢Õß«—μ∂ÿ„π·π«‚§âß ‚¥¬¡’«— ¥ÿÕÿª°√≥å §◊Õ ‡§√◊ËÕß¬‘ß«—μ∂ÿ
≈Ÿ°°√– ÿπ°√–¥“… ·≈–Àà«ß ´÷Ëß‡ªìπÕÿª°√≥å∑’ËºŸâ«‘®—¬‰¥âÕÕ°·∫∫·≈– √â“ß‡Õß‡æ◊ËÕ„™â„π°“√∑”°‘®°√√¡ «‘∏’∑”
°‘®°√√¡§◊Õ „Àâπ—°‡√’¬π·∫àß°≈ÿà¡ „Àâ·μà≈–°≈ÿà¡∑¥≈Õß¬‘ß°√– ÿπ°√–¥“…®“°‡§√◊ËÕß¬‘ß„Àâ‡¢â“Àâ«ß∑’ËÕ¬Ÿà„π
√–¬– 3 ‡¡μ√ ‡ªìπ‡«≈“ 15 π“∑’ ·≈–„Àâ·μà≈–°≈ÿà¡ àßμ—«·∑πÕÕ°¡“·¢àß¢—π¬‘ß°√– ÿπ°√–¥“…„Àâ‡¢â“Àà«ß
®”π«π 5 ≈Ÿ° ¿“¬„π‡«≈“∑’Ë°”Àπ¥

‡¡◊ËÕºŸâ«‘®—¬ √â“ß™ÿ¥°‘®°√√¡«‘∑¬“»“ μ√å‡√◊ËÕß°“√‡§≈◊ËÕπ∑’Ë‡ √Á®·≈â« ®÷ß √â“ß·∫∫μ√«® Õ∫§«“¡
 Õ¥§≈âÕß√–À«à“ß®ÿ¥ª√– ß§å°“√‡√’¬π√Ÿâ°—∫‡π◊ÈÕÀ“¢Õß™ÿ¥°‘®°√√¡«‘∑¬“»“ μ√å ·≈–·∫∫ª√–‡¡‘π§ÿ≥¿“æ
¢Õß™ÿ¥°‘®°√√¡‡æ◊ËÕ„ÀâºŸâ‡™’Ë¬«™“≠‰¥âª√–‡¡‘π‡æ◊ËÕπ”¢âÕ¡Ÿ≈¡“ª√—∫ª√ÿß™ÿ¥°‘®°√√¡„Àâ¡’§«“¡∂Ÿ°μâÕß ·≈–¡’
§ÿ≥¿“æ¡“°¢÷Èπ

2.2 ·∫∫«—¥∑—°…–°√–∫«π°“√∑“ß«‘∑¬“»“ μ√å¢—Èπæ◊Èπ∞“π
ºŸâ«‘®—¬‰¥â √â“ß·∫∫«—¥∑—°…–°√–∫«π°“√∑“ß«‘∑¬“»“ μ√å¢—Èπæ◊Èπ∞“π„Àâ Õ¥§≈âÕß°—∫®ÿ¥ª√– ß§å

°“√‡√’¬π√Ÿâ·≈–∫√‘∫∑¢Õß‡π◊ÈÕÀ“‡√◊ËÕß·√ß·≈–°“√‡§≈◊ËÕπ∑’Ë ·≈–§√Õ∫§≈ÿ¡∑—°…–°√–∫«π°“√∑“ß
«‘∑¬“»“ μ√å¢—Èπæ◊Èπ∞“π∑—Èß 8 ∑—°…– ´÷Ëß·∫∫«—¥∑—°…–ª√–°Õ∫¥â«¬¢âÕ§”∂“¡®”π«π 30 ¢âÕ ·∫àß‡ªìπ
¢âÕ Õ∫ª√π—¬·∫∫‡≈◊Õ°μÕ∫ 4 μ—«‡≈◊Õ° ®”π«π 27 ¢âÕ ·≈–§”∂“¡Õ—μπ—¬„Àâ‡¢’¬πμÕ∫®”π«π 3 ¢âÕ ‚¥¬
®”·π°μ“¡∑—°…–‰¥â¥—ßπ’È 1. ∑—°…–°“√ —ß‡°μ ®”π«π 4 ¢âÕ 2. ∑—°…–°“√«—¥ ®”π«π 3 ¢âÕ 3.∑—°…–°“√
®”·π°ª√–‡¿∑ ®”π«π 3 ¢âÕ (‡ªìπÕ—μπ—¬ 1 ¢âÕ) 4. ∑—°…–°“√§”π«≥ ®”π«π 5 ¢âÕ (‡ªìπÕ—μπ—¬ 1 ¢âÕ)
5. ∑—°…–°“√®—¥°√–∑”·≈– ◊ËÕ§«“¡À¡“¬¢âÕ¡Ÿ≈ ®”π«π 4 ¢âÕ (‡ªìπÕ—μπ—¬ 1 ¢âÕ) 6. ∑—°…–°“√≈ß§«“¡
‡ÀÁπ®“°¢âÕ¡Ÿ≈ ®”π«π 3 ¢âÕ 7. ∑—°…–°“√À“§«“¡ —¡æ—π∏å√–À«à“ß ‡ª °—∫ ‡ª  ·≈– ‡ª °—∫‡«≈“ ®”π«π
5 ¢âÕ ·≈– 8. ∑—°…–°“√æ¬“°√≥å ®”π«π 3 ¢âÕ  ”À√—∫¢âÕ§”∂“¡Õ—μπ—¬‰¥â √â“ß‡°≥±å°“√„Àâ§–·ππ
(Scoring rubric) ¢Õß·μà≈–§”∂“¡„π„∫°‘®°√√¡ §”∂“¡∑â“¬°‘®°√√¡ ·≈–·∫∫«—¥∑—°…–œ ∑’Ë‡ªìπ§”∂“¡Õ—μπ—¬
∑—Èßπ’È ·∫∫«—¥∑—°…–°√–∫«π°“√∑“ß«‘∑¬“»“ μ√å∑’Ë √â“ß¡’§–·ππ‡μÁ¡ 35 §–·ππ ‚¥¬§”∂“¡Õ—μπ—¬ 3 ¢âÕ
¡’§–·ππ‡μÁ¡ 8 §–·ππ (¢âÕ≈– 3 §–·ππ 2 ¢âÕ ·≈–¢âÕ≈– 1 §–·ππ 1 ¢âÕ) ·≈–§”∂“¡ª√π—¬ 27 ¢âÕ
¡’§–·ππ‡μÁ¡ 27 §–·ππ ºŸâ«‘®—¬‰¥âπ”·∫∫«—¥∑—°…–œ æ√âÕ¡¥â«¬·∫∫μ√«® Õ∫§«“¡ Õ¥§≈âÕß√–À«à“ß¢âÕ
§”∂“¡°—∫®ÿ¥ª√– ß§å‡™‘ßæƒμ‘°√√¡¢Õß·∫∫«—¥∑—°…–œ ‰ª„ÀâºŸâ‡™’Ë¬«™“≠μ√«® Õ∫§«“¡ Õ¥§≈âÕß ‡æ◊ËÕ
π”¡“«‘‡§√“–ÀåÀ“§à“¥—™π’§«“¡ Õ¥§≈âÕß (IOC) ·≈–ª√—∫ª√ÿß·∫∫«—¥∑—°…–œ „Àâ¡’§«“¡‡À¡“– ¡ μ“¡
§”·π–π”®“°ºŸâ‡™’Ë¬«™“≠

2.3 ·∫∫ Õ∫∂“¡§«“¡æ÷ßæÕ„®¢Õßπ—°‡√’¬π∑’Ë¡’μàÕ°“√‡√’¬π¥â«¬™ÿ¥°‘®°√√¡«‘∑¬“»“ μ√å‡æ◊ËÕ
æ—≤π“∑—°…–°√–∫«π°“√∑“ß«‘∑¬“»“ μ√å¢—Èπæ◊Èπ∞“π
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·∫∫ Õ∫∂“¡§«“¡æ÷ßæÕ„®∑’Ë √â“ß¡’¢âÕ§”∂“¡®”π«π 15 ¢âÕ ·∫àß‡ªìπ¥â“πÕß§åª√–°Õ∫¢Õß™ÿ¥
°‘®°√√¡ ®”π«π 12 ¢âÕ ·≈–¥â“πª√–‚¬™πå∑’Ë‰¥â√—∫À≈—ß‡√’¬π¥â«¬™ÿ¥°‘®°√√¡ ®”π«π 3 ¢âÕ ‚¥¬√Ÿª·∫∫¢Õß
·∫∫ Õ∫∂“¡§«“¡æ÷ßæÕ„®‡ªìπ·∫∫¡“μ√“ à«πª√–¡“≥§à“ 5 √–¥—∫ ‰¥â·°à 5, 4, 3, 2 ·≈– 1 À¡“¬∂÷ß
¡’§«“¡æ÷ßæÕ„®¡“°∑’Ë ÿ¥ ¡“° ª“π°≈“ß πâÕ¬ ·≈–πâÕ¬∑’Ë ÿ¥ μ“¡≈”¥—∫ ·≈– √â“ß·∫∫μ√«® Õ∫§«“¡
 Õ¥§≈âÕß√–À«à“ß¢âÕ§”∂“¡°—∫π‘¬“¡»—æ∑å‡©æ“–¢Õß·∫∫ Õ∫∂“¡§«“¡æ÷ßæÕ„®¢Õßπ—°‡√’¬π∑’Ë¡’μàÕ°“√
‡√’¬π¥â«¬™ÿ¥°‘®°√√¡«‘∑¬“»“ μ√å‡æ◊ËÕ„ÀâºŸâ‡™’Ë¬«™“≠‰¥âμ√«® Õ∫§«“¡ Õ¥§≈âÕß ·≈–„Àâ¢âÕ‡ πÕ·π–‡æ‘Ë¡‡μ‘¡

3. °“√μ√«® Õ∫§«“¡ Õ¥§≈âÕß·≈–ª√–‡¡‘π§ÿ≥¿“æ‡§√◊ËÕß¡◊Õ∑’Ë„™â„π°“√«‘®—¬‚¥¬ºŸâ‡™’Ë¬«™“≠
π”‡§√◊ËÕß¡◊Õ«‘®—¬∑’Ë √â“ß„ÀâºŸâ‡™’Ë¬«™“≠®”π«π 3 ∑à“πª√–‡¡‘π ÷́Ëßª√–°Õ∫¥â«¬ ™ÿ¥°‘®°√√¡

«‘∑¬“»“ μ√å ·∫∫«—¥∑—°…–°√–∫«π°“√∑“ß«‘∑¬“»“ μ√å¢—Èπæ◊Èπ∞“π ·≈–·∫∫ Õ∫∂“¡§«“¡æ÷ßæÕ„®¢Õß
π—°‡√’¬π∑’Ë¡’μàÕ°“√‡√’¬π¥â«¬™ÿ¥°‘®°√√¡«‘∑¬“»“ μ√å‡√◊ËÕß·√ß·≈–°“√‡§≈◊ËÕπ∑’Ë æ√âÕ¡¥â«¬·∫∫μ√«® Õ∫
§«“¡ Õ¥§≈âÕß·≈–·∫∫ª√–‡¡‘πμà“ßÊ

º≈°“√μ√«® Õ∫§«“¡ Õ¥§≈âÕß√–À«à“ß®ÿ¥ª√– ß§å°“√‡√’¬π√Ÿâ°—∫‡π◊ÈÕÀ“¢Õß™ÿ¥°‘®°√√¡
«‘∑¬“»“ μ√å‚¥¬ºŸâ‡™’Ë¬«™“≠ æ∫«à“ ¡’§à“¥—™π’§«“¡ Õ¥§≈âÕß (IOC) μ—Èß·μà 0.67-1.00 ´÷Ëß¡“°°«à“‡°≥±å
0.5 ¢÷Èπ‰ª∑ÿ°¢âÕ º≈°“√μ√«® Õ∫§«“¡ Õ¥§≈âÕß√–À«à“ß¢âÕ§”∂“¡°—∫π‘¬“¡»—æ∑å‡©æ“–¢Õß·∫∫ Õ∫∂“¡
§«“¡æ÷ßæÕ„®¢Õßπ—°‡√’¬π∑’Ë¡’μàÕ°“√‡√’¬π¥â«¬™ÿ¥°‘®°√√¡«‘∑¬“»“ μ√å‚¥¬ºŸâ‡™’Ë¬«™“≠ æ∫«à“ ¡’§à“¥—™π’
§«“¡ Õ¥§≈âÕß (IOC) μ—Èß·μà 0.67-1.00 ´÷Ëß¡“°°«à“‡°≥±å 0.5 ¢÷Èπ‰ª∑ÿ°¢âÕ º≈°“√μ√«® Õ∫§«“¡
 Õ¥§≈âÕß√–À«à“ß¢âÕ§”∂“¡°—∫®ÿ¥ª√– ß§å‡™‘ßæƒμ‘°√√¡¢Õß·∫∫«—¥∑—°…–°√–∫«π°“√∑“ß«‘∑¬“»“ μ√å
¢—Èπæ◊Èπ∞“π ‚¥¬ºŸâ‡™’Ë¬«™“≠ æ∫«à“ ¡’§à“¥—™π’§«“¡ Õ¥§≈âÕß (IOC) μ—Èß·μà 0.67-1.00 ÷́Ëß¡“°°«à“‡°≥±å
0.5 ¢÷Èπ‰ª∑ÿ°¢âÕ ·≈–º≈°“√ª√–‡¡‘π§ÿ≥¿“æ¢Õß™ÿ¥°‘®°√√¡«‘∑¬“»“ μ√å‡æ◊ËÕæ—≤π“∑—°…–°√–∫«π°“√∑“ß
«‘∑¬“»“ μ√å¢—Èπæ◊Èπ∞“π æ∫«à“ §ÿ≥¿“æ¢Õß™ÿ¥°‘®°√√¡«‘∑¬“»“ μ√å„π¿“æ√«¡Õ¬Ÿà„π√–¥—∫¡“° ¡’§à“‡©≈’Ë¬
4.07 ®“°§–·ππ‡μÁ¡ 5 ·≈–‰¥â√—∫¢âÕ‡ πÕ·π–¢ÕßºŸâ‡™’Ë¬«™“≠„π°“√ª√—∫ª√ÿß·°â‰¢™ÿ¥°‘®°√√¡„Àâ¡’
§ÿ≥¿“æ¡“°¬‘Ëß¢÷Èπ ‡™àπ ‡æ‘Ë¡√–¬–‡«≈“∑’Ë„™â„π°“√∑”°‘®°√√¡ ·°â‰¢¢âÕ§«“¡∑’Ë„™â¿“…“‰¡à‡À¡“– ¡°—∫√–¥—∫
¢Õßπ—°‡√’¬π ·≈–‡ª≈’Ë¬π√Ÿª¿“æª√–°Õ∫∑’Ë ◊ËÕ§«“¡À¡“¬‰¡à™—¥‡®π ‡ªìπμâπ ´÷ËßºŸâ«‘®—¬‰¥â¥”‡π‘π°“√·°â‰¢μ“¡
§”·π–π”¢ÕßºŸâ‡™’Ë¬«™“≠

4. °“√∑¥≈Õß„™â™ÿ¥°‘®°√√¡«‘∑¬“»“ μ√å‡√◊ËÕß·√ß·≈–°“√‡§≈◊ËÕπ∑’Ë°—∫π—°‡√’¬π™—Èπ¡—∏¬¡»÷°…“ªï∑’Ë 3
§≥–ºŸâ«‘®—¬‰¥â∑¥≈Õß„™â™ÿ¥°‘®°√√¡«‘∑¬“»“ μ√å∑’Ë √â“ß°—∫°≈ÿà¡μ—«Õ¬à“ß ÷́Ëß‡ªìππ—°‡√’¬π™—Èπ

¡—∏¬¡»÷°…“ªï∑’Ë 3 ‚√ß‡√’¬π∑à“μ–‚°æ‘∑¬“§¡ ®—ßÀ«—¥π§√ «√√§å ∑’Ë°”≈—ß»÷°…“„π¿“§‡√’¬π∑’Ë 2 ªï°“√»÷°…“
2557 ®”π«π 1 ÀâÕß‡√’¬π ´÷Ëß¡’π—°‡√’¬π®”π«π 37 §π ∑¥≈Õß„™â™ÿ¥°‘®°√√¡‡ªìπ‡«≈“ 6 §“∫‡√’¬π
§“∫‡√’¬π≈– 50 π“∑’  ∂“π∑’Ë„π°“√®—¥°‘®°√√¡„Àâ°—∫π—°‡√’¬π§◊Õ Õ“§“√ÀÕª√–™ÿ¡¢Õß‚√ß‡√’¬π ‚¥¬ºŸâ«‘®—¬
™’È·®ß®ÿ¥ª√– ß§å„π°“√¥”‡π‘π°“√«‘®—¬§√—Èßπ’È„Àâπ—°‡√’¬π‰¥â‡¢â“„® ·≈–„Àâπ—°‡√’¬π∑ÿ°§π≈ß™◊ËÕ‡¢â“√à«¡°‘®°√√¡
·≈–¡Õ∫ªÑ“¬™◊ËÕ„Àâ°—∫π—°‡√’¬π ‡æ◊ËÕ„ÀâºŸâ«‘®—¬ “¡“√∂‡√’¬°™◊ËÕπ—°‡√’¬π∑ÿ°§π‰¥â ·≈â«·®°™ÿ¥°‘®°√√¡„Àâ
π—°‡√’¬π§π≈– 1 ‡≈à¡ À≈—ß®“°π—ÈπºŸâ«‘®—¬®—¥°‘®°√√¡π—π∑π“°“√ ‡æ◊ËÕ √â“ß§«“¡§ÿâπ‡§¬·≈–·∫àßπ—°‡√’¬π
ÕÕ°‡ªìπ°≈ÿà¡ °≈ÿà¡≈– 4-5 §π ‚¥¬ºŸâ«‘®—¬™’È·®ß√“¬≈–‡Õ’¬¥‡°’Ë¬«°—∫°“√„™â™ÿ¥°‘®°√√¡«‘∑¬“»“ μ√å„Àâ
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π—°‡√’¬π‡¢â“„®°àÕπ≈ß¡◊Õ∑”°‘®°√√¡ √«¡∑—ÈßÕ∏‘∫“¬§«“¡ ”§—≠ ·≈–ª√–‚¬™πå¢Õß∑—°…–°√–∫«π°“√∑“ß
«‘∑¬“»“ μ√å¢—Èπæ◊Èπ∞“π„Àâπ—°‡√’¬π‰¥âμ√–Àπ—°·≈–‡ÀÁπ§ÿ≥§à“¢Õß°“√‡√’¬π¥â«¬°“√≈ß¡◊ÕªØ‘∫—μ‘°‘®°√√¡
æ√âÕ¡∑—Èß„Àâπ—°‡√’¬π‰¥â√Ÿâ®—°∫∑∫“∑Àπâ“∑’Ë·≈–§«“¡√—∫º‘¥™Õ∫„π°“√∑”ß“π°≈ÿà¡ ·≈â«®÷ß„Àâπ—°‡√’¬π∑”°‘®°√√¡
¥—ßπ’È °‘®°√√¡∑’Ë 1 ·√ßæ¬ÿß ´÷Ëßª√–°Õ∫¥â«¬ 9 °‘®°√√¡¬àÕ¬ „™â‡«≈“∑—ÈßÀ¡¥ 3 §“∫‡√’¬π °‘®°√√¡∑’Ë 2
°“√‡§≈◊ËÕπ∑’Ë¢Õß«—μ∂ÿ∑’Ë‡ªìπ·π«μ√ß·≈–·π«‚§âß ´÷Ëßª√–°Õ∫¥â«¬ 8 °‘®°√√¡¬àÕ¬ „™â‡«≈“∑—ÈßÀ¡¥ 3 §“∫
‡√’¬π ‚¥¬μ≈Õ¥√–¬–‡«≈“¢Õß°“√∑”°‘®°√√¡ ºŸâ«‘®—¬®–‡ªìπºŸâÕ”π«¬§«“¡ –¥«° „π°“√∑”°‘®°√√¡„Àâ°—∫
π—°‡√’¬π ‡™àπ °“√®—¥‡μ√’¬¡«— ¥ÿÕÿª°√≥å„Àâ°—∫π—°‡√’¬π·μà≈–°≈ÿà¡Õ¬à“ß‡æ’¬ßæÕ πÕ°®“°π’ÈºŸâ«‘®—¬¬—ß§Õ¬
°√–μÿâπ°“√§‘¥¢Õßπ—°‡√’¬πμ≈Õ¥‡«≈“„π°“√∑”°‘®°√√¡‚¥¬„™â§”∂“¡ ·≈– —ß‡°μæƒμ‘°√√¡¢Õßπ—°‡√’¬π
¢≥–∑”°‘®°√√¡ πÕ°®“°π’ÈºŸâ«‘®—¬‰¥âÕ∏‘∫“¬«‘∏’„™âÕÿª°√≥å·≈–‡§√◊ËÕß¡◊Õμà“ßÊ √«¡∑—Èß„Àâ§«“¡√Ÿâ‡æ‘Ë¡‡μ‘¡‡°’Ë¬«°—∫
∑—°…–°√–∫«π°“√∑“ß«‘∑¬“»“ μ√å ·≈–§Õ¬μÕ∫¢âÕ ß —¬¢Õßπ—°‡√’¬π‡¡◊ËÕπ—°‡√’¬π¡’§”∂“¡ √«¡∑—Èß„Àâ
§”™¡‡™¬ ·≈–¡’√“ß«—≈‡≈Á°Ê πâÕ¬ „Àâ°—∫π—°‡√’¬π‡æ◊ËÕ‡ªìπ°“√‡ √‘¡·√ß„π°“√‡√’¬π À≈—ß®“°∑’Ëπ—°‡√’¬π
∑”°‘®°√√¡μ“¡™ÿ¥°‘®°√√¡‡ √Á®·≈â« ºŸâ«‘®—¬®–„Àâπ—°‡√’¬π∑”·∫∫«—¥∑—°…–°√–∫«π°“√∑“ß«‘∑¬“»“ μ√å¢—Èπ
æ◊Èπ∞“π ®”π«π 30 ¢âÕ „™â‡«≈“ 1 ™—Ë«‚¡ß ·≈–∑”·∫∫ Õ∫∂“¡§«“¡æ÷ßæÕ„®¢Õßπ—°‡√’¬π∑’Ë¡’μàÕ°“√‡√’¬π
¥â«¬™ÿ¥°‘®°√√¡«‘∑¬“»“ μ√å ·≈â«π”¢âÕ¡Ÿ≈∑’Ë‡°Á∫√«∫√«¡‰¥â‰ª«‘‡§√“–Àåº≈

º≈°“√«‘®—¬
1. º≈°“√ª√–‡¡‘π§ÿ≥¿“æ¢Õß™ÿ¥°‘®°√√¡«‘∑¬“»“ μ√å‡√◊ËÕß·√ß·≈–°“√‡§≈◊ËÕπ∑’Ë ”À√—∫π—°‡√’¬π™—Èπ
¡—∏¬¡»÷°…“ªï∑’Ë 3 ‚¥¬ºŸâ‡™’Ë¬«™“≠

º≈°“√ª√–‡¡‘π§ÿ≥¿“æ¢Õß™ÿ¥°‘®°√√¡«‘∑¬“»“ μ√å«—¥‰¥â®“°·∫∫ª√–‡¡‘π§ÿ≥¿“æ¢Õß™ÿ¥
°‘®°√√¡«‘∑¬“»“ μ√å ‚¥¬ºŸâ‡™’Ë¬«™“≠ ÷́Ëß‡ªìπ·∫∫¡“μ√“ à«πª√–¡“≥§à“ (Rating scale) 5 √–¥—∫
®”π«π 20 ¢âÕ À≈—ß®“°«‘‡§√“–Àå¢âÕ¡Ÿ≈‚¥¬‡ª√’¬∫‡∑’¬∫°—∫‡°≥±å∑’Ë°”Àπ¥ [8] ª√“°Øº≈°“√«‘‡§√“–Àå
¥—ßμ“√“ß∑’Ë 2
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μ“√“ß∑’Ë 2 º≈°“√ª√–‡¡‘π§ÿ≥¿“æ¢Õß™ÿ¥°‘®°√√¡«‘∑¬“»“ μ√å‚¥¬ºŸâ‡™’Ë¬«™“≠

√“¬°“√ª√–‡¡‘π x S.D. º≈°“√ª√–‡¡‘π

¥â“π∑’Ë 1 ≈—°…≥–¢Õß°‘®°√√¡

1. ®ÿ¥ª√– ß§å¢Õß°‘®°√√¡¡’§«“¡™—¥‡®π 4.67 0.58 ¡“°∑’Ë ÿ¥

2. °“√‡√’¬ß≈”¥—∫¢Õß°‘®°√√¡¡’§«“¡‡À¡“– ¡ 3.00 2.00 ¡“°

3. °‘®°√√¡¡’§«“¡À≈“°À≈“¬ 3.67 2.31 ¡“°

4. °‘®°√√¡¡’§«“¡¬“°ßà“¬‡À¡“– ¡°—∫√–¥—∫¢Õßπ—°‡√’¬π 4.33 0.58 ¡“°

5. °‘®°√√¡™à«¬ àß‡ √‘¡„Àâπ—°‡√’¬π‡°‘¥æƒμ‘°√√¡°“√∑”ß“π‡ªìπ°≈ÿà¡ 4.00 1.00 ¡“°

6. °‘®°√√¡™à«¬ àß‡ √‘¡„Àâπ—°‡√’¬π‡°‘¥∑—°…–°√–∫«π°“√∑“ß 4.00 1.00 ¡“°
«‘∑¬“»“ μ√å¢—Èπæ◊Èπ∞“π

7. ‡«≈“∑’Ë„™â„π°“√∑”°‘®°√√¡¡’§«“¡‡À¡“– ¡ 3.67 0.58 ¡“°

8. «‘∏’°“√∑”°‘®°√√¡Õ∏‘∫“¬‰¥â≈–‡Õ’¬¥ ™—¥‡®π 4.00 1.00 ¡“°

9. «— ¥ÿ·≈–Õÿª°√≥å∑’Ë„™â„π°“√∑”°‘®°√√¡¡’§«“¡‡À¡“– ¡ 4.33 0.58 ¡“°

¥â“π∑’Ë 2 ‡π◊ÈÕÀ“·≈–¿“…“∑’Ë„™â

10. ‡π◊ÈÕÀ“„π„∫§«“¡√Ÿâ¡’§«“¡ Õ¥§≈âÕß°—∫°‘®°√√¡ 5.00 0.00 ¡“°∑’Ë ÿ¥

11. ‡π◊ÈÕÀ“„π„∫§«“¡√Ÿâ¡’§«“¡∂Ÿ°μâÕß 4.33 0.58 ¡“°

12. „∫§«“¡√Ÿâ¡’°“√®—¥Õß§åª√–°Õ∫∑’Ë‡À¡“– ¡ 4.00 0.00 ¡“°

13. ¿“…“∑’Ë„™â„π™ÿ¥°‘®°√√¡¡’§«“¡∂Ÿ°μâÕß 3.33 0.58 ª“π°≈“ß

14. ¿“…“∑’Ë„™â„π™ÿ¥°‘®°√√¡¡’§«“¡‡À¡“– ¡°—∫√–¥—∫¢Õßπ—°‡√’¬π 4.00 1.73 ¡“°

¥â“π∑’Ë 3 §”∂“¡∑â“¬°‘®°√√¡

15. §”∂“¡∑â“¬°‘®°√√¡¡’§«“¡ Õ¥§≈âÕß°—∫®ÿ¥ª√– ß§å¢Õß°‘®°√√¡ 4.33 0.58 ¡“°

16. §”∂“¡∑â“¬°‘®°√√¡¡’§«“¡¬“°ßà“¬‡À¡“– ¡°—∫√–¥—∫¢Õßπ—°‡√’¬π 4.33 0.58 ¡“°

17. §”∂“¡∑â“¬°‘®°√√¡¡’°“√„™â¿“…“∑’Ë‡¢â“„®ßà“¬ ‰¡à°”°«¡ 4.67 0.58 ¡“°∑’Ë ÿ¥

18. ®”π«π¢âÕ§”∂“¡∑â“¬°‘®°√√¡¡’§«“¡‡À¡“– ¡ 4.00 0.00 ¡“°

¥â“π∑’Ë 4 Õß§åª√–°Õ∫Õ◊ËπÊ

19. Àπâ“ª°¢Õß™ÿ¥°‘®°√√¡¡’§«“¡ «¬ß“¡ πà“ π„® 4.00 1.00 ¡“°

20. §”™’È·®ß„π°“√„™â™ÿ¥°‘®°√√¡¡’§«“¡™—¥‡®π 3.67 0.58 ¡“°

§à“‡©≈’Ë¬ 4.07 0.79 ¡“°



SWU Sci. J. Vol. 31 No. 2 (2015)110

®“°μ“√“ß∑’Ë 2 æ∫«à“ º≈°“√ª√–‡¡‘π§ÿ≥¿“æ¢Õß™ÿ¥°‘®°√√¡«‘∑¬“»“ μ√å„π¿“æ√«¡ ¡’§à“
‡©≈’Ë¬‡∑à“°—∫ 4.07 ¡’§à“ à«π‡∫’Ë¬ß‡∫π¡“μ√∞“π‡∑à“°—∫ 0.79 ¥—ßπ—Èπ™ÿ¥°‘®°√√¡«‘∑¬“»“ μ√å‡√◊ËÕß·√ß·≈–°“√
‡§≈◊ËÕπ∑’Ë‡æ◊ËÕæ—≤π“∑—°…–°√–∫«π°“√∑“ß«‘∑¬“»“ μ√å¢—Èπæ◊Èπ∞“π¡’§ÿ≥¿“æÕ¬Ÿà„π√–¥—∫¡“°

2. º≈°“√«‘‡§√“–Àåª√– ‘∑∏‘¿“æ¢Õß™ÿ¥°‘®°√√¡«‘∑¬“»“ μ√å‡√◊ËÕß·√ß·≈–°“√‡§≈◊ËÕπ∑’Ë
ª√– ‘∑∏‘¿“æ¢Õß™ÿ¥°‘®°√√¡«‘∑¬“»“ μ√åÀ“‰¥â®“°§–·ππ√–À«à“ß‡√’¬π (E1) À√◊Õ√âÕ¬≈–¢Õß

§–·ππ‡©≈’Ë¬¢Õßπ—°‡√’¬π∑—ÈßÀ¡¥∑’Ë‰¥â®“°°“√∑”„∫°‘®°√√¡√–À«à“ß‡√’¬π·≈–§”∂“¡∑â“¬°‘®°√√¡ ‰¥âº≈
¥—ßμ“√“ß∑’Ë 3 ·≈–§–·ππ Õ∫À≈—ß‡√’¬π (E2) À√◊Õ√âÕ¬≈–¢Õß§–·ππ‡©≈’Ë¬¢Õßπ—°‡√’¬π∑—ÈßÀ¡¥∑’Ë‰¥â®“°
°“√∑”·∫∫«—¥∑—°…–°√–∫«π°“√∑“ß«‘∑¬“»“ μ√å¢—Èπæ◊Èπ∞“π ª√“°Øº≈°“√«‘‡§√“–Àå ¥—ßμ“√“ß∑’Ë 4

μ“√“ß∑’Ë 3 §–·ππ√–À«à“ß‡√’¬π (E1) ¢Õß™ÿ¥°‘®°√√¡«‘∑¬“»“ μ√å‡√◊ËÕß·√ß·≈–°“√‡§≈◊ËÕπ∑’Ëœ

 °‘®°√√¡ §–·ππ‡μÁ¡ §à“‡©≈’Ë¬ √âÕ¬≈–

 °‘®°√√¡∑’Ë 1 ·√ßæ¬ÿß 80 68.69 85.86

1.1 °“√ —ß‡°μ 10 9.5 95

1.2 °“√®”·π°ª√–‡¿∑ 10 9.4 94

1.3 °“√«—¥ 10 9.8 98

1.4 °“√§”π«≥ 10 7.5 75

1.5 °“√®—¥°√–∑”·≈– ◊ËÕ§«“¡À¡“¬¢âÕ¡Ÿ≈ 10 9.1 91

1.6 °“√≈ß§«“¡‡ÀÁπ®“°¢âÕ¡Ÿ≈ 10 7.8 78

1.7 °“√À“§«“¡ —¡æ—π∏å√–À«à“ß ‡ª °—∫ ‡ª  10 9.2 92

1.8 °“√æ¬“°√≥å 10 6.4 64

 °‘®°√√¡∑’Ë 2 °“√‡§≈◊ËÕπ∑’Ë¢Õß«—μ∂ÿ∑’Ë‡ªìπ·π«μ√ß·≈–·π«‚§âß 70 56.26 80.37

1.1 °“√ —ß‡°μ 10 9.4 94

1.2 °“√®”·π°ª√–‡¿∑ 10 9.6 96

1.3 °“√«—¥·≈–°“√§”π«≥ 10 8.5 85

1.4 °“√®—¥°√–∑”·≈– ◊ËÕ§«“¡À¡“¬¢âÕ¡Ÿ≈ 10 7.4 74

1.5 °“√≈ß§«“¡‡ÀÁπ®“°¢âÕ¡Ÿ≈ 10 6.3 63

1.6 °“√À“§«“¡ —¡æ—π∏å√–À«à“ß ‡ª °—∫ ‡ª  10 8.9 89

1.7 °“√æ¬“°√≥å 10 6.1 21

§–·ππ√«¡ °‘®°√√¡∑’Ë 1 ·≈– 2 150 124.95 83.30 (E1)
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®“°μ“√“ß∑’Ë 3 æ∫«à“ §–·ππ√«¡¢Õßπ—°‡√’¬π∑’Ë‰¥â®“°§–·ππ√–À«à“ß‡√’¬π (E1) ¡’§à“‡©≈’Ë¬
‡∑à“°—∫ 124.95 §‘¥‡ªìπ§à“√âÕ¬≈– 83.30 ‚¥¬§–·ππ¢Õßπ—°‡√’¬π®“°°‘®°√√¡∑’Ë 1 ·√ßæ¬ÿß ¡’§à“‡©≈’Ë¬‡∑à“°—∫
68.69 §‘¥‡ªìπ§à“√âÕ¬≈– 85.86 ·≈–§–·ππ¢Õßπ—°‡√’¬π®“°°‘®°√√¡∑’Ë 2 °“√‡§≈◊ËÕπ∑’Ë¢Õß«—μ∂ÿ∑’Ë‡ªìπ
·π«μ√ß·≈–·π«‚§âß ¡’§à“‡©≈’Ë¬‡∑à“°—∫ 56.26 §‘¥‡ªìπ§à“√âÕ¬≈– 80.37

μ“√“ß∑’Ë 4 §–·ππ Õ∫À≈—ß‡√’¬π (E2) ¢Õß™ÿ¥°‘®°√√¡«‘∑¬“»“ μ√å‡√◊ËÕß·√ß·≈–°“√‡§≈◊ËÕπ∑’Ëœ

ª√–‡¿∑¢Õß·∫∫∑¥ Õ∫ §–·ππ‡μÁ¡ §à“‡©≈’Ë¬ √âÕ¬≈–

·∫∫ª√π—¬ 27 20.54 76.08

·∫∫Õ—μπ—¬ 8 4.76 59.50

§–·ππ√«¡ 35 25.30 72.28 (E2)

®“°μ“√“ß∑’Ë 4 æ∫«à“ §–·ππ√«¡¢Õßπ—°‡√’¬π∑’Ë‰¥â®“°§–·ππ Õ∫À≈—ß‡√’¬π (E2) ¡’§à“‡©≈’Ë¬
‡∑à“°—∫ 25.30 §‘¥‡ªìπ§à“√âÕ¬≈– 72.28 ‚¥¬§–·ππ¢Õßπ—°‡√’¬π®“°·∫∫∑¥ Õ∫·∫∫ª√π—¬ ¡’§à“‡©≈’Ë¬
‡∑à“°—∫ 20.54 §‘¥‡ªìπ§à“√âÕ¬≈– 76.08 ·≈–§–·ππ¢Õßπ—°‡√’¬π®“°·∫∫∑¥ Õ∫·∫∫Õ—μπ—¬ ¡’§à“‡©≈’Ë¬
‡∑à“°—∫ 4.76 §‘¥‡ªìπ§à“√âÕ¬≈– 59.50

μ“√“ß∑’Ë 5 ª√– ‘∑∏‘¿“æ¢Õß™ÿ¥°‘®°√√¡«‘∑¬“»“ μ√å‡√◊ËÕß·√ß·≈–°“√‡§≈◊ËÕπ∑’Ëœ

§–·ππ §–·ππ‡μÁ¡ §à“‡©≈’Ë¬ √âÕ¬≈–

§–·ππ√–À«à“ß‡√’¬π (E1) 150 124.95 83.30

§–·ππ Õ∫À≈—ß‡√’¬π (E2) 35 25.30 72.28

ª√– ‘∑∏‘¿“æ (E1/E2) 83.30/72.28

®“°μ“√“ß∑’Ë 5 æ∫«à“ ª√– ‘∑∏‘¿“æ (E1/E2) ¢Õß™ÿ¥°‘®°√√¡«‘∑¬“»“ μ√å‡√◊ËÕß·√ß·≈–°“√
‡§≈◊ËÕπ∑’Ë‡æ◊ËÕæ—≤π“∑—°…–°√–∫«π°“√∑“ß«‘∑¬“»“ μ√å¢—Èπæ◊Èπ∞“π ¡’§à“‡∑à“°—∫ 83.30/72.28 ÷́Ëß¡’
ª√– ‘∑∏‘¿“æ‡ªìπ‰ªμ“¡‡°≥±å 70/70 ∑’Ëμ—Èß‰«â ‚¥¬¡’§à“‡©≈’Ë¬¢Õß§–·ππ√–À«à“ß‡√’¬π (E1) §‘¥‡ªìπ√âÕ¬≈–
83.30 ·≈–§à“‡©≈’Ë¬¢Õß§–·ππ Õ∫À≈—ß‡√’¬π (E2) §‘¥‡ªìπ√âÕ¬≈– 72.28
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3. º≈°“√«‘‡§√“–Àå∑—°…–°√–∫«π°“√∑“ß«‘∑¬“»“ μ√å¢Õßπ—°‡√’¬π
π”§–·ππ∑’Ë‰¥â®“°°“√∑”°‘®°√√¡√–À«à“ß‡√’¬π °“√μÕ∫§”∂“¡∑â“¬°‘®°√√¡ ·≈–°“√∑¥ Õ∫

À≈—ß‡√’¬π¥â«¬·∫∫«—¥∑—°…–°√–∫«π°“√∑“ß«‘∑¬“»“ μ√å ¢Õßπ—°‡√’¬π®”π«π 37 §π ¡“ √ÿª§–·ππ‰¥âº≈
¥—ßμ“√“ß∑’Ë 6

μ“√“ß∑’Ë 6 §–·ππ°“√«—¥∑—°…–°√–∫«π°“√∑“ß«‘∑¬“»“ μ√å

§–·ππ®“°°“√«—¥º≈ §–·ππ‡μÁ¡ §à“‡©≈’Ë¬ √âÕ¬≈–

 §–·ππ√–À«à“ß‡√’¬π®“°°“√∑”°‘®°√√¡·≈–μÕ∫
150 124.95 83.30

 §”∂“¡∑â“¬°‘®°√√¡

 §–·ππ®“°°“√ Õ∫À≈—ß‡√’¬π¥â«¬·∫∫«—¥∑—°…–
35 25.30 72.28

 °√–∫«π°“√∑“ß«‘∑¬“»“ μ√å¢—Èπæ◊Èπ∞“π

§–·ππ√«¡ 185 150.25 81.22

®“°μ“√“ß∑’Ë 6 æ∫«à“ §à“‡©≈’Ë¬¢Õß§–·ππ√«¡®“°°“√«—¥∑—°…–°√–∫«π°“√∑“ß«‘∑¬“»“ μ√å∑’Ë

‰¥â√–À«à“ß‡√’¬π·≈– Õ∫À≈—ß‡√’¬π¡’§à“‡∑à“°—∫ 150.25 ®“°§–·ππ‡μÁ¡ 185 §‘¥‡ªìπ √âÕ¬≈– 81.22

4. º≈°“√«‘‡§√“–Àå§«“¡æ÷ßæÕ„®¢Õßπ—°‡√’¬π∑’Ë¡’μàÕ°“√‡√’¬π¥â«¬™ÿ¥°‘®°√√¡«‘∑¬“»“ μ√å‡√◊ËÕß·√ß

·≈–°“√‡§≈◊ËÕπ∑’Ë ”À√—∫π—°‡√’¬π™—Èπ¡—∏¬¡»÷°…“ªï∑’Ë 3

§«“¡æ÷ßæÕ„®¢Õßπ—°‡√’¬π∑’Ë¡’μàÕ°“√‡√’¬π¥â«¬™ÿ¥°‘®°√√¡«‘∑¬“»“ μ√å«—¥‰¥â®“°·∫∫ Õ∫∂“¡

§«“¡æ÷ßæÕ„®¢Õßπ—°‡√’¬π∑’Ë¡’μàÕ™ÿ¥°‘®°√√¡«‘∑¬“»“ μ√å ́ ÷Ëß‡ªìπ·∫∫¡“μ√“ à«πª√–¡“≥§à“ (Rating scale)

5 √–¥—∫ ®”π«π 15 ¢âÕ À≈—ß®“°«‘‡§√“–Àå¢âÕ¡Ÿ≈‚¥¬‡ª√’¬∫‡∑’¬∫°—∫‡°≥±å∑’Ë°”Àπ¥ [8] ª√“°Øº≈°“√

«‘‡§√“–Àå ¥—ßμ“√“ß∑’Ë 7
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μ“√“ß∑’Ë 7 §–·ππ‡©≈’Ë¬§«“¡æ÷ßæÕ„®¢Õßπ—°‡√’¬π∑’Ë¡’μàÕ™ÿ¥°‘®°√√¡«‘∑¬“»“ μ√å‡√◊ËÕß·√ß·≈–°“√‡§≈◊ËÕπ∑’Ë

¢âÕ§”∂“¡ §à“‡©≈’Ë¬  à«π‡∫’Ë¬ß‡∫π º≈°“√ª√–‡¡‘π
¡“μ√∞“π

¥â“πÕß§åª√–°Õ∫¢Õß™ÿ¥°‘®°√√¡œ

1. ¿“æÀπâ“ª°¡’§«“¡ «¬ß“¡ πà“ π„® 4.08 0.68 æ÷ßæÕ„®¡“°

2. §”™’È·®ß„π°“√„™â™ÿ¥°‘®°√√¡¡’§«“¡™—¥‡®π 4.65 0.67 æ÷ßæÕ„®¡“°∑’Ë ÿ¥

3. «‘∏’°“√∑”°‘®°√√¡Õ∏‘∫“¬‰¥â≈–‡Õ’¬¥ ™—¥‡®π 4.76 0.55 æ÷ßæÕ„®¡“°∑’Ë ÿ¥

4. ‡«≈“∑’Ë„™â„π°“√∑”°‘®°√√¡¡’§«“¡‡À¡“– ¡ 4.46 0.73 æ÷ßæÕ„®¡“°

5. °‘®°√√¡¡’§«“¡À≈“°À≈“¬ 4.76 0.50 æ÷ßæÕ„®¡“°∑’Ë ÿ¥

6. °‘®°√√¡∑’ËªØ‘∫—μ‘™à«¬„Àâ‡°‘¥°“√‡√’¬π√Ÿâμ“¡ 4.78 0.48 æ÷ßæÕ„®¡“°∑’Ë ÿ¥
«—μ∂ÿª√– ß§å

7. °‘®°√√¡¡’§«“¡¬“°ßà“¬‡À¡“– ¡°—∫√–¥—∫ 4.46 0.69 æ÷ßæÕ„®¡“°
¢Õßπ—°‡√’¬π

8. ¿“…“∑’Ë„™â‡¢â“„®ßà“¬ ‰¡à°”°«¡ 4.78 0.48 æ÷ßæÕ„®¡“°∑’Ë ÿ¥

9. «— ¥ÿÕÿª°√≥å∑’Ë„™â¡’§«“¡‡À¡“– ¡°—∫°‘®°√√¡ 4.70 0.62 æ÷ßæÕ„®¡“°∑’Ë ÿ¥

10. „∫§«“¡√Ÿâ¡’§«“¡ «¬ß“¡ πà“ π„® 4.38 0.64 æ÷ßæÕ„®¡“°

11. §«“¡¬“°ßà“¬¢Õß‡π◊ÈÕÀ“„π„∫§«“¡√Ÿâ‡À¡“– ¡ 4.49 0.69 æ÷ßæÕ„®¡“°
°—∫√–¥—∫¢Õßπ—°‡√’¬π

12. §”∂“¡∑â“¬°‘®°√√¡ Õ¥§≈âÕß°—∫‡π◊ÈÕÀ“¢Õß 4.68 0.63 æ÷ßæÕ„®¡“°∑’Ë ÿ¥
°‘®°√√¡

§–·ππ‡©≈’Ë¬¥â“πÕß§åª√–°Õ∫¢Õß™ÿ¥°‘®°√√¡œ 4.58 0.61 æ÷ßæÕ„®¡“°∑’Ë ÿ¥

¥â“πª√–‚¬™πå∑’Ë‰¥â√—∫À≈—ß‡√’¬π¥â«¬™ÿ¥°‘®°√√¡œ

13. À≈—ß®“°‡√’¬π¥â«¬™ÿ¥°‘®°√√¡ π—°‡√’¬π¡’∑—°…– 4.51 0.61 æ÷ßæÕ„®¡“°∑’Ë ÿ¥
°√–∫«π°“√∑“ß«‘∑¬“»“ μ√å¢—Èπæ◊Èπ∞“π¥’¢÷Èπ

14. À≈—ß®“°‡√’¬π¥â«¬™ÿ¥°‘®°√√¡ π—°‡√’¬ππ” 4.59 0.60 æ÷ßæÕ„®¡“°∑’Ë ÿ¥
§«“¡√Ÿâ∑’Ë‰¥â√—∫‰ªª√–¬ÿ°μå„™â„π™’«‘μª√–®”«—π‰¥â

15. π—°‡√’¬π‰¥âΩñ°°“√∑”ß“π‡ªìπ°≈ÿà¡ 4.68 0.53 æ÷ßæÕ„®¡“°∑’Ë ÿ¥

§–·ππ‡©≈’Ë¬¥â“πª√–‚¬™πå∑’Ë‰¥â√—∫À≈—ß‡√’¬π¥â«¬
™ÿ¥°‘®°√√¡œ 4.59 0.58 æ÷ßæÕ„®¡“°∑’Ë ÿ¥

§à“‡©≈’Ë¬ 4.59 0.61 æ÷ßæÕ„®¡“°∑’Ë ÿ¥



SWU Sci. J. Vol. 31 No. 2 (2015)114

®“°μ“√“ß∑’Ë 7 æ∫«à“ π—°‡√’¬π¡’§«“¡æ÷ßæÕ„®μàÕ°“√‡√’¬π™ÿ¥°‘®°√√¡«‘∑¬“»“ μ√å‡√◊ËÕß·√ß·≈–
°“√‡§≈◊ËÕπ∑’ËÕ¬Ÿà„π√–¥—∫æ÷ßæÕ„®¡“°∑’Ë ÿ¥ ¡’§à“‡©≈’Ë¬‡∑à“°—∫ 4.59 ¡’§à“ à«π‡∫’Ë¬ß‡∫π¡“μ√∞“π‡∑à“°—∫ 0.61
‚¥¬§«“¡æ÷ßæÕ„®¢Õßπ—°‡√’¬π∑’Ë¡’μàÕ™ÿ¥°‘®°√√¡«‘∑¬“»“ μ√å¥â“πÕß§åª√–°Õ∫¢Õß™ÿ¥°‘®°√√¡Õ¬Ÿà„π√–¥—∫
§«“¡æ÷ßæÕ„®¡“°∑’Ë ÿ¥ ¡’§à“‡©≈’Ë¬‡∑à“°—∫ 4.58 ¡’§à“ à«π‡∫’Ë¬ß‡∫π¡“μ√∞“π‡∑à“°—∫ 0.61 ·≈–§«“¡
æ÷ßæÕ„®¢Õßπ—°‡√’¬π∑’Ë¡’μàÕ™ÿ¥°‘®°√√¡¥â“πª√–‚¬™πå∑’Ë‰¥â√—∫À≈—ß‡√’¬π¥â«¬™ÿ¥°‘®°√√¡Õ¬Ÿà„π√–¥—∫§«“¡
æ÷ßæÕ„®¡“°∑’Ë ÿ¥ ¡’§à“‡©≈’Ë¬‡∑à“°—∫ 4.59 ¡’§à“ à«π‡∫’Ë¬ß‡∫π¡“μ√∞“π‡∑à“°—∫ 0.58

 √ÿªº≈°“√«‘®—¬
1. º≈°“√ª√–‡¡‘π§ÿ≥¿“æ™ÿ¥°‘®°√√¡«‘∑¬“»“ μ√å‡√◊ËÕß·√ß·≈–°“√‡§≈◊ËÕπ∑’Ë‡æ◊ËÕæ—≤π“∑—°…–

°√–∫«π°“√∑“ß«‘∑¬“»“ μ√å¢—Èπæ◊Èπ∞“π ”À√—∫π—°‡√’¬π™—Èπ¡—∏¬¡»÷°…“ªï∑’Ë 3 ‚¥¬ºŸâ‡™’Ë¬«™“≠ æ∫«à“¡’
§ÿ≥¿“æÕ¬Ÿà„π√–¥—∫¡“° (x = 4.07, S.D. = 0.79)

2. ™ÿ¥°‘®°√√¡«‘∑¬“»“ μ√å‡√◊ËÕß·√ß·≈–°“√‡§≈◊ËÕπ∑’Ë‡æ◊ËÕæ—≤π“∑—°…–°√–∫«π°“√∑“ß
«‘∑¬“»“ μ√å¢—Èπæ◊Èπ∞“π ”À√—∫π—°‡√’¬π™—Èπ¡—∏¬¡»÷°…“ªï∑’Ë 3 ¡’§à“ª√– ‘∑∏‘¿“æ¢Õß§–·ππ√–À«à“ß‡√’¬π
(E1) ·≈–§à“ª√– ‘∑∏‘¿“æ¢Õß§–·ππ Õ∫À≈—ß‡√’¬π (E2) ‡∑à“°—∫ 83.30/72.28 (E1/E2) ́ ÷Ëß‡ªìπ‰ªμ“¡‡°≥±å
70/70

3. §–·ππ∑’Ë ‰¥â®“°°“√«—¥∑—°…–°√–∫«π°“√∑“ß«‘∑¬“»“ μ√å¢—Èπæ◊Èπ∞“π¢Õßπ—°‡√’¬π™—Èπ
¡—∏¬¡»÷°…“ªï∑’Ë 3 ∑’Ë‡ªìπ°≈ÿà¡μ—«Õ¬à“ß ®”π«π 37 §π ¡’§à“‡©≈’Ë¬§‘¥‡ªìπ√âÕ¬≈– 81.22

4. §«“¡æ÷ßæÕ„®¢Õßπ—°‡√’¬π∑’Ë¡’μàÕ°“√‡√’¬π¥â«¬™ÿ¥°‘®°√√¡«‘∑¬“»“ μ√å‡√◊ËÕß·√ß·≈–°“√
‡§≈◊ËÕπ∑’Ë Õ¬Ÿà„π√–¥—∫æ÷ßæÕ„®¡“°∑’Ë ÿ¥ (x = 4.59, S.D. = 0.61)

Õ¿‘ª√“¬º≈°“√«‘®—¬
º≈°“√ª√–‡¡‘π§ÿ≥¿“æ™ÿ¥°‘®°√√¡«‘∑¬“»“ μ√å‡√◊ËÕß·√ß·≈–°“√‡§≈◊ËÕπ∑’Ë‡æ◊ËÕæ—≤π“∑—°…–

°√–∫«π°“√∑“ß«‘∑¬“»“ μ√å¢—Èπæ◊Èπ∞“π ”À√—∫π—°‡√’¬π™—Èπ¡—∏¬¡»÷°…“ªï∑’Ë 3 ‚¥¬ºŸâ‡™’Ë¬«™“≠ æ∫«à“¡’
§ÿ≥¿“æÕ¬Ÿà„π√–¥—∫¡“° (x = 4.07, S.D. = 0.79) ∑—Èßπ’ÈÕ“®‡ªìπº≈¡“®“° ™ÿ¥°‘®°√√¡«‘∑¬“»“ μ√å‰¥âºà“π
°“√μ√«® Õ∫§«“¡ Õ¥§≈âÕß√–À«à“ß®ÿ¥ª√– ß§å°“√‡√’¬π√Ÿâ°—∫‡π◊ÈÕÀ“¢Õß™ÿ¥°‘®°√√¡®“°ºŸâ‡™’Ë¬«™“≠ ·≈–
™ÿ¥°‘®°√√¡«‘∑¬“»“ μ√å‰¥â √â“ßÕ¬à“ß¡’√–∫∫ °“√ÕÕ°·∫∫°‘®°√√¡§”π÷ß∂÷ßºŸâ‡√’¬π‡ªìπ ”§—≠ ·≈–∑’Ë ”§—≠¡’
°‘®°√√¡∑’Ë·ª≈°„À¡à·≈–À≈“°À≈“¬ ¡’°“√ÕÕ°·∫∫√Ÿª‡≈à¡·≈–Õß§åª√–°Õ∫μà“ßÊ ¢Õß™ÿ¥°‘®°√√¡„Àâ¡’
§«“¡ «¬ß“¡ ∑—π ¡—¬ ¡’¿“æª√–°Õ∫ „™â¿“…“∑’ËÕà“π‡¢â“„®ßà“¬ ·≈–¡’§”∂“¡∑â“¬°‘®°√√¡∑’Ë¡’§«“¡¬“°
‡À¡“– ¡°—∫√–¥—∫¢ÕßºŸâ‡√’¬π ´÷Ëß Õ¥§≈âÕß°—∫ß“π«‘®—¬¢Õß ªî¬∏‘¥“ ≈ÕÕ‡Õ’Ë¬¡ ·≈–§≥– [7] ∑’Ë‰¥âæ—≤π“
™ÿ¥°‘®°√√¡«‘∑¬“»“ μ√å‡√◊ËÕß¡À—»®√√¬åªØ‘°‘√‘¬“‡§¡’ ‡æ◊ËÕΩñ°∑—°…–°√–∫«π°“√∑“ß«‘∑¬“»“ μ√å¢—Èπ∫Ÿ√≥“°“√
 ”À√—∫π—°‡√’¬π™—Èπ¡—∏¬¡»÷°…“μÕπμâπ ‚¥¬„Àâ§«“¡ ”§—≠°—∫°‘®°√√¡∑’ËμâÕß§”π÷ß∂÷ß§«“¡ Õ¥§≈âÕß°—∫®ÿ¥
ª√– ß§å°“√‡√’¬π√Ÿâ ·≈–μ≈Õ¥®π√Ÿª·∫∫¢Õß™ÿ¥°‘®°√√¡§«√ √â“ß„Àâ¡’§«“¡πà“ π„® ®÷ß àßº≈„Àâ°“√
ª√–‡¡‘π™ÿ¥°‘®°√√¡¥—ß°≈à“«¡’§ÿ≥¿“æÕ¬Ÿà„π√–¥—∫¡“° πÕ°®“°π’È¬—ß Õ¥§≈âÕß°—∫ß“π«‘®—¬¢Õß‚™μ‘√   μ√–°Ÿ≈
°”‡π‘¥ ·≈–§≥– [9] ∑’Ë‰¥âæ—≤π“™ÿ¥°‘®°√√¡°“√‡√’¬π√Ÿâ«‘∑¬“»“ μ√å‡√◊ËÕß “√‡§¡’„π∫â“π ”À√—∫π—°‡√’¬π™—Èπ
¡—∏¬¡»÷°…“ªï∑’Ë 2 ‚¥¬„™â°‘®°√√¡∑’ËÀ≈“°À≈“¬ æ∫«à“º≈°“√ª√–‡¡‘π™ÿ¥°‘®°√√¡¡’§ÿ≥¿“æÕ¬Ÿà„π√–¥—∫¡“°
∑—Èß¥â“π°“√®—¥√Ÿª‡≈à¡ ‡π◊ÈÕÀ“ °“√„™â¿“…“ ·≈–°‘®°√√¡∑’Ë„™â¡’§«“¡‡À¡“– ¡°—∫√–¥—∫™—Èπ
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™ÿ¥°‘®°√√¡«‘∑¬“»“ μ√å‡√◊ËÕß·√ß·≈–°“√‡§≈◊ËÕπ∑’Ë‡æ◊ËÕæ—≤π“∑—°…–°√–∫«π°“√∑“ß«‘∑¬“»“ μ√å
¢—Èπæ◊Èπ∞“π ”À√—∫π—°‡√’¬π™—Èπ¡—∏¬¡»÷°…“ªï∑’Ë 3 ¡’§à“ª√– ‘∑∏‘¿“æ¢Õß§–·ππ√–À«à“ß‡√’¬π (E1) ·≈–§à“
ª√– ‘∑∏‘¿“æ¢Õß§–·ππ Õ∫À≈—ß‡√’¬π (E2) ‡∑à“°—∫ 83.30/72.28 ÷́Ëß‡ªìπ‰ªμ“¡‡°≥±å 70/70 ·≈–
§–·ππ∑’Ë‰¥â®“°°“√«—¥∑—°…–°√–∫«π°“√∑“ß«‘∑¬“»“ μ√å¡’§à“‡©≈’Ë¬§‘¥‡ªìπ√âÕ¬≈– 81.22 ∑—Èßπ’ÈÕ“®‡ªìπ
º≈¡“®“°™ÿ¥°‘®°√√¡«‘∑¬“»“ μ√å∑’Ë √â“ß¡’√Ÿª·∫∫¢Õß°‘®°√√¡∑’Ë‡πâπ„Àâπ—°‡√’¬π‰¥â‡√’¬π√Ÿâ®“°°“√ªØ‘∫—μ‘®√‘ß
π—°‡√’¬π»÷°…“§«“¡√Ÿâ¥â«¬μπ‡Õßª√–°Õ∫°“√∑”°‘®°√√¡ „π°“√∑”°‘®°√√¡®–‡πâπ„Àâπ—°‡√’¬π‰¥â∑”°‘®°√√¡
√à«¡°—π‡ªìπ°≈ÿà¡ π—°‡√’¬π®÷ß¡’°“√ª√÷°…“À“√◊Õ·≈–™à«¬‡À≈◊Õ°—π¿“¬„π°≈ÿà¡ ¡’°‘®°√√¡∑’ËÀ≈“°À≈“¬„Àâ
π—°‡√’¬π‰¥âΩñ°ªØ‘∫—μ‘∑”„Àâπ—°‡√’¬π‡°‘¥§«“¡‡¢â“„®„π∑—°…–°√–∫«π°“√∑“ß«‘∑¬“»“ μ√å ·≈– “¡“√∂ªØ‘∫—μ‘
°‘®°√√¡Ωñ°∑—°…–°√–∫«π°“√∑“ß«‘∑¬“»“ μ√åμà“ßÊ ‰¥âμ“¡«—μ∂ÿª√– ß§å∑’Ëμ—Èß‰«â π—°‡√’¬π¡’§«“¡ πÿ° π“π
°—∫°“√∑”°‘®°√√¡ ‡æ√“–‰¥âæŸ¥§ÿ¬·≈°‡ª≈’Ë¬π§«“¡§‘¥‡ÀÁπ°—π ‰¥â∑”°‘®°√√¡°≈ÿà¡ ‰¥â·≈°‡ª≈’Ë¬π‡√’¬π√Ÿâ√à«¡
°—π ®÷ß àßº≈„Àâπ—°‡√’¬π‡°‘¥§«“¡√Ÿâ§«“¡‡¢â“„®·≈– “¡“√∂μÕ∫§”∂“¡∑â“¬°‘®°√√¡‰¥â ®÷ß àßº≈„Àâ§–·ππ
√–À«à“ß‡√’¬π¡’§à“‡©≈’Ë¬ 80.30  à«π°“√∑¥ Õ∫À≈—ß‡√’¬π‰¥â§–·ππ‡©≈’Ë¬ 72.28 ∑—Èßπ’ÈÕ“®‡ªìπ‡æ√“–«à“
‡«≈“∑’Ë„Àâπ—°‡√’¬π∑∫∑«π‡π◊ÈÕÀ“°àÕπ Õ∫«—¥º≈À≈—ß‡√’¬ππâÕ¬‡°‘π‰ª π—°‡√’¬π‰¡à¡’‡«≈“‡æ’¬ßæÕ„π°“√∑∫∑«π
·≈–»÷°…“‡π◊ÈÕÀ“„π„∫§«“¡√Ÿâ∑’Ë¡’„π·μà≈–°‘®°√√¡

πÕ°®“°π’È ™ÿ¥°‘®°√√¡«‘∑¬“»“ μ√å‡√◊ËÕß·√ß·≈–°“√‡§≈◊ËÕπ∑’Ë ª√–°Õ∫¥â«¬°‘®°√√¡æ—≤π“
∑—°…–°√–∫«π°“√∑“ß«‘∑¬“»“ μ√å¢—Èπæ◊Èπ∞“πÀ≈“¬°‘®°√√¡ ´÷Ëß·μà≈–°‘®°√√¡®–‡πâπ„Àâπ—°‡√’¬π‰¥â‡√’¬π√Ÿâ
®“°°“√≈ß¡◊ÕªØ‘∫—μ‘¥â«¬«‘∏’°“√∑’Ë·μ°μà“ß°—π √«¡∑—Èß¡’°‘®°√√¡ √ÿª§«“¡√Ÿâ∑’Ë‡ªìπ ∂“π°“√≥å„Àâπ—°‡√’¬π‰¥â„™â
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