
∫∑§«“¡«‘®—¬

™ÿ¥°‘®°√√¡°“√‡√’¬π°“√ Õπ ‡√◊ËÕßøíß°å™—πµ√’‚°≥¡‘µ‘
‚¥¬„™â‚ª√·°√¡ C.a.R.  ”À√—∫π—°‡√’¬π™—Èπ¡—∏¬¡»÷°…“ªï∑’Ë 4

∏πŸ™—¬ ¿ŸÕÿ¥¡ ™ÿµ‘«√√≥ ‡æÁ≠‡æ’¬√ ·≈– ªÿ≥¬æ≈ ®—π∑√åΩÕ¬*

∫∑§—¥¬àÕ

ß“π«‘®—¬π’È¡’®ÿ¥¡ÿàßÀ¡“¬‡æ◊ËÕ (1) ‡æ◊ËÕ √â“ß™ÿ¥°‘®°√√¡°“√‡√’¬π°“√ Õπ ‡√◊ËÕßøíß°å™—πµ√’‚°≥¡‘µ‘
‚¥¬„™â‚ª√·°√¡ C.a.R. (2) ‡æ◊ËÕ»÷°…“º≈ —¡ƒ∑∏‘Ï∑“ß°“√‡√’¬π¢Õßπ—°‡√’¬π™—Èπ¡—∏¬¡»÷°…“ªï∑’Ë 4 ∑’Ë‡√’¬π
‡√◊ËÕßøíß°å™—πµ√’‚°≥¡‘µ‘‚¥¬„™â‚ª√·°√¡ C.a.R. (3) ‡æ◊ËÕ»÷°…“§«“¡æ÷ßæÕ„®¢Õßπ—°‡√’¬π∑’Ë¡’µàÕ™ÿ¥°‘®°√√¡
°“√‡√’¬π°“√ Õπ‡√◊ËÕßøíß°å™—πµ√’‚°≥¡‘µ‘‚¥¬„™â‚ª√·°√¡ C.a.R. °≈ÿà¡µ—«Õ¬à“ß‡ªìππ—°‡√’¬π™—Èπ¡—∏¬¡»÷°…“
ªï∑’Ë 4 ¿“§‡√’¬π∑’Ë 1 ªï°“√»÷°…“ 2551 ‚√ß‡√’¬π¡—∏¬¡ “∏‘µ ¡À“«‘∑¬“≈—¬√“™¿—Ø∫â“π ¡‡¥Á®‡®â“æ√–¬“
‡¢µ∏π∫ÿ√’ ®—ßÀ«—¥°√ÿß‡∑æœ ®”π«π 1 ÀâÕß‡√’¬π 53 §π ‚¥¬ ÿà¡µ—«Õ¬à“ß·∫∫‡°“–°≈ÿà¡ (cluster sampling)
ºŸâ«‘®—¬∑”°“√∑¥≈Õß∑—ÈßÀ¡¥ 20 §“∫ ´÷Ëß∑—Èß 20 §“∫ ºŸâ«‘®—¬∑”°“√ Õπ„πÀâÕß§Õ¡æ‘«‡µÕ√å ‡¡◊ËÕ ‘Èπ ÿ¥°“√
 Õπ„Àâ∑”·∫∫∑¥ Õ∫«—¥º≈ —¡ƒ∑∏‘Ï∑“ß°“√‡√’¬π‡√◊ËÕßøíß°å™—πµ√’‚°≥¡‘µ‘ ‚¥¬„™â‚ª√·°√¡ C.a.R. ·≈–
µÕ∫·∫∫«—¥§«“¡æ÷ßæÕ„®¢Õßπ—°‡√’¬π„π°“√‡√’¬π‡√◊ËÕßøíß°å™—πµ√’‚°≥¡‘µ‘ ‚¥¬„™â‚ª√·°√¡ C.a.R. „π°“√
ºà“π‡°≥±åπ—Èππ—°‡√’¬πµâÕß∑”§–·ππ‰¥âÕ¬à“ßπâÕ¬√âÕ¬≈– 60 ¢Õß§–·ππ∑—ÈßÀ¡¥´÷Ëß¡“®“°„∫°‘®°√√¡·≈–
°“√∑¥ Õ∫«—¥º≈ —¡ƒ∑∏‘Ï∑“ß°“√‡√’¬π ‡√◊ËÕßøíß°å™—πµ√’‚°≥¡‘µ‘ º≈°“√«‘®—¬æ∫«à“ π—°‡√’¬π™—Èπ¡—∏¬¡»÷°…“
ªï∑’Ë 4 ∑’Ë‡√’¬π¥â«¬™ÿ¥°‘®°√√¡°“√‡√’¬π°“√ Õπ‡√◊ËÕßøíß°å™—πµ√’‚°≥¡‘µ‘ ‚¥¬„™â‚ª√·°√¡ C.a.R.  Õ∫ºà“π
‡°≥±å‰¥â¡“°°«à“√âÕ¬≈– 70 ¢Õß®”π«ππ—°‡√’¬π∑—ÈßÀ¡¥ ∑’Ë√–¥—∫π—¬ ”§—≠ .01 ·≈–¡’§«“¡æ÷ßæÕ„®„π°“√
‡√’¬π‡√◊ËÕßøíß°å™—πµ√’‚°≥¡‘µ‘ ‚¥¬„™â‚ª√·°√¡ C.a.R. Õ¬Ÿà„π√–¥—∫¡“° ¥—ßπ—Èπ®÷ß √ÿª‰¥â«à“ π—°‡√’¬π™—Èπ
¡—∏¬¡»÷°…“ªï∑’Ë 4 ¡’§«“¡ “¡“√∂„π°“√‡√’¬π‡√◊ËÕßøíß°å™—πµ√’‚°≥¡‘µ‘ ‚¥¬„™â‚ª√·°√¡ C.a.R.

§” ”§—≠: ™ÿ¥°‘®°√√¡°“√‡√’¬π°“√ Õπ øíß°å™—πµ√’‚°≥¡‘µ‘ ‚ª√·°√¡ C.a.R. º≈ —¡ƒ∑∏‘Ï∑“ß°“√‡√’¬π
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Instructional Activity Package on Trigonometric
Functions by Using C.a.R. Software for

Mathayomsuksa IV Students

Thanuchai Pooudom, Chutiwon Penpean and Poonyapon Chanfoy*

ABSTRACT

The purposes of this study were (1) to design instructional activity package on
trigonometric functions by using C.a.R. software, (2) to determine the effectiveness of such
activity package in terms of studentsû achievement, and (3) to evaluate studentsû attitude toward
instructional activity package.

The study took place at Bansomdej Chaopraya Rajabhat University Demonstration
Secondary School in Bangkok during the first semester of the 2008 academic year with 53
students participated as subjects. This experimental group was selected by the use of the cluster
sampling. The researcher taught them a total of 20 periods in a computer laboratory. Each
topic gave the students opportunity to use C.a.R. software. At the end of the instruction,
an achievement test was given to measure their performance on trigonometric functions.
To pass the criterion, studentsû must obtain at least 60% of the total scores, the score from
lesson activities and achievement test. The researcher hypothesized that more than 70% of the
experimental group can pass the instructional package. To find out their preference toward
the instructional, a questionnaire was also given to each student in the experimental group.

The results showed that more than 70% of the experimental group pass the instruction
at .01 level of significant. This clearly indicated that Matthayomsuksa IV students profit from the
instructional package designed by the researcher. The scores on questionnaire showed an average
satisfaction of the experimental group toward the instruction.

Keywords: instructional activity package, trigonometric function, C.a.R. software, effectiveness
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∫∑π”
§≥‘µ»“ µ√å‡ªìπ«‘™“∑’Ë¡’∫∑∫“∑ ”§—≠¬‘ËßµàÕ°“√æ—≤π“§«“¡§‘¥¢Õß¡πÿ…¬å ∑”„Àâ¡πÿ…¬å¡’§«“¡

§‘¥ √â“ß √√§å §‘¥Õ¬à“ß¡’‡Àµÿº≈ ‡ªìπ√–∫∫√–‡∫’¬∫¡’·∫∫·ºπ  “¡“√∂«‘‡§√“–Àåªí≠À“·≈– ∂“π°“√≥å‰¥â
Õ¬à“ß∂’Ë∂â«π√Õ∫§Õ∫ ∑”„Àâ “¡“√∂§“¥°“√≥å«“ß·ºπµ—¥ ‘π„®·≈–·°âªí≠À“‰¥âÕ¬à“ß∂Ÿ°µâÕß‡À¡“– ¡ [1]
πÕ°®“°π’È§≥‘µ»“ µ√å¬—ß™à«¬æ—≤π“¡πÿ…¬å„Àâ ¡∫Ÿ√≥å ¡’§«“¡ ¡¥ÿ≈∑—Èß∑“ß√à“ß°“¬ ®‘µ„®  µ‘ªí≠≠“ ·≈–Õ“√¡≥å
 “¡“√∂§‘¥‡ªìπ ∑”‡ªìπ ·°âªí≠À“‡ªìπ ·≈– “¡“√∂Õ¬Ÿà√à«¡°—π°—∫ºŸâÕ◊Ëπ‰¥âÕ¬à“ß¡’§«“¡ ÿ¢ [2] ¥—ßπ—Èπ°“√
®—¥°“√‡√’¬π°“√ Õπ«‘™“§≥‘µ»“ µ√å§«√®—¥„Àâπ—°‡√’¬π “¡“√∂§‘¥Õ¬à“ß¡’‡Àµÿº≈ ‡¢â“„®À≈—°°“√æ◊Èπ∞“π¢Õß
‚§√ß √â“ß∑“ß§≥‘µ»“ µ√å·≈–°â“«µ“¡∑—π¬ÿ§ ¡—¬„À¡à∑’Ë¡’°“√‡ª≈’Ë¬π·ª≈ß·≈–·¢àß¢—π°—π∑“ß¥â“π§«“¡√Ÿâ
·≈–‡∑§‚π‚≈¬’ ·≈–‡æ◊ËÕ„Àâ Õ¥§≈âÕß°—∫æ√–√“™∫—≠≠—µ‘°“√»÷°…“·Ààß™“µ‘ æ.». 2542 ¡“µ√“ 22 √–∫ÿ
«à“°“√®—¥°“√»÷°…“µâÕß¬÷¥À≈—°«à“π—°‡√’¬π∑ÿ°§π¡’§«“¡ “¡“√∂‡√’¬π√Ÿâ·≈–æ—≤π“¥â«¬µπ‡Õß‰¥â ·≈–∂◊Õ«à“
π—°‡√’¬π¡’§«“¡ ”§—≠∑’Ë ÿ¥ °√–∫«π°“√®—¥°“√»÷°…“µâÕß àß‡ √‘¡„Àâπ—°‡√’¬π “¡“√∂æ—≤π“µπ‡Õß‰¥âµ“¡
∏√√¡™“µ‘·≈–‡µÁ¡»—°¬¿“æ ·≈–„π¡“µ√“ 24 ‰¥â√–∫ÿ∂÷ß°“√®—¥°√–∫«π°“√‡√’¬π√Ÿâ‰«â à«πÀπ÷Ëß«à“„ÀâΩñ°∑—°…–
°√–∫«π°“√§‘¥ °“√‡º™‘≠ ∂“π°“√≥å ·≈–°“√ª√–¬ÿ°µå§«“¡√Ÿâ¡“„™â‡æ◊ËÕªÑÕß°—π·≈–·°â‰¢ªí≠À“ Õ’°∑—Èß√–∫ÿ
„Àâ®—¥°‘®°√√¡„Àâπ—°‡√’¬π‰¥â‡√’¬π√Ÿâ®“°°“√≈ß¡◊ÕªØ‘∫—µ‘®√‘ßΩñ°°“√ªØ‘∫—µ‘„Àâ∑”‰¥â §‘¥‡ªìπ ∑”‡ªìπ √—°°“√Õà“π
·≈–‡°‘¥°“√„ΩÉ√ŸâÕ¬à“ßµàÕ‡π◊ËÕß ®“°º≈°“√ª√–‡¡‘π§ÿ≥¿“æ°“√»÷°…“√–¥—∫™“µ‘ π—°‡√’¬π™—Èπ¡—∏¬¡»÷°…“
µÕπª≈“¬ «—π∑’Ë 12-13 æƒ»®‘°“¬π ªï°“√»÷°…“ 2546 ¥â“πº≈ —¡ƒ∑∏‘Ï∑“ß°“√‡√’¬π (GAT) √–¥—∫™“µ‘ [3]
®–· ¥ßµ“¡µ“√“ßµàÕ‰ªπ’È

µ“√“ß∑’Ë 1 º≈°“√ Õ∫«—¥§ÿ≥¿“æ°“√»÷°…“√–¥—∫™“µ‘ ¥â“πº≈ —¡ƒ∑∏‘Ï∑“ß°“√‡√’¬π (GAT)

«‘™“
®”π«π §–·ππ §–·ππ §–·ππ

§«“¡ √âÕ¬≈–¢Õß®”π«ππ—°‡√’¬π

π—°‡√’¬π ‡µÁ¡ ‡©≈’Ë¬ ‡©≈’Ë¬√âÕ¬≈–
‡∫’Ë¬ß‡∫π ·¬°µ“¡‡°≥±å
¡“µ√∞“π ª√—∫ª√ÿß æÕ„™â ¥’

¿“…“‰∑¬ 345,463 50 22.25 44.49 6.72 26.12 61.05 12.84

¿“…“Õ—ß°ƒ… 345,425 50 19.57 39.14 9.25 27.36 62.79 9.85

 —ß§¡»÷°…“ 345,241 40 16.74 41.85 6.08 37.92 50.77 11.31

«‘∑¬“»“ µ√åœ 155,350 50 24.41 48.82 7.32 18.07 57.36 24.57

‡§¡’ 189,626 40 15.46 38.65 6.87 49.02 40.22 10.76

™’««‘∑¬“ 188,986 40 14.70 36.76 5.59 48.45 43.27 8.28

øî ‘° å 189,568 40 13.03 32.59 6.38 51.27 40.53 8.20

§≥‘µ»“ µ√å 244,720 40 13.60 33.99 6.81 57.49 35.32 7.18
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®“°µ“√“ß∑’Ë 1 ®–æ∫«à“«‘™“§≥‘µ»“ µ√å ¡’Õ—µ√“ à«π∑’Ë§«√ª√—∫ª√ÿß Ÿß°«à“«‘™“Õ◊ËπÊ ´÷Ëß°√¡
«‘™“°“√ [4] °≈à“««à“°“√®—¥°“√‡√’¬π√Ÿâ„π°≈ÿà¡ “√–°“√‡√’¬π√Ÿâµà“ßÊ §√ŸµâÕß§”π÷ß∂÷ßæ—≤π“°“√∑“ß¥â“π√à“ß°“¬
 µ‘ªí≠≠“ «‘∏’°“√‡√’¬π√Ÿâ ·≈–§«“¡ π„®¢Õßπ—°‡√’¬π ´÷Ëßªí®®—¬‡À≈à“π’È àßº≈µàÕ°“√‡√’¬π√Ÿâ¢Õßπ—°‡√’¬π §√Ÿ
§«√¡’«‘∏’°“√ Õπ∑’ËÀ≈“°À≈“¬ ¥—ßπ—Èπ∂â“§√Ÿ “¡“√∂®—¥™ÿ¥°‘®°√√¡°“√‡√’¬π°“√ Õπ„Àâπ—°‡√’¬π‡√’¬π√Ÿâ®“°
ª√– ∫°“√≥å®√‘ß®“°°“√Ωñ°ªØ‘∫—µ‘ Ωñ°„Àâπ—°‡√’¬π§‘¥«‘‡§√“–Àå·≈–·°âªí≠À“ ´÷Ëß§√Ÿ®–µâÕß‡πâπ∫∑∫“∑¢Õß
µπ‡ÕßÕ¬à“ß‡À¡“– ¡·≈–‡æ‘Ë¡∫∑∫“∑¢Õßπ—°‡√’¬π„Àâ¡“°¢÷Èπ ‚¥¬„Àâπ—°‡√’¬π‡ªìπºŸâ°√–∑” ‡ªìπºŸâ·°âªí≠À“
‡ªìπºŸâ§âπ§«â“·≈°‡ª≈’Ë¬π§«“¡√Ÿ â·≈–ª√– ∫°“√≥å´÷ Ëß°—π·≈–°—π ™à«¬‡À≈◊Õ°—π´÷ Ëß∑”„Àâπ—°‡√’¬π√Ÿ â ÷°
 πÿ° π“π„π°“√‡√’¬π√Ÿâ°Á®–™à«¬°√–µÿâπ„Àâπ—°‡√’¬π„ΩÉ‡√’¬π„ΩÉ√Ÿâ¡“°¢÷Èπ ·≈–‡¡◊ËÕ‰¥â‡º™‘≠°—∫ ∂“π°“√≥å®√‘ß°Á
®–∑”„Àâπ—°‡√’¬π√Ÿâ®—°„™â∑—°…–„π°“√·°âªí≠À“‡©æ“–Àπâ“‰¥â

 ”À√—∫‡π◊ÈÕÀ“«‘™“§≥‘µ»“ µ√å„π‡√◊ËÕß øíß°å™—πµ√’‚°≥¡‘µ‘ ®“°°“√»÷°…“ß“π«‘®—¬∑’Ë‡°’Ë¬«¢âÕß
[5-7] ·≈–°“√ Õ∫∂“¡ ¿“æªí≠À“®√‘ß ‡°’Ë¬«°—∫°“√‡√’¬π°“√ Õπ ‡√◊ËÕß øíß°å™—πµ√’‚°≥¡‘µ‘ æ∫«à“ªí≠À“
∑’Ë‡°‘¥¢÷Èπ°—∫π—°‡√’¬π„π°“√‡√’¬π«‘™“§≥‘µ»“ µ√å ‡√◊ËÕßøíß°å™—πµ√’‚°≥¡‘µ‘ ¡’¥—ßπ’È

1. ‰¡à‡¢â“„®‡√◊ËÕß§à“¢Õßøíß°å™—πµ√’‚°≥¡‘µ‘
2. À“§à“¢Õßøíß°å™—πµ√’‚°≥¡‘µ‘‰¡à‰¥â
3. ‰¡à‡¢â“„®°“√√–∫ÿ‡§√◊ËÕßÀ¡“¬„π®µÿ¿“§µà“ßÊ
4. ‰¡à‡¢â“„®§«“¡§‘¥√«∫¬Õ¥‡°’Ë¬«°—∫°“√‡¢’¬π°√“ø¢Õßøíß°å™—πµ√’‚°≥¡‘µ‘
¥â«¬§«“¡°â“«Àπâ“¢Õß‡∑§‚π‚≈¬’∑“ß§Õ¡æ‘«‡µÕ√å‰¥â‡¢â“¡“¡’∫∑∫“∑„π¥â“π°“√‡√’¬π°“√ Õπ

§≥‘µ»“ µ√å ¡’´Õøµå·«√å∑“ß§Õ¡æ‘«‡µÕ√å¡“°¡“¬∑’Ë‡°’Ë¬«¢âÕß°—∫°“√‡√’¬π°“√ Õπ«‘™“§≥‘µ»“ µ√å ∑—Èß
∑“ß¥â“π‡√¢“§≥‘µ æ’™§≥‘µ ®”π«π·≈–°“√¥”‡π‘π°“√ ‚¥¬‡©æ“–„π à«π¢Õß‡√¢“§≥‘µ ´÷Ëß´Õøµå·«√å
§Õ¡æ‘«‡µÕ√å∑’Ë¥’®–™à«¬„Àâπ—°‡√’¬π “¡“√∂µ—Èß¢âÕ§“¥°“√≥å·≈– ◊∫‡ “–µ√«®§âπ√Ÿªµà“ßÊ „πÀ≈“¬≈—°…≥–
‡æ◊ËÕ¬◊π¬—π‡Àµÿº≈¢Õßµπ‡Õß àß‡ √‘¡„Àâπ—°‡√’¬π‡°‘¥®‘πµπ“°“√„π°“√§âπ§«â“À“‡Àµÿº≈·≈–‡æ‘Ë¡æŸπ§«“¡√Ÿâ
÷́Ëß°“√‡√’¬π√Ÿâ‡√¢“§≥‘µ„π≈—°…≥–¥—ß°≈à“«®–∑”„Àâπ—°‡√’¬π¡Õß ‘Ëßµà“ßÊ √Õ∫µ—«‰¥âÕ¬à“ß¡’§«“¡À¡“¬¡“°¢÷Èπ [8]

„π°“√«‘®—¬§√—Èßπ’È‚ª√·°√¡∑’ËºŸâ«‘®—¬π”¡“„™â ”À√—∫ √â“ß™ÿ¥°‘®°√√¡°“√‡√’¬π°“√ Õπ §◊Õ ‚ª√·°√¡
§Õ¡æ‘«‡µÕ√å ™◊ËÕ C.a.R. ¬àÕ¡“®“° Compass and Ruler, Construct and Rule ´÷Ëß‡ªìπ‚ª√·°√¡
´Õøµå·«√å‡√¢“§≥‘µ·∫∫æ≈«—µ ∑’Ëæ—≤π“¢÷Èπ‡æ◊ËÕ„™â‡ªìπ ◊ËÕ„π°“√‡√’¬π°“√ Õπ«‘™“§≥‘µ»“ µ√å ‚¥¬ Prof.
Dr. René Grothmann „π‡«Õ√å™—Ëπ 8.0 ´÷Ëß‡ªìπ‚ª√·°√¡∑’Ë “¡“√∂ √â“ß√Ÿª‡√¢“§≥‘µ √Ÿª°√“øµà“ßÊ  “¡“√∂
‡≈◊ËÕπ À¡ÿπ ¬àÕ ¢¬“¬ ·≈–‡§≈◊ËÕπ‰À«‰¥â ∑”„Àâπ—°‡√’¬π “¡“√∂ ◊∫‡ “– §âπÀ“ ·≈–§“¥‡¥“ ·≈– √ÿª
À“‡Àµÿº≈¥â«¬µπ‡Õß‰¥â ·≈–®ÿ¥‡¥àπ¢Õß‚ª√·°√¡ C.a.R. §◊Õ 1.  “¡“√∂·ª≈ß‡ªìπ·øÑ¡ß“π HTML ‰¥â
2.  “¡“√∂ √â“ßß“π„π≈—°…≥–¢Õß·∫∫∑¥ Õ∫‰¥â 3.  “¡“√∂∑”°“√‡§≈◊ËÕπ‰À«‰¥â Õ’°∑—Èß¬—ß‡ªìπ‚ª√·°√¡
∑’Ë‰¥â√—∫Õπÿ≠“µ„Àâ∑”°“√‡º¬·æ√à‚¥¬‰¡à‡ ’¬§à“≈‘¢ ‘∑∏‘Ï ¥â«¬§«“¡ ”§—≠·≈–‡Àµÿº≈¥—ß°≈à“«¢â“ßµâπ ºŸâ«‘®—¬®÷ß
 π„®∑’Ë®–π”‚ª√·°√¡ C.a.R. ‡¢â“¡“„™â„π°“√‡√’¬π°“√ Õπ«‘™“§≥‘µ»“ µ√å‡æ‘Ë¡‡µ‘¡ ‡√◊ËÕßøíß°å™—πµ√’‚°≥¡‘µ‘
 ”À√—∫π—°‡√’¬π™—Èπ¡—∏¬¡»÷°…“ªï∑’Ë 4 ‡æ◊ËÕ àß‡ √‘¡„Àâπ—°‡√’¬π ”√«® µ—Èß¢âÕ§“¥°“√≥å ·≈– ◊∫‡ “–À“‡Àµÿº≈
¥â«¬µπ‡Õß ‡æ◊ËÕ‡ªìπÕ’°·π«∑“ßÀπ÷Ëß„π°“√®—¥°‘®°√√¡°“√‡√’¬π°“√ Õπ‡√◊ËÕß øíß°å™—πµ√’‚°≥¡‘µ‘
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§«“¡¡ÿàßÀ¡“¬¢Õß°“√«‘®—¬
„π°“√«‘®—¬§√—Èßπ’ÈºŸâ«‘®—¬‰¥âµ—Èß§«“¡¡ÿàßÀ¡“¬‰«â¥—ßπ’È
1. ‡æ◊ËÕ √â“ß™ÿ¥°‘®°√√¡°“√‡√’¬π°“√ Õπ ‡√◊ËÕßøíß°å™—πµ√’‚°≥¡‘µ‘‚¥¬„™â‚ª√·°√¡ C.a.R.

 ”À√—∫π—°‡√’¬π™—Èπ¡—∏¬¡»÷°…“ªï∑’Ë 4
2. ‡æ◊ËÕ»÷°…“º≈ —¡ƒ∑∏‘Ï∑“ß°“√‡√’¬π¢Õßπ—°‡√’¬π™—Èπ¡—∏¬¡»÷°…“ªï∑’Ë 4 „π°“√‡√’¬π‡√◊ËÕß

øíß°å™—πµ√’‚°≥¡‘µ‘‚¥¬„™â‚ª√·°√¡ C.a.R.
3. ‡æ◊ËÕ»÷°…“§«“¡æ÷ßæÕ„®¢Õßπ—°‡√’¬πÀ≈—ß®“°‡√’¬π‚¥¬™ÿ¥°‘®°√√¡°“√‡√’¬π°“√ Õπ ‡√◊ËÕß

øíß°å™—πµ√’‚°≥¡‘µ‘‚¥¬„™â‚ª√·°√¡ C.a.R.

§«“¡ ”§—≠¢Õß°“√«‘®—¬
1. ‰¥â™ÿ¥°‘®°√√¡°“√‡√’¬π°“√ Õπ ‡√◊ËÕß øíß°å™—πµ√’‚°≥¡‘µ‘‚¥¬„™â‚ª√·°√¡ C.a.R.  ”À√—∫

π—°‡√’¬π™—Èπ¡—∏¬¡»÷°…“ªï∑’Ë 4
2. ‰¥â·π«∑“ß„π°“√®—¥™ÿ¥°‘®°√√¡°“√‡√’¬π°“√ Õπ ‡√◊ËÕß øíß°å™—πµ√’‚°≥¡‘µ‘ ´÷Ëßπ—°‡√’¬π

‡ªìπºŸâ≈ß¡◊ÕªØ‘∫—µ‘‡Õß ‚¥¬Õ“»—¬°“√ ”√«® µ—Èß¢âÕ§“¥°“√≥å °“√ √â“ß ·≈–À“‡Àµÿº≈‡æ◊ËÕµ√«® Õ∫¢âÕ
§“¥°“√≥å∑’Ëµ—Èß‰«â

3. ∑√“∫§«“¡æ÷ßæÕ„®¢Õßπ—°‡√’¬πÀ≈—ß®“°„™â™ÿ¥°‘®°√√¡°“√‡√’¬π°“√ Õπ ‡√◊ËÕß øíß°å™—π
µ√’‚°≥¡‘µ‘‚¥¬„™â‚ª√·°√¡ C.a.R.

4. º≈∑’Ë‰¥â®“°°“√»÷°…“«‘®—¬§√—Èßπ’È®–‡ªìπ·π«∑“ß„π°“√ √â“ßÀ√◊Õæ—≤π“∫∑‡√’¬π‚¥¬„™â‚ª√·°√¡
´Õøµå·«√å∑“ß§Õ¡æ‘«‡µÕ√å „π§≥‘µ»“ µ√å·¢πßÕ◊ËπÊ ·≈– “¢“«‘™“Õ◊ËπÊ µàÕ‰ª

¢Õ∫‡¢µ¢Õß°“√«‘®—¬
1. ª√–™“°√·≈–°≈ÿà¡µ—«Õ¬à“ß∑’Ë„™â„π°“√«‘®—¬

1.1 ª√–™“°√ π—°‡√’¬π™—Èπ¡—∏¬¡»÷°…“ªï∑’Ë 4 ‚√ß‡√’¬π¡—∏¬¡ “∏‘µ ¡À“«‘∑¬“≈—¬√“™¿—Ø
∫â“π ¡‡¥Á®‡®â“æ√–¬“ ‡¢µ∏π∫ÿ√’ ®—ßÀ«—¥°√ÿß‡∑æœ

1.2 °≈ÿà¡µ—«Õ¬à“ß π—°‡√’¬π™—Èπ¡—∏¬¡»÷°…“ªï∑’Ë 4 ¿“§‡√’¬π∑’Ë 1 ªï°“√»÷°…“ 2551 ‚√ß‡√’¬π
¡—∏¬¡ “∏‘µ ¡À“«‘∑¬“≈—¬√“™¿—Ø∫â“π ¡‡¥Á®‡®â“æ√–¬“ ®”π«π 1 ÀâÕß 53 §π ®“°∑—ÈßÀ¡¥ 3 ÀâÕß ®”π«π
126 §π ‚¥¬ ÿà¡µ—«Õ¬à“ß·∫∫‡°“–°≈ÿà¡ (cluster sampling) ‚¥¬®—¥ÀâÕß‡√’¬π·∫∫§≈–§«“¡ “¡“√∂¢Õß
π—°‡√’¬π∑’Ë¡’√–¥—∫‡°àß ª“π°≈“ß ·≈–ÕàÕπÕ¬Ÿà„πÀâÕß‡¥’¬«°—π

2. µ—«·ª√∑’Ë»÷°…“
1. µ—«·ª√Õ‘ √– §◊Õ ™ÿ¥°‘®°√√¡°“√‡√’¬π°“√ Õπ ‡√◊ËÕß øíß°å™—πµ√’‚°≥¡‘µ‘ ‚¥¬„™â‚ª√·°√¡

C.a.R. ∑’ËºŸâ«‘®—¬ √â“ß¢÷Èπ‡Õß
2. µ—«·ª√µ“¡ ‰¥â·°à

2.1 º≈ —¡ƒ∑∏‘Ï∑“ß°“√‡√’¬π¢Õßπ—°‡√’¬π∑’Ë‡√’¬π‚¥¬„™â™ÿ¥°‘®°√√¡°“√‡√’¬π°“√ Õπ ‡√◊ËÕß
øíß°å™—πµ√’‚°≥¡‘µ‘ ‚¥¬„™â‚ª√·°√¡ C.a.R.
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2.2 §«“¡æ÷ßæÕ„®¢Õßπ—°‡√’¬π∑’Ë¡’µàÕ°“√‡√’¬πÀ≈—ß‡√’¬π¥â«¬™ÿ¥°‘®°√√¡°“√‡√’¬π°“√ Õπ
‡√◊ËÕß øíß°å™—πµ√’‚°≥¡‘µ‘ ‚¥¬„™â‚ª√·°√¡ C.a.R.

 ¡¡ÿµ‘∞“π„π°“√«‘®—¬
π—°‡√’¬π™—Èπ¡—∏¬¡»÷°…“ªï∑’Ë 4  “¡“√∂ Õ∫ºà“π‡°≥±å°“√‡√’¬π ‡√◊ËÕß øíß°å™—πµ√’‚°≥¡‘µ‘

‚¥¬„™â‚ª√·°√¡ C.a.R. ¡“°°«à“√âÕ¬≈– 70 ¢Õß®”π«ππ—°‡√’¬π∑—ÈßÀ¡¥

‡§√◊ËÕß¡◊Õ·≈–«‘∏’¥”‡π‘π°“√«‘®—¬
‡§√◊ËÕß¡◊Õ∑’Ë„™â„π°“√«‘®—¬„π§√—Èßπ’È ª√–°Õ∫¥â«¬
1. ™ÿ¥°‘®°√√¡°“√‡√’¬π°“√ Õπ§≥‘µ»“ µ√å‡√◊ËÕßøíß°å™—πµ√’‚°≥¡‘µ‘‚¥¬„™â‚ª√·°√¡ C.a.R.

 ”À√—∫π—°‡√’¬π™—Èπ¡—∏¬¡»÷°…“ªï∑’Ë 4 ´÷Ëßºà“π°“√µ√«® Õ∫®“°ºŸâ‡™’Ë¬«™“≠ ·≈–ºà“π°“√∑¥≈Õß„™â‡§√◊ËÕß¡◊Õ
°—∫°≈ÿà¡π”√àÕßª√–°Õ∫¥â«¬

1.1 §Ÿà¡◊Õ°“√„™â™ÿ¥°“√‡√’¬π°“√ Õπ§≥‘µ»“ µ√å ‡√◊ËÕß øíß°å™—πµ√’‚°≥¡‘µ‘ ‚¥¬„™â‚ª√·°√¡
C.a.R.  ”À√—∫π—°‡√’¬π™—Èπ¡—∏¬¡»÷°…“ªï∑’Ë 4

1.2 ™ÿ¥°‘®°√√¡°“√‡√’¬π°“√ Õπª√–°Õ∫¥â«¬ ‡Õ° “√Àπà«¬°“√‡√’¬π®”π«π 7 Àπà«¬
·≈–‡Õ° “√„π·µà≈–Àπà«¬ ª√–°Õ∫¥â«¬ „∫°‘®°√√¡ ·≈–·∫∫Ωñ°À—¥

1.3 ·ºπ°“√®—¥°“√‡√’¬π√Ÿâ«‘™“§≥‘µ»“ µ√å ®”π«π 18 ·ºπ 20 §“∫ ·µà≈–·ºπ®–
 Õ¥§≈âÕßµ“¡‡Õ° “√Àπà«¬°“√‡√’¬π·µà≈–Àπà«¬

2. ·∫∫∑¥ Õ∫«—¥º≈ —¡ƒ∑∏‘Ï∑“ß°“√‡√’¬π«‘™“§≥‘µ»“ µ√å ‡√◊ËÕß øíß°å™—πµ√’‚°≥¡‘µ‘ ‚¥¬„™â
‚ª√·°√¡ C.a.R. ∑’ËºŸâ«‘®—¬ √â“ß¢÷Èπ ´÷Ëßºà“π°“√µ√«® Õ∫®“°ºŸâ‡™’Ë¬«™“≠ ·≈–ºà“π°“√∑¥≈Õß„™â‡§√◊ËÕß¡◊Õ
°—∫°≈ÿà¡π”√àÕß ª√–°Õ∫¥â«¬

2.1 ·∫∫∑¥ Õ∫«—¥º≈ —¡ƒ∑∏‘Ï∑“ß°“√‡√’¬π«‘™“§≥‘µ»“ µ√å ‡√◊ËÕß øíß°å™—πµ√’‚°≥¡‘µ‘
µÕπ∑’Ë 1 ·∫∫ª√π—¬ ®”π«π 30 ¢âÕ 60 §–·ππ

2.2 ·∫∫∑¥ Õ∫«—¥º≈ —¡ƒ∑∏‘Ï∑“ß°“√‡√’¬π«‘™“§≥‘µ»“ µ√å ‡√◊ËÕß øíß°å™—πµ√’‚°≥¡‘µ‘
µÕπ∑’Ë 2 ·∫∫Õ—µπ—¬ ®”π«π 5 ¢âÕ 20 §–·ππ

3. ·∫∫«—¥§«“¡æ÷ßæÕ„®∑’Ë¡’µàÕ‡π◊ÈÕÀ“øíß°å™—πµ√’‚°≥¡‘µ‘·≈–°‘®°√√¡°“√‡√’¬π√Ÿâ ´÷Ëßºà“π°“√
µ√«® Õ∫®“°ºŸâ‡™’Ë¬«™“≠ ·≈–ºà“π°“√∑¥≈Õß„™â‡§√◊ËÕß¡◊Õ°—∫°≈ÿà¡π”√àÕß
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«‘∏’¥”‡π‘π°“√«‘®—¬
1. ºŸâ«‘®—¬ Õππ—°‡√’¬π°≈ÿà¡µ—«Õ¬à“ß 1 ÀâÕß‡√’¬π ®”π«π 53 §π ‚¥¬„™â™ÿ¥°‘®°√√¡°“√‡√’¬π

°“√ Õπ§≥‘µ»“ µ√å ‡√◊ËÕß øíß°å™—πµ√’‚°≥¡‘µ‘ ‚¥¬„™â‚ª√·°√¡ C.a.R.  ”À√—∫π—°‡√’¬π™—Èπ¡—∏¬¡»÷°…“ªï∑’Ë 4
‚¥¬„™â‡«≈“ Õπµ“¡µ“√“ß Õπª°µ‘®”π«π 5  —ª¥“Àå  —ª¥“Àå≈– 4 §“∫ ÷́Ëß·∫àß‡π◊ÈÕÀ“µ“¡‡Õ° “√Àπà«¬
°“√‡√’¬π∑—ÈßÀ¡¥ 7 Àπà«¬ „™â‡«≈“ 20 §“∫ ¥—ßπ’È

Àπà«¬∑’Ë 1 ∑∫∑«π‡√◊ËÕßÕ—µ√“ à«πµ√’‚°≥¡‘µ‘ ‡«≈“ 2 §“∫
Àπà«¬∑’Ë 2 «ß°≈¡Àπ÷ËßÀπà«¬·≈–§«“¡¬“« à«π‚§âß ‡«≈“ 2 §“∫
Àπà«¬∑’Ë 3 øíß°å™—π‰´πå·≈–‚§‰´πå ‡«≈“ 1 §“∫
Àπà«¬∑’Ë 4 §à“¢Õßøíß°å™—π‰´πå·≈–‚§‰´πå ‡«≈“ 4 §“∫
Àπà«¬∑’Ë 5 øíß°å™—πµ√’‚°≥¡‘µ‘Õ◊ËπÊ ‡«≈“ 2 §“∫
Àπà«¬∑’Ë 6 øíß°å™—πµ√’‚°≥¡‘µ‘¢Õß¡ÿ¡ ‡«≈“ 3 §“∫
Àπà«¬∑’Ë 7 °√“ø¢Õßøíß°å™—πµ√’‚°≥¡‘µ‘ ‡«≈“ 4 §“∫
∑¥ Õ∫º≈ —¡ƒ∑∏‘Ï∑“ß°“√‡√’¬π ‡«≈“ 2 §“∫

„π à«π¢Õß°“√®—¥°‘®°√√¡°“√‡√’¬π√Ÿâ®–¡’„∫°‘®°√√¡„Àâπ—°‡√’¬πªØ‘∫—µ‘‡ªìπ·∫∫√“¬∫ÿ§§≈
ºŸâ«‘®—¬®–π”„∫°‘®°√√¡‰ªµ√«®„Àâ§–·ππ∑ÿ°§√—Èß ‡æ◊ËÕ‡ªìπ à«πÀπ÷Ëß¢Õß°“√ª√–‡¡‘πº≈°“√‡√’¬π√Ÿâ  ”À√—∫
„∫°‘®°√√¡·∫∫√“¬∫ÿ§§≈ §‘¥‡ªìπ√âÕ¬≈– 20 ¢Õß§–·ππ‡µÁ¡

2. ‡¡◊ËÕπ—°‡√’¬π°≈ÿà¡µ—«Õ¬à“ßªØ‘∫—µ‘°‘®°√√¡ §√∫∑ÿ°‡Õ° “√Àπà«¬°“√‡√’¬π„π™ÿ¥°“√‡√’¬π°“√
 Õπ§≥‘µ»“ µ√å‡√◊ËÕßøíß°å™—πµ√’‚°≥¡‘µ‘‚¥¬„™â‚ª√·°√¡ C.a.R.  ”À√—∫π—°‡√’¬π™—Èπ¡—∏¬¡»÷°…“ªï∑’Ë 4
‡ √Á®·≈â« ºŸâ«‘®—¬¥”‡π‘π°“√¥—ßπ’È

2.1 „Àâπ—°‡√’¬π°≈ÿà¡µ—«Õ¬à“ß ∑”·∫∫∑¥ Õ∫«—¥º≈ —¡ƒ∑∏‘Ï∑“ß°“√‡√’¬π«‘™“§≥‘µ»“ µ√å
‡√◊ËÕßøíß°å™—πµ√’‚°≥¡‘µ‘ ·∫∫∑¥ Õ∫¡’ 2 µÕπ ª√–°Õ∫¥â«¬ µÕπ∑’Ë 1 ·∫∫ª√π—¬ 30 ¢âÕ §–·ππ‡µÁ¡ 60
§–·ππ ·≈–µÕπ∑’Ë 2 ·∫∫Õ—µπ—¬ 5 ¢âÕ §–·ππ‡µÁ¡ 20 §–·ππ √«¡∑—Èß 2 µÕπ §–·ππ‡µÁ¡ 80 §–·ππ
„™â‡«≈“„π°“√∑¥ Õ∫ 2 §“∫

2.2 „Àâπ—°‡√’¬π°≈ÿà¡µ—«Õ¬à“ß µÕ∫·∫∫ Õ∫∂“¡«—¥§«“¡æ÷ßæÕ„®¢Õßπ—°‡√’¬π∑’Ë¡’µàÕ‡π◊ÈÕÀ“
øíß°å™—πµ√’‚°≥¡‘µ‘·≈–°‘®°√√¡°“√‡√’¬π√Ÿâ ®”π«π 20 ¢âÕ „™â‡«≈“ 20 π“∑’

º≈°“√«‘®—¬
ºŸâ«‘®—¬π”‡ πÕº≈°“√«‘‡§√“–Àå¢âÕ¡Ÿ≈°“√«‘®—¬µ“¡≈”¥—∫¥—ßπ’È
1. §à“√âÕ¬≈– §à“‡©≈’Ë¬‡≈¢§≥‘µ  à«π‡∫’Ë¬ß‡∫π¡“µ√∞“π ¢Õß§–·ππ®“°°“√∑”„∫°‘®°√√¡·∫∫

√“¬∫ÿ§§≈ ¢Õßπ—°‡√’¬π°≈ÿà¡µ—«Õ¬à“ß™—Èπ¡—∏¬¡»÷°…“ªï∑’Ë 4
2. §à“√âÕ¬≈– §à“‡©≈’Ë¬‡≈¢§≥‘µ ·≈– à«π‡∫’Ë¬ß‡∫π¡“µ√∞“π ¢Õß§–·ππ®“°°“√∑”·∫∫

∑¥ Õ∫«—¥º≈ —¡ƒ∑∏‘Ï∑“ß°“√‡√’¬π¢Õßπ—°‡√’¬π°≈ÿà¡µ—«Õ¬à“ß™—Èπ¡—∏¬¡»÷°…“ªï∑’Ë 4 „π°“√‡√’¬π‡√◊ËÕßøíß°å™—π
µ√’‚°≥¡‘µ‘‚¥¬„™â‚ª√·°√¡ C.a.R.
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3. §à“√âÕ¬≈– §à“‡©≈’Ë¬‡≈¢§≥‘µ ·≈– à«π‡∫’Ë¬ß‡∫π¡“µ√∞“π ¢Õß§–·ππº≈ —¡ƒ∑∏‘Ï∑“ß°“√
‡√’¬π¢Õßπ—°‡√’¬π°≈ÿà¡µ—«Õ¬à“ß™—Èπ¡—∏¬¡»÷°…“ªï∑’Ë 4 „π°“√‡√’¬π‡√◊ËÕßøíß°å™—πµ√’‚°≥¡‘µ‘‚¥¬„™â‚ª√·°√¡ C.a.R.

4. §à“√âÕ¬≈–¢Õß®”π«ππ—°‡√’¬π°≈ÿà¡µ—«Õ¬à“ß™—Èπ¡—∏¬¡»÷°…“ªï∑’Ë 4 ∑’Ë‰¥â§–·ππº≈ —¡ƒ∑∏‘Ï
∑“ß°“√‡√’¬π ‡√◊ËÕßøíß°å™—πµ√’‚°≥¡‘µ‘‚¥¬„™â‚ª√·°√¡ C.a.R. µ—Èß·µà√âÕ¬≈– 60 ¢÷Èπ‰ª¢Õß§–·ππ‡µÁ¡

5. °“√∑¥ Õ∫®”π«ππ—°‡√’¬π™—Èπ¡—∏¬¡»÷°…“ªï∑’Ë 4 ∑’Ë Õ∫ºà“π‡°≥±å°“√‡√’¬π ‡√◊ËÕßøíß°å™—π
µ√’‚°≥¡‘µ‘ ‚¥¬„™â‚ª√·°√¡ C.a.R. ¡’®”π«π¡“°°«à“√âÕ¬≈– 70 ¢Õß®”π«ππ—°‡√’¬π∑—ÈßÀ¡¥

6. °“√ª√–‡¡‘π§«“¡æ÷ßæÕ„®∑’Ë¡’µàÕ‡π◊ÈÕÀ“øíß°å™—πµ√’‚°≥¡‘µ‘·≈–°‘®°√√¡°“√‡√’¬π√Ÿâ¢Õß
π—°‡√’¬π°≈ÿà¡µ—«Õ¬à“ß

1. §à“√âÕ¬≈– §à“‡©≈’Ë¬‡≈¢§≥‘µ  à«π‡∫’Ë¬ß‡∫π¡“µ√∞“π ¢Õß§–·ππ®“°°“√∑”„∫°‘®°√√¡·∫∫√“¬∫ÿ§§≈
¢Õßπ—°‡√’¬π°≈ÿà¡µ—«Õ¬à“ß™—Èπ¡—∏¬¡»÷°…“ªï∑’Ë 4

ª√“°Øº≈¥—ßµ“√“ß∑’Ë 2

µ“√“ß∑’Ë 2 §à“√âÕ¬≈– §à“‡©≈’Ë¬‡≈¢§≥‘µ ·≈– à«π‡∫’Ë¬ß‡∫π¡“µ√∞“π ¢Õß§–·ππ®“°°“√∑”„∫°‘®°√√¡
·∫∫√“¬∫ÿ§§≈¢Õßπ—°‡√’¬π°≈ÿà¡µ—«Õ¬à“ß™—Èπ¡—∏¬¡»÷°…“ªï∑’Ë 4

®”π«π §–·ππ‡µÁ¡ §à“‡©≈’Ë¬ √âÕ¬≈–¢Õß§à“‡©≈’Ë¬  à«π‡∫’Ë¬ß‡∫π
   °≈ÿà¡µ—«Õ¬à“ß π—°‡√’¬π (§–·ππ) ‡≈¢§≥‘µ ‡≈¢§≥‘µ‡∑’¬∫°—∫ ¡“µ√∞“π

(§π) (X› ) §–·ππ‡µÁ¡ (S.D)

π—°‡√’¬π™—Èπ¡—∏¬¡
53 20 13 66 5.58»÷°…“ªï∑’Ë 4

®“°µ“√“ß∑’Ë 2 æ∫«à“ §–·ππ∑’Ë‰¥â®“°°“√∑”„∫°‘®°√√¡·∫∫√“¬∫ÿ§§≈ ¢Õßπ—°‡√’¬π°≈ÿà¡µ—«Õ¬à“ß
®”π«π 53 §π ¡’§à“‡©≈’Ë¬‡≈¢§≥‘µ‡∑à“°—∫ 13 §‘¥‡ªìπ√âÕ¬≈– 66 ¢Õß§–·ππ‡µÁ¡·≈–¡’ à«π‡∫’Ë¬ß‡∫π
¡“µ√∞“π‡∑à“°—∫ 5.58
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2. §à“√âÕ¬≈– §à“‡©≈’Ë¬‡≈¢§≥‘µ ·≈– à«π‡∫’Ë¬ß‡∫π¡“µ√∞“π¢Õß§–·ππ®“°°“√∑”·∫∫∑¥ Õ∫«—¥º≈
 —¡ƒ∑∏‘Ï∑“ß°“√‡√’¬π¢Õßπ—°‡√’¬π°≈ÿà¡µ—«Õ¬à“ß™—Èπ¡—∏¬¡»÷°…“ªï∑’Ë 4

ª√“°Øº≈¥—ßµ“√“ß∑’Ë 3

µ“√“ß∑’Ë 3 §à“√âÕ¬≈– §à“‡©≈’Ë¬‡≈¢§≥‘µ ·≈– à«π‡∫’Ë¬ß‡∫π¡“µ√∞“π¢Õß§–·ππ®“°°“√∑”·∫∫∑¥ Õ∫
«—¥º≈ —¡ƒ∑∏‘Ï∑“ß°“√‡√’¬π¢Õßπ—°‡√’¬π°≈ÿà¡µ—«Õ¬à“ß™—Èπ¡—∏¬¡»÷°…“ªï∑’Ë 4

®”π«π §–·ππ‡µÁ¡ §à“‡©≈’Ë¬ √âÕ¬≈–¢Õß§à“‡©≈’Ë¬  à«π‡∫’Ë¬ß‡∫π
   °≈ÿà¡µ—«Õ¬à“ß π—°‡√’¬π (§–·ππ) ‡≈¢§≥‘µ ‡≈¢§≥‘µ‡∑’¬∫°—∫ ¡“µ√∞“π

(§π) (X› ) §–·ππ‡µÁ¡ (S.D)

π—°‡√’¬π™—Èπ¡—∏¬¡
53 80 60.62 75.78 7.34

»÷°…“ªï∑’Ë 4

®“°µ“√“ß∑’Ë 3 æ∫«à“ §–·ππ∑’Ë‰¥â®“°°“√∑”·∫∫∑¥ Õ∫«—¥º≈ —¡ƒ∑∏‘Ï∑“ß°“√‡√’¬π«‘™“
§≥‘µ»“ µ√å‡√◊ËÕßøíß°å™—πµ√’‚°≥¡‘µ‘¢Õßπ—°‡√’¬π°≈ÿà¡µ—«Õ¬à“ß ®”π«π 53 §π ¡’§à“‡©≈’Ë¬‡≈¢§≥‘µ‡∑à“°—∫ 60.62
§‘¥‡ªìπ√âÕ¬≈– 75.78 ¢Õß§–·ππ‡µÁ¡ ·≈–¡’ à«π‡∫’Ë¬ß‡∫π¡“µ√∞“π‡∑à“°—∫ 7.34

3. §à“√âÕ¬≈– §à“‡©≈’Ë¬‡≈¢§≥‘µ ·≈– à«π‡∫’Ë¬ß‡∫π¡“µ√∞“π ¢Õß§–·ππº≈ —¡ƒ∑∏‘Ï∑“ß°“√‡√’¬π¢Õß
π—°‡√’¬π°≈ÿà¡µ—«Õ¬à“ß™—Èπ¡—∏¬¡»÷°…“ªï∑’Ë 4 „π°“√‡√’¬π‡√◊ËÕßøíß°å™—πµ√’‚°≥¡‘µ‘‚¥¬„™â‚ª√·°√¡ C.a.R.

ª√“°Øº≈¥—ßµ“√“ß∑’Ë 4

µ“√“ß∑’Ë 4 §à“√âÕ¬≈– §à“‡©≈’Ë¬‡≈¢§≥‘µ ·≈– à«π‡∫’Ë¬ß‡∫π¡“µ√∞“π ¢Õß§–·ππº≈ —¡ƒ∑∏‘Ï∑“ß°“√‡√’¬π
¢Õßπ—°‡√’¬π°≈ÿà¡µ—«Õ¬à“ß™—Èπ¡—∏¬¡»÷°…“ªï∑’Ë 4 „π°“√‡√’¬π‡√◊ËÕßøíß°å™—πµ√’‚°≥¡‘µ‘‚¥¬„™â‚ª√·°√¡
C.a.R.

®”π«π §–·ππ‡µÁ¡ §à“‡©≈’Ë¬ √âÕ¬≈–¢Õß§à“‡©≈’Ë¬  à«π‡∫’Ë¬ß‡∫π
   °≈ÿà¡µ—«Õ¬à“ß π—°‡√’¬π (§–·ππ) ‡≈¢§≥‘µ ‡≈¢§≥‘µ‡∑’¬∫°—∫ ¡“µ√∞“π

(§π) (X› ) §–·ππ‡µÁ¡ (S.D)

π—°‡√’¬π™—Èπ¡—∏¬¡
53 100 73.83 73.83 10.76

»÷°…“ªï∑’Ë 4

®“°µ“√“ß∑’Ë 4 æ∫«à“ §–·ππº≈ —¡ƒ∑∏‘Ï∑“ß°“√‡√’¬π¢Õßπ—°‡√’¬π°≈ÿà¡µ—«Õ¬à“ß™—Èπ¡—∏¬¡»÷°…“
ªï∑’Ë 4 „π°“√‡√’¬π‡√◊ËÕßøíß°å™—πµ√’‚°≥¡‘µ‘‚¥¬„™â‚ª√·°¡ C.a.R. ®”π«π 53 §π ¡’§à“‡©≈’Ë¬‡≈¢§≥‘µ‡ªìπ 73.83
§‘¥‡ªìπ√âÕ¬≈– 73.83 ¢Õß§–·ππ‡µÁ¡·≈–¡’ à«π‡∫’Ë¬ß‡∫π¡“µ√∞“π¢Õß§–·ππ‡ªìπ 10.76
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4. §à“√âÕ¬≈–¢Õß®”π«ππ—°‡√’¬π°≈ÿà¡µ—«Õ¬à“ß™—Èπ¡—∏¬¡»÷°…“ªï∑’Ë 4 ∑’Ë‰¥â§–·ππº≈ —¡ƒ∑∏‘Ï∑“ß°“√‡√’¬π
‡√◊ËÕßøíß°å™—πµ√’‚°≥¡‘µ‘‚¥¬„™â‚ª√·°√¡ C.a.R. µ—Èß·µà√âÕ¬≈– 60 ¢÷Èπ‰ª¢Õß§–·ππ‡µÁ¡

ª√“°Øº≈¥—ßµ“√“ß∑’Ë 5

µ“√“ß∑’Ë 5 §à“√âÕ¬≈–¢Õß®”π«ππ—°‡√’¬π°≈ÿà¡µ—«Õ¬à“ß™—Èπ¡—∏¬¡»÷°…“ªï∑’Ë 4 ∑’Ë‰¥â§–·ππº≈ —¡ƒ∑∏‘Ï∑“ß°“√
‡√’¬π ‡√◊ËÕß øíß°å™—πµ√’‚°≥¡‘µ‘‚¥¬„™â‚ª√·°√¡ C.a.R. µ—Èß·µà√âÕ¬≈– 60 ¢÷Èπ‰ª¢Õß§–·ππ‡µÁ¡

®”π«π ®”π«ππ—°‡√’¬π∑’Ë‰¥â§–·ππ √âÕ¬≈–¢Õß®”π«ππ—°‡√’¬π
        °≈ÿà¡µ—«Õ¬à“ß π—°‡√’¬π µ—Èß·µà√âÕ¬≈– 60 ¢÷Èπ‰ª ∑’Ë‰¥â§–·ππµ—Èß·µà√âÕ¬≈– 60

(§π) ¢Õß§–·ππ‡µÁ¡ (§π) ¢÷Èπ‰ª¢Õß§–·ππ‡µÁ¡

π—°‡√’¬π™—Èπ¡—∏¬¡»÷°…“ªï∑’Ë 4 53 48 90.57

®“°µ“√“ß∑’Ë 5 æ∫«à“ π—°‡√’¬π°≈ÿà¡µ—«Õ¬à“ß™—Èπ¡—∏¬¡»÷°…“ªï∑’Ë 4 ®”π«π 53 §π ∑’Ë‰¥â§–·ππ
µ—Èß·µà√âÕ¬≈– 60 ¢÷Èπ‰ª¢Õß§–·ππ‡µÁ¡ ¡’®”π«π 48 §π §‘¥‡ªìπ√âÕ¬≈– 90.57 ¢Õß®”π«ππ—°‡√’¬π°≈ÿà¡
µ—«Õ¬à“ß∑—ÈßÀ¡¥

5. °“√∑¥ Õ∫®”π«ππ—°‡√’¬π™—Èπ¡—∏¬¡»÷°…“ªï∑’Ë 4 ∑’Ë Õ∫ºà“π‡°≥±å ‡√◊ËÕß øíß°å™—πµ√’‚°≥¡‘µ‘ ‚¥¬„™â
‚ª√·°√¡ C.a.R. ¡’®”π«π¡“°°«à“√âÕ¬≈– 70 ¢Õß®”π«ππ—°‡√’¬π∑—ÈßÀ¡¥ ª√“°Øº≈¥—ßµ“√“ß∑’Ë 6

µ“√“ß∑’Ë 6 °“√∑¥ Õ∫®”π«ππ—°‡√’¬π°≈ÿà¡µ—«Õ¬à“ß™—Èπ¡—∏¬¡»÷°…“ªï∑’Ë 4 ∑’Ë Õ∫ºà“π‡°≥±å ‡√◊ËÕß øíß°å™—π
µ√’‚°≥¡‘µ‘ ‚¥¬„™â‚ª√·°√¡ C.a.R. ¡’®”π«π¡“°°«à“√âÕ¬≈– 70 ¢Õß®”π«ππ—°‡√’¬π∑—ÈßÀ¡¥

  °≈ÿà¡µ—«Õ¬à“ß
®”π«π ®”π«ππ—°‡√’¬π∑’Ë‰¥â§–·ππµ—Èß·µà  ∂‘µ‘∑¥ Õ∫

§à“«‘°ƒµ
π—°‡√’¬π (§π) √âÕ¬≈– 60 ¢÷Èπ‰ª¢Õß§–·ππ‡µÁ¡ Z

π—°‡√’¬π™—Èπ¡—∏¬¡
53 48 3.338** 2.326

»÷°…“ªï∑’Ë 4

À¡“¬‡Àµÿ: ** π—¬ ”§—≠∑“ß ∂‘µ‘∑’Ë√–¥—∫ .01

®“°µ“√“ß∑’Ë 6 æ∫«à“π—°‡√’¬π°≈ÿà¡µ—«Õ¬à“ß™—Èπ¡—∏¬¡»÷°…“ªï∑’Ë 4 ®”π«π 53 §π ∑’Ë Õ∫ºà“π
‡°≥±å°“√‡√’¬π‡√◊ËÕßøíß°å™—πµ√’‚°≥¡‘µ‘‚¥¬„™â‚ª√·°√¡ C.a.R. ¡’®”π«π¡“°°«à“√âÕ¬≈– 70 ¢Õß®”π«π
π—°‡√’¬π∑—ÈßÀ¡¥∑’Ë√–¥—∫π—¬ ”§—≠ .01
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6. °“√ª√–‡¡‘π§«“¡æ÷ßæÕ„®∑’Ë¡’µàÕ‡π◊ÈÕÀ“øíß°å™—πµ√’‚°≥¡‘µ‘·≈–°‘®°√√¡°“√‡√’¬π√Ÿâ¢Õßπ—°‡√’¬π°≈ÿà¡
µ—«Õ¬à“ß ”À√—∫·∫∫ Õ∫∂“¡«—¥‡®µ§µ‘∑’Ë¡’µàÕ‡π◊ÈÕÀ“øíß°å™—πµ√’‚°≥¡‘µ‘·≈–°‘®°√√¡°“√‡√’¬π√Ÿâ

ºŸâ«‘®—¬‰¥â»÷°…“·≈–ª√—∫ª√ÿß·π«§‘¥°“√ √â“ß·∫∫ Õ∫∂“¡¡“®“°·∫∫ Õ∫∂“¡«—¥§«“¡æ÷ßæÕ„®
∑’Ë¡’µàÕ«‘™“§≥‘µ»“ µ√å¢Õß  ÿ∏‘π—π∑å ∫ÿ≠æ—≤π“¿√≥å [9] ·≈– «√«√√≥ °ƒµ¬“°√πÿæß»å [10] ≈—°…≥–¢Õß
·∫∫ Õ∫∂“¡«—¥§«“¡æ÷ßæÕ„®‡ªìπ¡“µ√“ à«πª√–¡“≥§à“ (rating scale) ¡’ 5 √–¥—∫ ¢âÕ§«“¡„π
·∫∫ Õ∫∂“¡‡ªìπ¢âÕ§«“¡∑’Ë¡’§«“¡À¡“¬∑“ß∫«° ´÷Ëß¡’‡°≥±å°“√„Àâ§–·ππ¥—ßπ’È

‡ÀÁπ¥â«¬πâÕ¬∑’Ë ÿ¥ „Àâ§–·ππ 1 §–·ππ
‡ÀÁπ¥â«¬πâÕ¬ „Àâ§–·ππ 2 §–·ππ
‡ÀÁπ¥â«¬ª“π°≈“ß „Àâ§–·ππ 3 §–·ππ
‡ÀÁπ¥â«¬¡“° „Àâ§–·ππ 4 §–·ππ
‡ÀÁπ¥â«¬¡“°∑’Ë ÿ¥ „Àâ§–·ππ 5 §–·ππ

°“√·ª≈§«“¡À¡“¬¢Õß§–·ππ‡©≈’Ë¬√«¡ ´÷Ëß‡ªìπº≈¢Õß°“√«—¥‡®µ§µ‘∑’Ë¡’µàÕ‡π◊ÈÕÀ“∑ƒ…Æ’
®”π«π‡∫◊ÈÕßµâπ·≈–°‘®°√√¡°“√‡√’¬π√Ÿâ ∑—Èß©∫—∫„™â‡°≥±å°“√ª√–‡¡‘π¢Õßª√–§Õß °√√≥ Ÿµ [11] ¥—ßπ’È

§–·ππ‡©≈’Ë¬ 1.00-1.49 À¡“¬∂÷ß ‡ÀÁπ¥â«¬πâÕ¬∑’Ë ÿ¥
§–·ππ‡©≈’Ë¬ 1.50-2.49 À¡“¬∂÷ß ‡ÀÁπ¥â«¬πâÕ¬
§–·ππ‡©≈’Ë¬ 2.50-3.49 À¡“¬∂÷ß ‡ÀÁπ¥â«¬ª“π°≈“ß
§–·ππ‡©≈’Ë¬ 3.50-4.49 À¡“¬∂÷ß ‡ÀÁπ¥â«¬¡“°
§–·ππ‡©≈’Ë¬ 4.50-5.00 À¡“¬∂÷ß ‡ÀÁπ¥â«¬¡“°∑’Ë ÿ¥

÷́Ëß°“√ª√–‡¡‘π§«“¡æ÷ßæÕ„®∑’Ë¡’µàÕ‡π◊ÈÕÀ“øíß°å™—πµ√’‚°≥¡‘µ‘·≈–°‘®°√√¡°“√‡√’¬π√Ÿâ¢Õßπ—°‡√’¬π
°≈ÿà¡µ—«Õ¬à“ß ª√“°Øº≈¥—ßµ“√“ß∑’Ë 7

µ“√“ß∑’Ë 7 §à“‡©≈’Ë¬‡≈¢§≥‘µ  à«π‡∫’Ë¬ß‡∫π¡“µ√∞“π·≈–√–¥—∫§«“¡æ÷ßæÕ„®¢Õßπ—°‡√’¬π°≈ÿà¡µ—«Õ¬à“ß
À≈—ß®“°‡√’¬π ‡√◊ËÕß øíß°å™—πµ√’‚°≥¡‘µ‘‚¥¬„™â‚ª√·°√¡ C.a.R.

¢âÕ§«“¡ (X› ) S.D. ·ª≈º≈

µÕπ∑’Ë 1 ·∫∫«—¥§«“¡æ÷ßæÕ„®µàÕ°“√‡√’¬π¥â«¬°‘®°√√¡°“√‡√’¬π°“√ Õπ

1. ¢â“æ‡®â“√Ÿâ ÷°‰¡à‡§√’¬¥ ·≈–‰¡àÀπ—°„®µàÕ°“√‡√’¬π ‡√◊ËÕßøíß°å™—πµ√’‚°≥¡‘µ‘
‚¥¬„™â‚ª√·°√¡ C.a.R.

3.85 0.99 ¡“°

2. °“√‡√’¬π‡√◊ËÕßøíß°å™—πµ√’‚°≥¡‘µ‘‚¥¬„™â‚ª√·°√¡ C.a.R. ∑”„Àâ¢â“æ‡®â“¡’
§«“¡°√–µ◊Õ√◊Õ√âπ„π°“√‡√’¬π¡“°¢÷Èπ

3.55 0.93 ¡“°

3. ‡π◊ÈÕÀ“®“°™ÿ¥°‘®°√√¡°“√‡√’¬π°“√ Õπ‡√◊ËÕßøíß°å™—πµ√’‚°≥¡‘µ‘ ‚¥¬„™â
‚ª√·°√¡ C.a.R. ‡À¡“–°—∫√–¥—∫§«“¡ “¡“√∂¢Õß¢â“æ‡®â“

3.68 0.85 ¡“°

4. ®“°°“√∑”„∫°‘®°√√¡„π·µà≈–§“∫ ∑”„Àâ¢â“æ‡®â“‡¢â“„®‡π◊ÈÕÀ“‡√◊ËÕßøíß°å™—π
µ√’‚°≥¡‘µ‘¡“°¢÷Èπ

3.62 1.00 ¡“°
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µ“√“ß∑’Ë 7 (µàÕ) §à“‡©≈’Ë¬‡≈¢§≥‘µ  à«π‡∫’Ë¬ß‡∫π¡“µ√∞“π·≈–√–¥—∫§«“¡æ÷ßæÕ„®¢Õßπ—°‡√’¬π°≈ÿà¡
µ—«Õ¬à“ßÀ≈—ß®“°‡√’¬π‡√◊ËÕßøíß°å™—πµ√’‚°≥¡‘µ‘‚¥¬„™â‚ª√·°√¡ C.a.R.

¢âÕ§«“¡ (X› ) S.D. ·ª≈º≈

5. ™ÿ¥°‘®°√√¡∑”„Àâ¢â“æ‡®â“¡Õß‡ÀÁπ¡‚π¿“æ‰¥â¥’¢÷Èπ 3.81 1.08 ¡“°

6. °“√ÕÕ°·∫∫®Õ¿“æ ·≈–°“√„™â¿“æ‡§≈◊ËÕπ‰À«∑”„Àâ°‘®°√√¡πà“ π„®
·≈–¡’§«“¡ «¬ß“¡

4.23 0.80 ¡“°

7. °“√¡’ªØ‘ —¡æ—π∏å°—∫‚ª√·°√¡ C.a.R. ∑”„Àâ¢â“æ‡®â“‡¢â“„®‡π◊ÈÕÀ“¡“°¢÷Èπ 3.64 0.92 ¡“°

8. °“√‡√’¬π¥â«¬‚ª√·°√¡ C.a.R. ∑”„Àâ¢â“æ‡®â“ “¡“√∂µ—Èß¢âÕ§«“¡
§“¥°“√≥å‰¥â

3.43 0.97  ª“π°≈“ß

9. °“√®—¥≈”¥—∫‡π◊ÈÕÀ“„π„∫°‘®°√√¡ ¡’§«“¡µàÕ‡π◊ËÕß·≈–™—¥‡®π ∑”„Àâ
¢â“æ‡®â“‡¢â“„®‰¥âßà“¬

3.75 0.86 ¡“°

10. ‡§√◊ËÕß¡◊Õ„π°“√ √â“ß·≈– ”√«®™ÿ¥°‘®°√√¡°“√‡√’¬π°“√ Õπ„™â‰¥â
 –¥«°µ“¡§«“¡µâÕß°“√¢Õß¢â“æ‡®â“

4.02 0.93 ¡“°

µÕπ∑’Ë 2 ·∫∫«—¥§«“¡æ÷ßæÕ„®µàÕ°“√√à«¡°‘®°√√¡°“√‡√’¬π°“√ Õπ

11. ¢â“æ‡®â“‡¢â“„®§”∂“¡„π„∫°‘®°√√¡Õ¬à“ß™—¥‡®π 3.58 1.10 ¡“°

12. ®“°°“√ªØ‘∫—µ‘°‘®°√√¡‡√◊ËÕßøíß°å™—πµ√’‚°≥¡‘µ‘‚¥¬„™â‚ª√·°√¡
C.a.R. ∑”„Àâ¢â“æ‡®â“¡’‚Õ°“ ·≈°‡ª≈’Ë¬π§«“¡§‘¥‡ÀÁπ°—∫‡æ◊ËÕπ¡“°¢÷Èπ

3.77 1.07 ¡“°

13. ®“°°“√ªØ‘∫—µ‘°‘®°√√¡°“√‡√’¬π°“√ Õπ‡√◊ËÕßøíß°å™—πµ√’‚°≥¡‘µ‘‚¥¬„™â
‚ª√·°√¡ C.a.R. ∑”„Àâ¢â“æ‡®â“¡’°”≈—ß„® Õ¬“°‡√’¬π§≥‘µ»“ µ√å¡“°¢÷Èπ

3.64 0.98 ¡“°

14. °‘®°√√¡°“√‡√’¬π°“√ Õπ‚¥¬„™â‚ª√·°√¡ C.a.R. ∑”„Àâ¢â“æ‡®â“‡°‘¥°“√
§âπæ∫¥â«¬µπ‡Õß

3.53 1.07 ¡“°

15. ®“°°“√ªØ‘∫—µ‘™ÿ¥°‘®°√√¡°“√‡√’¬π°“√ Õπ‡√◊ËÕßøíß°å™—πµ√’‚°≥¡‘µ‘
‚¥¬„™â‚ª√·°√¡ C.a.R. ∑”„Àâ¢â“æ‡®â“¡’§«“¡‡¢â“„®‡π◊ÈÕÀ“¡“°¬‘Ëß¢÷Èπ

3.64 1.00 ¡“°

16. ·∫∫Ωñ°À—¥∑â“¬™ÿ¥°‘®°√√¡°“√‡√’¬π°“√ Õπ‡√◊ËÕßøíß°å™—πµ√’‚°≥¡‘µ‘
‚¥¬„™â‚ª√·°√¡ C.a.R. ™à«¬Ωñ°∑—°…–°“√§‘¥§”π«≥¢Õß¢â“æ‡®â“

3.68 1.05 ¡“°

17. °‘®°√√¡°“√‡√’¬π°“√ Õπ‡√◊ËÕßøíß°å™—πµ√’‚°≥¡‘µ‘‚¥¬„™â‚ª√·°√¡
C.a.R.  àß‡ √‘¡∫√√¬“°“»„π°“√‡√’¬π¢Õß¢â“æ‡®â“¡“°¢÷Èπ

3.94 1.06 ¡“°

18. °‘®°√√¡°“√‡√’¬π°“√ Õπ‡√◊ËÕßøíß°å™—πµ√’‚°≥¡‘µ‘‚¥¬„™â‚ª√·°√¡ C.a.R.
°√–µÿâπ„Àâ¢â“æ‡®â“‡°‘¥°“√· «ßÀ“§«“¡√Ÿâ¥â«¬µπ‡Õß

3.74 1.02 ¡“°

19. °‘®°√√¡°“√‡√’¬π°“√ Õπ‡√◊ËÕßøíß°å™—πµ√’‚°≥¡‘µ‘‚¥¬„™â‚ª√·°√¡ C.a.R.
∑”„Àâ¢â“æ‡®â“¡’§«“¡¡—Ëπ„®„πµ—«‡Õß‡°’Ë¬«°—∫°“√‡√’¬π¡“°¢÷Èπ

3.74 0.98 ¡“°

20. ∑”„Àâ¢â“æ‡®â“¡’‡®µ§µ‘∑’Ë¥’µàÕ°“√‡√’¬π§≥‘µ»“ µ√å 4.02 1.01 ¡“°

√«¡∑—Èß©∫—∫ 3.74 0.98 ¡“°
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®“°µ“√“ß∑’Ë 7 · ¥ß„Àâ‡ÀÁπ«à“§–·ππ√–¥—∫§«“¡æ÷ßæÕ„®¢Õßπ—°‡√’¬π°≈ÿà¡µ—«Õ¬à“ßµàÕ¢âÕ§”∂“¡
∑—ÈßÀ¡¥ π—°‡√’¬π¡’§«“¡§‘¥‡ÀÁπÕ¬Ÿà„π√–¥—∫¡“° ·≈–‡¡◊ËÕæ‘®“√≥“§–·ππ‡©≈’Ë¬¢Õß§«“¡æ÷ßæÕ„®¢Õß
π—°‡√’¬π°≈ÿà¡µ—«Õ¬à“ßÀ≈—ß®“°‡√’¬π‡√◊ËÕßøíß°å™—πµ√’‚°≥¡‘µ‘‚¥¬„™â‚ª√·°√¡ C.a.R. ∑—Èß©∫—∫ ́ ÷Ëß¡’§à“‡∑à“°—∫ 3.74
· ¥ß«à“π—°‡√’¬π°≈ÿà¡µ—«Õ¬à“ß¡’§«“¡æ÷ßæÕ„®À≈—ß®“°‡√’¬π‡√◊ËÕßøíß°å™—πµ√’‚°≥¡‘µ‘‚¥¬„™â‚ª√·°√¡ C.a.R.
Õ¬Ÿà„π√–¥—∫¡“°

 √ÿªº≈°“√«‘®—¬
1. §–·ππ∑’Ë‰¥â®“°„∫°‘®°√√¡¢Õßπ—°‡√’¬π°≈ÿà¡µ—«Õ¬à“ß™—Èπ¡—∏¬¡»÷°…“ªï∑’Ë 4 ®”π«π 53 §π

¡’§à“‡©≈’Ë¬‡≈¢§≥‘µ‡ªìπ 13 §‘¥‡ªìπ√âÕ¬≈– 66 ¢Õß§–·ππ‡µÁ¡ ·≈–¡’ à«π‡∫’Ë¬ß‡∫π¡“µ√∞“π¢Õß§–·ππ
‡ªìπ 5.58

2. §–·ππ®“°°“√∑”·∫∫∑¥ Õ∫«—¥º≈ —¡ƒ∑∏‘Ï∑“ß°“√‡√’¬π¢Õßπ—°‡√’¬π°≈ÿà¡µ—«Õ¬à“ß ™—Èπ
¡—∏¬¡»÷°…“ªï∑’Ë 4 „π°“√‡√’¬π‡√◊ËÕßøíß°å™—πµ√’‚°≥¡‘µ‘‚¥¬„™â‚ª√·°√¡ C.a.R. ®”π«π 53 §π ¡’§à“‡©≈’Ë¬
‡≈¢§≥‘µ‡ªìπ 60.62 §‘¥‡ªìπ√âÕ¬≈– 75.78 ¢Õß§–·ππ‡µÁ¡ ·≈–¡’ à«π‡∫’Ë¬ß‡∫π¡“µ√∞“π¢Õß§–·ππ
‡ªìπ 7.34

3. §–·ππº≈ —¡ƒ∑∏‘Ï∑“ß°“√‡√’¬π¢Õßπ—°‡√’¬π°≈ÿà¡µ—«Õ¬à“ß™—Èπ¡—∏¬¡»÷°…“ªï∑’Ë 4 „π°“√‡√’¬π
‡√◊ËÕßøíß°å™—πµ√’‚°≥¡‘µ‘‚¥¬„™â‚ª√·°√¡ C.a.R. ®”π«π 53 §π ¡’§à“‡©≈’Ë¬‡≈¢§≥‘µ‡ªìπ 73.83 §‘¥‡ªìπ
√âÕ¬≈– 73.83 ¢Õß§–·ππ‡µÁ¡ ·≈–¡’ à«π‡∫’Ë¬ß‡∫π¡“µ√∞“π¢Õß§–·ππ‡ªìπ 10.76

4. π—°‡√’¬π°≈ÿà¡µ—«Õ¬à“ß™—Èπ¡—∏¬¡»÷°…“ªï∑’Ë 4 ∑’Ë‰¥â§–·ππµ—Èß·µà√âÕ¬≈– 60 ¢÷Èπ‰ª¢Õß§–·ππ
‡µÁ¡ ¡’®”π«π 48 §π §‘¥‡ªìπ√âÕ¬≈– 90.57 ¢Õß®”π«ππ—°‡√’¬π∑’Ë‡ªìπ°≈ÿà¡µ—«Õ¬à“ß∑—ÈßÀ¡¥

5. π—°‡√’¬π™—Èπ¡—∏¬¡»÷°…“ªï∑’Ë 4 ∑’Ë Õ∫ºà“π‡°≥±å°“√‡√’¬π‡√◊ËÕßøíß°å™—πµ√’‚°≥¡‘µ‘‚¥¬„™â
‚ª√·°√¡ C.a.R. ¡’®”π«π¡“°°«à“√âÕ¬≈– 70 ¢Õß®”π«ππ—°‡√’¬π∑—ÈßÀ¡¥ ∑’Ë√–¥—∫π—¬ ”§—≠ .01 ¥—ßπ—Èπ®÷ß
 √ÿª‰¥â«à“ π—°‡√’¬π™—Èπ¡—∏¬¡»÷°…“ªï∑’Ë 4 ¡’§«“¡ “¡“√∂„π°“√‡√’¬π‡√◊ËÕßøíß°å™—πµ√’‚°≥¡‘µ‘‚¥¬„™â‚ª√·°√¡
C.a.R. ∑’ËºŸâ«‘®—¬ √â“ß¢÷Èπ

6. §«“¡æ÷ßæÕ„®¢Õßπ—°‡√’¬π°≈ÿà¡µ—«Õ¬à“ßÀ≈—ß®“°‡√’¬π‡√◊ËÕßøíß°å™—πµ√’‚°≥¡‘µ‘‚¥¬„™â‚ª√·°√¡
C.a.R. ∑—Èß©∫—∫´÷Ëßª√–‡¡‘π®“°§–·ππ‡©≈’Ë¬∑—Èß©∫—∫¢Õß·∫∫«—¥§«“¡æ÷ßæÕ„® æ∫«à“π—°‡√’¬π°≈ÿà¡µ—«Õ¬à“ß¡’
§«“¡æ÷ßæÕ„®À≈—ß®“°‡√’¬π‡√◊ËÕßøíß°å™—πµ√’‚°≥¡‘µ‘‚¥¬„™â‚ª√·°√¡ C.a.R. Õ¬Ÿà„π√–¥—∫¡“°

Õ¿‘ª√“¬º≈°“√«‘®—¬
®“°°“√»÷°…“º≈°“√‡√’¬π√Ÿâ¢Õßπ—°‡√’¬π™—Èπ¡—∏¬¡»÷°…“ªï∑’Ë 4 À≈—ß®“°‡√’¬π‚¥¬„™â™ÿ¥°‘®°√√¡

°“√‡√’¬π°“√ Õπ ‡√◊ËÕßøíß°å™—πµ√’‚°≥¡‘µ‘ ‚¥¬„™â‚ª√·°√¡ C.a.R. æ∫«à“π—°‡√’¬π™—Èπ¡—∏¬¡»÷°…“ªï∑’Ë 4 ¡’
º≈ —¡ƒ∑∏‘Ï∑“ß°“√‡√’¬π∑’Ë‰¥â®“°„∫°‘®°√√¡·≈–∑¥ Õ∫«—¥º≈ —¡ƒ∑∏‘Ïºà“π‡°≥±å√âÕ¬≈– 60 ‡ªìπ®”π«π¡“°
°«à“√âÕ¬≈– 70 ¢÷Èπ‰ª ¢Õß®”π«ππ—°‡√’¬π∑—ÈßÀ¡¥ ∑’Ë√–¥—∫π—¬ ”§—≠ .01 ®“°º≈°“√«‘®—¬°“√∑’Ëπ—°‡√’¬π
™—Èπ¡—∏¬¡»÷°…“ªï∑’Ë 4  “¡“√∂ Õ∫ºà“π‡°≥±åºà“π°“√ Õ∫°“√‡√’¬π‡√◊ËÕßøíß°å™—πµ√’‚°≥¡‘µ‘ ‡ªìπ®”π«π¡“°
°«à“√âÕ¬≈– 70 ¢÷Èπ‰ª¢Õß®”π«ππ—°‡√’¬π∑—ÈßÀ¡¥‡π◊ËÕß¡“®“°
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1. °‘®°√√¡°“√‡√’¬π√Ÿâ∑’ËºŸâ«‘®—¬ √â“ß¢÷Èππ—Èπ „™â‚ª√·°√¡ C.a.R. ª√–°Õ∫°“√‡√’¬π°“√ Õπ ‚¥¬
‚ª√·°√¡ C.a.R. π’È∑”„Àâπ—°‡√’¬π “¡“√∂¡Õß‡ÀÁπ¿“æ ∑”°“√ ”√«®  √â“ß ·≈– —ß‡°µ§«“¡·µ°µà“ß¢Õß
‡π◊ÈÕÀ“„π°“√‡√’¬π‡√◊ËÕßøíß°å™—πµ√’‚°≥¡‘µ‘®“°π“¡∏√√¡‡ªìπ√Ÿª∏√√¡¡“°¢÷Èπ ‡™àπ °“√«—¥¡ÿ¡ °“√«—¥§«“¡¬“«
 à«π‚§âß °“√À“®ÿ¥ª≈“¬ à«π‚§âß °“√À“§à“¢Õßøíß°å™—πµ√’‚°≥¡‘µ‘¢Õß®”π«π®√‘ß„¥Ê ·≈–°“√ √â“ß°√“ø
øíß°å™—πµ√’‚°≥¡‘µ‘ ´÷Ëß Õ¥§≈âÕß°—∫∑’Ë∫√Ÿ‡πÕ√å [12] °“√‡√’¬π√Ÿâ®–‡°‘¥®“°°“√§âπæ∫ ‡π◊ËÕß®“°ºŸâ‡√’¬π¡’
§«“¡Õ¬“°√ŸâÕ¬“°‡ÀÁπ´÷Ëß‡ªìπ·√ßº≈—°¥—π„Àâ‡°‘¥æƒµ‘°√√¡°“√‡√’¬π√Ÿâ ´÷Ëß∫√Ÿ‡πÕ√å‰¥â·∫àß‡§√◊ËÕß¡◊Õ„π°“√
§âπæ∫§«“¡√ŸâÕÕ°‡ªìπ 3 «‘∏’ 1. ¢—Èπ‡Õπ·Õ§∑’ø (enactive mode) ´÷Ëß‡ªìπ«‘∏’∑’Ë¡’ªØ‘ —¡æ—π∏å°—∫ ‘Ëß·«¥≈âÕ¡
‚¥¬°“√ —¡º— ®—∫µâÕß¥â«¬¡◊Õ ‡™àπ °“√º≈—° °“√¥÷ß √«¡∑—Èß°“√∑’Ë‡¥Á°„™âª“°°—∫«—µ∂ÿ ‘Ëß¢Õß∑’ËÕ¬Ÿà√Õ∫Ê µ—«
¢âÕ ”§—≠∑’Ë ÿ¥ §◊Õ °“√°√–∑”¢Õß‡¥Á°‡Õß 2. ¢—Èπ‰Õ§Õππ‘§ (iconic mode) ‡¡◊ËÕ‡¥Á° “¡“√∂∑’Ë®– √â“ß
®‘πµπ“°“√À√◊Õ¡‚π¿“æ (imagery) ¢÷Èπ„π„®‰¥â°Á®– “¡“√∂∑’Ë®–√Ÿâ®—°‚≈°‚¥¬«‘∏’‰Õ§Õππ‘§ ‡¥Á°«—¬π’È®–„™â
√Ÿª¿“æ·∑π¢Õß®√‘ß‚¥¬‰¡à®”‡ªìπ®–µâÕß·µ–µâÕßÀ√◊Õ —¡º— ¢Õß®√‘ß πÕ°®“°π’È‡¥Á°®– “¡“√∂√Ÿâ®—° ‘Ëß¢Õß
®“°¿“æ·¡â«à“®–¡’¢π“¥·≈– ’‡ª≈’Ë¬π‰ª 3. ¢—Èπ„™â —≠≈—°…≥å (symbolic mode) «‘∏’°“√π’ÈºŸâ‡√’¬π®–„™â„π°“√
‡√’¬π√Ÿâ ‡¡◊ËÕºŸâ‡√’¬π¡’§«“¡ “¡“√∂∑’Ë®–‡¢â“„®„π ‘Ëß∑’Ë‡ªìππ“¡∏√√¡ À√◊Õ§«“¡§‘¥√«∫¬Õ¥∑’Ë´—∫´âÕπ·≈–‡ªìπ
π“¡∏√√¡®÷ß “¡“√∂∑’Ë®– √â“ß ¡¡µ‘∞“π ·≈–æ‘ Ÿ®πå«à“ ¡¡µ‘∞“π∂Ÿ°À√◊Õº‘¥‰¥â ‚¥¬∑’Ë™ÿ¥°‘®°√√¡®–‡ªìπ
µ—« àß‡ √‘¡‡π◊ÈÕÀ“∑’Ë§√Ÿ‰¥â Õπ‰ª∑”„Àâπ—°‡√’¬π‡°‘¥§«“¡‡¢â“„®„π‡π◊ÈÕÀ“·≈–‰¥â∑” ‘Ëß∑’ËÀ≈“°À≈“¬¡“°¬‘Ëß¢÷Èπ

2. ‚ª√·°√¡ C.a.R. ‡ªìπ‚ª√·°√¡∑’Ëßà“¬µàÕ°“√„™âß“π  “¡“√∂ √â“ß√Ÿª‰¥âÕ¬à“ß√«¥‡√Á« √«¡∑—Èß
¬—ß “¡“√∂∑”¿“æ‡§≈◊ËÕπ‰À« ¡’ ’ √√ «¬ß“¡ ·≈–‡πâπ„Àâπ—°‡√’¬π‰¥â≈ß¡◊ÕªØ‘∫—µ‘°‘®°√√¡¥â«¬µπ‡Õß ‚¥¬
¡’§Ÿà¡◊Õ°“√„™â™ÿ¥°‘®°√√¡ ∑”„Àâπ—°‡√’¬π¡’§«“¡°√–µ◊Õ√◊Õ√âπ ‡°‘¥§«“¡ π„®Õ¬“°‡√’¬π√Ÿâ ´÷Ëß Õ¥§≈âÕß°—∫
»√’»—°¥‘Ï ®“¡√¡“π [13] ∑’Ë°≈à“««à“ °“√π”§Õ¡æ‘«‡µÕ√å‰ª„™â„π°“√‡√’¬π°“√ Õππ—Èπ ∑”„Àâπ—°‡√’¬π π„®
·≈–°√–µ◊Õ√◊Õ√âπ¡“°¢÷Èπ ‡°‘¥§«“¡‡¢â“„®·≈–¡Õß‡ÀÁπ ‘Ëß∑’Ë‡ªìππ“¡∏√√¡„Àâ‡ªìπ√Ÿª∏√√¡ ´÷Ëß„π™ÿ¥°‘®°√√¡
ºŸâ«‘®—¬‰¥âÕÕ°·∫∫„Àâπ—°‡√’¬π “¡“√∂∑”°“√ ”√«®  —ß‡°µ ·≈–‡§≈◊ËÕπ‰À«‰¥âÕ¬à“ßÕ‘ √– Õ’°∑—Èßπ—°‡√’¬π¬—ß¡’
ªØ‘ —¡æ—π∏å°—∫∫∑‡√’¬π‰¥â §◊Õ ‚ª√·°√¡ C.a.R. ®–¡’°“√µÕ∫ πÕß∑—π∑’∑’Ëπ—°‡√’¬πªØ‘∫—µ‘‰¥â∂Ÿ°µâÕß ∑”„Àâ
∫√√¬“°“»°“√‡√’¬π‰¡àπà“‡∫◊ËÕ·≈–‰¡à‡§√’¬¥

3. ™ÿ¥°‘®°√√¡°“√‡√’¬π°“√ Õπ‡√◊ËÕßøíß°å™—πµ√’‚°≥¡‘µ‘ ‚¥¬„™â‚ª√·°√¡ C.a.R. ∑’ËºŸâ«‘®—¬ √â“ß
¢÷Èπ ‰¥â·∫àß‡π◊ÈÕÀ“ÕÕ°‡ªìπ 7 Àπà«¬°“√‡√’¬π√Ÿâ·≈–¡’„∫°‘®°√√¡·µà≈–Àπà«¬ ‚¥¬‡√’¬ß≈”¥—∫‡π◊ÈÕÀ“®“°ßà“¬
‰ªÀ“¬“°µ“¡§«“¡ Õ¥§≈âÕß¢Õß‡π◊ÈÕÀ“ ·≈–¡’°“√°”Àπ¥®ÿ¥ª√– ß§å°“√‡√’¬π√Ÿâ„Àâπ—°‡√’¬π‰¥â∑√“∫∑ÿ°
°‘®°√√¡ ∑”„Àâπ—°‡√’¬π∑√“∫·π«∑“ß°“√«—¥º≈„π·µà≈–„∫°‘®°√√¡·≈–∑√“∫®ÿ¥¡ÿàßÀ¡“¬¢Õß°“√‡√’¬π„π
·µà≈–À—«¢âÕ«à“π—°‡√’¬π ‡√’¬π‰ª‡æ◊ËÕÕ–‰√ ´÷Ëß„π°“√‡√’¬ππ—ÈπºŸâ«‘®—¬®–‡ªìπ§√Ÿ Õπ‡π◊ÈÕÀ“∑’Ë‡ªìπ∑ƒ…Æ’°àÕπ
‡æ◊ËÕ„Àâπ—°‡√’¬π‡¢â“„® ·≈â«®÷ß„Àâπ—°‡√’¬πªØ‘∫—µ‘°‘®°√√¡‚¥¬π”§«“¡√Ÿâ∑’Ë‰¥â®“°§√Ÿ¡“„™âªØ‘∫—µ‘°‘®°√√¡´÷Ëß
 Õ¥§≈âÕß°—∫∑’Ë ÕÕ´Ÿ‡∫≈ [14] „Àâ§«“¡À¡“¬°“√‡√’¬π√ŸâÕ¬à“ß¡’§«“¡À¡“¬ (meaningful learning) «à“
‡ªìπ°“√‡√’¬π∑’ËºŸâ‡√’¬π‰¥â√—∫¡“®“°°“√∑’ËºŸâ Õπ Õ∏‘∫“¬ ‘Ëß∑’Ë®–µâÕß‡√’¬π√Ÿâ„Àâ∑√“∫·≈–π—°‡√’¬π√—∫øíß¥â«¬
§«“¡‡¢â“„® ‚¥¬ºŸâ‡√’¬π‡ÀÁπ§«“¡ —¡æ—π∏å¢Õß ‘Ëß∑’Ë‡√’¬π√Ÿâ°—∫‚§√ß √â“ßæÿ∑∏‘ªí≠≠“∑’Ë‰¥â‡°Á∫‰«â„π§«“¡∑√ß®”
·≈–®– “¡“√∂π”¡“„™â„πÕπ“§µ ‡¡◊ËÕπ—°‡√’¬π‡√’¬π®∫·µà≈–„∫°‘®°√√¡ ºŸâ«‘®—¬®–‡ªìπºŸâµ√«®§”µÕ∫·≈â«
 àß§◊π°≈—∫„Àâπ—°‡√’¬π ∑”„Àâπ—°‡√’¬π∑√“∫§”µÕ∫·≈–«‘∏’°“√∑”∑’Ë∂Ÿ°µâÕß
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