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∫∑§—¥¬àÕ

°“√æ—≤π“«‘∏’°“√™—°π”„Àâ‡°‘¥¬Õ¥Õ¬à“ß¡’ª√– ‘∑∏‘¿“æ„π¢¡‘Èπ™—π (Curcuma longa L.) 2 ™π‘¥
∑’Ë‡°Á∫μ—«Õ¬à“ß¡“®“°Õ”‡¿Õ∫â“πμ“¢ÿπ·≈–Õ”‡¿Õ∑à“™π–„π ¿“æª≈Õ¥‡™◊ÈÕ ‚¥¬°“√μ—¥ª≈“¬¬Õ¥®“°‡Àßâ“
ÕàÕπ‰ª«“ß‡≈’È¬ß∫πÕ“À“√ Ÿμ√ MS (Murashige and Skoog, 1962) ∑’Ë‡μ‘¡ Malt extract 100 ¡°./≈. ·≈–
BAP §«“¡‡¢â¡¢âπμà“ßÊ ‡ªìπ‡«≈“ 45 «—π º≈°“√∑¥≈Õßæ∫«à“ BAP §«“¡‡¢â¡¢âπ 3.5 ¡°./≈. ∑”„Àâ‡°‘¥
ÀπàÕ‡©≈’Ë¬ Ÿß ÿ¥∑—Èß Õß™π‘¥ (4.58 ·≈– 4.21 ÀπàÕ μ“¡≈”¥—∫) ‡¡◊ËÕ∑¥≈Õß¬â“¬ÀπàÕ¡“‡æ“–‡≈’È¬ß∫π
Õ“À“√„À¡à Ÿμ√‡¥‘¡À≈“¬™—Ë«√ÿàπæ∫«à“Õ—μ√“°“√‡°‘¥ÀπàÕ¡’·π«‚πâ¡≈¥≈ß∑—Èß Õß™π‘¥ ÀπàÕ∑’Ë‡°‘¥¢÷Èπ “¡“√∂
‡°‘¥√“°‰¥â‡Õß„πÕ“À“√∑’Ë‡μ‘¡ BAP ∑’Ë‡æ“–‡≈’È¬ß‡ªìπ‡«≈“π“π ‡¡◊ËÕ‡μ‘¡ºß∂à“π 100 ¡°./≈.  “¡“√∂∑”„Àâ
‡°‘¥√“°Õ¬à“ß√«¥‡√Á«·≈–®”π«π¡“° °“√Õπÿ∫“≈μâπ¢¡‘Èπ™—π∑’Ë¡’√“° ¡∫Ÿ√≥å¥â«¬«‘∏’°“√μà“ßÊ æ∫«à“ μâπ¢¡‘Èπ™—π
∑’Ëμ—¥„∫≈–§√÷Ëßπ”≈ßª≈Ÿ°„π°√–∂“ß¥‘π·≈â«§√Õ∫¥â«¬∂ÿßæ≈“ μ‘°„  ∑”„Àâ¡’Õ—μ√“√Õ¥μ“¬ Ÿß ÿ¥∑—Èß Õß™π‘¥
(√âÕ¬≈– 95 ·≈– 98.5 μ“¡≈”¥—∫) ®“°°“√ —ß‡°μ≈—°…≥–∑“ß —≥∞“π¢Õßμâπ¢¡‘Èπ™—π∑’Ë‡°‘¥¢÷Èπ®“°°“√
‡æ“–‡≈’È¬ßμ“¬Õ¥®“°‡Àßâ“ÕàÕπ∑—Èß Õß™π‘¥®”π«π¡“° ‰¡àæ∫≈—°…≥–º‘¥ª°μ‘∑’Ë·μ°μà“ß®“°μâπ·¡à

§” ”§—≠: ¢¡‘Èπ™—π °“√¢¬“¬æ—π∏ÿå μ“¬Õ¥ ‡Àßâ“ÕàÕπ

1 “¢“™’««‘∑¬“ §≥–«‘∑¬“»“ μ√å·≈–‡∑§‚π‚≈¬’ ¡À“«‘∑¬“≈—¬√“™¿—Ø ÿ√“…Æ√å∏“π’
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Micropropagation of Turmeric (Curcuma longa L.)
via Shoot Tip Culture from Juvenile Rhizome

Korn Koarapatchaikol1*

ABSTRACT

In order to develop an efficient regeneration protocol for turmeric (Curcuma longa
L.) shoot-tip cultures which sample plants collected from Bantakhun and Thachana Districts. The
sterile shoot-tips were dissected from juvenile rhizome and initiated on MS medium
supplemented with 100 mg/L malt extract and various concentrations of BAP for 45 days.
The results showed that the MS medium containing 3.5 mg/L BAP fortified the maximum buds
number production (4.58 and 4.21 shoots, respectively). Multiplication rates studied by
subculturing every 45 days interval for ten times tended to decreased shoot buds numbers
significantly. The shoot bud clusters were rooted spontaneously in the multiplied medium
containing BAP, which applying in a long period. Adding 100 mg/L activated charcoal in the
rooting medium ameliorated the number and quality of roots. Leaves clipping in half and
transparent plastic bags covering were the best result to thriving acclimatization, and
transplantation was taken successful under high humidity and low light intensity resulting
in highest survival rate (95 and 98.5%, respectively). Morphological traits investigation of
numerous turmeric plants derived from in vitro culture did not differ with maternal plants.

Keywords: Turmeric, Propagation, Shoot-tip, Juvenile rhizome
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∫∑π”
¢¡‘Èπ™—π (Curcuma longa L.) ‡ªìπæ◊™„∫‡≈’È¬ß‡¥’Ë¬«∑’Ë¡’§ÿ≥ ¡∫—μ‘‡ªìπæ◊™ ¡ÿπ‰æ√ (Medicinal

plant) ™π‘¥Àπ÷Ëß ®—¥Õ¬Ÿà„π«ß»å Zingiberaceae ‡®√‘≠‡μ‘∫‚μ‰¥â¥’„π‡¢μ√âÕπ∂÷ß°÷Ëß√âÕπ °√–®“¬æ—π∏ÿåª≈Ÿ°Õ¬Ÿà
∑—Ë«‰ª„πª√–‡∑»‡¢μ√âÕπ ‡™àπ ‰∑¬ ¡“‡≈‡´’¬ Õ‘π‚¥π’‡´’¬ Õ‘π‡¥’¬ ·≈–»√’≈—ß°“ ‡ªìπμâπ ª√–‡∑»∑’Ë‡ªìπºŸâπ”
°“√º≈‘μ‰¥â·°à Õ‘π‡¥’¬ »√’≈—ß°“ ·≈–Õ‘π‚¥π’‡´’¬  à«πª√–‡∑»‰∑¬¡’°“√ª≈Ÿ°‡æ◊ËÕ„™âª√–°Õ∫Õ“À“√·≈–„™â
‡ªìπ¬“ ¡ÿπ‰æ√¿“¬„πª√–‡∑»·≈–¡’ à«ππâÕ¬∑’Ë àßÕÕ°‰ª¬—ßμà“ßª√–‡∑» æ◊Èπ∑’Ë‡æ“–ª≈Ÿ° à«π„À≠àÕ¬Ÿà„π
¿“§„μâ‡æ√“–¡’ ¿“æÕ“°“»‡À¡“– ¡ ‚¥¬°“√ª≈Ÿ°·´¡„π «π¬“ßæ“√“ Õ“∑‘‡™àπ ®—ßÀ«—¥æ—∑≈ÿß  ÿ√“…Æ√å∏“π’
·≈–π§√»√’∏√√¡√“™ æ∫«à“„Àâº≈º≈‘μ∑’Ë¡’‡¿ —™°√√¡ “√ª√‘¡“≥¡“° [1]

 “√‡§Õ√å§Ÿ¡‘πÕ¬¥å (Curcuminoid) „π‡Àßâ“¢Õß¢¡‘Èπ™—π∑’Ë¡’ ’‡À≈◊Õß‡ªìπ “√∑’Ë¡’§«“¡ ”§—≠
ª√–°Õ∫¥â«¬ “√À≈—°§◊Õ Curcumin √Õß≈ß¡“‰¥â·°à Demethoxycurcumin ·≈– Bisdemethoxycurcumin
·≈– “√Õ◊ËπÊ Õ’°À≈“¬™π‘¥  “√‡À≈à“π’ÈÕÕ°ƒ∑∏‘Ïμâ“π‚√§μà“ßÊ „π¡πÿ…¬å·≈– —μ«åÀ≈“¬™π‘¥ ‰¥â·°à √—°…“
·º≈‰ø‰À¡â (Thermal injury) μâ“π¡–‡√Áß (Anti-cancer) μâ“πÕ—≈‰´‡¡Õ√å (Alzheimerûs disease) μâ“π
‡´≈≈å™√“¿“æ (Anti-aging) ·≈–‚√§Õ◊ËπÊ Õ’°À≈“¬™π‘¥ [2, 3] „πªí®®ÿ∫—ππ—°«‘∑¬“»“ μ√å®÷ß„Àâ§«“¡
 ”§—≠°—∫æ◊™™π‘¥π’È‡ªìπÕ¬à“ß¡“° ‡æ√“–πÕ°®“°„™â√—°…“‚√§‰¥âÀ≈“¬™π‘¥·≈â«¬—ßπ”¡“„™âº ¡Õ“À“√ ∑” ’
·≈–º≈‘μ¿—≥±åÕ“À“√‰¥âÀ≈“°À≈“¬™π‘¥ √«¡∑—Èß∑” à«πº ¡„π‡§√◊ËÕß ”Õ“ß‡°’Ë¬«°—∫º‘«Àπ—ß [4]

‚¥¬ª°μ‘¢¡‘Èπ™—π¢¬“¬æ—π∏ÿå‚¥¬„™â‡Àßâ“·°à ®÷ß¡’‚√§√–∫“¥‰¥âßà“¬·≈–ºŸâª≈Ÿ°μâÕß‡º™‘≠°—∫ªí≠À“
§à“μâπæ—π∏ÿå∑’Ë¡’§à“„™â®à“¬ Ÿß „πªí®®ÿ∫—π¡’°“√π”‡∑§π‘§°“√‡æ“–‡≈’È¬ß‡π◊ÈÕ‡¬◊ËÕæ◊™‡æ◊ËÕ¢¬“¬æ—π∏ÿå¡“„™â‰¥âº≈¥’
·≈–ª√– ∫§«“¡ ”‡√Á®„πæ◊™À≈“¬™π‘¥ √«¡∑—Èß‰¡â¥Õ°‰¡âª√–¥—∫·≈–æ◊™ «π [5] ¥â«¬‡Àμÿ∑’Ë§«“¡μâÕß°“√
º≈º≈‘μ Ÿß¢÷Èπ·≈–ª√–‚¬™πå∑“ß°“√·æ∑¬å °“√»÷°…“«‘∏’°“√¢¬“¬æ—π∏ÿå¢¡‘Èπ™—π„Àâ‰¥âμâπæ—π∏ÿå∑’Ëª≈Õ¥‡™◊ÈÕ
ª√‘¡“≥¡“°‡æ’¬ßæÕ·≈–¡’§ÿ≥¿“æ Ÿß ®÷ß»÷°…“°“√‡æ“–‡≈’È¬ß‡π◊ÈÕ‡¬◊ËÕ¢¡‘Èπ™—π

¡’√“¬ß“π°“√»÷°…“‡æ“–‡≈’È¬ß‡π◊ÈÕ‡¬◊ËÕ¢¡‘Èπ™—π‰«â∫â“ß·≈â«‰¥â·°à Mukhri ·≈– Yamaguchi [6]
‡æ“–‡≈’È¬ßμ“®“°‡Àßâ“‚¥¬„™âÕ“À“√ Ÿμ√ MS [7] ∑’Ë‡μ‘¡ BAP (6-Benzyl amino purine) §«“¡‡¢â¡¢âπ
1.0 ¡°./≈. ∑”„Àâ‡°‘¥μâπ·≈–√“° ∂â“‡æ‘Ë¡§«“¡‡¢â¡¢âπ¢Õß BAP  Ÿß∂÷ß 10 ¡°./≈. √à«¡°—∫ 2,4-D §«“¡‡¢â¡¢âπ
1.0 ¡°./≈. ®–‡°‘¥·§≈≈— ·≈–‡ÕÁ¡∫√‘ÕÕ¬¥å (Embryoid) ‡¡◊ËÕ‡μ‘¡ BAP §«“¡‡¢â¡¢âπ 10 ¡°./≈. √à«¡°—∫
NAA 15 ¡°./≈. ®–‡°‘¥·§≈≈—  ‡¡◊ËÕ¬â“¬·§≈≈— ‰ª‡≈’È¬ß∫πÕ“À“√∑’Ë‡μ‘¡ NAA ·≈– BAP §«“¡‡¢â¡¢âπ
1.0 ¡°./≈. ®–‡°‘¥¬Õ¥®”π«π¡“° μàÕ¡“ Zapata ·≈–§≥– [8] ‡æ“–‡≈’È¬ßμâπ∑’Ëμ‘¥°—∫‡Àßâ“∫πÕ“À“√ Ÿμ√
MS ∑’Ë‡μ‘¡ 2,4-D §«“¡‡¢â¡¢âπ 1.5 ¡°./≈. √à«¡°—∫ BAP 0.5 ¡°./≈. ™—°π”„Àâ‡°‘¥·§≈≈— ·≈â«æ—≤π“
‰ª‡ªìπμâπ∫πÕ“À“√∑’Ë‡μ‘¡ IAA √à«¡°—∫ Kinetin ‡¡◊ËÕÕπÿ∫“≈‚¥¬«‘∏’ Hydroponic system ∑”„Àâ¡’Õ—μ√“
°“√√Õ¥™’«‘μ Ÿß À≈—ß®“°π—Èπ Rahman ·≈–§≥– [9] √“¬ß“π°“√‡æ“–‡≈’È¬ßμ“®“°‡Àßâ“¢Õß¢¡‘Èπ™—π‡™àπ
‡¥’¬«°—∫ Mukhri ·≈– Yamaguchi [6] ·≈–æ∫«à“Õ“À“√ Ÿμ√ MS ∑’Ë‡μ‘¡ BA 2.0 ¡°./≈. ∑”„Àâ‡°‘¥ÀπàÕ
®”π«π¡“° ·≈–‡°‘¥√“°„πÕ“À“√∑’Ë≈¥ª√‘¡“≥∏“μÿÕ“À“√ Ÿμ√ MS ≈ß°÷ËßÀπ÷Ëß·≈â«‡μ‘¡ NAA, IBA À√◊Õ IAA
0.1-1.0 ¡°./≈. ·μà IBA ™—°π”„Àâ‡°‘¥®”π«π√“°·≈–§«“¡¬“«√“°¥’∑’Ë ÿ¥ „πªï‡¥’¬«°—ππ’È Islam ·≈–
§≥– [10] ‰¥â√“¬ß“π«à“Õ“À“√∑’Ë‡μ‘¡πÈ”μ“≈∑√“¬√âÕ¬≈– 9 „Àâº≈„π°“√™—°π”„Àâ‡°‘¥ÀπàÕ¢¡‘Èπ™—π¥’∑’Ë ÿ¥
·≈– NAA §«“¡‡¢â¡¢âπ 0.3 ‰¡‚§√‚¡≈“√å √à«¡°—∫ BAP §«“¡‡¢â¡¢âπ 12.0 ‰¡‚§√‚¡≈“√å ∑”„Àâ‡°‘¥
ÀπàÕ„À¡à‰¥â¡“°∑’Ë ÿ¥ μàÕ¡“ Nayak ·≈– Naik [11] ‡æ“–‡≈’È¬ß‡Àßâ“À≈—°¢Õß¢¡‘Èπ™—π„πÕ“À“√‡À≈« Ÿμ√
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MS ∑’Ë‡μ‘¡ BA §«“¡‡¢â¡¢âπ 13.3 ‰¡‚§√‚¡≈“√å ·≈–πÈ”μ“≈∑√“¬√âÕ¬≈– 6 ‡°‘¥ÀπàÕ‡≈Á°Ê (Micro-shoots)
®”π«π¡“°∫√‘‡«≥∞“π¢Õßμ“∑’Ë‡æ“–‡≈’È¬ß ®“°°“√»÷°…“º≈º≈‘μ‡Àßâ“¢Õßμâπ∑’Ë‰¥â®“°°“√‡æ“–‡≈’È¬ß‡π◊ÈÕ‡¬◊ËÕ
‡ª√’¬∫‡∑’¬∫°—∫μâπ∑’Ëª≈Ÿ°®“°‡Àßâ“„π∏√√¡™“μ‘ æ∫«à“μâπ∑’Ë‰¥â®“°°“√‡æ“–‡≈’È¬ß‡π◊ÈÕ‡¬◊ËÕ„Àâº≈º≈‘μ¡“°°«à“

√“¬ß“π°“√«‘®—¬„π°“√‡æ“–‡≈’È¬ß‡π◊ÈÕ‡¬◊ËÕ¢Õß¢¡‘Èπ™—π¬—ß§ß¡’Õ¬ŸàÕ¬à“ßμàÕ‡π◊ËÕß ‚¥¬¡’°“√»÷°…“
ªí®®—¬μà“ßÊ ∑’Ë‡°’Ë¬«¢âÕß‡æ◊ËÕæ—≤π“¢—ÈπμÕπ·≈–«‘∏’°“√ (Protocol) „π°“√¢¬“¬æ—π∏ÿå¢¡‘Èπ™—π‚¥¬„™â‡Àßâ“„π
 ¿“æª≈Õ¥‡™◊ÈÕ∑’Ë‡À¡“– ¡  “¡“√∂π”‰ª„™â„π√–¥—∫Õÿμ “À°√√¡‡°…μ√‰¥âÕ¬à“ß·∑â®√‘ß μàÕ¡“ Panda
·≈–§≥– [12] ‰¥âæ—≤π“¢—ÈπμÕπ·≈–«‘∏’°“√¢¬“¬æ—π∏ÿå¢¡‘Èπ™—π ‚¥¬„™âμ“¢â“ß (Lateral bud) æ∫«à“ ™‘Èπ à«π
‡æ“–‡≈’È¬ß‡°‘¥¬Õ¥®”π«π¡“°∫πÕ“À“√ Ÿμ√ MS ∑’Ë‡μ‘¡ BA §«“¡‡¢â¡¢âπ 3.0 ¡°./≈. ·≈–‰¡àæ∫°“√
°≈“¬æ—π∏ÿå¢Õßμâπ¢¡‘Èπ™—π∑’Ë‰¥â®“°°“√¢¬“¬æ—π∏ÿå‚¥¬°“√‡æ“–‡≈’È¬ß‡π◊ÈÕ‡¬◊ËÕ °“√»÷°…“∑’Ëºà“π¡“æ∫«à“ NAA
™à«¬„Àâ‡°‘¥ÀπàÕ‡æ‘Ë¡¢÷Èπ ·μà Naz ·≈–§≥– [13] æ∫«à“°“√„ à NAA √à«¡°—∫ BA ®– àßº≈‡ ’¬∑”„Àâ
®”π«πÀπàÕ‡°‘¥„À¡à≈¥≈ßÕ¬à“ß™—¥‡®π ·≈– TDZ (Thidiazuron) ™—°π”„Àâ‡°‘¥ÀπàÕ„À¡à‰¥âπâÕ¬°«à“ BA
· ¥ß„Àâ‡ÀÁπ«à“  Ÿμ√Õ“À“√·≈–™π‘¥¢Õß “√§«∫§ÿ¡°“√‡®√‘≠‡μ‘∫‚μ¢Õßæ◊™®– àßº≈μàÕ°“√‡°‘¥ÀπàÕ„À¡à
¢Õß¢¡‘Èπ™—π μàÕ¡“ Roopadarshini [14] ‰¥âæ—≤π“«‘∏’°“√‡æ“–‡≈’È¬ß‡π◊ÈÕ‡¬◊ËÕ¢¡‘Èπ™—π‡»√…∞°‘® “¬æ—π∏ÿå
Suguna ‰¥â ”‡√Á® æ∫«à“Õ“À“√ Ÿμ√ LBSM ∑’Ë¡’ BA §«“¡‡¢â¡¢âπ 3.0 ¡°./≈. ™—°π”„Àâ‡°‘¥ÀπàÕ®”π«π¡“°
 à«πÕ“À“√∑’Ë‡μ‘¡ 2,4-D §«“¡‡¢â¡¢âπ 3.0 ¡°./≈. ™—°π”„Àâ‡°‘¥·§≈≈— ‡π◊ÈÕ·πàπ ’¢“«§√’¡®“°μ“¬Õ¥·≈–
æ—≤π“‰ª‡ªìπμâπ„À¡à‰¥â‡¡◊ËÕ¬â“¬‡≈’È¬ß∫πÕ“À“√∑’Ë‡μ‘¡ BA §«“¡‡¢â¡¢âπ 3.5 ¡°./≈. ÀπàÕ®–‡°‘¥√“°‰¥â‡Õß
‚¥¬‰¡àμâÕß¬â“¬‰ª‡≈’È¬ß„πÕ“À“√„À¡à ·≈–¬â“¬ª≈Ÿ°¡’Õ—μ√“√Õ¥μ“¬√âÕ¬≈– 95

°“√»÷°…“§√—Èßπ’È‡ªìπ°“√‡æ“–‡≈’È¬ßμ“¬Õ¥®“°‡Àßâ“ÕàÕπ¢Õß¢¡‘Èπ™—π∑’Ë‡°Á∫μ—«Õ¬à“ß¡“®“°Õ”‡¿Õ
∫â“πμ“¢ÿπ ∑’Ë¡’‡π◊ÈÕ‡Àßâ“ ’ â¡ ·≈–Õ”‡¿Õ∑à“™π–∑’Ë¡’‡π◊ÈÕ‡Àßâ“ ’‡À≈◊Õß ‡æ◊ËÕ»÷°…“«‘∏’°“√∑’Ë‡À¡“– ¡„π°“√
¢¬“¬æ—π∏ÿå¢¡‘Èπ™—π∑—Èß Õß™π‘¥„Àâ‰¥âμâπæ—π∏ÿå®”π«π¡“°„π‡«≈“ —Èπ‡æ◊ËÕª√–¬ÿ°μå„™â∑“ß°“√‡°…μ√μàÕ‰ª

«‘∏’°“√∑¥≈Õß
æ◊™∑¥≈Õß·≈–°“√‡μ√’¬¡™‘Èπ à«π‡æ“–‡≈’È¬ß
‡°Á∫‡Àßâ“¢¡‘Èπ™—π ”À√—∫∑¥≈Õß¡“®“°Õ”‡¿Õ∫â“πμ“¢ÿπ∑’Ë¡’‡π◊ÈÕ‡Àßâ“ ’ â¡·≈–Õ”‡¿Õ∑à“™π–∑’Ë¡’

‡π◊ÈÕ‡Àßâ“ ’‡À≈◊Õß π”¡“μ—¥‡ªìπ∑àÕπÊ „Àâ¡’μ“μ‘¥Õ¬Ÿà 2-3 μ“ π”«“ß‡√’¬ß„π°√–∫–¥‘π„Àâ¡’√–¬–Àà“ßæÕ
‡À¡“–·≈â«‚√¬¥‘πº ¡ªÿÜ¬§Õ° 1:1 °≈∫∑—∫„Àâ¡‘¥ «“ß‡æ“–„π∑’Ë√à¡ À≈—ß®“°π—Èπ√¥πÈ”„Àâ™ÿà¡«—π≈–§√—Èß ª√–¡“≥
2 ‡¥◊Õπ ®–¡’ÀπàÕ¢¡‘Èπ™—π‡°‘¥¢÷Èπ ‡¡◊ËÕÀπàÕ¬“«ª√–¡“≥ 5-10 ´¡.®÷ßμ—¥·¬°¡“„™â∑¥≈Õß

°“√øÕ°¶à“‡™◊ÈÕ
μ—¥·¬°ÀπàÕ¢¡‘Èπ™—π∑’Ë¡’§«“¡¬“«ª√–¡“≥ 5-10 ´¡. π”¡“≈â“ß∑”§«“¡ –Õ“¥ ·≈â«„™â¡’¥μ—¥

„Àâ‡À≈◊Õ‡©æ“–‡Àßâ“ÕàÕπ·≈–μ“¬“«ª√–¡“≥ 2-4 ´¡. ≈Õ°°“∫„∫¥â“ππÕ°ÕÕ°„ÀâÀ¡¥ ·≈â«øÕ°¶à“‡™◊ÈÕ
¥â«¬§≈Õ√ÁÕ°´å (Clorox) ‡¢â¡¢âπ√âÕ¬≈– 1 ‚¥¬ª√‘¡“μ√ π“π 10 π“∑’ ·≈â«μ“¡¥â«¬§«“¡‡¢â¡¢âπ√âÕ¬≈–
0.5 π“π 5 π“∑’ ≈â“ß¥â«¬πÈ”°≈—Ëπ∑’Ë¶à“‡™◊ÈÕ·≈â« 3 §√—Èß À≈—ß®“°¶à“‡™◊ÈÕ·≈â«μ—¥μ“¬Õ¥„Àâμ‘¥ à«π¢Õß‡Àßâ“
ÕàÕπ¡’§«“¡¬“«‰¡à‡°‘π 10 ¡¡. «“ß‡æ“–‡≈’È¬ß„πÕ“À“√‡æ“–‡≈’È¬ß
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Õ“À“√‡æ“–‡≈’È¬ß
Õ“À“√‡æ“–‡≈’È¬ß„™â Ÿμ√ MS [7] ∫√√®ÿ„π¢«¥·°â«¢π“¥ 4 ÕÕππå ¢«¥≈– 20 ¡≈. ª√—∫§à“

°√¥-¥à“ß∑’Ë 5.7 ¥â«¬ HCl ·≈– NaOH 1 N °àÕππ”‰ª¶à“‡™◊ÈÕ¥â«¬À¡âÕπ÷ËßÕ—¥‰Õ∑’ËÕÿ≥À¿Ÿ¡‘ 120
Õß»“‡´≈‡´’¬  §«“¡¥—π 15 ªÕπ¥åμàÕμ“√“ßπ‘È« ‡ªìπ‡«≈“ 20 π“∑’ ‡¡◊ËÕπ”™‘Èπ‡π◊ÈÕ‡¬◊ËÕ (Explants)
≈ß‡æ“–‡≈’È¬ß·≈â«π”‰ª«“ß‡æ“–‡≈’È¬ß„πÀâÕß∑’Ë§«∫§ÿ¡Õÿ≥À¿Ÿ¡‘ 25±2 Õß»“‡´≈‡´’¬  ¿“¬„μâ· ß®“°
À≈Õ¥ø≈ŸÕÕ‡√ ‡´πμå §«“¡‡¢â¡· ß 3000 ≈—°´å ‡ªìπ‡«≈“ 16 ™—Ë«‚¡ßμàÕ«—π

°“√»÷°…“º≈¢Õß BAP
§—¥‡≈◊Õ°ÀπàÕ∑’Ë¡’§«“¡¬“«„°≈â‡§’¬ß°—π μ—¥„Àâ‡À≈◊Õ à«π∑’Ë¡’μ“¬“«ª√–¡“≥ 5 ´¡. ≈Õ°°“∫

„∫ÕÕ° π”¡“øÕ°¶à“‡™◊ÈÕ¥â«¬§≈Õ√ÁÕ°´å (Clorox) §«“¡‡¢â¡¢âπ√âÕ¬≈– 1 ‚¥¬ª√‘¡“μ√ π“π 10 π“∑’
·≈â«μ“¡¥â«¬§«“¡‡¢â¡¢âπ√âÕ¬≈– 0.5 ‚¥¬ª√‘¡“μ√ π“π 5 π“∑’ ·≈â«≈â“ß¥â«¬πÈ”°≈—Ëπ∑’Ë¶à“‡™◊ÈÕ·≈â« 3 §√—Èß
À≈—ß®“°¶à“‡™◊ÈÕ·≈â«μ—¥μ“¬Õ¥„Àâμ‘¥ à«π¢Õß‡Àßâ“ÕàÕπ¡’§«“¡¬“«ª√–¡“≥‰¡à‡°‘π 5 ¡‘≈≈‘‡¡μ√ π”≈ß«“ß
‡≈’È¬ß„πÕ“À“√‡æ“–‡≈’È¬ß Ÿμ√ MS ∑’Ë‡μ‘¡ Malt extract 100 ¡°./≈. ·≈– BAP §«“¡‡¢â¡¢âπμà“ßÊ
(0, 1.5, 3.5, 5.5 ·≈– 7.5 ¡°./≈.) √«¡ 5  Ÿμ√ ∑”°“√∑¥≈Õß È́” Ÿμ√≈– 10  °“√∑¥≈Õß‡¡◊ËÕ§√∫ 45 «—π
∫—π∑÷°º≈®”π«πμ“∑’Ë‡°‘¥ÀπàÕ·≈–®”π«πÀπàÕ∑’Ë‡°‘¥¢÷Èπ æ√âÕ¡∑—Èß∂à“¬¿“æª√–°Õ∫

°“√‡æ‘Ë¡®”π«πÀπàÕ‚¥¬°“√¬â“¬‡≈’È¬ß
»÷°…“Õ—μ√“°“√‡°‘¥ÀπàÕ‚¥¬°“√¬â“¬‰ª‡æ“–‡≈’È¬ß„πÕ“À“√„À¡à Ÿμ√‡¥‘¡À≈“¬Ê √ÿàπ ‚¥¬ ÿà¡‡≈◊Õ°

ÀπàÕ∑’Ë‡°‘¥¢÷Èπ®“°°“√‡æ“–‡≈’È¬ß¡“μ—¥·μàß„Àâ‡À≈◊Õ à«π¢Õßμ“¢π“¥‰¡à‡°‘π 1 ´¡. π”≈ß«“ß‡æ“–‡≈’È¬ß∫π
Õ“À“√ Ÿμ√ MS ∑’Ë‡μ‘¡ Malt extract 100 ¡°./≈. ·≈– BAP 3.5 ¡°./≈. ∑”°“√¬â“¬‡≈’È¬ß∑ÿ° 45 «—π
√«¡ 10 §√—Èß ∑”´È”™ÿ¥≈– 10 °“√∑¥≈Õß∫—π∑÷°º≈®”π«πÀπàÕ∑’Ë‡°‘¥¢÷Èπ„π·μà≈–‡¥◊Õπ°àÕπ¬â“¬‡≈’È¬ß

°“√™—°π”„Àâ‡°‘¥√“°¥â«¬ºß∂à“π°—¡¡—πμå
μ—¥·¬°ÀπàÕ¢¡‘Èπ™—π∑’Ë‡°‘¥¢÷Èπ®“°°“√‡æ“–‡≈’È¬ß∑’Ë¡’§«“¡¬“« 5-10 ´¡. π”≈ß‡æ“–‡≈’È¬ß™—°π”

√“°„πÕ“À“√ Ÿμ√ MS (1962) ∑’Ë‡μ‘¡ºß∂à“π°—¡¡—πμå 100 ¡°./≈. ‚¥¬¡’™ÿ¥∑’Ë‰¡à‡μ‘¡ºß∂à“π‡ªìπ™ÿ¥§«∫§ÿ¡
∑”´È”™ÿ¥≈– 10 °“√∑¥≈Õß ‡¡◊ËÕ§√∫°”Àπ¥ 30 «—π ∫—π∑÷°º≈®”π«π√“°∑’Ë‡°‘¥¢÷Èπ·μà≈–™ÿ¥∑¥≈Õß ·≈–
∂à“¬¿“æª√–°Õ∫

°“√Õπÿ∫“≈·≈–¬â“¬ª≈Ÿ°
°“√Õπÿ∫“≈·≈–¬â“¬ª≈Ÿ°‚¥¬π”¡“∑¥≈ÕßÕπÿ∫“≈ 4 «‘∏’ §◊Õ I) ‰¡àμ—¥„∫·≈–‰¡à§√Õ∫¥â«¬

∂ÿßæ≈“ μ‘°„  II) ‰¡àμ—¥„∫·≈–§√Õ∫¥â«¬∂ÿßæ≈“ μ‘°„  III) μ—¥„∫·≈–§√Õ∫¥â«¬∂ÿßæ≈“ μ‘°„  ·≈– IV)
μ—¥„∫·≈–‰¡à§√Õ∫∂ÿß¥â«¬æ≈“ μ‘°„  ‚¥¬π”ÀπàÕ¢¡‘Èπ™—π∑’Ë¡’√“°·≈–·¢Áß·√ß¥’ π”¡“≈â“ßπÈ” ‡Õ“«ÿâπ∑’Ëμ‘¥
√“°ÕÕ°„ÀâÀ¡¥ ‡¡◊ËÕπ”≈ßª≈Ÿ°„π°√–∂“ß¢π“¥‡≈Á°∑’Ë¡’¥‘πº ¡ªÿÜ¬§Õ°·≈–ªÿÜ¬‡§¡’„πÕ—μ√“ à«π 2:1:1 π”‰ª
«“ßÕπÿ∫“≈„π∑’Ë√à¡¡’· ßÕàÕπÊ √¥πÈ”„Àâ™ÿà¡«—π≈–§√—Èß ∑”°“√∑¥≈Õß È́” 10 °“√∑¥≈Õß∫—π∑÷°Õ—μ√“√Õ¥μ“¬
·≈–≈—°…≥–¢Õßμâπ¢¡‘Èπ™—π∑’Ë‡°‘¥¢÷Èπ‡ª√’¬∫‡∑’¬∫°—∫μâπ·¡à

°“√«‘‡§√“–Àå¢âÕ¡Ÿ≈
¢âÕ¡Ÿ≈‡™‘ßª√‘¡“≥π”¡“À“§à“√âÕ¬≈–·≈–À“§à“‡©≈’Ë¬ ‚¥¬„™â‡∑§π‘§ LSD (Least Significant

Difference) ‡ª√’¬∫‡∑’¬∫§à“‡©≈’Ë¬  à«π¢âÕ¡Ÿ≈‡™‘ß§ÿ≥¿“æ„™â«‘∏’°“√æ√√≥π“‡ª√’¬∫‡∑’¬∫≈—°…≥–®“°°“√ —ß‡°μ
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º≈°“√∑¥≈Õß·≈–«‘®“√≥åº≈°“√∑¥≈Õß
°“√»÷°…“º≈¢Õß BAP
®“°°“√∑¥≈Õßπ”μ“¢¡‘Èπ™—π∑—Èß Õß™π‘¥≈ß‡æ“–‡≈’È¬ß∫πÕ“À“√°÷Ëß·¢Áß Ÿμ√ MS ∑’Ë‡μ‘¡ Malt

extract 100 ¡°./≈. ·≈– BAP §«“¡‡¢â¡¢âπμà“ßÊ √«¡ 5  Ÿμ√ (0, 1.5, 3.5, 5.5, 7.5 ¡°./≈.) ‡ªìπ‡«≈“
6  —ª¥“Àå æ∫«à“ μ“¢¡‘Èπ™—πμÕ∫ πÕßμàÕ BAP ‰¥â¥’ ∑ÿ° Ÿμ√¡’Õ—μ√“°“√μÕ∫ πÕß√âÕ¬≈– 100 ¬°‡«âπ
 Ÿμ√∑’Ë‡ªìπ™ÿ¥§«∫§ÿ¡ ∑’Ë¡’°“√‡®√‘≠‡μ‘∫‚μπâÕ¬∑’Ë ÿ¥  à«π Ÿμ√∑’Ë¡’°“√μÕ∫ πÕß¥’∑’Ë ÿ¥§◊Õ Ÿμ√∑’Ë‡μ‘¡ BAP
3.5 ¡°./≈. ¡’ª√‘¡“≥ÀπàÕ‡©≈’Ë¬· ¥ß§«“¡·μ°μà“ßÕ¬à“ß¡’π—¬ ”§—≠∑“ß ∂‘μ‘°—∫∑ÿ° Ÿμ√ ∑’Ë√–¥—∫ 0.05
‚¥¬¢¡‘Èπ™—π®“°Õ”‡¿Õ∫â“πμ“¢ÿπ¡’®”π«πÀπàÕ‡©≈’Ë¬ 4.58 ÀπàÕ  à«π¢¡‘Èπ™—π®“°Õ”‡¿Õ∑à“™π–
¡’ÀπàÕ‡©≈’Ë¬ 4.21 ÀπàÕ ·π«‚πâ¡°“√™—°π”„Àâ‡°‘¥ÀπàÕ¢Õß BAP ¡’§«“¡ —¡æ—π∏å°—∫§«“¡‡¢â¡¢âπ
∂â“ª√‘¡“≥ BAP „πÕ“À“√‡æ“–‡≈’È¬ß¡’§«“¡‡¢â¡¢âπ¡“°‡°‘π‰ª ®–∑”„Àâª√‘¡“≥°“√‡°‘¥ÀπàÕ„À¡à≈¥≈ß
¥—ß· ¥ß„πμ“√“ß∑’Ë 1

μ“√“ß∑’Ë 1 °“√‡°‘¥ÀπàÕ¢Õß¢¡‘Èπ™—π∑’Ë‡æ“–‡≈’È¬ß∫πÕ“À“√ Ÿμ√ MS ∑’Ë‡μ‘¡ BAP §«“¡‡¢â¡¢âπμà“ßÊ ‡ªìπ
‡«≈“ 45 «—π

BAP (¡°./≈.) ∫â“πμ“¢ÿπ ∑à“™π–

0 1.0d 0.7d

1.5 3.04b 2.42b

3.5 4.58a 4.21a

5.5 2.17c 2.08b

7.5 1.42d 1.32c

LSD05 μ—«Õ—°…√∑’Ëμà“ß°—πÀ¡“¬∂÷ß¡’§«“¡·μ°μà“ßÕ¬à“ß¡’π—¬ ”§—≠∑“ß ∂‘μ‘∑’Ë√–¥—∫ .05

„π™à«ß 20 «—π·√°À≈—ß®“°‡æ“–‡≈’È¬ß æ∫«à“μ“¢¡‘Èπ™—π¡’°“√‡®√‘≠‡μ‘∫‚μπâÕ¬°«à“À≈—ß®“°«—π∑’Ë
20 Õ¬à“ß™—¥‡®π ‚¥¬®–‡ÀÁπÀπàÕ‡≈Á°Ê ª√“°Ø¢÷Èπ¡“„π™à«ß«—π∑’Ë 21-30 ·≈–®–¬◊¥¬“«ÕÕ°¡“Õ¬à“ß√«¥‡√Á«
„π™à«ß«—π∑’Ë 30-45 ‚¥¬‡©æ“–„πÕ“À“√ Ÿμ√∑’Ë‡μ‘¡ BAP §«“¡‡¢â¡¢âπ 3.5 ¡°./≈. ®–‡ÀÁπ°“√·ºà¢Õß„∫
·≈–¡’ÀπàÕ‡≈Á°Ê À≈“¬ÀπàÕ‚º≈àÕÕ°¡“®“°¥â“π¢â“ß√Õ∫Ê μ“  à«π Ÿμ√∑’Ë‡μ‘¡ BAP §«“¡‡¢â¡¢âπ Ÿß (5.5
·≈– 7.5 ¡°./≈.) ®–‡°‘¥ÀπàÕπâÕ¬·≈–ÀπàÕ¡’≈—°…≥–Õ«∫ —Èπ‡®√‘≠‡μ‘∫‚μ™â“ πÕ°®“°π’È¬—ßæ∫«à“ ∂â“‡æ“–
‡≈’È¬ßμàÕ‰ª®π§√∫ 60 «—π ÀπàÕ‡≈Á°Ê ®–‡°‘¥√“°¢÷Èπ‰¥â‡Õß‡°◊Õ∫∑ÿ° Ÿμ√ ·μà®“°°“√ª√–‡¡‘π‡ª√’¬∫‡∑’¬∫
‡∫◊ÈÕßμâπ¥â«¬°“√ —ß‡°μæ∫«à“·μà≈– Ÿμ√‡°‘¥ª√‘¡“≥√“°·μ°μà“ß°—π  Ÿμ√∑’Ë‡®√‘≠‡μ‘∫‚μ¥’®–¡’ª√‘¡“≥√“°¡“°
 à«π Ÿμ√Õ“À“√∑’Ë‡ªìπ™ÿ¥§«∫§ÿ¡ (‰¡à‡μ‘¡ BAP) °“√‡®√‘≠‡μ‘∫‚μ®–¡’πâÕ¬·≈–‰¡à¡’ÀπàÕ„À¡à‡°‘¥¢÷Èπ
¥—ß· ¥ß„π¿“æ∑’Ë 1
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¿“æ∑’Ë 1 ≈—°…≥–°“√‡°‘¥ÀπàÕ¢Õß¢¡‘Èπ™—π∑’Ë‡°Á∫‡Àßâ“¡“®“°Õ”‡¿Õ∫â“πμ“¢ÿπ∫πÕ“À“√ Ÿμ√ MS ∑’Ë‡μ‘¡
BAP §«“¡‡¢â¡¢âπ·μ°μà“ß°—π À≈—ß®“°‡æ“–‡≈’È¬ßπ“π 45 «—π, 0 ¡°./≈. ➀, 1.5 ¡°./≈. ➁,
3.5 ¡°./≈. ➂ ·≈– 5.5 ¡°./≈. ➃

®“°º≈°“√∑¥≈Õßμ—¥μ“¢¡‘Èπ™—π≈ß‡æ“–‡≈’È¬ß„πÕ“À“√ Ÿμ√ MS ∑’Ë‡μ‘¡ BAP §«“¡‡¢â¡¢âπ
μà“ßÊ æ∫«à“ BAP  “¡“√∂™—°π”„Àâ‡°‘¥°≈ÿà¡ÀπàÕ®”π«π¡“° ‚¥¬‡©æ“–Õ¬à“ß¬‘Ëß∑’Ë√–¥—∫§«“¡‡¢â¡¢âπ
3.5 ¡°./≈. ‡°‘¥ÀπàÕ‡©≈’Ë¬¡“°∑’Ë ÿ¥ ∂â“§«“¡‡¢â¡¢âπ BAP  Ÿß¢÷Èπ®–¡’·π«‚πâ¡¬—∫¬—Èß°“√‡°‘¥ÀπàÕ º≈°“√
∑¥≈Õß®÷ß¡’§«“¡ Õ¥§≈âÕß°—∫√“¬ß“π¢Õß Balachandran ·≈–§≥– [15] ∑’Ë∑¥≈Õßπ”μ“¢¡‘Èπ™—π≈ß‡æ“–
‡≈’È¬ß∫πÕ“À“√ Ÿμ√ MS √à«¡°—∫ BAP §«“¡‡¢â¡¢âπ 3.0 ¡°./≈. ∑”„Àâ‡°‘¥ÀπàÕ‡©≈’Ë¬¡“°∑’Ë ÿ¥ ‡ªìπ
∑’Ëπà“ —ß‡°μ«à“√–¥—∫§«“¡‡¢â¡¢âπ¢Õß BAP πâÕ¬®–°√–μÿâπ„Àâ‡°‘¥ÀπàÕ‰¥âπâÕ¬ ·≈–∑’Ë§«“¡‡¢â¡¢âπ‡À¡“– ¡
√–¥—∫Àπ÷Ëß®–™—°π”„Àâ‡°‘¥ÀπàÕ‰¥â¡“°∑’Ë ÿ¥ ·μà∂â“§«“¡‡¢â¡¢âπ¡“°‡°‘π‰ª®–¬—∫¬—Èß°“√‡®√‘≠‡μ‘∫‚μ¢Õß™‘Èπ
 à«π‡æ“–‡≈’È¬ß·≈–∑”„Àâª√‘¡“≥ÀπàÕÀ√◊Õ¬Õ¥‡°‘¥„À¡à≈¥≈ß·≈–Õ“®®–∑”„Àâ‡°‘¥§«“¡º‘¥ª°μ‘¡“°¢÷Èπ
[16, 17] ‡π◊ËÕß®“° “√§«∫§ÿ¡°“√‡®√‘≠‡μ‘∫‚μ¢Õßæ◊™°≈ÿà¡‰´‚∑‰§π‘π®–™—°π”„Àâ‡°‘¥°“√‡®√‘≠‡μ‘∫‚μ¢Õßμ“¢â“ß
(Lateral buds) ·≈–°√–μÿâπ·§≈≈— „Àâæ—≤π“‡ªìπμâπæ◊™‰¥â·μàμâÕßÕ¬Ÿà„π√–¥—∫∑’Ë‡À¡“– ¡ ¥—ß√“¬ß“π
º≈°“√∑¥≈Õß„π∂—Ë«æÿà¡ [18, 19, 20] °≈â«¬‡≈Á∫¡◊Õπ“ß·≈–°≈â«¬ “ [21] ¬“ Ÿ∫ [7] ¢â“« [22] ·≈–
À¡àÕπ [23] ‡¡◊ËÕ‡ª√’¬∫‡∑’¬∫º≈¢Õß BAP μàÕ°“√‡°‘¥ÀπàÕ¢Õß¢¡‘Èπ™—π∑—Èß Õß™π‘¥ æ∫«à“¡’·π«‚πâ¡‰ª„π
∑”πÕß‡¥’¬«°—π
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°“√‡æ‘Ë¡®”π«πÀπàÕ‚¥¬°“√¬â“¬‡≈’È¬ß
°“√∑¥≈Õß¬â“¬‡≈’È¬ßμ“¢Õß¢¡‘Èπ™—π∑—Èß Õß·À≈àßμ—«Õ¬à“ß‰ª‡≈’È¬ß∫πÕ“À“√ Ÿμ√ MS ∑’Ë‡μ‘¡

BAP §«“¡‡¢â¡¢âπ 3.5 ¡°./≈. ‰ª 10 √ÿàπ √ÿàπ≈– 45 «—π ‡æ◊ËÕª√–¡«≈§«“¡ “¡“√∂„π°“√‡°‘¥ÀπàÕ æ∫«à“
°≈ÿà¡μ“¢¡‘Èπ™—π¥—ß°≈à“« “¡“√∂ √â“ßÀπàÕ„À¡à‰¥â¥’„π√ÿàπ∑’Ë 1 ‡∑à“π—Èπ  à«π√ÿàπ∑’Ë 2-8 °“√‡°‘¥ÀπàÕ¡’·π«‚πâ¡
≈¥≈ß·≈–·μ°μà“ß®“°√ÿàπ∑’ËÀπ÷ËßÕ¬à“ß¡’π—¬ ”§—≠∑“ß ∂‘μ‘∑’Ë√–¥—∫ 0.05 ‚¥¬‡©æ“–Õ¬à“ß¬‘Ëßμ—Èß·μà√ÿàπ∑’Ë 3-10
¡’Õ—μ√“°“√‡°‘¥ÀπàÕ§àÕπ¢â“ßμË” ‚¥¬∑’Ë¢¡‘Èπ™—π∑—Èß Õß·À≈àß¡’·π«‚πâ¡‰ª„π∑”πÕß‡¥’¬«°—π (μ“√“ß∑’Ë 2)
 Õ¥§≈âÕß°—∫º≈°“√∑¥≈Õß„π Balanites aegyptiaca L. (Del.) [24] ÷́Ëßπà“®–¡’ “‡Àμÿ®“°°“√ – ¡¢Õß
BAP „πμâπæ◊™¡“°‡°‘π‰ª∑”„Àâ‡°‘¥¬Õ¥≈¥≈ß [25]

μ“√“ß∑’Ë 2 °“√‡°‘¥ÀπàÕ¢Õß¢¡‘Èπ™—π∑—Èß Õß™π‘¥∑’Ë¬â“¬‡≈’È¬ß 10 √ÿàπ ·μà≈–√ÿàπ‡æ“–‡≈’È¬ß∫πÕ“À“√ Ÿμ√ MS
∑’Ë‡μ‘¡ BAP 3.5 ¡°./≈. π“π 45 «—π

√ÿàπ∑’Ë¬â“¬‡≈’È¬ß ®”π«πÀπàÕ (X)
∫â“πμ“¢ÿπ ∑à“™π–

1 4.22a 4.43a

2 3.14b 3.62b

3 2.52c 2.33c

4 2.15c 2.51c

5 2.24b 2.45c

6 2.71c 2.61c

7 2.54c 2.45c

8 2.86c 2.81c

9 2.38c 2.27c

10 2.61c 2.56c

LSD05 μ—«Õ—°…√∑’Ëμà“ß°—πÀ¡“¬∂÷ß¡’§«“¡·μ°μà“ßÕ¬à“ß¡’π—¬ ”§—≠∑“ß ∂‘μ‘∑’Ë√–¥—∫ .05

°“√»÷°…“º≈¢Õßºß∂à“πμàÕ°“√‡°‘¥√“°
®“°°“√ —ß‡°μæ∫«à“ÀπàÕ∑’Ë‡°‘¥¢÷Èπ®“°°“√‡æ“–‡≈’È¬ß “¡“√∂‡°‘¥√“°‰¥â‡Õß„πÕ“À“√∑’Ë™—°π”„Àâ

‡°‘¥ÀπàÕ ‰¥â·°à Õ“À“√ Ÿμ√ MS ∑’Ë‡μ‘¡ BAP §«“¡‡¢â¡¢âπμà“ßÊ ‚¥¬‡©æ“–Õ¬à“ß¬‘ËßÕ“À“√∑’Ë‡μ‘¡ BAP
§«“¡‡¢â¡¢âπμË”Ê ·μàμâÕß‡æ“–‡≈’È¬ß‰«â‚¥¬‰¡à¬â“¬‡≈’È¬ß‡ªìπ‡«≈“π“π‰¡àπâÕ¬°«à“ 45 «—π °“√ª≈àÕ¬„Àâ‡°‘¥√“°
‡Õß„πÕ“À“√‡æ“–‡≈’È¬ß ∑”„Àâ‡ ’¬‡«≈“π“π‡°‘π‰ª°«à“®–‰¥âμâπ¢¡‘Èπ™—π∑’Ë¡’√“° ¡∫Ÿ√≥å‡æ◊ËÕ¬â“¬ª≈Ÿ°≈ß¥‘π
®“°°“√∑¥≈Õßπ”ÀπàÕ¢¡‘Èπ™—π∑—Èß Õßæ—π∏ÿå∑’Ë‡°‘¥¢÷Èπ≈ß‡æ“–‡≈’È¬ß‡æ◊ËÕ™—°π”√“°„πÕ“À“√ Ÿμ√ MS ∑’Ë‡μ‘¡
ºß∂à“π°—¡¡—πμå 100 ¡°./≈. ‡ª√’¬∫‡∑’¬∫°—∫™ÿ¥§«∫§ÿ¡∑’Ë‰¡à‡μ‘¡ºß∂à“π ‚¥¬‰¡à‡μ‘¡ “√§«∫§ÿ¡°“√‡®√‘≠
‡μ‘∫‚μ¢Õßæ◊™≈ß‰ª™à«¬„Àâ‡°‘¥√“° æ∫«à“Õ“À“√∑’Ë‡μ‘¡ºß∂à“π “¡“√∂™—°π”„Àâ‡°‘¥√“°‰¥â¥’°«à“Õ“À“√∑’Ë‰¡à
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‡μ‘¡ºß∂à“π ÀπàÕ∑’Ë‡≈’È¬ß∫πÕ“À“√∑’Ë‰¡à‡μ‘¡ºß∂à“π‡°‘¥√“°™â“·≈–πâÕ¬°«à“ ≈—°…≥–√“°∑’Ë‡°‘¥¢÷Èπ„πÕ“À“√
∑’Ëº ¡ºß∂à“π®–‡®√‘≠¥’¡’√“°ΩÕ¬®”π«π¡“° √“°‰¡à‡®√‘≠°√–®“¬¢÷Èπ¢â“ß∫π·≈–¡’∑‘»∑“ßμ“¡·π«·√ß‚πâ¡
∂à«ß¢Õß‚≈° (μ“√“ß∑’Ë 3)

μ“√“ß∑’Ë 3 °“√‡°‘¥ÀπàÕ¢Õß¢¡‘Èπ™—π∑’Ë‡æ“–‡≈’È¬ß∫πÕ“À“√ Ÿμ√ MS ∑’Ë‡μ‘¡ BAP §«“¡‡¢â¡¢âπμà“ßÊ ‡ªìπ‡«≈“
45 «—π

ª√‘¡“≥ºß∂à“π (¡°./≈.) ®”π«π√“° (X)
Õ”‡¿Õ∫â“πμ“¢ÿπ Õ”‡¿Õ∑à“™π–

0 3.42b 3.55b

100 7.22a 6.81a

LSD05 μ—«Õ—°…√∑’Ëμà“ß°—πÀ¡“¬∂÷ß¡’§«“¡·μ°μà“ßÕ¬à“ß¡’π—¬ ”§—≠∑“ß ∂‘μ‘∑’Ë√–¥—∫ .05

®“°º≈°“√∑¥≈Õßæ∫«à“ μâπ°≈â“¢¡‘Èπ™—π∑’Ë‡°‘¥®“°°“√‡æ“–‡≈’È¬ßª≈“¬¬Õ¥¡’≈—°…≥–‡À¡◊Õπ
æ◊™∑’Ë¡’≈”μâπ„μâ¥‘πÀ√◊Õ‡Àßâ“™π‘¥Õ◊ËπÊ ‡™àπ °≈â«¬ ‡ªìπμâπ °≈à“«§◊Õ “¡“√∂‡°‘¥√“°‰¥â‡Õß„πÕ“À“√∑’Ë™—°
π”„Àâ‡°‘¥μâπ [21] ·μà°“√‡°‘¥√“°‰¥â‡Õß¢Õß¢¡‘Èπ™—πμâÕß„™â‡«≈“π“π °“√„™â “√Õ◊ËπÊ ‡μ‘¡≈ß„πÕ“À“√™—°π”
√“°®–™à«¬„Àâ‡°‘¥√“°‡√Á«·≈–ª√‘¡“≥¡“° ¥—ß‡™àπ√“¬ß“π¢Õß Rahman ·≈–§≥– [9] ∑’Ëæ∫«à“ NAA,
IBA ·≈– IAA §«“¡‡¢â¡¢âπ 0.1-1.0 ¡°./≈. ™—°π”„ÀâÀπàÕ¢¡‘Èπ™—π‡°‘¥√“°Õ¬à“ß√«¥‡√Á«·≈–§ÿ≥¿“æ¥’
πÕ°®“°π’È °“√™—°π”√“°‚¥¬‡°Á∫‰«â∑’Ë¡◊¥√–¬–‡«≈“Àπ÷Ëß°àÕπ¬â“¬¡“‡≈’È¬ß„π∑’Ë¡’· ß ∑”„Àâ‡°‘¥√“°‰¥â¥’°«à“°“√
™—°π”√“°„π∑’Ë¡’· ß [26]  à«πº≈°“√∑¥≈Õßπ’È Õ¥§≈âÕß°—∫√“¬ß“π°“√„ àºß∂à“π≈ß„πÕ“À“√‡æ“–‡≈’È¬ß
∑”„Àâ‡°‘¥√“°®”π«π¡“°·≈–¡’§ÿ≥¿“æ¥’ [27, 28] Õ“®‡π◊ËÕß®“°ºß∂à“π¡’ ’¥”√“°æ◊™®÷ß‡®√‘≠‡¢â“À“·≈–
™à«¬¥Ÿ¥´—∫ “√æ‘…μà“ßÊ ∑’Ë‡°‘¥¢÷Èπ®“°°“√π÷Ëß¶à“‡™◊ÈÕÀ√◊Õ™‘Èπ à«πæ◊™ª≈àÕ¬ÕÕ°¡“ ·≈–‡æ‘Ë¡√–¥—∫ pH ∑”„Àâ
‡°‘¥√“°‰¥â¡“°¢÷Èπ [29, 30]

°“√Õπÿ∫“≈·≈–¬â“¬ª≈Ÿ°≈ß¥‘π
μâπ°≈â“¢¡‘Èπ™—π∑’Ë‡°‘¥√“° ¡∫Ÿ√≥å·¢Áß·√ß¥’·≈â« ‡¡◊ËÕπ”¡“≈â“ßπÈ”‡Õ“«ÿâπÕÕ°®“°√“°À¡¥·≈â«π”

‰ª∑¥≈ÕßÕπÿ∫“≈‡ª√’¬∫‡∑’¬∫ 4 «‘∏’ æ∫«à“«‘∏’°“√μ—¥„∫§√÷Ëß„∫√à«¡°—∫§√Õ∫∂ÿßæ≈“ μ‘°„ ¡’μâπ°≈â“¢¡‘Èπ™—π
√Õ¥μ“¬¡“°∑’Ë ÿ¥ ∑—Èßμâπ¢¡‘Èπ™—π∑’Ë‡°Á∫μ—«Õ¬à“ß¡“®“°Õ”‡¿Õ∫â“πμ“¢ÿπ (95%) ·≈–Õ”‡¿Õ∑à“™π– (98.5%)
 à«πμâπ°≈â“¢¡‘Èπ™—π∑’ËÕπÿ∫“≈‚¥¬°“√‰¡àμ—¥„∫·≈–‰¡à§√Õ∫∂ÿßæ≈“ μ‘°„ ¡’Õ—μ√“√Õ¥μ“¬μË” ÿ¥ (¿“æ∑’Ë 2)
‡¡◊ËÕ¬â“¬≈ßª≈Ÿ°„π°√–∂“ß∑’Ëº ¡¥‘π ªÿÜ¬§Õ°·≈–ªÿÜ¬‡§¡’ „π —¥ à«π 2:1:1 «“ß°√–∂“ß‰«â„π‡√◊Õπ‡æ“–™”„Àâ
πÈ”Õ¬à“ßπâÕ¬ —ª¥“Àå≈–§√—Èß À≈—ß®“°π—Èπ 2-3 ‡¥◊Õπ μâπ¢¡‘Èπ™—π®–ª√—∫μ—«‡®√‘≠‡μ‘∫‚μ·¢Áß·√ß¥’¡’°“√
·μ°ÀπàÕ√Õ∫Ê μâπ‡¥‘¡®”π«π¡“° (¿“æ∑’Ë 3)
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¿“æ∑’Ë 2 ‡ª√’¬∫‡∑’¬∫Õ—μ√“√Õ¥¢Õßμâπ°≈â“¢¡‘Èπ™—π®“°°“√‡æ“–‡≈’È¬ßμ“¬Õ¥À≈—ß®“°Õπÿ∫“≈ 4 «‘∏’
I) ‰¡àμ—¥„∫·≈–‰¡à§√Õ∫¥â«¬∂ÿßæ≈“ μ‘°„  II) ‰¡àμ—¥„∫·≈–§√Õ∫¥â«¬∂ÿßæ≈“ μ‘°„  III) μ—¥„∫
·≈–§√Õ∫¥â«¬∂ÿßæ≈“ μ‘°„  ·≈– IV) μ—¥„∫·≈–‰¡à§√Õ∫∂ÿß¥â«¬æ≈“ μ‘°„ 

®“°°“√ —ß‡°μ≈—°…≥–∑“ß —≥∞“πæ∫«à“ μâπ¢¡‘Èπ™—π∑’Ë‡°‘¥¢÷Èπ®“°°“√‡æ“–‡≈’È¬ßμ“¬Õ¥®“°‡Àßâ“
ÕàÕπ ∑’Ë¡’°“√¬â“¬‡≈’È¬ß∂÷ß 10 √ÿàπ ‰¡àæ∫§«“¡·μ°μà“ß®“°μâπ¢¡‘Èπμâπ‡¥‘¡ ‡¡◊ËÕπ”≈ßª≈Ÿ°„π·ª≈ßæ∫«à“μâπ∑’Ë
‡°‘¥®“°μâπ·¡à®“°Õ”‡¿Õ∑à“™π–‡π◊ÈÕ¢Õß‡Àßâ“¬—ß§ß¡’ ’‡À≈◊Õß·≈–μâπ·¡à∑’Ë‡°Á∫μ—«Õ¬à“ß¡“®“°Õ”‡¿Õ
∫â“πμ“¢ÿπ¬—ß§ß¡’ ’‡π◊ÈÕ¢Õß‡Àßâ“ ’ â¡‡À¡◊Õπ‡¥‘¡

¿“æ∑’Ë 3 μâπ¢¡‘Èπ™—πÕ“¬ÿ 2 ‡¥◊Õπ ∑’Ëª≈Ÿ°≈ß°√–∂“ß¥‘π‡°‘¥®“°°“√‡æ“–‡≈’È¬ß‡Àßâ“ÕàÕπ¢Õß
¢¡‘Èπ™—π∑’Ë‡°Á∫æ◊™μ—«Õ¬à“ß¡“®“°Õ”‡¿Õ∑à“™π–
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¡’À≈“¬«‘∏’∑’Ë„™â„π°“√Õπÿ∫“≈μâπæ◊™∑’Ë‰¥â®“°°“√‡æ“–‡≈’È¬ß‡π◊ÈÕ‡¬◊ËÕ ‡æ√“–°“√Õπÿ∫“≈°àÕπ°“√
¬â“¬ª≈Ÿ°≈ß¥‘π¡’§«“¡ ”§—≠Õ¬à“ß¬‘Ëß ”À√—∫°“√√Õ¥μ“¬¢Õßμâπæ◊™  “‡Àμÿ‡æ√“–μâπæ◊™∑’ËÕ¬Ÿà„π¢«¥‡æ“–
‡≈’È¬ß¡’§«“¡™◊Èπ Ÿß·≈–Õ“À“√Õÿ¥¡ ¡∫Ÿ√≥å‡ªìπÕ¬à“ß¬‘Ëß ‚¥¬ª°μ‘°“√¬â“¬μâπæ◊™ÕÕ°ª≈Ÿ° μâπæ◊™μâÕß°“√
‡«≈“ ”À√—∫ª√—∫μ—« 2-3  —ª¥“Àå  ”À√—∫°“√Õπÿ∫“≈„Àâª√—∫μ—«‡¢â“°—∫ ¿“æ§«“¡™◊Èπ„πÕ“°“»∑’ËπâÕ¬°«à“
[31, 32] ‡æ◊ËÕªÑÕß°—π°“√‡À’Ë¬«Õ¬à“ß©—∫æ≈—π®“°°“√ Ÿ≠‡ ’¬πÈ” ‡æ√“–ªí≠À“°“√≈”‡≈’¬ßπÈ”·≈–√–∫∫°“√
‡™◊ËÕ¡μàÕ¢Õß∑àÕ≈”‡≈’¬ß [33] ´÷Ëß‡√◊ËÕßπ’È Pospisilova ·≈–§≥– [34] ∑”°“√Õπÿ∫“≈Õ¬à“ß¡’√–∫∫∑’Ë¥’®–
™à«¬„Àâμâπæ◊™·¢Áß·√ß‡√Á«¢÷Èπ‚¥¬°“√≈¥°“√§“¬πÈ” Õ“®®–„™â ABA À√◊Õ°“√‡æ‘Ë¡Õ—μ√“°“√ —ß‡§√“–Àå· ß
‚¥¬°“√‡æ‘Ë¡§«“¡‡¢â¡¢âπ¢Õß°ä“´§“√å∫Õπ‰¥ÕÕ°‰´μå º≈°“√∑¥≈Õß¥—ß°≈à“«®÷ß Õ¥§≈âÕß°—∫°“√μ—¥∫“ß
 à«π¢Õß„∫¢¡‘Èπ™—π®–™à«¬≈¥Õ—μ√“°“√§“¬πÈ”∑“ßª“°„∫·≈–°“√§√Õ∫¥â«¬∂ÿßæ≈“ μ‘°„ ∑”„Àâ§«∫§ÿ¡
√–¥—∫§«“¡™◊Èπ„π∂ÿß‰«â‰¥â ∑”„Àâ¢¡‘Èπ™—π∑’ËÕπÿ∫“≈¡’Õ—μ√“√Õ¥¡“°°«à“«‘∏’°“√Õπÿ∫“≈‚¥¬«‘∏’Õ◊ËπÊ ´÷Ëß„™âÀ≈—°°“√
‡¥’¬«°—∫√“¬ß“π¢â“ßμâπ·≈–°“√Õπÿ∫“≈μâπ°≈â“¢Õß Garcinia indica Chois [35] ·≈– Gloriosa
superba L. [36]

 √ÿªº≈°“√∑¥≈Õß
1. Õ“À“√‡æ“–‡≈’È¬ß Ÿμ√ MS ∑’Ë‡μ‘¡ Malt extract 100 ¡°./≈. ·≈– BAP 3.5 ¡°./≈. ™—°π”

„Àâμ“¬Õ¥¢¡‘Èπ™—π®“°‡Àßâ“ÕàÕπ‡°‘¥ÀπàÕ¡“°∑’Ë ÿ¥ ‡À¡“– ¡∑’Ë®–„™â‡æ“–‡≈’È¬ß‡æ◊ËÕ √â“ßμâπæ—π∏ÿå¢¡‘Èπ™—π
2. °“√¬â“¬‡≈’È¬ßÀπàÕ¢¡‘Èπ™—πμàÕ‡π◊ËÕß‰ªÀ≈“¬Ê √ÿàπ ®–∑”„ÀâÕ—μ√“°“√‡°‘¥ÀπàÕ·μà≈–√ÿàπ≈¥≈ß
3. ÀπàÕ¢¡‘Èπ™—π∑’Ë‡°‘¥¢÷Èπ®“°μ“¬Õ¥ “¡“√∂‡°‘¥√“°‰¥â‡Õß ·μà°“√‡μ‘¡ºß∂à“π≈ß„πÕ“À“√

‡æ“–‡≈’È¬ß “¡“√∂™—°π”„Àâ‡°‘¥√“°®”π«π¡“°·≈–¡’§ÿ≥¿“æ¥’ ‡¡◊ËÕÕπÿ∫“≈·≈–¬â“¬ª≈Ÿ°®–¡’Õ—μ√“√Õ¥μ“¬ Ÿß
4. ¢¡‘Èπ™—π∑’Ë‡°Á∫μ—«Õ¬à“ß®“°Õ”‡¿Õ∫â“πμ“¢ÿπ·≈–Õ”‡¿Õ∑à“™π– ¡’°“√μÕ∫ πÕßμàÕ°“√‡°‘¥

ÀπàÕ °“√‡°‘¥√“° °“√Õπÿ∫“≈·≈–¬â“¬ª≈Ÿ°‰¡à·μ°μà“ß°—π
5. μâπ°≈â“¢¡‘Èπ™—π∑’Ë‡°‘¥¢÷Èπ®“°°“√‡æ“–‡≈’È¬ßμ“¬Õ¥®“°‡Àßâ“ÕàÕπ ¡’≈—°…≥–∑“ß —≥∞“πª°μ‘

‰¡à·μ°μà“ß®“°μâπ·¡à

°‘μμ‘°√√¡ª√–°“»
ß“π«‘®—¬π’È‰¥â√—∫°“√ π—∫ πÿπ∑ÿπ«‘®—¬®“°¡À“«‘∑¬“≈—¬√“™¿—Ø ÿ√“…Æ√å∏“π’ À¡«¥‡ß‘πß∫ª√–¡“≥

·ºàπ¥‘π ªïß∫ª√–¡“≥ 2555
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