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A Development of the Programmed Lesson on
Nuclear Chemistry to Promote Self Directed Learning of

the First Year Undergraduate Students

Numphon Koocharoenpisal*

ABSTRACT

The purposes of this research were 1) to develop the programmed lesson on nuclear
chemistry for the first year undergraduate students and to assess the quality of the programmed
lesson by experts 2) to implement the programmed lesson with the sample group and to study
the science learning achievement of the students who learned with the programmed lesson and
3) to study the studentsû satisfaction toward studying by using the programmed lesson.
The sample group was one classroom (29 students) of the first year undergraduate students
for bachelor of education degree, department of general science, faculty of science, Srinakharinwirot
University. The research tools consisted of 1) the programmed lesson on nuclear chemistry,
2) the consistency evaluation form between the contents with the objectives of the programmed
lesson by the experts, 3) the quality evaluation form of the programmed lesson by the experts,
4) the achievement test on nuclear chemistry, and 5) the studentsû satisfaction questionnaire
toward the programmed lesson. This research used the research design of One Group Pretest-
Posttest Design. The results revealed that 1) the programmed lesson assessed by the experts were
at level of very good quality (X = 4.66, S.D. = 0.55), 2) the results of implementation of the
programmed lesson with the sample group indicated that the mean scores of the learning
achievement of posttest were higher than those of pretest at the statistically significant .01 level
(Xpretest = 29.17, Xposttest = 70.35, full scores = 80), and 3) the studentsû satisfaction toward
studying by using the programmed lesson were at good level. (X = 4.15, S.D. = 0.42).
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∫∑π”
«‘®—¬ªØ‘∫—μ‘°“√„π™—Èπ‡√’¬π (classroom action research) À√◊Õ‡√’¬°ßà“¬Ê «à“«‘®—¬„π™—Èπ‡√’¬π

(classroom research) ‡ªìπ°√–∫«π°“√∑’Ë§√Ÿ„™â„π°“√æ—≤π“°“√‡√’¬π√Ÿâ¢ÕßºŸâ‡√’¬π„Àâ¡’ª√– ‘∑∏‘¿“æ¡“°¢÷Èπ
‡ªìπ°√–∫«π°“√∑’Ë¡’√–∫∫∑’Ë„™â·°âªí≠À“∑’Ë‡°‘¥¢÷Èπ„π°“√‡√’¬π°“√ Õπ ¡ÿàßæ—≤π“ºŸâ‡√’¬π·≈–‡æ◊ËÕ·°âªí≠À“∑’Ë
‡°‘¥¢÷Èπ„π™—Èπ‡√’¬π ‚¥¬„™â°√–∫«π°“√«‘®—¬§«∫§Ÿà‰ª°—∫°“√‡√’¬π°“√ Õπμ“¡ª°μ‘¢Õß§√Ÿ °“√«‘®—¬„π™—Èπ‡√’¬π
®–∑”„Àâ‡°‘¥°“√æ—≤π“°“√‡√’¬π°“√ Õπ·≈–·°âªí≠À“°“√®—¥°“√‡√’¬π√Ÿâ¢ÕßºŸâ‡√’¬π„Àâ¥’¡’ª√– ‘∑∏‘º≈·≈–¡’
ª√– ‘∑∏‘¿“æ¡“°¬‘Ëß¢÷Èπ [1-2]

§√Ÿ¡’∫∑∫“∑ ”§—≠Õ¬à“ß¬‘ËßμàÕ°“√æ—≤π“°“√‡√’¬π°“√ Õπ §√Ÿ§«√ √â“ßπ«—μ°√√¡‡°’Ë¬«°—∫°“√
 Õπ ‡æ◊ËÕ™à«¬„ÀâºŸâ‡√’¬π‰¥â‡√’¬π√Ÿâμ“¡»—°¬¿“æ ‰¥âΩñ°∑—°…–°“√‡√’¬π√Ÿâμà“ßÊ ‰¥â‡μÁ¡μ“¡§«“¡ “¡“√∂ ¥—ßπ—Èπ
°“√®—¥°“√‡√’¬π°“√ ÕπμâÕß‡πâπºŸâ‡√’¬π‡ªìπ ”§—≠ ‚¥¬§√Ÿ∑”Àπâ“∑’Ë„π°“√Õ”π«¬§«“¡ –¥«°„π°“√®—¥
°‘®°√√¡°“√‡√’¬π√Ÿâ ‡ √‘¡ √â“ß∫√√¬“°“»„π°“√‡√’¬π√Ÿâ ®—¥‡μ√’¬¡ ◊ËÕ°“√‡√’¬π√Ÿâ „™â°≈«‘∏’°“√ Õπ ·≈–
°“√«—¥º≈∑’ËÀ≈“°À≈“¬ „Àâ‡À¡“– ¡·≈– Õ¥§≈âÕß°—∫∫√‘∫∑¢ÕßºŸâ‡√’¬π ºŸâ‡√’¬π§«√‰¥â≈ß¡◊ÕªØ‘∫—μ‘°‘®°√√¡
‡æ◊ËÕΩñ°∑—°…–°“√‡√’¬π√Ÿâ¥â“πμà“ßÊ ´÷Ëß®–∑”„ÀâºŸâ‡√’¬π√Ÿâ ÷°√—°·≈–‡ÀÁπ§ÿ≥§à“¢Õß°“√‡√’¬π πÕ°®“°π’È „π°“√
®—¥°“√‡√’¬π√ŸâμâÕß§”π÷ß∂÷ß§«“¡·μ°μà“ß√–À«à“ß∫ÿ§§≈ „ÀâºŸâ‡√’¬π‰¥â¡’§«“¡„ΩÉ√ŸâÕ¬à“ßμàÕ‡π◊ËÕß §√ŸºŸâ ÕπμâÕß
 àß‡ √‘¡„ÀâºŸâ‡√’¬π‰¥â„™â ◊ËÕ°“√‡√’¬π√Ÿâ‡æ◊ËÕ„ÀâºŸâ‡√’¬π‡°‘¥°“√‡√’¬π√Ÿâ‰¥â¥â«¬μπ‡Õß [3-6] ·π«∑“ß°“√®—¥°“√
‡√’¬π°“√ Õπ«‘∑¬“»“ μ√å¡’Õ¬Ÿà¥â«¬°—πÀ≈“¬«‘∏’ ·μà¡’®ÿ¥¡ÿàßÀ¡“¬‡æ◊ËÕ„ÀâºŸâ‡√’¬π‰¥â‡√’¬π√ŸâÕ¬à“ß¡’ª√– ‘∑∏‘¿“æ
‡μÁ¡μ“¡»—°¬¿“æ¢ÕßºŸâ‡√’¬π·μà≈–§π∑’Ë¡’§«“¡ “¡“√∂·μ°μà“ß°—π ºŸâ‡√’¬πμâÕß‡√’¬π√Ÿâ¥â«¬μπ‡Õß„Àâ¡“°¢÷Èπ
ºŸâ‡√’¬πμâÕßΩñ°∑—°…–°“√‡√’¬π√Ÿâºà“π ◊ËÕ°“√‡√’¬π√Ÿâμà“ßÊ ‚¥¬„™â«‘∏’°“√‡√’¬π√Ÿâ∑’ËÀ≈“°À≈“¬ ‚¥¬‡©æ“–°“√
‡√’¬π°“√ Õπ„π√–¥—∫Õÿ¥¡»÷°…“  ◊ËÕ°“√‡√’¬π√Ÿâ‡ªìπ ‘Ëß®”‡ªìπÕ¬à“ß¬‘Ëß ‡æ◊ËÕ∑”„Àâ°“√‡√’¬π°“√ Õπ¡’ª√– ‘∑∏‘¿“æ

∫∑‡√’¬π‚ª√·°√¡ (Programmed lesson) ¡’™◊ËÕ‡√’¬°À≈“¬™◊ËÕ‡™àπ ∫∑‡√’¬π Ì“‡√Á®√Ÿª ∫∑‡√’¬π
¥â«¬μπ‡Õß ‚ª√·°√¡°“√‡√’¬π ‚ª√·°√¡°“√ Õπ ´÷Ëß¡’§«“¡À¡“¬‡™àπ‡¥’¬«°—∫∑’Ë„™â„π¿“…“μà“ßª√–‡∑»
À≈“¬§Ì“ ‡™àπ programmed instruction, programmed lesson, programmed learning, self- instruction
program ∫∑‡√’¬π‚ª√·°√¡‡ªìππ«—μ°√√¡∑’Ë ”§—≠Õ¬à“ßÀπ÷Ëß„π°√–∫«π°“√‡√’¬π°“√ Õπ ‡æ√“–„™â°“√
«“ß·ºπ·≈– √â“ßÕ¬à“ß‡ªìπ√–∫∫ ∑’Ë„™â‡∑§π‘§°“√‡√’¬π√Ÿâ¥â«¬μπ‡Õßμ“¡§«“¡ “¡“√∂¢ÕßºŸâ‡√’¬π‡ªìπ√“¬∫ÿ§§≈
°“√®—¥≈”¥—∫‡π◊ÈÕÀ“∑’Ë‡√’¬π‡ªìπÀπà«¬¬àÕ¬Ê À√◊Õ °√Õ∫¬àÕ¬Ê ‡æ◊ËÕ™à«¬„ÀâºŸâ‡√’¬π‡¢â“„®‡π◊ÈÕÀ“‰ª∑’≈–
¢—ÈπμÕπÕ¬à“ßμàÕ‡π◊ËÕß [7-8] ®“°°“√»÷°…“ß“π«‘®—¬æ∫«à“ ∫∑‡√’¬π‚ª√·°√¡‡ªìπ ◊ËÕ°“√‡√’¬π√Ÿâ∑’Ë “¡“√∂™à«¬
æ—≤π“º≈ —¡ƒ∑∏‘Ï∑“ß°“√‡√’¬π¢ÕßºŸâ‡√’¬π„Àâ Ÿß¢÷Èπ‰¥â‡ªìπÕ¬à“ß¥’ ∑”„ÀâºŸâ‡√’¬π¡’ª√– ‘∑∏‘¿“æ„π°“√‡√’¬π
√Ÿâ¥’¢÷Èπ ·≈–ºŸâ‡√’¬π¡’§«“¡æ÷ßæÕ„®μàÕ°“√‡√’¬π‚¥¬„™â∫∑‡√’¬π‚ª√·°√¡‡ªìπÕ¬à“ß¡“° [9-10] ·≈–®“°°“√
∑’ËºŸâ«‘®—¬‰¥â‡§¬∑”«‘®—¬‡°’Ë¬«°—∫°“√æ—≤π“∫∑‡√’¬π‚ª√·°√¡ ”À√—∫π‘ ‘μª√‘≠≠“μ√’ ‚¥¬ √â“ß∫∑‡√’¬π
‚ª√·°√¡‡√◊ËÕß “√Õ‘π∑√’¬å ∫∑‡√’¬π‚ª√·°√¡‡√◊ËÕß‡§¡’æÕ≈‘‡¡Õ√å ·≈–∫∑‡√’¬π‚ª√·°√¡‡√◊ËÕß°“√®—¥‡√’¬ß
Õ‘‡≈Á°μ√Õππ¢Õß∏“μÿ·≈– ¡∫—μ‘¢Õß∏“μÿ ·≈â«π”‰ª∑¥≈Õß„™â°—∫π‘ ‘μª√‘≠≠“μ√’™—Èπªï∑’Ë 1 º≈°“√«‘®—¬æ∫«à“
π‘ ‘μ¡’º≈ —¡ƒ∑∏‘Ï∑“ß°“√‡√’¬π Ÿß¢÷ÈπÕ¬à“ß¡“° ·≈–®“°°“√ Õ∫∂“¡§«“¡§‘¥‡ÀÁπ·≈–§«“¡æ÷ßæÕ„®¢Õß
ºŸâ‡√’¬π∑’Ë¡’μàÕ∫∑‡√’¬π‚ª√·°√¡æ∫«à“ ºŸâ‡√’¬π¡’§«“¡æ÷ßæÕ„®Õ¬Ÿà„π√–¥—∫¡“°∂÷ß¡“°∑’Ë ÿ¥ ·≈–ºŸâ‡√’¬π¡’
§«“¡§‘¥‡ÀÁπ‡æ‘Ë¡‡μ‘¡«à“ Õ¬“°„ÀâºŸâ Õπ √â“ß ◊ËÕ°“√‡√’¬π√Ÿâ·∫∫∫∑‡√’¬π‚ª√·°√¡„Àâ§√∫∑ÿ°‡π◊ÈÕÀ“∑’Ë‡√’¬π
[11-13]
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®“°ª√– ∫°“√≥å∑’ËºŸâ«‘®—¬‡ªìπÕ“®“√¬åºŸâ Õπ√“¬«‘™“ «∑ 211 ‡§¡’ ”À√—∫§√Ÿ«‘∑¬“»“ μ√å 1
´÷Ëß‡ªìπ«‘™“‡Õ°∫—ß§—∫¢Õßπ‘ ‘μ™—Èπªï∑’Ë 1 À≈—° Ÿμ√°“√»÷°…“∫—≥±‘μ  “¢“«‘™“«‘∑¬“»“ μ√å∑—Ë«‰ª æ∫«à“
π‘ ‘μμâÕß°“√„Àâ¡’ ◊ËÕ°“√‡√’¬π√Ÿâ ”À√—∫„™â»÷°…“¥â«¬μπ‡Õß„Àâ§≈Õ∫§≈ÿ¡‡π◊ÈÕÀ“ “√–∑’Ë‡√’¬π ·≈–‡æ◊ËÕ
∑∫∑«π‡π◊ÈÕÀ“«‘™“‡æ◊ËÕ„Àâ¡’§«“¡‡¢â“„®„π°“√‡√’¬π„Àâ¥’¬‘Ëß¢÷Èπ ¥—ßπ—ÈπºŸâ«‘®—¬®÷ß¡’§«“¡ª√– ß§å∑’Ë®– √â“ß
∫∑‡√’¬π‚ª√·°√¡‡æ◊ËÕ„™â‡ªìπ ◊ËÕ°“√‡√’¬π√Ÿâª√–°Õ∫°“√‡√’¬π°“√ Õπ  ”À√—∫√“¬«‘™“ «∑ 211 ‡§¡’ ”À√—∫
§√Ÿ«‘∑¬“»“ μ√å 1 ∑—Èßπ’È ∫∑‡√’¬π‚ª√·°√¡À√◊Õ∫∑‡√’¬π ”‡√Á®√Ÿª‡ªìπ∫∑‡√’¬π∑’Ë “¡“√∂‡√’¬π‰¥â¥â«¬μπ‡Õß
μ“¡§«“¡ “¡“√∂∑’Ë·μ°μà“ß°—π¢ÕßºŸâ‡√’¬π·μà≈–§π «‘∏’ Õπ‚¥¬„™â∫∑‡√’¬π‚ª√·°√¡ §◊Õ °√–∫«π°“√∑’Ë
ºŸâ Õπ„™â„π°“√™à«¬„ÀâºŸâ‡√’¬π‡°‘¥°“√‡√’¬π√Ÿâμ“¡«—μ∂ÿª√– ß§å∑’Ë°”Àπ¥ ¡’°“√«“ß·ºπÕ¬à“ß‡ªìπ√–∫∫ ´÷Ëß¡’
≈—°…≥–æ‘‡»…∑’Ë·μ°μà“ß‰ª®“°∫∑‡√’¬πª°μ‘ °≈à“«§◊Õ ‡ªìπ∫∑‡√’¬π∑’Ëπ”‡π◊ÈÕÀ“∑’Ë®–„ÀâºŸâ‡√’¬π‰¥â‡√’¬π¡“
·μ°‡ªìπÀπà«¬¬àÕ¬ ‡æ◊ËÕ„Àâßà“¬·°àºŸâ‡√’¬π„π°“√‡√’¬π√Ÿâ ·≈–π”‡ πÕ·°àºŸâ‡√’¬π„π≈—°…≥–∑’Ë„ÀâºŸâ‡√’¬π “¡“√∂
μÕ∫ πÕß ‘Ëß∑’Ë‡√’¬π·≈–μ√«® Õ∫°“√‡√’¬π√Ÿâ¢Õßμπ‡Õß‰¥â∑—π∑’ «à“º‘¥À√◊Õ∂Ÿ° ºŸâ‡√’¬π “¡“√∂„™â‡«≈“„π°“√
‡√’¬π√Ÿâ¡“°πâÕ¬μ“¡§«“¡ “¡“√∂·≈– “¡“√∂μ√«® Õ∫º≈°“√‡√’¬π√Ÿâ‰¥â¥â«¬μπ‡Õß ´÷Ëß°“√‡√’¬π√Ÿâ‚¥¬„™â
∫∑‡√’¬π‚ª√·°√¡®–‡ªìπ«‘∏’°“√Àπ÷Ëß∑’Ë®–™à«¬æ—≤π“ºŸâ‡√’¬π‡ªìπ√“¬∫ÿ§§≈‰¥â‡√’¬π√Ÿâ¥â«¬μπ‡Õßμ“¡§«“¡ “¡“√∂
§«“¡∂π—¥ §«“¡μâÕß°“√·≈–§«“¡ π„®¢Õßμπ

®“°‡Àμÿº≈¥—ß°≈à“« ºŸâ«‘®—¬μâÕß°“√∑”«‘®—¬ªØ‘∫—μ‘°“√„π™—Èπ‡√’¬π‡æ◊ËÕ·°âªí≠À“°“√‡√’¬π°“√ Õπ
„π√“¬«‘™“ «∑ 211 ‡§¡’ ”À√—∫§√Ÿ«‘∑¬“»“ μ√å 1 ‚¥¬°“√ √â“ß∫∑‡√’¬π‚ª√·°√¡ ∑—Èßπ’È‡π◊ÈÕÀ“∑’Ë„™â ‡ªìπ
‡√◊ËÕß‡§¡’π‘«‡§≈’¬√å ´÷Ëß‡ªìπ‡π◊ÈÕÀ“ à«πÀπ÷Ëß„π√“¬«‘™“ «∑ 211 ‡§¡’ ”À√—∫§√Ÿ«‘∑¬“»“ μ√å 1 ‡æ√“–®“°
ª√– ∫°“√≥å Õπ∑’Ëºà“π¡“æ∫«à“ π‘ ‘μ„Àâ¢âÕ¡Ÿ≈«à“‡ªìπ‡√◊ËÕß∑’Ë¬“° ‡√’¬π·≈â«‰¡à§àÕ¬‡¢â“„® πÕ°®“°π’È§–·ππ
 Õ∫¢Õßπ‘ ‘μ„π‡√◊ËÕß‡§¡’π‘«‡§≈’¬√å‰¥â§àÕπ¢â“ßπâÕ¬ π‘ ‘μ à«π„À≠à∑”¢âÕ Õ∫„π‡√◊ËÕßπ’È‰¡à§àÕ¬‰¥â πÕ°®“°π’È
ºŸâ«‘®—¬‰¥â Õ∫∂“¡·≈– —¡¿“…≥å æ∫«à“π‘ ‘μ à«π„À≠à¡’§«“¡√Ÿâæ◊Èπ∞“π‡√◊ËÕß‡§¡’π‘«‡§≈’¬√åπâÕ¬¡“° π‘ ‘μ
μâÕß°“√„Àâ¡’ ◊ËÕ°“√‡√’¬π√Ÿâ·∫∫∫∑‡√’¬π‚ª√·°√¡‡°’Ë¬«°—∫‡π◊ÈÕÀ“‡§¡’π‘«‡§≈’¬√å πÕ°®“°π’ÈºŸâ«‘®—¬‰¥â∑”°“√
«‘‡§√“–ÀåÀ≈—° Ÿμ√¢Õß«‘™“«‘∑¬“»“ μ√å√–¥—∫¡—∏¬¡»÷°…“μÕπª≈“¬ ®“°Àπ—ß ◊Õ‡√’¬π “√–°“√‡√’¬π√Ÿâ
æ◊Èπ∞“π·≈–‡æ‘Ë¡‡μ‘¡‡°’Ë¬«°—∫«‘™“‡§¡’ [14-15] æ∫«à“¡’°“√π”‡ πÕ‡π◊ÈÕÀ“‡√◊ËÕß‡§¡’π‘«‡§≈’¬√åπâÕ¬¡“°
®÷ß∑”„Àâπ‘ ‘μ¡’§«“¡√Ÿâæ◊Èπ∞“π‰¡à‡æ’¬ßæÕ„π°“√‡√’¬π‡§¡’π‘«‡§≈’¬√å„π√–¥—∫ª√‘≠≠“μ√’ ¥—ßπ—Èπ ºŸâ«‘®—¬®÷ß
μâÕß°“√ √â“ß∫∑‡√’¬π‚ª√·°√¡‡√◊ËÕß‡§¡’π‘«‡§≈’¬√å ”À√—∫π‘ ‘μª√‘≠≠“μ√’™—Èπªï∑’Ë 1 ‡æ◊ËÕ„™â‡ªìπ ◊ËÕ°“√‡√’¬π√Ÿâ
ª√–°Õ∫°“√‡√’¬π°“√ Õπ ·≈–„ÀâºŸâ‡√’¬π‰¥â¡’ ◊ËÕ°“√‡√’¬π√Ÿâ‡æ◊ËÕ„™â»÷°…“‰¥â¥â«¬μπ‡Õß ‡æ◊ËÕ àß‡ √‘¡°“√‡√’¬π
√Ÿâ¥â«¬μπ‡Õß μ“¡§«“¡ “¡“√∂ μ“¡»—°¬¿“æ¢ÕßºŸâ‡√’¬π·μà≈–§π

«—μ∂ÿª√– ß§å¢Õß°“√«‘®—¬
1. ‡æ◊ËÕ √â“ß∫∑‡√’¬π‚ª√·°√¡‡√◊ËÕß‡§¡’π‘«‡§≈’¬√å ”À√—∫π‘ ‘μª√‘≠≠“μ√’™—Èπªï∑’Ë 1 ·≈–ª√–‡¡‘π

§ÿ≥¿“æ¢Õß∫∑‡√’¬π‚ª√·°√¡∑’Ë √â“ß¢÷Èπ‚¥¬ºŸâ‡™’Ë¬«™“≠
2. ‡æ◊ËÕ∑¥≈Õß„™â∫∑‡√’¬π‚ª√·°√¡°—∫π‘ ‘μª√‘≠≠“μ√’™—Èπªï∑’Ë 1 ‡æ◊ËÕ»÷°…“º≈ —¡ƒ∑∏‘Ï∑“ß°“√

‡√’¬π¢ÕßºŸâ‡√’¬π∑’Ë‡√’¬π‚¥¬„™â∫∑‡√’¬π‚ª√·°√¡‡√◊ËÕß‡§¡’π‘«‡§≈’¬√å
3. ‡æ◊ËÕ»÷°…“§«“¡æ÷ßæÕ„®¢ÕßºŸâ‡√’¬π∑’Ë¡’μàÕ°“√‡√’¬π‚¥¬„™â∫∑‡√’¬π‚ª√·°√¡‡√◊ËÕß‡§¡’π‘«‡§≈’¬√å
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¢Õ∫‡¢μ¢Õß°“√«‘®—¬
°≈ÿà¡‡ªÑ“À¡“¬∑’Ë»÷°…“ (sample group) „π°“√«‘®—¬π’È ‰¥â·°àπ‘ ‘μ√–¥—∫ª√‘≠≠“μ√’™—Èπªï∑’Ë 1

À≈—° Ÿμ√°“√»÷°…“∫—≥±‘μ  “¢“«‘™“«‘∑¬“»“ μ√å∑—Ë«‰ª §≥–«‘∑¬“»“ μ√å ¡À“«‘∑¬“≈—¬»√’π§√‘π∑√«‘‚√≤
∑’Ë°”≈—ß»÷°…“„πªï°“√»÷°…“ 2557 ¿“§‡√’¬π∑’Ë 1 ®”π«π 1 ÀâÕß‡√’¬π ¡’π‘ ‘μ®”π«π 29 §π °≈ÿà¡μ—«Õ¬à“ß
‰¥â¡“¥â«¬«‘∏’°“√‡≈◊Õ°·∫∫‡®“–®ß (purposive sampling) ‡ªìππ‘ ‘μ∑’Ë‡√’¬π √“¬«‘™“ «∑ 211 ‡§¡’ ”À√—∫
§√Ÿ«‘∑¬“»“ μ√å 1 ´÷Ëß‡ªìπ«‘™“‡Õ°∫—ß§—∫¢ÕßÀ≈—° Ÿμ√ °».∫.  “¢“«‘™“«‘∑¬“»“ μ√å∑—Ë«‰ª ÷́Ëß‡ªìπ√“¬«‘™“∑’Ë
ºŸâ«‘®—¬‡ªìπºŸâ Õπ

μ—«·ª√∑’Ë»÷°…“
μ—«·ª√Õ‘ √– (Independent Variable) ‰¥â·°à °“√‡√’¬π‚¥¬„™â∫∑‡√’¬π‚ª√·°√¡‡√◊ËÕß‡§¡’

π‘«‡§≈’¬√å
μ—«·ª√μ“¡ (Dependent Variable) ‰¥â·°à
1. º≈ —¡ƒ∑∏‘Ï∑“ß°“√‡√’¬π¢ÕßºŸâ‡√’¬π∑’Ë‡√’¬π‚¥¬„™â∫∑‡√’¬π‚ª√·°√¡‡√◊ËÕß‡§¡’π‘«‡§≈’¬√å
2. §«“¡æ÷ßæÕ„®¢ÕßºŸâ‡√’¬π∑’Ë¡’μàÕ°“√‡√’¬π‚¥¬„™â∫∑‡√’¬π‚ª√·°√¡‡√◊ËÕß‡§¡’π‘«‡§≈’¬√å

 ¡¡μ‘∞“π„π°“√«‘®—¬
1. §–·ππº≈ —¡ƒ∑∏‘Ï∑“ß°“√‡√’¬π¢ÕßºŸâ‡√’¬πÀ≈—ß‡√’¬π¥â«¬∫∑‡√’¬π‚ª√·°√¡‡√◊ËÕß‡§¡’

π‘«‡§≈’¬√å Ÿß°«à“°àÕπ‡√’¬π ‚¥¬·μ°μà“ßÕ¬à“ß¡’π—¬ ”§—≠∑“ß ∂‘μ‘∑’Ë√–¥—∫ .01
2. §«“¡æ÷ßæÕ„®¢ÕßºŸâ‡√’¬π∑’Ë¡’μàÕ°“√‡√’¬π‚¥¬„™â∫∑‡√’¬π‚ª√·°√¡‡√◊ËÕß‡§¡’π‘«‡§≈’¬√å Õ¬Ÿà„π

√–¥—∫æ÷ßæÕ„®¡“°À√◊Õæ÷ßæÕ„®¡“°∑’Ë ÿ¥



SWU Sci. J. Vol. 31 No. 1 (2015)88

«‘∏’¥”‡π‘π°“√«‘®—¬
°“√¥”‡π‘π°“√«‘®—¬  “¡“√∂ √ÿª‡ªìπ·ºπ¿“æ‰¥â¥—ßπ’È

‚¥¬¡’√“¬≈–‡Õ’¬¥ ¥—ßπ’È

¢—ÈπμÕπ∑’Ë 1 »÷°…“¢âÕ¡Ÿ≈æ◊Èπ∞“π®“°‡Õ° “√·≈–ß“π«‘®—¬∑’Ë‡°’Ë¬«¢âÕß
»÷°…“¢âÕ¡Ÿ≈æ◊Èπ∞“π®“°‡Õ° “√·≈–ß“π«‘®—¬∑’Ë‡°’Ë¬«¢âÕß‡æ◊ËÕ„™â„π°“√ÕÕ°·∫∫·≈– √â“ß

∫∑‡√’¬π‚ª√·°√¡‡√◊ËÕß‡§¡’π‘«‡§≈’¬√å √«¡∑—Èß‡§√◊ËÕß¡◊Õ∑’Ë„™â„π°“√«‘®—¬ ‡™àπ »÷°…“À≈—° Ÿμ√ «‘‡§√“–Àå‡π◊ÈÕÀ“
·≈–°”Àπ¥®ÿ¥ª√– ß§å°“√‡√’¬π√Ÿâ »÷°…“‡π◊ÈÕÀ“‡°’Ë¬«°—∫‡√◊ËÕß‡§¡’π‘«‡§≈’¬√å®“°Àπ—ß ◊Õ μ”√“ ∫∑§«“¡«‘®—¬
∫∑§«“¡«‘™“°“√ ®“°‡Õ° “√·≈–ß“π«‘®—¬∑’Ë‡°’Ë¬«¢âÕß »÷°…“∑ƒ…Æ’·≈–ß“π«‘®—¬∑’Ë‡°’Ë¬«°—∫°“√ √â“ß∫∑‡√’¬π
‚ª√·°√¡ °“√ª√–‡¡‘π§ÿ≥¿“æ∫∑‡√’¬π‚ª√·°√¡ °“√ √â“ß·∫∫∑¥ Õ∫«—¥º≈ —¡ƒ∑∏‘Ï∑“ß°“√‡√’¬π ·≈–
·∫∫ Õ∫∂“¡§«“¡æ÷ßæÕ„®¢ÕßºŸâ‡√’¬π
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¢—ÈπμÕπ∑’Ë 2  √â“ß∫∑‡√’¬π‚ª√·°√¡‡√◊ËÕß‡§¡’π‘«‡§≈’¬√å ·≈–‡§√◊ËÕß¡◊Õ∑’Ë„™â„π°“√«‘®—¬
∫∑‡√’¬π‚ª√·°√¡∑’Ë √â“ß‡ªìπ≈—°…≥– ◊ËÕ ‘Ëßæ‘¡æåª√–‡¿∑Àπ—ß ◊Õ ¡’¢π“¥°«â“ß x ¬“« ‡∑à“°—∫

18 x 26 ‡´πμ‘‡¡μ√ ®”π«πÀπâ“√«¡ª°Àπâ“ª°À≈—ß‡∑à“°—∫ 200 Àπâ“ ‡¢â“‡≈à¡·∫∫ —π°“« ∫∑‡√’¬π
‚ª√·°√¡¡’‚§√ß √â“ß¡’À—«¢âÕÀ√◊ÕÕß§åª√–°Õ∫μà“ßÊ ¥—ßπ’È §”™’È·®ß°“√„™â∫∑‡√’¬π‚ª√·°√¡ ‡π◊ÈÕÀ“ “√– §”∂“¡
¬àÕ¬Ê „π·μà≈–À—«¢âÕ ·∫∫Ωñ°À—¥∑â“¬∫∑ ‡©≈¬§”∂“¡ ·≈–‡©≈¬·∫∫Ωñ°À—¥∑â“¬∫∑ ´÷ËßÕ¬Ÿà„π¿“§ºπ«°
„π·μà≈–∫∑®–¡’‡°√Á¥πà“√Ÿâ  “√–πà“√Ÿâ∑’Ë∑—π ¡—¬ °“√ÕÕ°·∫∫·≈– √â“ß∫∑‡√’¬π‡√‘Ë¡¥â«¬°“√«‘‡§√“–Àå‡π◊ÈÕÀ“
μ“¡À≈—° Ÿμ√·≈â«°”Àπ¥®ÿ¥ª√– ß§å°“√‡√’¬π√Ÿâ °”Àπ¥À—«¢âÕ ”§—≠¢Õß‡π◊ÈÕÀ“„π·μà≈–∫∑ ‡¢’¬π≈”¥—∫
·π«§‘¥μàÕ‡π◊ËÕß„π°“√π”‡ πÕ‡π◊ÈÕÀ“ √à“ß‡π◊ÈÕÀ“ “√–„Àâ Õ¥§≈âÕß·≈–§√Õ∫§≈ÿ¡°—∫®ÿ¥ª√– ß§å°“√‡√’¬π√Ÿâ
»÷°…“§âπ§«â“·≈–‡≈◊Õ°‡π◊ÈÕÀ“∑’Ë®–®—¥∑”‡ªìπ “√–πà“√ŸâÀ√◊Õ‡°√Á¥πà“√Ÿâ∑’Ë„™âª√–°Õ∫„π·μà≈–∫∑‡√’¬π ‚¥¬
π”‡π◊ÈÕÀ“¡“®“°∫∑§«“¡«‘®—¬ ∫∑§«“¡«‘™“°“√ ®“°«“√ “√ ¢à“«Àπ—ß ◊Õæ‘¡æå·≈–∑“ßÕ‘π‡∑Õ√å‡πÁμ  √â“ß
§”∂“¡¬àÕ¬Ê ª√–°Õ∫·μà≈–°√Õ∫‡π◊ÈÕÀ“À√◊ÕÀ—«¢âÕ¬àÕ¬  √â“ß·∫∫Ωñ°À—¥∑â“¬∫∑ ‚¥¬ √â“ß§”∂“¡„Àâ
 Õ¥§≈âÕß°—∫‡π◊ÈÕÀ“ ·≈–®ÿ¥ª√– ß§å°“√‡√’¬π√Ÿâ ≈—°…≥–¢Õß§”∂“¡¡’À≈“¬√Ÿª·∫∫ ‡™àπ ·∫∫ª√π—¬ 4 μ—«
‡≈◊Õ° §”∂“¡∂Ÿ°º‘¥ §”∂“¡‡¢’¬πμÕ∫ Õ∏‘∫“¬ ‚¥¬‡«âπæ◊Èπ∑’Ë‰«â„ÀâºŸâ‡√’¬π‰¥â‡¢’¬π§”μÕ∫‰¥âÕ¬à“ß‡æ’¬ßæÕ
¡’‡©≈¬§”μÕ∫Õ¬Ÿà„π¿“§ºπ«° ÕÕ°·∫∫√Ÿª·∫∫¢Õß∫∑‡√’¬π‚ª√·°√¡„Àâ¡’§«“¡ πà“ π„® πà“Õà“π ‡æ◊ËÕ
‡ √‘¡ √â“ß∫√√¬“°“»„ÀâÕ¬“°»÷°…“ ‚¥¬„ à¿“æª√–°Õ∫‡π◊ÈÕÀ“‡æ◊ËÕ„Àâ ◊ËÕ§«“¡À¡“¬¢Õß‡π◊ÈÕÀ“„Àâ‡¢â“„®
¡“°¢÷Èπ „π·μà≈–À—«¢âÕ¡’°“√π”‡ πÕ‚¥¬„™â°“√åμŸπæŸ¥‡æ◊ËÕ‡™◊ËÕ¡‚¬ß‡π◊ÈÕÀ“ °“√åμŸπæŸ¥‡æ◊ËÕÕ∏‘∫“¬À≈—°°“√
¢—ÈπμÕπ ‡™àπ ¡’°“√åμŸπæŸ¥„Àâ»÷°…“®ÿ¥ª√– ß§å°“√‡√’¬π√Ÿâ°àÕπ∑’Ë®–‡√‘Ë¡»÷°…“‡π◊ÈÕÀ“ ·≈–‡¡◊ËÕ»÷°…“‡π◊ÈÕÀ“®∫
·≈â«°Á®–¡’μ—«°“√åμŸπÕ’°√Ÿª·∫∫Àπ÷Ëß°√–μÿâπ„ÀâμÕ∫§”∂“¡∑â“¬∫∑‡æ◊ËÕ‡ªìπ°“√μ√«® Õ∫§«“¡‡¢â“„®¢Õßμπ‡Õß
À≈—ß®“°π—Èπ ®–¡’μ—«°“√åμŸπÕ’°·∫∫Àπ÷ËßæŸ¥«à“ ‡¡◊ËÕμÕ∫§”∂“¡∑â“¬∫∑‡ √Á®·≈â«„Àâ‰ª¥Ÿ‡©≈¬§”μÕ∫∑’ËÕ¬Ÿà„π
¿“§ºπ«° πÕ°®“°π’È „πÀ—«¢âÕ ”§—≠‡™àπ ‡°√Á¥πà“√Ÿâ §”∂“¡∑â“¬∫∑ ‡©≈¬§”μÕ∫ À√◊ÕÕ◊ËπÊ ®–ÕÕ°·∫∫
‚¥¬„™â°“√åμŸπ‡ªìπ√Ÿª§π √Ÿªπ°ŒŸ° ÀπÕπÀπ—ß ◊Õ ·≈–μ—«°“√åμŸππà“√—°μà“ßÊ ‚¥¬®–∑”Àπâ“∑’Ë·μ°μà“ß°—π
‡™àπ μ—«°“√åμŸπ∫“ßμ—«μ—Èß§”∂“¡°àÕππ”‡¢â“ Ÿà∫∑‡√’¬π ∫“ßμ—«°√–μÿâπ„Àâ»÷°…“®ÿ¥ª√– ß§å°àÕπ‡√’¬π ∫“ßμ—«
æŸ¥‡ √‘¡·√ß„Àâ°”≈—ß„®„π°“√‡√’¬π ∫“ßμ—«æŸ¥„Àâ∑”·∫∫Ωñ°À—¥∑â“¬∫∑ ∑—Èßπ’È°“√„™â°“√åμŸπ‡æ◊ËÕ‡ªìπ°“√‡ √‘¡
 √â“ß„Àâ∫∑‡√’¬π¥Ÿπà“Õà“π¡“°¢÷Èπ ‡ªìπ°“√°√–μÿâπ„ÀâºŸâ‡√’¬π√Ÿâ ÷°Õ¬“°Õà“π ·≈–™à«¬‡ √‘¡·√ß„π°“√‡√’¬π√Ÿâ
¥â«¬μπ‡Õß

‡π◊ÈÕÀ“∑’Ë„™â„π°“√«‘®—¬§√—Èßπ’È§◊Õ‡√◊ËÕß‡§¡’π‘«‡§≈’¬√å ´÷Ëß·∫àß‡π◊ÈÕÀ“ÕÕ°‡ªìπ 3 ∫∑ ‰¥â·°à ∫∑∑’Ë 1
π‘«‡§≈’¬ ¢ÕßÕ–μÕ¡ ∫∑∑’Ë 2 °—¡¡—πμ¿“æ√—ß ’ ·≈– ∫∑∑’Ë 3 ªØ‘°‘√‘¬“π‘«‡§≈’¬√å „π·μà≈–∫∑·∫àß‡ªìπÀ—«¢âÕ
¬àÕ¬Ê ¥—ßπ’È
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μ“√“ß∑’Ë 1 ∫∑∑’Ë ‡√◊ËÕß·≈–À—«¢âÕ¬àÕ¬¢Õß∫∑‡√’¬π‚ª√·°√¡‡√◊ËÕß‡§¡’π‘«‡§≈’¬√å

∫∑∑’Ë ‡√◊ËÕß À—«¢âÕ¬àÕ¬

∫∑∑’Ë 1 π‘«‡§≈’¬ ¢ÕßÕ–μÕ¡ 1.1 Õß§åª√–°Õ∫¢Õßπ‘«‡§≈’¬ 
1.2 ¢π“¥¢Õßπ‘«‡§≈’¬ 
1.3 æ≈—ßß“π¬÷¥‡Àπ’Ë¬«¢Õßπ‘«‡§≈’¬ 
1.4 §«“¡‡ ∂’¬√¢Õßπ‘«‡§≈’¬ 

∫∑∑’Ë 2 °—¡¡—πμ¿“æ√—ß ’ 2.1 °“√§âπæ∫°—¡¡—πμ√—ß ’
2.2 °“√ ≈“¬μ—«¢Õß “√°—¡¡—πμ√—ß ’
2.3 Õ—μ√“°“√ ≈“¬¢Õß∏“μÿ°—¡¡—πμ√—ß ’
2.4 §√÷Ëß™’«‘μ (Half-life)
2.5 Àπà«¬¢Õß°—¡¡—πμ¿“æ√—ß ’
2.6  “√°—¡¡—πμ√—ß ’„π∏√√¡™“μ‘
2.7 °“√·ª√∏“μÿ

∫∑∑’Ë 3 ªØ‘°‘√‘¬“π‘«‡§≈’¬√å 3.1 ªØ‘°‘√‘¬“π‘«‡§≈’¬√å
3.2 æ≈—ßß“ππ‘«‡§≈’¬√å
3.3 °“√„™âª√–‚¬™πå‡∑§‚π‚≈¬’π‘«‡§≈’¬√å
3.4 Õ—πμ√“¬®“°√—ß ’·≈–·π«∑“ßªÑÕß°—π

‡§√◊ËÕß¡◊Õ∑’Ë„™â„π°“√‡°Á∫√«∫√«¡¢âÕ¡Ÿ≈ ª√–°Õ∫¥â«¬
1. ·∫∫μ√«® Õ∫§«“¡ Õ¥§≈âÕß√–À«à“ß‡π◊ÈÕÀ“°—∫®ÿ¥ª√– ß§å°“√‡√’¬π√Ÿâ¢Õß∫∑‡√’¬π‚ª√·°√¡

‡√◊ËÕß‡§¡’π‘«‡§≈’¬√å‚¥¬ºŸâ‡™’Ë¬«™“≠†
2. ·∫∫ª√–‡¡‘π§ÿ≥¿“æ¢Õß∫∑‡√’¬π‚ª√·°√¡∑’Ë √â“ß‚¥¬ºŸâ‡™’Ë¬«™“≠††
3. ·∫∫∑¥ Õ∫«—¥º≈ —¡ƒ∑∏‘Ï∑“ß°“√‡√’¬π‡√◊ËÕß‡§¡’π‘«‡§≈’¬√å
4. ·∫∫μ√«® Õ∫§«“¡ Õ¥§≈âÕß√–À«à“ß¢âÕ§”∂“¡°—∫æƒμ‘°√√¡∑’ËμâÕß°“√«—¥‡ªìπ√“¬¢âÕ¢Õß

·∫∫∑¥ Õ∫«—¥º≈ —¡ƒ∑∏‘Ï∑“ß°“√‡√’¬π‚¥¬ºŸâ‡™’Ë¬«™“≠
5. ·∫∫ Õ∫∂“¡§«“¡æ÷ßæÕ„®¢ÕßºŸâ‡√’¬π∑’Ë¡’μàÕ°“√‡√’¬π‚¥¬„™â∫∑‡√’¬π‚ª√·°√¡‡√◊ËÕß‡§¡’

π‘«‡§≈’¬√å
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¢—ÈπμÕπ∑’Ë 3 μ√«® Õ∫§«“¡ Õ¥§≈âÕß√–À«à“ß®ÿ¥ª√– ß§å·≈–‡π◊ÈÕÀ“¢Õß∫∑‡√’¬π‚ª√·°√¡·≈–ª√–‡¡‘π
§ÿ≥¿“æ∫∑‡√’¬π‚ª√·°√¡‚¥¬ºŸâ‡™’Ë¬«™“≠ ·≈–μ√«® Õ∫§«“¡ Õ¥§≈âÕß√–À«à“ß
¢âÕ§”∂“¡°—∫æƒμ‘°√√¡∑’ËμâÕß°“√«—¥¢Õß·∫∫∑¥ Õ∫«—¥º≈ —¡ƒ∑∏‘Ï∑“ß°“√‡√’¬π‚¥¬
ºŸâ‡™’Ë¬«™“≠

π”∫∑‡√’¬π‚ª√·°√¡‡√◊ËÕß‡§¡’π‘«‡§≈’¬√å∑’Ë √â“ßæ√âÕ¡¥â«¬·∫∫μ√«® Õ∫§«“¡ Õ¥§≈âÕß
√–À«à“ß‡π◊ÈÕÀ“°—∫®ÿ¥ª√– ß§å°“√‡√’¬π√Ÿâ¢Õß∫∑‡√’¬π‚ª√·°√¡ ·≈–·∫∫ª√–‡¡‘π§ÿ≥¿“æ¢Õß∫∑‡√’¬π‚ª√·°√¡
‰ª„ÀâºŸâ‡™’Ë¬«™“≠®”π«π 5 ∑à“πª√–‡¡‘π ´÷Ëß·∫∫μ√«® Õ∫§«“¡ Õ¥§≈âÕß¡’≈—°…≥–‡ªìπ·∫∫ Õ∫∂“¡
¡“μ√“ à«πª√–¡“≥§à“ 3 √–¥—∫ ‰¥â·°à +1 À¡“¬∂÷ß ·πà„®«à“‡π◊ÈÕÀ“ Õ¥§≈âÕß°—∫®ÿ¥ª√– ß§å°“√‡√’¬π√Ÿâ
0 À¡“¬∂÷ß ‰¡à·πà„®«à“‡π◊ÈÕÀ“ Õ¥§≈âÕß°—∫®ÿ¥ª√– ß§å°“√‡√’¬π√Ÿâ ·≈– -1 À¡“¬∂÷ß ·πà„®«à“‡π◊ÈÕÀ“‰¡à
 Õ¥§≈âÕß°—∫®ÿ¥ª√– ß§å°“√‡√’¬π√Ÿâ ‡æ◊ËÕ§”π«≥À“¥—™π’§«“¡ Õ¥§≈âÕß (IOC; Index of Item Objective
Consistency) √–À«à“ß‡π◊ÈÕÀ“°—∫®ÿ¥ª√– ß§å°“√‡√’¬π√Ÿâ„π·μà≈–∫∑‡√’¬π·∫∫ª√–‡¡‘π§ÿ≥¿“æ¢Õß∫∑‡√’¬π
‚ª√·°√¡ ¡’≈—°…≥–‡ªìπ·∫∫¡“μ√“ à«πª√–¡“≥§à“ 5 √–¥—∫ ‰¥â·°à 5, 4, 3, 2 ·≈– 1 À¡“¬∂÷ß¡’§ÿ≥¿“æ
Õ¬Ÿà„π√–¥—∫¡“°∑’Ë ÿ¥ ¡“° ª“π°≈“ß πâÕ¬ ·≈–πâÕ¬∑’Ë ÿ¥ μ“¡≈”¥—∫

„ÀâºŸâ‡™’Ë¬«™“≠ª√–‡¡‘π·∫∫∑¥ Õ∫«—¥º≈ —¡ƒ∑∏‘Ï∑“ß°“√‡√’¬π‡√◊ËÕß‡§¡’π‘«‡§≈’¬√å´÷ËßºŸâ«‘®—¬‰¥â
 √â“ß‡Õß ‡æ◊ËÕ„™â ”À√—∫∑¥ Õ∫°àÕπ‡√’¬π·≈–À≈—ß‡√’¬π ‚¥¬·∫∫∑¥ Õ∫·∫àß‡ªìπ 2 μÕπ ‰¥â·°à μÕπ∑’Ë 1
‡ªìπ¢âÕ Õ∫™π‘¥‡≈◊Õ°μÕ∫ 4 μ—«‡≈◊Õ° ¡’§”μÕ∫∂Ÿ°‡æ’¬ß§”μÕ∫‡¥’¬« ®”π«π 40 ¢âÕ (40 §–·ππ)
«—¥æƒμ‘°√√¡°“√‡√’¬π√Ÿâ 4 ¥â“π ‰¥â·°à §«“¡√Ÿâ§«“¡®” §«“¡‡¢â“„® °“√π”‰ª„™â ·≈–°“√«‘‡§√“–Àå  à«π
μÕπ∑’Ë 2 ‡ªìπ¢âÕ Õ∫·∫∫‡¢’¬πμÕ∫ ®”π«π 20 ¢âÕ (40 §–·ππ) ÷́Ëß·μà≈–¢âÕ¡’§–·ππ‡μÁ¡ 2 §–·ππ
‚¥¬°”Àπ¥‡°≥±å„Àâ§–·ππ ‡ªìπ 2, 1 ·≈– 0 °≈à“«§◊Õ ‰¥â 2 §–·ππ ‡¡◊ËÕ §”μÕ∫∂Ÿ°μâÕß Õ∏‘∫“¬
√“¬≈–‡Õ’¬¥∂Ÿ°μâÕß §√∫∂â«π ™—¥‡®π ‰¥â 1 §–·ππ ‡¡◊ËÕ §”μÕ∫∂Ÿ°μâÕß∫“ß à«π Õ∏‘∫“¬√“¬≈–‡Õ’¬¥‰¡à
§√∫∂â«π ·≈–‰¥â 0 §–·ππ ‡¡◊ËÕ §”μÕ∫‰¡à∂Ÿ°μâÕß À√◊Õ‰¡àμÕ∫ ‚¥¬∑”°“√ √â“ßμ“√“ß«‘‡§√“–Àå¢âÕ Õ∫
‡æ◊ËÕæ‘®“√≥“„Àâ¢âÕ Õ∫ Õ¥§≈âÕß°—∫®ÿ¥ª√– ß§å°“√‡√’¬π√Ÿâ ·≈– Õ¥§≈âÕß°—∫æƒμ‘°√√¡∑’ËμâÕß°“√«—¥
π”·∫∫∑¥ Õ∫∑’Ë √â“ß„ÀâºŸâ‡™’Ë¬«™“≠μ√«® Õ∫§«“¡‡∑’Ë¬ßμ√ß‡™‘ß‡π◊ÈÕÀ“ ·≈–μ√«® Õ∫§«“¡ Õ¥§≈âÕß
√–À«à“ß¢âÕ§”∂“¡°—∫æƒμ‘°√√¡∑’ËμâÕß°“√«—¥

¢—ÈπμÕπ∑’Ë 4 «‘‡§√“–Àå§à“¥—™π’§«“¡ Õ¥§≈âÕß·≈–º≈°“√ª√–‡¡‘π§ÿ≥¿“æ¢Õß∫∑‡√’¬π‚ª√·°√¡·≈â«
ª√—∫ª√ÿß·°â‰¢μ“¡§”·π–π”¢ÕßºŸâ‡™’Ë¬«™“≠

«‘‡§√“–Àåº≈§à“¥—™π’§«“¡ Õ¥§≈âÕß (IOC) √–À«à“ß®ÿ¥ª√– ß§å°—∫‡π◊ÈÕÀ“¢Õß∫∑‡√’¬π‚ª√·°√¡
æ∫«à“¡’§à“‡∑à“°—∫ 1.00 · ¥ß«à“∫∑‡√’¬π¡’§«“¡ Õ¥§≈âÕß√–À«à“ß‡π◊ÈÕÀ“°—∫®ÿ¥ª√– ß§å ·≈–º≈°“√
ª√–‡¡‘π§ÿ≥¿“æ¢Õß∫∑‡√’¬π‚ª√·°√¡‰¥â§–·ππ‡©≈’Ë¬‡∑à“°—∫ 4.66 · ¥ß«à“∫∑‡√’¬π‚ª√·°√¡¡’§ÿ≥¿“æ
Õ¬Ÿà„π√–¥—∫¡“°∑’Ë ÿ¥ ‚¥¬¡’ à«π‡∫’Ë¬ß‡∫π¡“μ√∞“π‡∑à“°—∫ 0.55 À≈—ß®“°π—Èπ∑”°“√ª√—∫ª√ÿß·°â‰¢∫∑‡√’¬π
μ“¡§”·π–π”¢ÕßºŸâ‡™’Ë¬«™“≠„Àâ¡’§«“¡∂Ÿ°μâÕß‡À¡“– ¡¡“°¬‘Ëß¢÷Èπ ‡™àπ μ√«® Õ∫°“√æ‘¡æå‡π◊ËÕß®“°¬—ß¡’
§”∑’Ëæ‘¡æåº‘¥Õ¬Ÿà ‡æ‘Ë¡¿“æª√–°Õ∫‡π◊ÈÕÀ“¡“°¢÷Èπ ∑”¿“æ„Àâ¡’¢π“¥„À≠à¢÷Èπ  √â“ß§”∂“¡∑’Ë‡πâπ°“√§‘¥
«‘‡§√“–Àå·≈–°“√Õ∏‘∫“¬„Àâ‡Àμÿº≈¡“°¢÷Èπ º≈°“√μ√«® Õ∫§«“¡ Õ¥§≈âÕß√–À«à“ß¢âÕ§”∂“¡°—∫æƒμ‘°√√¡
∑’ËμâÕß°“√«—¥¢Õß·∫∫∑¥ Õ∫‰¥â§à“¥—™π’§«“¡ Õ¥§≈âÕß (IOC) ¡“°°«à“ 0.50 ∑ÿ°¢âÕ · ¥ß«à“¢âÕ§”∂“¡
¢âÕπ—Èπ “¡“√∂π”‰ª„™â‰¥â ·≈–ª√—∫ª√ÿß¿“…“¢Õß§”∂“¡∫“ß¢âÕ„Àâ™—¥‡®π¡“°¢÷Èπ
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¢—ÈπμÕπ∑’Ë 5 ∑¥≈Õß„™â∫∑‡√’¬π‚ª√·°√¡‡√◊ËÕß‡§¡’π‘«‡§≈’¬√å°—∫°≈ÿà¡‡ªÑ“À¡“¬∑’Ë»÷°…“ ·≈–‡°Á∫√«∫√«¡
¢âÕ¡Ÿ≈

°“√«‘®—¬π’È„™â·∫∫·ºπ°“√∑¥≈Õß·∫∫ One Group Pretest Posttest Design [16] ÷́Ëß¡’°≈ÿà¡
∑¥≈Õß®”π«πÀπ÷Ëß°≈ÿà¡ ·≈–‡ª√’¬∫‡∑’¬∫º≈ —¡ƒ∑∏‘Ï∑“ß°“√‡√’¬π√–À«à“ß°àÕπ‡√’¬π·≈–À≈—ß‡√’¬π¢Õß
ºŸâ‡√’¬π∑’Ë‡√’¬π‚¥¬„™â∫∑‡√’¬π‚ª√·°√¡‡√◊ËÕß‡§¡’π‘«‡§≈’¬√å ¥—ß· ¥ß„πμ“√“ß∑’Ë 2

μ“√“ß∑’Ë 2 ·∫∫·ºπ°“√∑¥≈Õß·∫∫ One Group Pretest-Posttest Design

Group Pretest Treatment Posttest

R O1 T O2

À¡“¬‡Àμÿ: R ·∑π °≈ÿà¡∑¥≈Õß O1 ·∑π ∑¥ Õ∫°àÕπ°“√∑¥≈Õß (Pretest)
T ·∑π ∑¥≈Õß„™â∫∑‡√’¬π‚ª√·°√¡ O2 ·∑π ∑¥ Õ∫À≈—ß°“√∑¥≈Õß (Posttest)

¥”‡π‘π°“√∑¥≈Õß·≈–‡°Á∫√«∫√«¡¢âÕ¡Ÿ≈ ¥—ßπ’È
1. «“ß·ºπ°“√∑¥≈Õß°“√„™â∫∑‡√’¬π‚ª√·°√¡·≈–®—¥‡μ√’¬¡‡§√◊ËÕß¡◊Õ∑’Ë„™â„π°“√∑¥≈Õß·≈–

‡§√◊ËÕß¡◊Õ«‘®—¬∑’Ë„™â„π°“√‡°Á∫√«∫√«¡¢âÕ¡Ÿ≈ ª√–°Õ∫¥â«¬ ∫∑‡√’¬π‚ª√·°√¡®”π«π 30 ‡≈à¡  ”À√—∫·®°
„Àâπ‘ ‘μ 29 §π §π≈– 1 ‡≈à¡  ”À√—∫ºŸâ Õπ 1 ‡≈à¡ ‡μ√’¬¡·∫∫∑¥ Õ∫«—¥º≈ —¡ƒ∑∏‘Ï∑“ß°“√‡√’¬π
‡√◊ËÕß‡§¡’π‘«‡§≈’¬√å ·≈–·∫∫ Õ∫∂“¡§«“¡æ÷ßæÕ„®¢ÕßºŸâ‡√’¬π∑’Ë¡’μàÕ°“√‡√’¬π‚¥¬„™â∫∑‡√’¬π‚ª√·°√¡‡√◊ËÕß
‡§¡’π‘«‡§≈’¬√å

2. „Àâπ‘ ‘μÀ≈—° Ÿμ√ °».∫. («‘∑¬“»“ μ√å∑—Ë«‰ª) ™—Èπªï∑’Ë 1 ∑”·∫∫∑¥ Õ∫«—¥º≈ —¡ƒ∑∏‘Ï
∑“ß°“√‡√’¬π°àÕπ‡√’¬π (Pretest) ª√–°Õ∫¥â«¬ ¢âÕ Õ∫·∫∫ª√π—¬ 4 μ—«‡≈◊Õ° ®”π«π 40 ¢âÕ (40 §–·ππ)
·≈–·∫∫Õ—μπ—¬À√◊Õ‡¢’¬πμÕ∫®”π«π 20 ¢âÕ (40 §–·ππ) √«¡‡ªìπ§–·ππ‡μÁ¡ 80 §–·ππ ‚¥¬„™â‡«≈“
120 π“∑’ ·≈â«π”·∫∫∑¥ Õ∫∑’Ë‰¥â‰ªμ√«®„Àâ§–·ππ À“§à“‡©≈’Ë¬ ·≈–«‘‡§√“–Àå¢âÕ¡Ÿ≈‡æ◊ËÕ¥Ÿ§«“¡√Ÿâæ◊Èπ∞“π
‡¥‘¡∑’ËºŸâ‡√’¬π·μà≈–§π¡’

3. ™’È·®ß„Àâ§”·π–π”°“√‡√’¬π‚¥¬„™â∫∑‡√’¬π‚ª√·°√¡ ‡æ◊ËÕ„ÀâºŸâ‡√’¬π‡¢â“„®·π«∑“ß°“√ªØ‘∫—μ‘
∑’Ë∂Ÿ°μâÕß ‡æ◊ËÕ„Àâ°“√‡√’¬π¡’ª√– ‘∑∏‘¿“æ¡“°∑’Ë ÿ¥ ¥”‡π‘π°“√∑¥≈Õß„™â∫∑‡√’¬π‚ª√·°√¡ ‚¥¬ºŸâ«‘®—¬‡ªìπ
ºŸâ Õπ ·≈–„ÀâºŸâ‡√’¬π„™â∫∑‡√’¬π‚ª√·°√¡ª√–°Õ∫°“√‡√’¬π°“√ Õπ ‚¥¬ºŸâ‡√’¬π®–μâÕßÕà“π§”·π–π”°“√
„™â∫∑‡√’¬π‚ª√·°√¡„Àâ‡¢â“„®°àÕπ À≈—ß®“°π—Èπ»÷°…“®ÿ¥ª√– ß§å°“√‡√’¬π√Ÿâ¢Õß·μà≈–∫∑°àÕπ»÷°…“‡π◊ÈÕÀ“
ºŸâ‡√’¬π»÷°…“‡π◊ÈÕÀ“‰ª∑’≈–∫∑ ‚¥¬ºŸâ Õπ„™â°≈«‘∏’°“√∂“¡μÕ∫ °“√Õ¿‘ª√“¬„πÀâÕß‡√’¬π °“√„ÀâºŸâ‡√’¬ππ”
‡ πÕ§«“¡§‘¥‡ÀÁπ „π√–À«à“ß°“√‡√’¬π°“√ Õπ °“√∑¥≈Õß„™â‡«≈“ 5  —ª¥“Àå  —ª¥“Àå≈– 2 ™—Ë«‚¡ß ‚¥¬
ºŸâ«‘®—¬‰¥â·π–π”„ÀâºŸâ‡√’¬π»÷°…“‡π◊ÈÕÀ“¥â«¬μπ‡Õß¡“°àÕπ≈à«ßÀπâ“ ´÷Ëß°“√‡√’¬π„π™—Èπ‡√’¬π‡ªìπ°“√∑∫∑«π
‡π◊ÈÕÀ“·≈–ºŸâ«‘®—¬„™â‡∑§π‘§°“√∂“¡§”∂“¡°√–μÿâπ„ÀâºŸâ‡√’¬π‰¥â§‘¥«‘‡§√“–Àå·≈–Õ∏‘∫“¬‡π◊ÈÕÀ“¥â«¬μ—«ºŸâ‡√’¬π‡Õß
πÕ°®“°π’È¬—ß àß‡ √‘¡„ÀâºŸâ‡√’¬π‰¥âÕÕ°¡“ √ÿª‡π◊ÈÕÀ“„Àâ‡æ◊ËÕπÊ øíß ·≈–„™â§”∂“¡‡æ◊ËÕμ√«® Õ∫§«“¡‡¢â“„®
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¢ÕßºŸâ‡√’¬π ‚¥¬ºŸâ«‘®—¬Õ∏‘∫“¬‡æ‘Ë¡‡μ‘¡ ”À√—∫‡π◊ÈÕÀ“∑’Ë¬“° ‡æ◊ËÕ„ÀâºŸâ‡√’¬π‰¥â‡¢â“„®¡“°¢÷Èπ ‡¡◊ËÕ®∫‡π◊ÈÕÀ“„π
·μà≈–À—«¢âÕ¬àÕ¬·≈â«„ÀâºŸâ‡√’¬πμÕ∫§”∂“¡ ·≈â«μ√«®§”μÕ∫¥â«¬μπ‡Õß ‚¥¬„Àâ‡«≈“μ“¡§«“¡‡À¡“– ¡
¢Õß®”π«π¢âÕ§”∂“¡·≈–§«“¡¬“°ßà“¬¢Õß§”∂“¡ √–À«à“ß∑¥≈Õß„™â∫∑‡√’¬π ºŸâ«‘®—¬‡°Á∫√«∫√«¡¢âÕ¡Ÿ≈∑’Ë‰¥â
®“°°“√ —ß‡°μæƒμ‘°√√¡„π°“√‡√’¬π °“√ Õ∫∂“¡ºŸâ‡√’¬π ‡°’Ë¬«°—∫ªí≠À“·≈–Õÿª √√§∑’Ë‡°‘¥¢÷Èπ„π°“√‡√’¬π

4. ‡¡◊ËÕºŸâ‡√’¬π‡√’¬π§√∫ 3 ∫∑ ·≈â« ®÷ß∑¥ Õ∫À≈—ß‡√’¬π (Posttest) ¥â«¬·∫∫∑¥ Õ∫©∫—∫
‡¥’¬«°—π°—∫·∫∫∑¥ Õ∫°àÕπ‡√’¬π „™â‡«≈“ Õ∫ 120 π“∑’ ·≈â«„ÀâºŸâ‡√’¬π∑”·∫∫ Õ∫∂“¡§«“¡æ÷ßæÕ„®∑’Ë¡’
μàÕ°“√‡√’¬π‚¥¬„™â∫∑‡√’¬π‚ª√·°√¡‡√◊ËÕß‡§¡’π‘«‡§≈’¬√å

¢—ÈπμÕπ∑’Ë 6 «‘‡§√“–Àå¢âÕ¡Ÿ≈  √ÿªº≈·≈–Õ¿‘ª√“¬º≈°“√«‘®—¬
μ√«®„Àâ§–·ππ·∫∫∑¥ Õ∫À≈—ß‡√’¬π·≈â«π”§–·ππ∑’Ë‰¥â¡“À“§à“‡©≈’Ë¬‡≈¢§≥‘μ·≈– à«π‡∫’Ë¬ß

‡∫π¡“μ√∞“π‚¥¬„™â‚ª√·°√¡ excel ·≈–‡ª√’¬∫‡∑’¬∫§«“¡·μ°μà“ß¢Õß§–·ππ Õ∫°àÕπ‡√’¬π·≈–
À≈—ß‡√’¬π ‚¥¬„™â ∂‘μ‘ t-test†for dependent samples «‘‡§√“–Àå¢âÕ¡Ÿ≈‚¥¬„™â‚ª√·°√¡ ”‡√Á®√Ÿª SPSS
for Windows  ”À√—∫¢âÕ¡Ÿ≈®“°·∫∫ Õ∫∂“¡§«“¡æ÷ßæÕ„®¡’∑—Èß¢âÕ¡Ÿ≈‡™‘ßª√‘¡“≥∑’Ë‰¥â®“°·∫∫ Õ∫∂“¡
μÕπ∑’Ë 1 ∑’Ë¡’≈—°…≥–‡ªìπ¡“μ√“ à«πª√–¡“≥§à“ 5 √–¥—∫ «‘‡§√“–Àå¢âÕ¡Ÿ≈‚¥¬„™â§à“‡©≈’Ë¬‡≈¢§≥‘μ·≈–
 à«π‡∫’Ë¬ß‡∫π¡“μ√∞“π  à«π·∫∫ Õ∫∂“¡μÕπ∑’Ë 2 ´÷Ëß‡ªìπ§”∂“¡ª≈“¬‡ªî¥ ®—¥‡ªìπ¢âÕ¡Ÿ≈‡™‘ß§ÿ≥¿“æ
«‘‡§√“–Àå¢âÕ¡Ÿ≈¥â«¬«‘∏’°“√«‘‡§√“–Àå‡π◊ÈÕÀ“ (Content analysis) ·≈â«π”¢âÕ¡Ÿ≈∑’Ë‰¥â¡“ √ÿªº≈·≈–Õ¿‘ª√“¬
º≈°“√«‘®—¬

¢—ÈπμÕπ∑’Ë 7 ª√—∫ª√ÿß·°â‰¢∫∑‡√’¬π‚ª√·°√¡‡√◊ËÕß‡§¡’π‘«‡§≈’¬√å„Àâ¡’§«“¡∂Ÿ°μâÕß ‡À¡“– ¡¡“°¢÷Èπ
‡æ◊ËÕπ”‰ª„™â‡ªìπ ◊ËÕ°“√‡√’¬π√ŸâμàÕ‰ª

π”¢âÕ¡Ÿ≈∑’Ë‰¥â®“°°“√∑¥≈Õß„™â∫∑‡√’¬π‚ª√·°√¡°—∫π‘ ‘μªï 1 ¡“ª√—∫ª√ÿß·°â‰¢„Àâ∫∑‡√’¬π
¡’§«“¡∂Ÿ°μâÕß ‡À¡“– ¡¡“°¢÷Èπ ‡™àπ ‡æ‘Ë¡√“¬≈–‡Õ’¬¥∫“ßÀ—«¢âÕ‚¥¬‡¢’¬πÕ∏‘∫“¬„Àâ™—¥‡®π‡æ◊ËÕ„ÀâºŸâ‡√’¬π
‡¢â“„®‰¥âßà“¬¢÷Èπ ‡™àπ‡√◊ËÕß ¢π“¥¢Õßπ‘«‡§≈’¬  °“√∑¥≈Õß¢Õß√—∑‡∑Õ√åøÕ√å¥ æ≈—ßß“π¬÷¥‡Àπ’Ë¬« ·≈–
‡æ‘Ë¡¿“æª√–°Õ∫ ·°â‰¢¿“æª√–°Õ∫∫“ß¿“æ„Àâ™—¥‡®π¢÷Èπ ·°â‰¢ —≠≈—°…≥å„Àâ¡’§«“¡∂Ÿ°μâÕß √«¡∑—Èß·°â‰¢
§”∑’Ë      æ‘¡æåº‘¥ ∑”‡©≈¬§”∂“¡∫“ß¢âÕ„Àâ≈–‡Õ’¬¥¢÷Èπ ‡ªìπμâπ

º≈°“√«‘®—¬
®“°°“√∑¥≈Õß„™â∫∑‡√’¬π‚ª√·°√¡‡√◊ËÕß‡§¡’π‘«‡§≈’¬√å°—∫°≈ÿà¡μ—«Õ¬à“ß  “¡“√∂ √ÿªº≈°“√«‘®—¬

‰¥â ¥—ßπ’È
1. º≈°“√ª√–‡¡‘π§ÿ≥¿“æ¢Õß∫∑‡√’¬π‚ª√·°√¡‡√◊ËÕß‡§¡’π‘«‡§≈’¬√å‚¥¬ºŸâ‡™’Ë¬«™“≠

º≈°“√ª√–‡¡‘π§ÿ≥¿“æ¢Õß∫∑‡√’¬π‚ª√·°√¡‡√◊ËÕß‡§¡’π‘«‡§≈’¬√å‚¥¬ºŸâ‡™’Ë¬«™“≠®”π«π
5 ∑à“π ‰¥â§–·ππ‡©≈’Ë¬‡∑à“°—∫ 4.66 · ¥ß«à“¡’§ÿ≥¿“æÕ¬Ÿà„π√–¥—∫¡“°∑’Ë ÿ¥ ‚¥¬¡’ à«π‡∫’Ë¬ß‡∫π¡“μ√∞“π
‡∑à“°—∫ 0.55 ·≈–ºŸâ‡™’Ë¬«™“≠„Àâª√—∫ª√ÿß·°â‰¢ ‡™àπ §«√‡æ‘Ë¡¿“æª√–°Õ∫‡π◊ÈÕÀ“„Àâ¡“°¢÷Èπ ¿“æ
∫“ß¿“æ‡≈Á°‡°‘π‰ª§«√¢¬“¬„Àâ„À≠à·≈–∑”„Àâ™—¥‡®π ‡π◊ÈÕÀ“∫“ßÀ—«¢âÕ≈–‡Õ’¬¥‡°‘π‰ª §«√ √ÿª„®§«“¡
 ”§—≠ ∑—Èßπ’ÈºŸâ«‘®—¬‰¥â∑”°“√ª√—∫ª√ÿß·°â‰¢∫∑‡√’¬πμ“¡§”·π–π”¢ÕßºŸâ‡™’Ë¬«™“≠‡æ◊ËÕ„Àâ∫∑‡√’¬π¡’§«“¡
∂Ÿ°μâÕß‡À¡“– ¡¡“°¬‘Ëß¢÷Èπ
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2. º≈°“√‡ª√’¬∫‡∑’¬∫º≈ —¡ƒ∑∏‘Ï∑“ß°“√‡√’¬π°àÕπ‡√’¬π·≈–À≈—ß‡√’¬π¢ÕßºŸâ‡√’¬π∑’Ë‡√’¬π
‚¥¬„™â∫∑‡√’¬π‚ª√·°√¡‡√◊ËÕß‡§¡’π‘«‡§≈’¬√å

‡ª√’¬∫‡∑’¬∫§–·ππ Õ∫°àÕπ‡√’¬π·≈–À≈—ß‡√’¬π ‚¥¬„™â·∫∫∑¥ Õ∫«—¥º≈ —¡ƒ∑∏‘Ï‡√◊ËÕß
‡§¡’π‘«‡§≈’¬√å ´÷Ëß¡’§–·ππ‡μÁ¡ 80 §–·ππ π”¢âÕ¡Ÿ≈∑’Ë‡°Á∫√«∫√«¡‰¥â¡“μ√«®„Àâ§–·ππ·≈â«∫—π∑÷°§–·ππ
¢ÕßºŸâ‡√’¬π·μà≈–§π·≈â«π”§–·ππ∑’Ë‰¥â¡“À“§à“‡©≈’Ë¬‡≈¢§≥‘μ·≈– à«π‡∫’Ë¬ß‡∫π¡“μ√∞“π ·≈â««‘‡§√“–Àå
‡ª√’¬∫‡∑’¬∫º≈μà“ß¢Õß§–·ππ‡©≈’Ë¬°àÕπ‡√’¬π·≈–À≈—ß‡√’¬π‚¥¬„™â«‘∏’∑“ß ∂‘μ‘·∫∫ t-test for dependent
sample ª√“°Øº≈¥—ßμ“√“ß∑’Ë 3

μ“√“ß∑’Ë 3 º≈°“√‡ª√’¬∫‡∑’¬∫º≈ —¡ƒ∑∏‘Ï∑“ß°“√‡√’¬π°àÕπ‡√’¬π·≈–À≈—ß‡√’¬π¢ÕßºŸâ‡√’¬π∑’Ë‡√’¬π‚¥¬„™â
∫∑‡√’¬π‚ª√·°√¡‡√◊ËÕß‡§¡’π‘«‡§≈’¬√å

°≈ÿà¡∑¥≈Õß N X S.D. t* Sig.

 Õ∫°àÕπ‡√’¬π 29 29.17 9.69 22.93 0.00

 Õ∫À≈—ß‡√’¬π 29 70.35 6.35

À¡“¬‡Àμÿ: *®“°§à“ sig = 0.000 ´÷Ëß¡’§à“πâÕ¬°«à“§à“√–¥—∫§«“¡¡’π—¬ ”§—≠ 0.01 · ¥ß«à“¡’§«“¡·μ°μà“ß
°—π√–À«à“ß§–·ππ Õ∫°àÕπ‡√’¬π°—∫§–·ππ Õ∫À≈—ß‡√’¬π Õ¬à“ß¡’π—¬ ”§—≠∑’Ë√–¥—∫ 0.01

®“°μ“√“ß∑’Ë 3 æ∫«à“ §–·ππ Õ∫°àÕπ‡√’¬π ¡’§à“‡©≈’Ë¬ (X ) ‡∑à“°—∫ 29.17 ·≈– à«π‡∫’Ë¬ß‡∫π
¡“μ√∞“π (S.D.) ‡∑à“°—∫ 9.69 §–·ππ Õ∫À≈—ß‡√’¬π ¡’§à“‡©≈’Ë¬ (X ) ‡∑à“°—∫ 70.35 ·≈– à«π‡∫’Ë¬ß‡∫π
¡“μ√∞“π (S.D.) ‡∑à“°—∫ 6.35 ·≈–‡¡◊ËÕ«‘‡§√“–Àå‡ª√’¬∫‡∑’¬∫§–·ππ‡©≈’Ë¬¢Õß°“√ Õ∫°àÕπ‡√’¬π·≈– Õ∫
À≈—ß‡√’¬πæ∫«à“ §–·ππ‡©≈’Ë¬À≈—ß‡√’¬π Ÿß°«à“°àÕπ‡√’¬π ‚¥¬·μ°μà“ßÕ¬à“ß¡’π—¬ ”§—≠∑“ß ∂‘μ‘∑’Ë√–¥—∫ .01
´÷Ëß‡ªìπ‰ªμ“¡ ¡¡μ‘∞“π¢âÕ∑’Ë 1

‡¡◊ËÕπ”§–·ππ Õ∫¢ÕßºŸâ‡√’¬π·μà≈–§π¡“«‘‡§√“–Àåº≈‚¥¬§‘¥‡ªìπ√âÕ¬≈– ®“°®”π«ππ‘ ‘μ∑—ÈßÀ¡¥
29 §π ‡æ◊ËÕπ”‡ πÕ®”π«π¢ÕßºŸâ‡√’¬π∑’Ë Õ∫‰¥â§–·ππ„π√–¥—∫μà“ßÊ ‰¥â¢âÕ¡Ÿ≈¥—ßμ“√“ß∑’Ë 4
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μ“√“ß∑’Ë 4 ‡ª√’¬∫‡∑’¬∫®”π«πºŸâ‡√’¬π°àÕπ‡√’¬π·≈–À≈—ß‡√’¬π¥â«¬∫∑‡√’¬π‚ª√·°√¡‡√◊ËÕß‡§¡’π‘«‡§≈’¬√å∑’Ë
 Õ∫‰¥â§–·ππ„π√–¥—∫μà“ßÊ

§–·ππ
®”π«πºŸâ‡√’¬π∑’Ë Õ∫‰¥â ®”π«πºŸâ‡√’¬π∑’Ë Õ∫‰¥â

(°àÕπ‡√’¬π) (À≈—ß‡√’¬π)

§–·ππ Õ∫∑’Ë‰¥â
√âÕ¬≈– ®”π«π§π √âÕ¬≈– ®”π«π§π √âÕ¬≈–

(‡μÁ¡ 80 §–·ππ)

72.00-80.00 90.00-100.00 0 0 16 55.18

64.00-71.99 80.00-89.99 0 0 9 31.03

56.00-63.99 70.00-79.99 0 0 4 13.79

48.00-55.99 60.00-69.99 2 6.90 0 0

40.00-47.99 50.00-59.99 3 10.34 0 0

32.00-39.99 40.00-49.99 2 6.90 0 0

0-31.99 0-39.99 22 75.86 0 0

®“°μ“√“ß∑’Ë 4 · ¥ß«à“ °àÕπ‡√’¬π¥â«¬∫∑‡√’¬π‚ª√·°√¡ ¡’ºŸâ‡√’¬π à«π„À≠à ®”π«π 22 §π
(√âÕ¬≈– 75.86)  Õ∫‰¥â§–·ππμË”°«à“√âÕ¬≈– 39.99 ·≈–¡’ºŸâ‡√’¬π 2 §π (√âÕ¬≈– 6.90) ‰¥â§–·ππ
√–À«à“ß√âÕ¬≈– 60.00-69.99 ·μàÀ≈—ß‡√’¬πæ∫«à“ ºŸâ‡√’¬π à«π„À≠à‰¥â§–·ππ√–À«à“ß√âÕ¬≈– 90.00-100.00
®”π«π 16 §π §‘¥‡ªìπ√âÕ¬≈– 55.18 √Õß≈ß¡“§◊Õ‰¥â§–·ππ√–À«à“ß√âÕ¬≈– 80.00-89.99 ®”π«π 9 §π
§‘¥‡ªìπ√âÕ¬≈– 31.03 ·≈–‰¥â§–·ππ√–À«à“ß√âÕ¬≈– 70.00-79.99 ®”π«π 4 §π §‘¥‡ªìπ√âÕ¬≈– 13.79
‡¡◊ËÕπ”¢âÕ¡Ÿ≈¡“‡¢’¬π°√“ø· ¥ß‰¥â¥—ßπ’È
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°√“ø· ¥ß§«“¡ —¡æ—π∏å√–À«à“ß®”π«πºŸâ‡√’¬π°—∫§–·ππ Õ∫°àÕπ‡√’¬π·≈–À≈—ß‡√’¬π

3. º≈°“√«‘‡§√“–Àå§«“¡æ÷ßæÕ„®¢ÕßºŸâ‡√’¬π∑’Ë¡’μàÕ°“√‡√’¬π‚¥¬„™â∫∑‡√’¬π‚ª√·°√¡‡√◊ËÕß
‡§¡’π‘«‡§≈’¬√å

·∫∫ Õ∫∂“¡§«“¡æ÷ßæÕ„® ·∫àß‡ªìπ 2 μÕπ §◊Õ μÕπ∑’Ë 1 ‡ªìπ·∫∫ Õ∫∂“¡·∫∫¡“μ√“ à«π
ª√–¡“≥§à“ 5 √–¥—∫ ‰¥â·°à 5, 4, 3, 2 ·≈– 1 À¡“¬∂÷ß ¡’§«“¡æ÷ßæÕ„®Õ¬Ÿà„π√–¥—∫¡“°∑’Ë ÿ¥ ¡“°
ª“π°≈“ß πâÕ¬ ·≈– πâÕ¬∑’Ë ÿ¥ μ“¡≈”¥—∫ ‚¥¬¡’‡°≥±å°“√·ª≈º≈§–·ππ‡©≈’Ë¬¢Õß√–¥—∫§«“¡æ÷ßæÕ„®
¥—ßπ’È 4.51-5.00 À¡“¬∂÷ß¡“°∑’Ë ÿ¥ 3.51-4.50 À¡“¬∂÷ß¡“° 2.51-3.50 À¡“¬∂÷ßª“π°≈“ß 1.51-2.50
À¡“¬∂÷ßπâÕ¬ ·≈– 1.00-1.50 À¡“¬∂÷ßπâÕ¬∑’Ë ÿ¥ º≈°“√«‘‡§√“–Àå¢âÕ¡Ÿ≈®“°·∫∫ Õ∫∂“¡§«“¡æ÷ßæÕ„®
μÕπ∑’Ë 1 ¢ÕßºŸâ‡√’¬π®”π«π 29 §π ‰¥âº≈¥—ßμ“√“ß∑’Ë 5
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μ“√“ß∑’Ë 5 º≈°“√»÷°…“§«“¡æ÷ßæÕ„®¢ÕßºŸâ‡√’¬π∑’Ë¡’μàÕ°“√‡√’¬π‚¥¬„™â∫∑‡√’¬π‚ª√·°√¡‡√◊ËÕß‡§¡’π‘«‡§≈’¬√å

¢âÕ∑’Ë √“¬°“√ª√–‡¡‘π X S.D. ·ª≈º≈

1 §”™’È·®ß°“√„™â∫∑‡√’¬π‚ª√·°√¡ ‡¢’¬π‰¥â™—¥‡®π Õà“π‡¢â“„®ßà“¬ 4.14 0.58 ¡“°

2 ®ÿ¥ª√– ß§å°“√‡√’¬π√Ÿâ√–∫ÿæƒμ‘°√√¡∑’ËμâÕß°“√«—¥‰¥â™—¥‡®π 4.31 0.60 ¡“°

3 ®ÿ¥ª√– ß§å°“√‡√’¬π√Ÿâ¢Õß·μà≈–∫∑‡√’¬π ‡¢’¬π‰¥â™—¥‡®π Õà“π‡¢â“„®ßà“¬ 4.41 0.63 ¡“°

4 ‡π◊ÈÕÀ“¢Õß∫∑‡√’¬π Õ¥§≈âÕß°—∫®ÿ¥ª√– ß§å°“√‡√’¬π√Ÿâ 4.59 0.50 ¡“°∑’Ë ÿ¥

5 ‡π◊ÈÕÀ“¡’§«“¡‡À¡“– ¡°—∫√–¥—∫™—Èπ·≈–«—¬¢ÕßºŸâ‡√’¬π 4.34 0.61 ¡“°

6 ‡π◊ÈÕÀ“„π·μà≈–∫∑‡√’¬π ‡¢’¬π‰¥â™—¥‡®π Õà“π‡¢â“„®ßà“¬ 4.14 0.74 ¡“°

7 ‡π◊ÈÕÀ“¡’§«“¡μàÕ‡π◊ËÕß ®—¥≈”¥—∫À—«¢âÕ‰¥â‡À¡“– ¡ 4.07 0.80 ¡“°

8 ‡π◊ÈÕÀ“¡’√“¬≈–‡Õ’¬¥·≈–¡’μ—«Õ¬à“ßª√–°Õ∫‡æ’¬ßæÕ 4.10 0.72 ¡“°

9 ‡°√Á¥πà“√Ÿâ  “√–πà“√Ÿâ „π·μà≈–∫∑‡√’¬π Õ¥§≈âÕß°—∫‡π◊ÈÕÀ“∑’Ë‡√’¬π 4.17 0.66 ¡“°

10 ‡°√Á¥πà“√Ÿâ  “√–πà“√Ÿâ ¡’§«“¡∑—π ¡—¬ ·≈–‡ªìπª√–‚¬™πå 4.10 0.82 ¡“°

11 §”∂“¡·≈–·∫∫Ωñ°À—¥∑â“¬∫∑ Õ¥§≈âÕß°—∫®ÿ¥ª√– ß§å°“√‡√’¬π√Ÿâ 4.48 0.57 ¡“°

12 §”∂“¡·≈–·∫∫Ωñ°À—¥∑â“¬∫∑ Õ¥§≈âÕß°—∫‡π◊ÈÕÀ“ 4.59 0.57 ¡“°∑’Ë ÿ¥

13 §”∂“¡·≈–·∫∫Ωñ°À—¥∑â“¬∫∑¡’®”π«π¢âÕ§”∂“¡‡À¡“– ¡ 4.21 0.77 ¡“°

14 §”∂“¡·≈–·∫∫Ωñ°À—¥∑â“¬∫∑¡’§«“¡¬“°ßà“¬ ‡À¡“– ¡ 4.28 0.70 ¡“°

15 ‡©≈¬§”μÕ∫¡’§«“¡∂Ÿ°μâÕß ‡À¡“– ¡ ·≈– Õ¥§≈âÕß°—∫§”∂“¡ 3.86 0.79 ¡“°

16 ‡©≈¬§”μÕ∫Õ∏‘∫“¬‰¥â™—¥‡®π ‰¡à°”°«¡ 3.79 0.68 ¡“°

17 ¿“æª√–°Õ∫ ◊ËÕ§«“¡À¡“¬‰¥â™—¥‡®π  Õ¥§≈âÕß°—∫‡π◊ÈÕÀ“∑’Ëπ”‡ πÕ 4.03 0.73 ¡“°

18 ¿“æª√–°Õ∫‡π◊ÈÕÀ“¡’§«“¡∂Ÿ°μâÕßμ“¡À≈—°«‘™“°“√ 4.17 0.54 ¡“°

19 ¿“æª√–°Õ∫‡π◊ÈÕÀ“ ™à«¬∑”„Àâ‡¢â“„®‡π◊ÈÕÀ“‰¥â¥’¬‘Ëß¢÷Èπ 4.03 0.68 ¡“°

20 ¿“æª√–°Õ∫¡’¢π“¥‡À¡“– ¡ ‰¡à‡≈Á°‡°‘π‰ª 3.90 0.72 ¡“°

21 ¿“æ°“√åμŸπª√–°Õ∫°“√π”‡ πÕ∑”„Àâ∫∑‡√’¬ππà“ π„®·≈–πà“Õà“π¡“°¢÷Èπ 3.66 0.97 ¡“°

22 ¿“…“∑’Ë„™â ‡¢’¬π‰¥â™—¥‡®π Õà“π‡¢â“„®ßà“¬ ‰¡à°”°«¡ 4.10 0.72 ¡“°

23 ¿“…“∑’Ë„™â¡’§«“¡∂Ÿ°μâÕß„π°“√æ‘¡æå 3.76 0.64 ¡“°

24 ¢π“¥·≈–√Ÿª·∫∫¢Õßμ—«Õ—°…√∑’Ë„™â¡’§«“¡‡À¡“– ¡ 4.14 0.79 ¡“°

25 °“√‡√’¬π‚¥¬„™â∫∑‡√’¬π‚ª√·°√¡‡√◊ËÕß‡§¡’π‘«‡§≈’¬√å™à«¬ àß‡ √‘¡°“√‡√’¬π√Ÿâ¥â«¬ 4.28 0.59 ¡“°

μπ‡Õß

26 °“√‡√’¬π‚¥¬„™â∫∑‡√’¬π‚ª√·°√¡‡√◊ËÕß‡§¡’π‘«‡§≈’¬√å™à«¬∑”„Àâ‡¢â“„®‡π◊ÈÕÀ“ 4.14 0.69 ¡“°

∑’Ë‡√’¬π‰¥â¥’¢÷Èπ

27 °“√‡√’¬π‚¥¬„™â∫∑‡√’¬π‚ª√·°√¡‡√◊ËÕß‡§¡’π‘«‡§≈’¬√å™à«¬°√–μÿâπ§«“¡ π„®„π 3.97 0.73 ¡“°

°“√‡√’¬π¡“°¢÷Èπ

28 ∫∑‡√’¬π‚ª√·°√¡‡√◊ËÕß‡§¡’π‘«‡§≈’¬√å™à«¬ àß‡ √‘¡„Àâ¢â“æ‡®â“√—°°“√Õà“πÀπ—ß ◊Õ 4.03 0.68 ¡“°

¡“°¢÷Èπ

29 °“√‰¥âμÕ∫§”∂“¡·≈–·∫∫Ωñ°À—¥∑â“¬∫∑∑”„Àâμ√«® Õ∫§«“¡‡¢â“„®¢Õßμπ‡Õß 4.28 0.59 ¡“°

∑—π∑’ À≈—ß®“°»÷°…“‡π◊ÈÕÀ“®∫

30 ∫∑‡√’¬π‚ª√·°√¡‡√◊ËÕß‡§¡’π‘«‡§≈’¬√å¡’ª√–‚¬™πå ”À√—∫„™â‡ªìπ ◊ËÕ°“√‡√’¬π√Ÿâ‰¥â 4.34 0.48 ¡“°

§à“‡©≈’Ë¬ 4.15 0.42 ¡“°
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®“°μ“√“ß∑’Ë 5 · ¥ß„Àâ‡ÀÁπ«à“§–·ππ‡©≈’Ë¬∑’Ë‰¥â®“°°“√ Õ∫∂“¡§«“¡æ÷ßæÕ„®¢ÕßºŸâ‡√’¬π∑’Ë¡’
μàÕ°“√‡√’¬π‚¥¬„™â∫∑‡√’¬π‚ª√·°√¡‡√◊ËÕß‡§¡’π‘«‡§≈’¬√å¡’§à“‡∑à“°—∫ 4.15 Õ¬Ÿà„π√–¥—∫æ÷ßæÕ„®¡“° ‚¥¬¡’
 à«π‡∫’Ë¬ß‡∫π¡“μ√∞“π‡∑à“°—∫ 0.42 ´÷Ëß‡ªìπ‰ªμ“¡ ¡¡μ‘∞“π¢âÕ∑’Ë 2 ‚¥¬¡’√“¬°“√ª√–‡¡‘π 2 √“¬°“√∑’Ë‰¥â
√–¥—∫§«“¡æ÷ßæÕ„®Õ¬Ÿà„π√–¥—∫¡“°∑’Ë ÿ¥ ‰¥â·°à √“¬°“√∑’Ë 4 ‡π◊ÈÕÀ“¢Õß∫∑‡√’¬π Õ¥§≈âÕß°—∫®ÿ¥ª√– ß§å
°“√‡√’¬π√Ÿâ ·≈– √“¬°“√∑’Ë 12 §”∂“¡·≈–·∫∫Ωñ°À—¥∑â“¬∫∑ Õ¥§≈âÕß°—∫‡π◊ÈÕÀ“ πÕ°π—Èπ¡’√–¥—∫§«“¡
æ÷ßæÕ„®Õ¬Ÿà„π√–¥—∫¡“°

º≈°“√«‘‡§√“–Àå·∫∫ Õ∫∂“¡§«“¡æ÷ßæÕ„®μÕπ∑’Ë 2 ´÷Ëß‡ªìπ§”∂“¡ª≈“¬‡ªî¥ 4 §”∂“¡  √ÿª
º≈‰¥â¥—ßπ’È

§”∂“¡∑’Ë 1 °“√‡√’¬π‚¥¬„™â∫∑‡√’¬π‚ª√·°√¡‡√◊ËÕß‡§¡’π‘«‡§≈’¬√å¡’¢âÕ¥’À√◊Õ‰¥âª√–‚¬™πåÕ¬à“ß‰√
ºŸâ‡√’¬π· ¥ß§«“¡§‘¥‡ÀÁπ ‡™àπ  “¡“√∂‡√’¬π√Ÿâ·≈–‡¢â“„®‰¥â¥â«¬μπ‡Õß·≈–μ√«® Õ∫§«“¡

‡¢â“„®‰¥â‚¥¬°“√∑”·∫∫Ωñ°À—¥∑â“¬∫∑‡√’¬π ‡π◊ÈÕÀ“¿“¬„π‡≈à¡¡’§«“¡≈–‡Õ’¬¥™—¥‡®π ·≈–Õà“π‡¢â“„®ßà“¬
‡ªìπ°“√„™â‡«≈“«à“ß„Àâ‡°‘¥ª√–‚¬™πå®“°°“√Õà“πÀπ—ß ◊Õ∑∫∑«ππÕ°‡«≈“‡√’¬π ¡’°“√ Õ¥·∑√°§«“¡√Ÿâ„π
™’«‘μª√–®”«—π∑”„Àâ¡’§«“¡πà“ π„®„π‡π◊ÈÕÀ“  “¡“√∂·°â‰¢ªí≠À“°“√‡∫◊ËÕÀπà“¬°“√‡√’¬π‰¥â ‡π◊ËÕß®“°
∫∑‡√’¬π¡’§”∂“¡°√–μÿâπ°“√§‘¥ ·≈–¡’°“√åμŸπæŸ¥·π–π”·π«∑“ß°“√„™â∫∑‡√’¬π‚ª√·°√¡

§”∂“¡∑’Ë 2 ªí≠À“·≈–Õÿª √√§∑’Ë‡°‘¥¢÷Èπ®“°°“√‡√’¬π‚¥¬„™â∫∑‡√’¬π‚ª√·°√¡‡√◊ËÕß‡§¡’π‘«‡§≈’¬√å¡’Õ–‰√∫â“ß
ºŸâ‡√’¬π· ¥ß§«“¡§‘¥‡ÀÁπ ‡™àπ ‡π◊ÈÕÀ“∫“ß‡√◊ËÕß¡’¢âÕ§«“¡¡“°‡°‘π‰ª ∫“ß¢âÕ§«“¡æ‘¡æåº‘¥

¡’°“√¬°μ—«Õ¬à“ßπâÕ¬ ·∫∫Ωñ°À—¥∫“ß¢âÕ‡©≈¬‰¡à™—¥‡®π ¿“æª√–°Õ∫∫“ß¿“æ‰¡à™—¥‡®π

§”∂“¡∑’Ë 3 ∑à“π§‘¥«à“°“√‡√’¬π‡√◊ËÕß‡§¡’π‘«‡§≈’¬√å “¡“√∂π”‰ª„™âª√–‚¬™πåÕ¬à“ß‰√„π™’«‘μª√–®”«—π
ºŸâ‡√’¬π· ¥ß§«“¡§‘¥‡ÀÁπ ‡™àπ ∑√“∫∂÷ß‚∑…¢Õß°—¡¡—πμ¿“æ√—ß ’ ∑”„ÀâμâÕßμ√–Àπ—°∂÷ß°“√

ªÑÕß°—π®“°Õ—πμ√“¬·≈– “¡“√∂π”¢âÕ¡Ÿ≈‰ª‡º¬·æ√à§«“¡√Ÿâ Ÿà™ÿ¡™π‰¥â ∑√“∫∂÷ß°“√π”∏“μÿ°—¡¡—πμ√—ß ’μà“ßÊ
‰ª„™âª√–‚¬™πå ‡™àπ °“√„™â‚§∫Õ≈μå 60 √—°…“‚√§¡–‡√Áß π”‰ªª√–¬ÿ°μå„™â°—∫«‘™“Õ◊ËπÊ ‰¥â ‡™àπ øî ‘° å
‡°’Ë¬«°—∫°“√§”π«≥§√÷Ëß™’«‘μ„π°“√À“Õ“¬ÿ«—μ∂ÿ‚∫√“≥

§”∂“¡∑’Ë 4 ¢âÕ‡ πÕ·π–·≈–§«“¡§‘¥‡ÀÁπÕ◊Ëπ∑’Ë¡’μàÕ∫∑‡√’¬π‚ª√·°√¡‡√◊ËÕß‡§¡’π‘«‡§≈’¬√å
ºŸâ‡√’¬π· ¥ß§«“¡§‘¥‡ÀÁπ ‡™àπ °“√‡√’¬π‚¥¬„™â∫∑‡√’¬π‚ª√·°√¡‡√◊ËÕß‡§¡’π‘«‡§≈’¬√å‡ªìπ°“√

®—¥°“√‡√’¬π√Ÿâ∑’Ë¥’ §«√‡æ‘Ë¡√Ÿª¿“æ∑’Ë‡°’Ë¬«¢âÕß‡æ◊ËÕ„Àâπà“ π„®¬‘Ëß¢÷Èπ §«√¡’‡π◊ÈÕÀ“ √ÿª∑â“¬∫∑‡√’¬π ‚¥¬Õ“®
∑”‡ªìπ·ºπº—ß§«“¡§‘¥ §«√μ√«® Õ∫§«“¡∂Ÿ°μâÕß°“√æ‘¡æå §«√∑”‡ªìπ¿“æ ’‡æ◊ËÕ„Àâπà“ π„®¡“°¢÷Èπ ·≈–
∑”„Àâ¿“æ¡’§«“¡™—¥‡®π¡“°¢÷Èπ Õ¬“°„Àâ‡©≈¬§”μÕ∫∫“ß¢âÕ„Àâ≈–‡Õ’¬¥¢÷Èπ
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 √ÿªº≈ Õ¿‘ª√“¬º≈ ·≈–¢âÕ‡ πÕ·π–
 √ÿªº≈°“√«‘®—¬  “¡“√∂ √ÿªº≈°“√«‘®—¬‰¥â¥—ßπ’È

º≈°“√ª√–‡¡‘π∫∑‡√’¬π‚ª√·°√¡‡√◊ËÕß‡§¡’π‘«‡§≈’¬√å‚¥¬ºŸâ‡™’Ë¬«™“≠¡’§ÿ≥¿“æÕ¬Ÿà„π√–¥—∫¡“°∑’Ë ÿ¥
(X = 4.66, S.D. = 0.55) º≈°“√∑¥≈Õß„™â∫∑‡√’¬π‚ª√·°√¡°—∫°≈ÿà¡μ—«Õ¬à“ßæ∫«à“º≈ —¡ƒ∑∏‘Ï∑“ß°“√‡√’¬π
¢ÕßºŸâ‡√’¬πÀ≈—ß‡√’¬π Ÿß°«à“°àÕπ‡√’¬π‚¥¬·μ°μà“ßÕ¬à“ß¡’π—¬ ”§—≠∑“ß ∂‘μ‘∑’Ë√–¥—∫ .01 (X Õ∫°àÕπ‡√’¬π = 29.17

X Õ∫À≈—ß‡√’¬π = 70.35 §–·ππ‡μÁ¡ 80) ·≈– §«“¡æ÷ßæÕ„®¢ÕßºŸâ‡√’¬π∑’Ë¡’μàÕ°“√‡√’¬π‚¥¬„™â∫∑‡√’¬π
‚ª√·°√¡‡√◊ËÕß‡§¡’π‘«‡§≈’¬√åÕ¬Ÿà„π√–¥—∫¡“° (X = 4.15, S.D. = 0.42)

Õ¿‘ª√“¬º≈°“√«‘®—¬
1. º≈°“√ª√–‡¡‘π∫∑‡√’¬π‚ª√·°√¡‡√◊ËÕß‡§¡’π‘«‡§≈’¬√å‚¥¬ºŸâ‡™’Ë¬«™“≠

º≈°“√ª√–‡¡‘π∫∑‡√’¬π‚ª√·°√¡‚¥¬ºŸâ ‡™’Ë¬«™“≠¡’§ÿ≥¿“æÕ¬Ÿà „π√–¥—∫¡“°∑’Ë ÿ¥
Õ“®‡π◊ËÕß®“°°“√‡√’¬∫‡√’¬ß‡π◊ÈÕÀ“∑’Ë§”π÷ß∂÷ß§«“¡√Ÿâæ◊Èπ∞“π¢ÕßºŸâ‡√’¬π °“√„™â¿“…“„π°“√‡¢’¬π∑’ËÕà“π‡¢â“„®ßà“¬
·≈–¡’°“√¬°μ—«Õ¬à“ßª√–°Õ∫ ‡√’¬ß≈”¥—∫‡π◊ÈÕÀ“‡À¡“– ¡ „π·μà≈–∫∑‡√’¬π¡’¿“æª√–°Õ∫ ¡’°“√åμŸπæŸ¥
‡ √‘¡·√ß ·≈–°√–μÿâπ°“√§‘¥ ®÷ß∑”„ÀâºŸâ‡√’¬π π„®Õ¬“°Õà“π¡“°¢÷Èπ Õß§åª√–°Õ∫μà“ßÊ ¢Õß∫∑‡√’¬π ‡™àπ
§”™’È·®ß°“√„™â∫∑‡√’¬π ®ÿ¥ª√– ß§å°“√‡√’¬π√Ÿâ °“√π”‡ πÕ‡π◊ÈÕÀ“ §”∂“¡·≈–·∫∫Ωñ°À—¥∑â“¬∫∑ ¡’§«“¡
‡À¡“– ¡ ´÷Ëß Õ¥§≈âÕß°—∫·π«§‘¥¢Õß ∑‘»π“ ·¢¡¡≥’ (2552) [7] ∑’Ë°≈à“«‰«â«à“ „π°“√ √â“ß∫∑‡√’¬π
‚ª√·°√¡ ºŸâ √â“ß®–μâÕß«‘‡§√“–Àå‡π◊ÈÕÀ“∑’Ë®– Õπ·≈–π”‡π◊ÈÕÀ“ “√–¡“·μ°¬àÕ¬·≈–‡√’¬ß≈”¥—∫„Àâ‡À¡“– ¡
‡æ◊ËÕ„Àâßà“¬μàÕ°“√‡√’¬π√Ÿâ À≈—ß®“°π—Èπ®÷ßπ”‡ πÕ‡π◊ÈÕÀ“π—Èπ∑’≈–πâÕ¬‰ªμ“¡≈”¥—∫ ·≈–¡’¢âÕ§”∂“¡∑’Ë∑â“∑“¬
§«“¡§‘¥¢ÕßºŸâ‡√’¬π·≈–¡’‡©≈¬§”μÕ∫‰«â„Àâ¥â«¬ ‡æ◊ËÕ„ÀâºŸâ‡√’¬π‰¥âμ√«® Õ∫§«“¡‡¢â“„®¢Õßμπ‡Õß «‘∏’ Õπ
‚¥¬„™â∫∑‡√’¬π‚ª√·°√¡§◊Õ°√–∫«π°“√∑’ËºŸâ Õπ„™â„π°“√™à«¬„ÀâºŸâ‡√’¬π‡°‘¥°“√‡√’¬π√Ÿâμ“¡«—μ∂ÿª√– ß§å∑’Ë°”Àπ¥

2. º≈°“√∑¥≈Õß„™â∫∑‡√’¬π‚ª√·°√¡‡√◊ËÕß‡§¡’π‘«‡§≈’¬√å°—∫°≈ÿà¡‡ªÑ“À¡“¬∑’Ë»÷°…“
º≈ —¡ƒ∑∏‘Ï∑“ß°“√‡√’¬π¢ÕßºŸâ‡√’¬πÀ≈—ß‡√’¬π Ÿß°«à“°àÕπ‡√’¬π ‚¥¬¡’§–·ππ‡©≈’Ë¬¢Õß

°“√∑¥ Õ∫À≈—ß‡√’¬π (70.35)  Ÿß°«à“§–·ππ‡©≈’Ë¬¢Õß°“√∑¥ Õ∫°àÕπ‡√’¬π (29.17) ®“°§–·ππ‡μÁ¡
80 §–·ππ ‚¥¬º≈μà“ß√–À«à“ß§–·ππ Õ∫°àÕπ‡√’¬π·≈–À≈—ß‡√’¬π¡’§«“¡·μ°μà“ß°—πÕ¬à“ß¡’π—¬ ”§—≠∑“ß
 ∂‘μ‘∑’Ë√–¥—∫ .01 ∑—Èßπ’ÈÕ“®‡π◊ËÕß¡“®“° ‡π◊ÈÕÀ“¢Õß∫∑‡√’¬π Õ¥§≈âÕß°—∫®ÿ¥ª√– ß§å°“√‡√’¬π√Ÿâ ·≈–§”∂“¡
·≈–·∫∫Ωñ°À—¥∑â“¬∫∑ Õ¥§≈âÕß°—∫‡π◊ÈÕÀ“ ´÷Ëß Õ¥§≈âÕß°—∫¢âÕ¡Ÿ≈∑’Ë‰¥â®“°°“√ Õ∫∂“¡§«“¡æ÷ßæÕ„®¢Õß
ºŸâ‡√’¬π´÷Ëßæ∫«à“ 2 √“¬°“√π’È¡’º≈§«“¡æ÷ßæÕ„®Õ¬Ÿà„π√–¥—∫¡“°∑’Ë ÿ¥ ºŸâ‡√’¬π¡’§«“¡§‘¥‡ÀÁπ«à“°“√‡√’¬π
‚¥¬„™â∫∑‡√’¬π‚ª√·°√¡‡√◊ËÕß‡§¡’π‘«‡§≈’¬√å™à«¬ àß‡ √‘¡°“√‡√’¬π√Ÿâ¥â«¬μπ‡Õß ™à«¬∑”„Àâ‡¢â“„®‡π◊ÈÕÀ“∑’Ë‡√’¬π
‰¥â¥’¢÷Èπ ™à«¬°√–μÿâπ§«“¡ π„®„π°“√‡√’¬π¡“°¢÷Èπ °“√‰¥âμÕ∫§”∂“¡·≈–∑”·∫∫Ωñ°À—¥∑â“¬∫∑∑”„Àâμ√«®
 Õ∫§«“¡‡¢â“„®¢Õßμπ‡Õß‰¥â∑—π∑’ À≈—ß®“°»÷°…“‡π◊ÈÕÀ“®∫ ®÷ß àßº≈„Àâº≈ —¡ƒ∑∏‘Ï∑“ß°“√‡√’¬πÀ≈—ß‡√’¬π
 Ÿß°«à“°àÕπ‡√’¬πÕ¬à“ß¡“° ·μà„πß“π«‘®—¬π’Èæ∫«à“°“√∑¥≈Õß„™â∫∑‡√’¬π‚ª√·°√¡¬—ß¡’Õÿª √√§Õ¬Ÿà∫â“ß
‡π◊ËÕß®“°ºŸâ‡√’¬π‡ªìππ‘ ‘μª√‘≠≠“μ√’™—Èπªï∑’Ë 1 ÷́Ëß¿“§°“√»÷°…“∑’Ë 1 π—Èπ π‘ ‘μ¡’°‘®°√√¡‡¬Õ–¡“° ºŸâ‡√’¬π
μâÕß∑”°‘®°√√¡¢Õß§≥–«‘∑¬“»“ μ√å §≥–»÷°…“»“ μ√å√«¡∑—Èß°‘®°√√¡¢Õß¡À“«‘∑¬“≈—¬ ·≈–∑ÿ°‡ “√å
Õ“∑‘μ¬åμâÕß‰ª§à“¬μà“ß®—ßÀ«—¥ ¥—ßπ—Èπ®÷ß‡ªìπÕÿª √√§μàÕ°“√‡√’¬πÕ¬Ÿà∫â“ß ∑”„ÀâºŸâ‡√’¬π‰¡à¡’‡«≈“„π°“√»÷°…“
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‡π◊ÈÕÀ“ ®÷ßæ∫«à“ ¡’ºŸâ‡√’¬πÕ¬Ÿà 4 §π (√âÕ¬≈– 13.79) ¡’§–·ππμË”°«à“√âÕ¬≈– 70 ÷́Ëß®“°°“√ Õ∫∂“¡æ∫«à“
‰¡à¡’‡«≈“»÷°…“∫∑‡√’¬π ‡æ√“–μâÕß∑”°‘®°√√¡

3. º≈°“√»÷°…“§«“¡æ÷ßæÕ„®¢ÕßºŸâ‡√’¬π∑’Ë¡’μàÕ°“√‡√’¬π‚¥¬„™â∫∑‡√’¬π‚ª√·°√¡‡√◊ËÕß‡§¡’
π‘«‡§≈’¬√å

§«“¡æ÷ßæÕ„®¢ÕßºŸâ‡√’¬π∑’Ë¡’μàÕ°“√‡√’¬π‚¥¬„™â∫∑‡√’¬π‚ª√·°√¡‡√◊ËÕß‡§¡’π‘«‡§≈’¬√å¡’
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