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ABSTRACT

Sustainability is one of the current global trends and a driver for bio-based economy.
Companies, industrial sectors and governments of leading industrialized countries have been
developing tangible uses of natural fiber in many industries. The focus is on plants and fibers
that they already have expertise. Thailand is abundant with different kinds of natural resources
and plants. We should be prepared to compete successfully in the global arena by considering
and promoting the use of available resources. This article considers and proposes the use of
pineapple leaf fiber which is obtained from agricultural waste for industrial applications. Part of
the presentation was adopted from published literature on other natural fibers which can also be
applied to pineapple leaf fiber. The other part was from the authorûs research work carried out at
the faculty of science, Mahidol university.
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∫∑π”
‡ âπ„¬∏√√¡™“μ‘„π°√–· ‚≈°

ªí≠À“‚≈°√âÕπ æ≈—ßß“π  ‘Ëß·«¥≈âÕ¡ ·≈–§«“¡¬—Ëß¬◊π∑”„Àâª√–‡∑»μà“ßÊ ∑—Ë«‚≈°‚¥¬‡©æ“–
°≈ÿà¡ª√–‡∑»ºŸâπ” ¡’°“√‡μ√’¬¡§«“¡æ√âÕ¡ ·≈–°”Àπ¥¡“μ√°“√μà“ßÊ ∑’Ë®–∫√√‡∑“º≈°√–∑∫∑’Ë®–‡°‘¥¢÷Èπ„π
Õπ“§μ ·≈–¡’°“√ª√—∫μ—« ‡æ◊ËÕ‡¢â“ Ÿà‡»√…∞°‘®™’«∞“π À≈“¬Ê ª√–‡∑» ‚¥¬‡©æ“–°≈ÿà¡ À¿“æ¬ÿ‚√ª ¡’§«“¡
æ√âÕ¡Õ¬à“ß¡“° √Ÿª·∫∫Àπ÷Ëß¢Õß°“√ª√—∫μ—« §◊Õ °“√„™âæ◊™‡ªìπ·À≈àß«—μ∂ÿ¥‘∫ ‚¥¬‡©æ“–„π√Ÿª‡ âπ„¬
∏√√¡™“μ‘‡ªìπ√Ÿª·∫∫∑’Ë∑”‰¥âßà“¬∑’Ë ÿ¥ ·≈–‰¥â¡’°“√æ—≤π“§«“¡√Ÿâ ·≈–‡∑§‚π‚≈¬’¡“‡ªìπ‡«≈“π“π ‚¥¬¡’°“√
„™âß“π„π√Ÿª·∫∫∑’Ëßà“¬∑’Ë ÿ¥ §◊Õ °“√„™â‡ªìπ·ºàπ©π«π°—π§«“¡√âÕπ ©π«π°—π‡ ’¬ß ‰ª®π∂÷ß°“√„™â„π«— ¥ÿ
§Õ¡æÕ ‘∑‡ √‘¡·√ß∑’ËμâÕß„™â§«“¡√Ÿâ ‡∑§‚π‚≈¬’ ·≈–‡§√◊ËÕß®—°√√–¥—∫ Ÿß ∑’Ë™à«¬‡æ‘Ë¡¡Ÿ≈§à“„Àâ°—∫‡ âπ„¬
∏√√¡™“μ‘‰¥âÕ¬à“ß¡“° ´÷ËßºŸâ‡¢’¬π‰¥â√«∫√«¡¡“π”‡ πÕ‡ªìπ·π«∑“ß„Àâ‡ÀÁπ«à“ ‡√“ “¡“√∂π”·π«§‘¥¡“„™â°—∫
‡ âπ„¬∏√√¡™“μ‘™π‘¥Õ◊ËπÊ ∑’Ë¡’„πª√–‡∑»‰∑¬‰¥â‡™àπ°—π ‚¥¬‡©æ“–‡ âπ„¬ —∫ª–√¥ ÷́ËßºŸâ‡¢’¬π‰¥âπ”‡ πÕ¡“
„π∫∑§«“¡°àÕπÀπâ“π’È [1] ·≈â««à“¡’»—°¬¿“æ¡“° ‚¥¬‡©æ“–„π¥â“π«— ¥ÿ§Õ¡æÕ ‘∑ ´÷Ëß‡√“ “¡“√∂‡√’¬π√Ÿâ‰¥â
®“°μ—«Õ¬à“ß¢Õß°≈ÿà¡ À¿“æ¬ÿ‚√ª∑’Ë¡’°“√√à«¡¡◊Õ°—π∑”ß“π‡æ◊ËÕæ—≤π“Õÿμ “À°√√¡∑’Ë‡°’Ë¬«¢âÕß°—∫‡ âπ„¬·ø≈° ǻ
Õ¬à“ß‡ªìπ√Ÿª∏√√¡ π—∫μ—Èß·μà»“ μ√“®“√¬å Verpoest ‰¥âμ’æ‘¡æåº≈ß“π‡√◊ËÕß°“√„™â‡ âπ„¬·ø≈° ǻ„π°“√‡ √‘¡
·√ßÕ’æÕ°´’„πªï 1999 [2] ·≈–„π∑’Ë ÿ¥‰¥â¡’°“√°àÕμ—Èß The European Confederation of Linen and
Hemp (CELC) [3] ¢÷Èπ¡“‚¥¬»“ μ√“®“√¬å Verpoest ‰¥â√—∫‡°’¬√μ‘„Àâ‡ªìπÀ—«Àπâ“∑’¡æ—≤π“°“√„™â
ª√–‚¬™πå®“°‡ âπ„¬·ø≈°´å·≈–‡Œ¡æå ´÷Ëßπ”‰ª Ÿàº≈‘μ¿—≥±åÕÿμ “À°√√¡®”π«π¡“°

°“√æ—≤π“°“√„™âª√–‚¬™πå‡ âπ„¬∏√√¡™“μ‘‡™‘ßÕÿμ “À°√√¡¢Õß·μà≈–ª√–‡∑»°Á®–¡’≈—°…≥–
§≈â“¬§≈÷ß°—π ¢÷ÈπÕ¬Ÿà°—∫«à“‡ âπ„¬™π‘¥„¥¡’§«“¡‡À¡“– ¡°—∫¿Ÿ¡‘»“ μ√å ·≈–¿Ÿ¡‘Õ“°“»¢Õßª√–‡∑»„π°“√ª≈Ÿ°
·≈– “¡“√∂ª≈Ÿ°√–¥—∫Õÿμ “À°√√¡‰¥â  ”À√—∫ª√–‡∑»‰∑¬π—Èπ °“√ àß‡ √‘¡„Àâª≈Ÿ°æ◊™‡ âπ„¬„π√–¥—∫
Õÿμ “À°√√¡Õ“®∑”‰¥â¬“° ·≈–‰¡à§àÕ¬‡À¡“– ¡π—° ‡π◊ËÕß®“°ª√–‡∑»‰∑¬¡’·À≈àß‡ âπ„¬§ÿ≥¿“æ¥’®“°¢Õß
‡À≈◊Õ∑‘Èß¢ÕßÕÿμ “À°√√¡‡°…μ√„πª√‘¡“≥¡“°Õ¬Ÿà·≈â« ‡™àπ „∫ —∫ª–√¥ ª√–°Õ∫°—∫°“√∑’Ë‡ âπ„¬
„∫ —∫ª–√¥¡’ ¡∫—μ‘‡™‘ß°≈∑’Ë¥’¡“° ®÷ß§«√π”¡“„™â„Àâ‡°‘¥ª√–‚¬™πå„π∑”πÕß‡¥’¬«°—π°—∫‡ âπ„¬·ø≈° ǻ

°“√„™âª√–‚¬™πå·∫∫¥—Èß‡¥‘¡
1. °“√„™â‡™‘ßÀ—μ∂°√√¡

°“√„™â·∫∫∑’Ëßà“¬∑’Ë ÿ¥ §◊Õ °“√π”„∫ —∫ª–√¥‰ªº≈‘μ‡ªìπ°√–¥“…„∫ —∫ª–√¥ [4] ÷́Ëß‡ªìπ
°√–¥“…∑’Ë¡’≈—°…≥–æ‘‡»… ·≈–‡ªìπ‡Õ°≈—°…≥å ·μ°μà“ß®“°°√–¥“…∑”¡◊Õ™π‘¥Õ◊ËπÊ °√–¥“…„∫ —∫ª–√¥
 “¡“√∂π”‰ªº≈‘μ ‘π§â“À—μ∂°√√¡ ‡™àπ °“√å¥Õ«¬æ√ °≈àÕß°√–¥“…„π√Ÿª·∫∫μà“ßÊ ·øÑ¡‡Õ° “√ (√Ÿª∑’Ë 1)
·≈–„™â„π°“√μ°·μàßμà“ßÊ ‡¡◊ËÕ‡√Á«Ê π’È ‰¥â¡’°“√π”°√–¥“…„∫ —∫ª–√¥‰ª„™â„π°“√º≈‘μ‡øÕ√åπ‘‡®Õ√å (√Ÿª∑’Ë 2)
‚¥¬∫√‘…—∑ ‚¬∏°“ Õ‘π‡μÕ√å·π™—Ëπ·π≈ ®”°—¥ [5] ́ ÷Ëß‰¥â√—∫√“ß«—≈°“√ÕÕ°·∫∫®“°º≈ß“π¥—ß°≈à“«π’È¥â«¬ Õ¬à“ß‰√
°Áμ“¡ ª√‘¡“≥°“√„™âª√–‚¬™πå®“°„∫ —∫ª–√¥„π√Ÿª·∫∫¢Õß°√–¥“…μ“¡∑’Ë°≈à“«¡“¢â“ßμâπ°Á¬—ß¡’‰¡à Ÿß¡“°π—°
¬—ß§ß¡’„∫ —∫ª–√¥‡À≈◊Õ∑‘Èß‚¥¬‡ª≈à“ª√–‚¬™πå®”π«π¡“°
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√Ÿª∑’Ë 1 μ—«Õ¬à“ßº≈‘μ¿—≥±å®“°°√–¥“…„∫ —∫ª–√¥
∑’Ë¡“: http://www.osotho.com/th/content/indexdetail.php?ContentID=1151&myGroupID=

√Ÿª∑’Ë 2 ‡øÕ√åπ‘‡®Õ√å∑’Ëº≈‘μ®“°°√–¥“…„∫ —∫ª–√¥
∑’Ë¡“: http://www.yothaka.com/furniture_in.php?type=pineapple&check=2

2. °“√„™â„πß“π ‘Ëß∑Õ
¡’°“√π”‡ âπ„¬„∫ —∫ª–√¥‰ª„™âª√–‚¬™πå„π√Ÿª ‘Ëß∑Õ¡“‡ªìπ‡«≈“π“π‚¥¬μâπ·∫∫∑’Ë¡’™◊ËÕ‡ ’¬ß

‡ªìπ∑’Ë√Ÿâ®—°°—π‡ªìπÕ¬à“ß¥’ §◊Õ ºâ“æ’πà“ (Pina fabric) ÷́Ëß‡ªìπ ‘π§â“æ◊Èπ‡¡◊Õß¢Õßøî≈‘ªªîπ å (√Ÿª∑’Ë 3) °“√·¬°
‡ âπ„¬®“°„∫ —∫ª–√¥π—Èπ„™â«‘∏’°“√¢Ÿ¥¥â«¬¡◊Õ ·≈–μàÕ¡“‰¥â¡’°“√æ—≤π“‡§√◊ËÕß¢Ÿ¥ [6-7] ‡æ◊ËÕ‡æ‘Ë¡°”≈—ß°“√º≈‘μ
´÷Ëß„πª√–‡∑»‰∑¬°Á‰¥â¡’°“√æ—≤π“‡§√◊ËÕß¢Ÿ¥ ‚¥¬Àπà«¬ß“πÀ≈“¬·Ààß ‡™àπ ¡À“«‘∑¬“≈—¬‡°…μ√»“ μ√å
¡À“«‘∑¬“≈—¬¢Õπ·°àπ ‡æ◊ËÕπ”‡ âπ„¬‰ª„™â„π¥â“π ‘Ëß∑Õ [8] °“√º≈‘μ‡ âπ„¬„∫ —∫ª–√¥ ”À√—∫„™âß“π ‘Ëß∑Õπ’È
¡’ª√‘¡“≥πâÕ¬¡“° ‡π◊ËÕß®“°μâÕß„™â§«“¡æ‘∂’æ‘∂—π„π°“√§—¥‡≈◊Õ°„∫∑’Ë¡’Õ“¬ÿ §«“¡¬“« ·≈–§«“¡ ¡∫Ÿ√≥å
‡ªìπæ‘‡»… ‡æ◊ËÕ„Àâ‰¥â‡ âπ„¬§ÿ≥¿“æ¥’ ®÷ß‰¡à‰¥â√—∫§«“¡ π„®®“°‡°…μ√°√¡“°π—° „πª√–‡∑»‰∑¬ ¡’°“√π”
‡ âπ„¬„∫ —∫ª–√¥‰ªº ¡°—∫‡ âπ„¬™π‘¥Õ◊Ëπ‡æ◊ËÕªíòπ‡ªìπ‡ âπ¥â“¬ °àÕπ∑’Ë®–π”‰ª∑Õ‡ªìπºâ“º◊π ·μàª√‘¡“≥°“√
º≈‘μ°Á‰¡à Ÿß¡“°π—°
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√Ÿª∑’Ë 3 ‡§√◊ËÕß·μàß°“¬∑’Ëº≈‘μ®“°‡ âπ„¬„∫ —∫ª–√¥
∑’Ë¡“: http://www.barongatsaya.com/ProdImages/images/JB32A.jpg

https://www.etsy.com/uk/listing/64953939/rare-vintage-hand-embroidered-philippine

°“√„™â‡™‘ßÕÿμ “À°√√¡
®“°°“√ ◊∫§âπ¢âÕ¡Ÿ≈ æ∫«à“ ‡ âπ„¬„∫ —∫ª–√¥¡’°“√„™âª√–‚¬™πå‡™‘ßÕÿμ “À°√√¡πâÕ¬¡“°

‡¡◊ËÕ‡∑’¬∫°—∫‡ âπ„¬∏√√¡™“μ‘Õ◊ËπÊ ‡æ◊ËÕ„Àâ‡ÀÁπ‡ªìπ·π«∑“ß ºŸâ‡¢’¬π®÷ßπ”‡ πÕμ—«Õ¬à“ß∑—Èß·∫∫∑’Ë¡’°“√
«“ß·ºπº≈‘μ·≈â« ·≈–·∫∫∑’ËÕ¬Ÿ„π√–À«à“ß°“√»÷°…“«‘®—¬ ·μà¡’·π«‚πâ¡∑’Ë¥’∑’Ë®–π”‰ª„™â„π‡™‘ßÕÿμ “À°√√¡‰¥â

1. «— ¥ÿ∑“ß‡≈◊Õ°  Pin~ atex™ [9]
ª√–¡“≥ª≈“¬ªï 2014 π—°ÕÕ°·∫∫™“« ‡ªπ‰¥â°àÕμ—Èß∫√‘…—∑ Ananas Anam ®”°—¥¢÷Èπ ‡æ◊ËÕ

º≈‘μ«— ¥ÿ∑“ß‡≈◊Õ° ”À√—∫·∑πÀπ—ß ‚¥¬∑’Ë„™âºâ“™π‘¥‰¡à∑Õ®“°‡ âπ„¬„∫ —∫ª–√¥‡ªìπ«— ¥ÿÀ≈—° ·≈–ºà“π
°√–∫«π°“√μ°·μàß ”‡√Á®·∫∫μà“ßÊ ‡æ◊ËÕ„Àâ¡’≈—°…≥–·≈–≈«¥≈“¬§≈â“¬Àπ—ß ‚¥¬ºâ“™π‘¥‰¡à∑Õπ’È „™â‡ âπ„¬
„∫ —∫ª–√¥∑’Ë‡μ√’¬¡‚¥¬‡°…μ√°√„πª√–‡∑»øî≈‘ªªîπ å∑’Ë‡μ√’¬¡®“°‡§√◊ËÕß¢Ÿ¥ ·≈–π”‡ âπ„¬‰ªº≈‘μ‡ªìπ
ºâ“º◊π¥â«¬‡§√◊ËÕß®—°√¡“μ√∞“π∑’Ë „™â„π°“√º≈‘μºâ“‰¡à∑Õ„πÕÿμ “À°√√¡ √Ÿª∑’Ë 4 · ¥ß≈—°…≥–¢Õß
Pinatex™ ¿“¬„μâ°≈âÕß®ÿ≈∑√√»πåÕ‘‡≈Á°μ√Õπ ·≈–μ—«Õ¬à“ßº≈‘μ¿—≥±åμâπ·∫∫∑’Ëº≈‘μ®“° Pinatex™

Õ¬à“ß‰√°Áμ“¡ „π°“√º≈‘μ Pinatex™ π—ÈπμâÕß°“√«—μ∂ÿ¥‘∫∑’Ë‡ªìπ‡ âπ„¬¬“« ‡À¡◊Õπ°—∫∑’Ë„™â„π¥â“π ‘Ëß∑Õ ´÷Ëß
„™â°“√º≈‘μ¥â«¬«‘∏’°“√·∫∫¥—Èß‡¥‘¡ ·≈–μâÕßæ÷Ëßæ“·√ßß“π§àÕπ¢â“ß¡“° ¥—ßπ—Èπ ®÷ß‰¡àπà“®–‡À¡“–°—∫ª√–‡∑»‰∑¬

~

~

~
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√Ÿª∑’Ë 4 ≈—°…≥–¢Õßºâ“ Pinatex™ ¿“¬„μâ°≈âÕß®ÿ≈∑√√»πåÕ‘‡≈Á°μ√Õπ·∫∫ àß°√“¥ ( ấ“¬) ·≈– μ—«Õ¬à“ß
º≈‘μ¿—≥±å®“°ºâ“ Pinatex™ (¢«“)

∑’Ë¡“: http://www.ananas-anam.com
http://www.theguardian.com/business/2014/dec/21/wearable-pineapple-leather-
alternative

2. °“√„™â‡æ◊ËÕ‡ √‘¡·√ßæ≈“ μ‘° ¬“ß ·≈–‡√´‘π
ºŸâ‡¢’¬π‰¥â°≈à“«∂÷ß·π«∑“ß„À¡à„π°“√·¬°‡ âπ„¬®“°„∫ —∫ª–√¥ ‡æ◊ËÕ„Àâ‰¥â‡ âπ„¬ —Èπ„π∫∑§«“¡

°àÕπÀπâ“π’È [1] ´÷Ëß “¡“√∂π”¡“„™â„πÀ≈“¬Ê √Ÿª·∫∫∑’Ë¡’°“√„™â‡ âπ„¬·ø≈° ǻ·∫∫ —Èπ„π°“√º≈‘μ ‚¥¬®–
·∫àßÕÕ°‡ªìπ 3 ·∫∫ μ“¡≈—°…≥–°“√„™âß“π ¥—ßπ’È

2.1 °“√„™â∑¥·∑π À√◊Õ‡ √‘¡·√ßæ≈“ μ‘°„πß“π©’¥
„∫ —∫ª–√¥ª√–°Õ∫¥â«¬  à«π∑’Ë‡ªìπ‡ âπ„¬ (PALF) ·≈– à«π∑’Ë‰¡à„™à‡ âπ„¬ (NFM) ÷́Ëß¡’

§«“¡·¢Áß·√ß·μ°μà“ß°—π§àÕπ¢â“ß¡“°  à«π∑’Ë‰¡à„™à‡ âπ„¬ ∂◊Õ‡ªìπº≈æ≈Õ¬‰¥â®“°°√–∫«π°“√·¬°‡ âπ„¬
À“°π”¡“„™â‰¥â °Á®–∑”„Àâμâπ∑ÿπ¢Õß‡ âπ„¬ ∑—Èß∑’Ë‡ªìπμâπ∑ÿπ®√‘ß ·≈–μâπ∑ÿπæ≈—ßß“π ·≈– ‘Ëß·«¥≈âÕ¡≈¥≈ß
Õ¬à“ß¡“° ·≈–¬—ß‰¡à‡ªìπ°“√ √â“ß¢Õß‡ ’¬‡æ‘Ë¡¢÷ÈπÕ’°¥â«¬ À√◊Õ Zero waste ‚¥¬°“√„™â à«π∑’Ë‰¡à„™à‡ âπ„¬π’È
®–‡ªìπ°“√∑¥·∑π‡π◊ÈÕæ≈“ μ‘°„πß“π∑’Ë‰¡àμâÕß°“√§«“¡·¢Áß·√ß¡“°π—° ¢≥–∑’Ë‡ âπ„¬ “¡“√∂„™â„π°“√
‡ √‘¡ª√– ‘∑∏‘¿“æ¢Õßæ≈“ μ‘°‰¥â ´÷Ëß°“√‡ √‘¡ª√– ‘∑∏‘¿“æπ’È À¡“¬∂÷ß°“√∑”„Àâæ≈“ μ‘°¡’§«“¡·¢Áß
§«“¡·¢Áß·√ß∑—ÈßμàÕ·√ß¥÷ß ·√ß¥—¥‚§âß ·≈–·√ß°√–·∑° ·≈–§«“¡∑πμàÕÕÿ≥À¿Ÿ¡‘‡æ‘Ë¡ Ÿß¢÷Èπ ∑”„Àâ “¡“√∂
¢¬“¬¢Õ∫‡¢μ°“√„™âß“π¢Õßæ≈“ μ‘°‰¥â¡“°¢÷Èπ À√◊ÕÕ“®‡ªìπ°“√„™â„π√Ÿª·∫∫‡¥‘¡ ·μà≈¥§«“¡Àπ“¢Õß
«— ¥ÿ≈ß ‡æ◊ËÕ§«“¡ª√–À¬—¥‡π◊ÈÕ«— ¥ÿ°Á‰¥â ‚¥¬ºŸâ‡¢’¬π‰¥âπ”‡ª√’¬∫‡∑’¬∫ ¡∫—μ‘¢ÕßæÕ≈‘æ√Õæ‘≈’π∑’Ë¡’°“√‡μ‘¡
‡ âπ„¬„∫ —∫ª–√¥ ·≈–°“√‡μ‘¡ à«π∑’Ë‰¡à„™à‡ âπ„¬‰«â·≈â« [10] ·≈–¬—ß‰¥â»÷°…“„π√–∫∫Õ–§√‘‚≈‰π‰μ√≈å∫‘«-
μ–‰¥Õ’π ‰μ√’π À√◊Õ‡Õ∫’‡Õ Õ’°¥â«¬ [11] „π∑’Ëπ’È®÷ß¢Õ· ¥ß¿“æ¢Õß™‘Èπß“π·≈–¬°μ—«Õ¬à“ßº≈‘μ¿—≥±å
¥—ß√Ÿª∑’Ë 5 ‡æ◊ËÕ„Àâ‡ÀÁπ≈—°…≥–ª√“°Æ·≈–¿“æ¢Õß°“√„™âß“π‡∑à“π—Èπ

~

~
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√Ÿª∑’Ë 5 ≈—°…≥–ª√“°Æ¢Õß™‘Èπß“π ·≈–μ—«Õ¬à“ßº≈‘μ¿—≥±å∑’Ëº≈‘μ®“°æÕ≈‘æ√Õæ‘≈’π (PP) º ¡‡ âπ„¬
„∫ —∫ª–√¥ (PALF) ·≈– à«π∑’Ë‰¡à„™à‡ âπ„¬´÷Ëß‡ªìπ‡»…‡À≈◊Õ∑‘Èß®“°°“√·¬°„∫ —∫ª–√¥ (NFM)
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2.2 °“√„™â‡ √‘¡·√ßæ≈“ μ‘° ¬“ß À√◊Õ‡∑Õ√å‚¡‡´μ„π√Ÿª·∫∫°“√‡√’¬ßμ—«∑“ß‡¥’¬« (uniaxial
reinforcement)

≈—°…≥–¢Õß‡ âπ„¬∑’Ë¡’§«“¡·¢Áß·√ß Ÿß„π∑‘»μ“¡¬“« ®÷ß‡À¡“–∑’Ë®–π”‰ª‡ √‘¡·√ßº≈‘μ¿—≥±å
∫“ßª√–‡¿∑„Àâ¡’ ¡∫—μ‘„π∫“ß∑‘»∑“ß Ÿß°«à“ª°μ‘ ´÷Ëß‡¡∑√‘°´å∑’Ë„™âπ—Èπ‡ªìπ‰¥â∑—Èß‡∑Õ√å‚¡æ≈“ μ‘° ¬“ß À√◊Õ
‡∑Õ√å‚¡‡´μ ‡™àπ Õ’æÕ°´’Ë „π∑’Ëπ’ÈºŸâ‡¢’¬π®–¢Õ¬°μ—«Õ¬à“ß°“√„™â‡ âπ„¬„∫ —∫ª–√¥„π°“√‡ √‘¡·√ß¬“ß
‡∑Õ√å‚¡æ≈“ μ‘° [12] ·≈–¬“ß‰π‰μ√≈å [13-14] ‡æ◊ËÕ„Àâ‡ÀÁπ¿“æ¢Õß°“√„™âß“π‚¥¬∑—Ë«‰ª ¥—ßπ’È

¬“ß‡∑Õ√å‚¡æ≈“ μ‘°‡ªìπ«— ¥ÿ∑’Ë¡’≈—°…≥–∑“ß°“¬¿“æ§≈â“¬¬“ß ·μà·ª√√Ÿª‰¥â¥â«¬§«“¡√âÕπ„π
≈—°…≥–‡¥’¬«°—π°—∫‡∑Õ√å‚¡æ≈“ μ‘° μ—«Õ¬à“ß∑’Ëπ”¡“»÷°…“ §◊Õ ¬“ß´“π‚μª√’π (Santoprene) ´÷Ëß‡ªìπ
«— ¥ÿº ¡√–À«à“ßæÕ≈‘æ√Õæ‘≈’π°—∫¬“ßÕ’æ’¥’‡ÕÁ¡ ®÷ß‡ªìπ«— ¥ÿ∑’Ë‡À¡“– ¡ ”À√—∫°“√»÷°…“Õ‘∑∏‘æ≈¢Õß‡ âπ„¬
μàÕ∑—Èß¬“ß·≈–æ≈“ μ‘° √Ÿª∑’Ë 6 · ¥ßº≈¢Õßª√‘¡“≥‡ âπ„¬μàÕæƒμ‘°√√¡¿“¬„μâ·√ß¥÷ß„π 2 ∑‘»∑“ß‡∑’¬∫
°—∫°“√«“ßμ—«¢Õß‡ âπ„¬ ®–‡ÀÁπ™—¥‡®π«à“ ·√ß¥÷ß„π∑‘»‡¥’¬«°—π°—∫∑‘»°“√«“ßμ—«¢Õß‡ âπ„¬π—Èπ Ÿß°«à“„π
∑‘»μ—Èß©“°¡“° ‚¥¬§à“·√ß¥÷ß„π∑‘»‡¥’¬«°—π°—∫°“√«“ßμ—«¢Õß‡ âπ„¬π—Èπ¡’§à“‡æ‘Ë¡¢÷ÈπÕ¬à“ß√«¥‡√Á« ·≈–§à“
 Ÿß ÿ¥‡æ‘Ë¡μ“¡ª√‘¡“≥‡ âπ„¬Õ¬à“ß™—¥‡®π ¢≥–∑’Ë„π∑‘»μ—Èß©“°π—Èπ·√ß¥÷ß‰¡à‡ª≈’Ë¬π·ª≈ß¡“°π—° ´÷Ëß
æƒμ‘°√√¡‡™àππ’È ‰¥â®“°°“√‡ √‘¡·√ß¥â«¬‡ âπ„¬‡∑à“π—Èπ πÕ°®“°π’È¬—ßæ∫«à“ °“√¡’‡ âπ„¬ àßº≈„Àâ‡¡∑√‘°´å∑’Ë
‡ªìπæÕ≈‘‡¡Õ√å°÷Ëßº≈÷°¡’°“√«“ßμ—«∑’Ë®”‡æ“– ´÷Ëßπ’È¡’ à«π∑”„Àâ ¡∫—μ‘‡™‘ß°≈‡æ‘Ë¡¢÷ÈπÕ’°¥â«¬ ‚¥¬ “¡“√∂¥Ÿ
√“¬≈–‡Õ’¬¥‡æ‘Ë¡‡μ‘¡‰¥â„π‡Õ° “√Õâ“ßÕ‘ß [12]

 ”À√—∫‡¡∑√‘°´å∑’Ë‡ªìπ¬“ß‰π‰μ√≈å °Á· ¥ßæƒμ‘°√√¡„π≈—°…≥–‡¥’¬«°—π°—∫¬“ß´“π‚μª√’π §◊Õ
·√ß¥÷ß„π∑‘»¢π“π°“√«“ßμ—«¢Õß‡ âπ„¬‡æ‘Ë¡¢÷Èπ Ÿß°«à“°“√¬◊¥¬“ß‰π‰μ√≈åª°μ‘¡“° ·≈–¡’√–¬–¬◊¥πâÕ¬≈ß¡“°
„π¢≥–∑’Ë°“√¬◊¥μ—«„π∑‘»μ—Èß©“°°—∫°“√«“ßμ—«¢Õß‡ âπ„¬π—Èπ„™â·√ßπâÕ¬°«à“¡“° ·≈–¡’√–¬–¬◊¥‡∑à“°—∫¬“ß
ª°μ‘ °“√∑’Ë√–¬–¬◊¥μ—«¢Õß¬“ß‰π‰μ√≈å‡ √‘¡·√ß¥â«¬‡ âπ„¬„∫ —∫ª–√¥≈¥≈ßÕ¬à“ß¡“°π—Èπ Õ“®‡ªìπÕÿª √√§
μàÕ°“√„™âß“π ºŸâ‡¢’¬π®÷ß‰¥â‡ πÕ·π«∑“ß„π°“√„™â´‘≈‘°“√à«¡°—∫‡ âπ„¬„∫ —∫ª–√¥‡ªìπ§Õ¡æÕ ‘∑≈Ÿ°º ¡
(hybrid composite) ∑’Ë· ¥ß≈—°…≥–‡¥àπ¢Õß°“√‡ √‘¡·√ß¥â«¬«— ¥ÿ·μà≈–™π‘¥ §◊Õ ¡’°√“ø°“√¥÷ß‡æ‘Ë¡ Ÿß
¢÷ÈπÕ¬à“ß√«¥‡√Á«∑’Ë√–¬–¬◊¥μË”Ê (®“°°“√‡ √‘¡·√ß¥â«¬‡ âπ„¬) ·≈–¡’√–¬–¬◊¥μ—«∑’Ë Ÿß¡“°¢÷Èπ (®“°°“√‡ √‘¡
·√ß¥â«¬´‘≈‘°“) (√Ÿª∑’Ë 7)

·π«§‘¥¢â“ßμâππ’È ‰¡à‰¥â®”°—¥Õ¬Ÿà‡©æ“–μ—«Õ¬à“ß∑’Ë· ¥ß‡∑à“π—Èπ ·μà “¡“√∂π”‰ªª√–¬ÿ°μå„™â‰¥â
°—∫¬“ß™π‘¥Õ◊ËπÊ ·≈– “¡“√∂„™â«— ¥ÿ‡ √‘¡·√ß·∫∫Õπÿ¿“§™π‘¥Õ◊ËπÊ ‡™àπ ‡¢¡à“¥” ‰¥â‡™àπ°—π ·≈–¬—ß
 “¡“√∂π”‰ª„™â°—∫‡∑Õ√å‚¡æ≈“ μ‘° ‡™àπ æÕ≈‘æ√Õæ‘≈’π À√◊Õ æÕ≈‘‡Õ∑‘≈’π À√◊Õ‡∑Õ√å‚¡‡´μ ‡™àπ Õ’æÕ°-
´’‡√´‘π ”À√—∫º≈‘μ·ºàπæ√’‡æ√Á° ‡æ◊ËÕ°“√º≈‘μ§Õ¡æÕ ‘∑∑’Ë¡’ª√– ‘∑∏‘¿“æ Ÿß‰¥â‡™àπ°—π √Ÿª∑’Ë 8 · ¥ß
μ—«Õ¬à“ß¢Õßº≈‘μ¿—≥±å°÷Ëß ”‡√Á®√Ÿª (semi-finished product) ∑’Ë‰¥â®“°°“√π”‡∑ª‡∑Õ√å‚¡æ≈“ μ‘°∑’Ë¡’
‡ âπ„¬‡√’¬ßμ—«μ“¡·π«‡∑ª¡“∑Õ‡ªìπº◊πºâ“  ”À√—∫°“√π”‰ª¢÷Èπ√Ÿª¥â«¬«‘∏’°¥Õ—¥¥â«¬§«“¡√âÕπ‡ªìπ
º≈‘μ¿—≥±åμà“ßÊ
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√Ÿª∑’Ë 6 °√“ø·√ß¥÷ß¢Õß¬“ß´“π‚μª√’π∑’Ë‡ √‘¡·√ß¥â«¬‡ âπ„¬„∫ —∫ª–√¥«“ßμ—«„π∑‘»∑“ß‡¥’¬«„πª√‘¡“≥∑’Ë
°”Àπ¥‡ªìπ√âÕ¬≈–‚¥¬πÈ”Àπ—°¢Õß«— ¥ÿ «—¥„π·π«°“√«“ßμ—«¢Õß‡ âπ„¬ (∫π) ·≈–·π«μ—Èß©“°°—∫
‡ âπ„¬ (≈à“ß)
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2.3 °“√„™âß“π„π√Ÿª·ºàπºâ“‰¡à∑Õ√à«¡°—∫‡√ ‘́π‡À≈« ”À√—∫º≈‘μ§Õ¡æÕ ‘∑
°≈ÿà¡«‘®—¬¢ÕßºŸâ‡¢’¬π‰¥â»÷°…“°“√º≈‘μ·ºàπºâ“‰¡à∑Õ®“°„∫ —∫ª–√¥ [15-16] ‡æ◊ËÕ„™â√à«¡

°—∫‡√´‘π‡À≈« ”À√—∫°“√º≈‘μ«— ¥ÿ§Õ¡æÕ ‘∑∑’Ë‰¡àμâÕß°“√§«“¡·¢Áß·√ß¡“°π—° ‚¥¬‰¥â»÷°…“‡√´‘π 2 ™π‘¥
§◊Õ æÕ≈‘‡Õ ‡∑Õ√å‡√´‘π™π‘¥‰¡àÕ‘Ë¡μ—« (‡°√¥°“√§â“ ”À√—∫º≈‘μ‰ø‡∫Õ√å°≈“ ∑—Ë«‰ª) [17] ·≈–Õ–§√‘≈‘°
‡√´‘π (Acrodur, BASF) æ∫«à“„π°“√„™âæÕ≈‘‡Õ ‡∑Õ√å‡√´‘π™π‘¥‰¡àÕ‘Ë¡μ—«‡ªìπ “√¬◊¥μ‘¥π—Èπ  “¡“√∂„™â
·ºàπºâ“‰¡à∑Õ‰¥â∑—Èß·∫∫∑’Ëº≈‘μ®“°„∫∑—ÈßÀ¡¥ (¡’∑—Èß à«π∑’Ë‡ªìπ‡ âπ„¬ ·≈– à«π∑’Ë‰¡à„™à‡ âπ„¬) ·≈–·∫∫∑’Ë
º≈‘μ®“°‡ âπ„¬„∫ —∫ª–√¥‡æ’¬ßÕ¬à“ß‡¥’¬« ‚¥¬°“√„™âºâ“‰¡à∑Õ∑’Ëº≈‘μ®“°‡ âπ„¬„∫ —∫ª–√¥‡æ’¬ßÕ¬à“ß‡¥’¬«
π—Èπ„Àâ§Õ¡æÕ ‘∑∑’Ë¡’ ¡∫—μ‘‡™‘ß°≈ Ÿß°«à“·∫∫∑’Ëº≈‘μ®“°„∫∑—ÈßÀ¡¥‡æ’¬ß‡≈Á°πâÕ¬‡∑à“π—Èπ ¥—ßπ—Èπ „π°√≥’π’È
°“√„™â‡ âπ„¬„∫ —∫ª–√¥‡æ’¬ßÕ¬à“ß‡¥’¬«®÷ß‰¡à‰¥âª√–‚¬™πå„¥Ê ‡æ‘Ë¡¢÷Èπ Õ¬à“ß‰√°Áμ“¡ §Õ¡æÕ ‘∑∑’Ë‰¥âπ—Èπ
¡’ ¡∫—μ‘μË”°«à“§Õ¡æÕ ‘∑∑’Ëº≈‘μ®“°‡ âπ„¬·°â«§àÕπ¢â“ß¡“° ·μà°Á‡æ’¬ßæÕ∑’Ë®–„™â„π°“√º≈‘μ‚§√ß √â“ß∑’Ë‰¡à
μâÕß°“√§«“¡·¢Áß·√ß¡“°π—° ·≈–ºŸâ‡¢’¬π¬—ß‰¥â»÷°…“°“√„™â·ºàπ‡ âπ„¬„∫ —∫ª–√¥√à«¡°—∫·ºàπ‡ âπ„¬·°â« [17]
‡æ◊ËÕ¢¬“¬°√Õ∫ ¡∫—μ‘‡™‘ß°≈„Àâ°«â“ß¢÷Èπæ∫«à“ √Ÿª·∫∫∑’Ë∑”„Àâ ¡∫—μ‘‡™‘ß°≈ Ÿß¢÷Èπ¡“°§◊Õ °“√∑”‡ªìπ
‚§√ß √â“ß·´π¥å«‘™∑’Ë¡’·ºàπ‡ âπ„¬„∫ —∫ª–√¥·∑√°Õ¬Ÿà√–À«à“ß·ºàπ‡ âπ„¬·°â« ‚¥¬¡’Õ—μ√“ à«π¢Õß·ºàπ
‡ âπ„¬„∫ —∫ª–√¥μàÕ·ºàπ‡ âπ„¬·°â« Ÿß∂÷ß√âÕ¬≈– 82 ‚¥¬πÈ”Àπ—° ·ºàπ‡ âπ„¬„∫ —∫ª–√¥™π‘¥π’È  “¡“√∂
„™â‰¥â„π≈—°…≥–‡¥’¬«°—∫„¬·°â« ¥—ß· ¥ß„π√Ÿª∑’Ë 9 ÷́Ëß‡ªìπ°“√º≈‘μ‡√◊Õμâπ·∫∫¥â«¬«‘∏’ hand lay-up ·μà
·ºàπ‡ âπ„¬„∫ —∫ª–√¥¥Ÿ¥´—∫‡√´‘π¡“°°«à“„¬·°â«ª√–¡“≥ 2 ‡∑à“ ¥—ßπ—Èπ °“√„™â√–∫∫∑’Ë¡’§«“¡¥—π√à«¡ ‡™àπ
°“√·∑√°´÷¡¥â«¬‡√´‘π (resin infiltration) À√◊Õ °“√°¥Õ—¥¥â«¬§«“¡¥—π°Á®–™à«¬≈¥ª√‘¡“≥‡√ ‘́π≈ß‰¥â

√Ÿª∑’Ë 7 °√“ø·√ß¥÷ß¢Õß¬“ß‰π‰μ√≈å (NBR, ) ∑’Ë‡ √‘¡·√ß¥â«¬‡ âπ„¬„∫ —∫ª–√¥ª√‘¡“≥ 10 phr
( , ) ·≈–∑’Ë‡ √‘¡·√ß¥â«¬‡ âπ„¬„∫ —∫ª–√¥ 10 phr √à«¡°—∫´‘≈‘°“ 30 phr ( , ) ‚¥¬
 —≠≈—°…≥å∑÷∫·∑π·√ß¥÷ß„π∑‘»¢π“π‡ âπ„¬ ·≈– —≠≈—°…≥å‚ª√àß·∑π·√ß¥÷ß„π∑‘»μ—Èß©“°°—∫‡ âπ„¬
(phr À¡“¬∂÷ß  à«πμàÕ√âÕ¬ à«π‚¥¬πÈ”Àπ—°¢Õß¬“ß)
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√Ÿª∑’Ë 8 ≈—°…≥–º≈‘μ¿—≥±å°÷Ëß ”‡√Á®√Ÿª¢Õß‡ âπ„¬„∫ —∫ª–√¥∑’Ë¡’°“√‡√’¬ßμ—«∑‘»∑“ß‡¥’¬«„π‡¡∑√‘°´å‡∑Õ√å‚¡-
æ≈“ μ‘° ‡™àπ æÕ≈‘æ√Õæ‘≈’π  ”À√—∫°“√·ª√√Ÿª‡ªìπº≈‘μ¿—≥±å¢—Èπ ÿ¥∑â“¬¥â«¬°“√°¥Õ—¥¥â«¬
§«“¡√âÕπ

∑’Ë¡“: http://www.textreme.com/b2b/news-room/textreme-developments-showcased-on-composites-europe

√Ÿª∑’Ë 9 °“√º≈‘μº≈‘μ¿—≥±åμâπ·∫∫‡√◊Õ‰ø‡∫Õ√å®“°·ºàπ‡ âπ„¬„∫ —∫ª–√¥·∫∫∑’Ë„™â„∫∑—ÈßÀ¡¥·≈–æÕ≈‘‡Õ -
‡∑Õ√å·∫∫‰¡àÕ‘Ë¡μ—« ‚¥¬°√–∫«π°“√ hand lay-up ¥â«¬·∫∫ 2 ™‘Èπ ·≈â«®÷ßπ”¡“ª√–°∫°—π„Àâ‰¥â
μ—«‡√◊Õ
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 ”À√—∫°√≥’Õ–§√‘≈‘°‡√´‘ππ—Èπ ¡’√Ÿª·∫∫°“√„™âß“πμà“ßÕÕ°‰ª·≈–∑’Ëπà“ π„® ¥—ß√Ÿª∑’Ë 10 ‚¥¬
„™â°“√Õ“∫ ‡§≈◊Õ∫ À√◊Õæàπ‡√ ‘́π≈ß∫π·ºàπ‡ âπ„¬ ®“°π—Èπ®÷ßπ”‰ª∑”„Àâ·Àâß·≈–μ—¥‡ªìπ·ºàπ ‡ªìπ
º≈‘μ¿—≥±å°÷Ëß ”‡√Á®√Ÿª (semi-finished product) ∑’ËºŸâ„™â “¡“√∂π”‰ª„Àâ§«“¡√âÕπ„π·¡à·∫∫‡æ◊ËÕ„Àâ‡°‘¥
ªØ‘°‘√‘¬“·≈–√Ÿª√à“ß∂“«√¢÷Èπ °√–∫«π°“√π’È‰¥â√—∫°“√°≈à“«∂÷ß§àÕπ¢â“ß¡“°·≈–¡’°“√π”‰ª„™â„πÕÿμ “À°√√¡·≈â«
‚¥¬‡©æ“–°“√º≈‘μ·ºàπ§Õ¡æÕ ‘∑®“°‡ âπ„¬∏√√¡™“μ‘ ”À√—∫Õÿμ “À°√√¡√∂¬πμå Õ¬à“ß‰√°Áμ“¡‡√´‘π
™π‘¥π’È¬÷¥μ‘¥‰¡à¥’π—°°—∫·ºàπ‡ âπ„¬™π‘¥∑’Ëº≈‘μ®“°„∫ —∫ª–√¥∑—ÈßÀ¡¥ ®÷ß‰¡à “¡“√∂º≈‘μ·ºàπ§Õ¡æÕ ‘∑∑’Ë¡’
 ¡∫—μ‘¥’‰¥â ®–μâÕß„™â·ºàπ∑’Ë∑”®“°‡ âπ„¬‡∑à“π—Èπ ¥—ß· ¥ß„π√Ÿª∑’Ë 11

√Ÿª∑’Ë 10 °√–∫«π°“√º≈‘μ§Õ¡æÕ ‘∑¥â«¬Õ–§√‘≈‘°‡√ ‘́π™π‘¥‡ Á́μμ—«¥â«¬§«“¡√âÕπ (¥Ÿ§”∫√√¬“¬„π‡π◊ÈÕ§«“¡)
∑’Ë¡“: http://www.dispersions-pigments.basf.com/portal/basf/ide/dt.jsp?setCursor=1_614670
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√Ÿª∑’Ë 11 ¢—ÈπμÕπ°“√º≈‘μ·ºàπ§Õ¡æÕ ‘∑‡ âπ„¬„∫ —∫ª–√¥·≈–Õ–§√‘≈‘°‡√´‘π ‚¥¬‡√‘Ë¡®“° ´â“¬ ÿ¥‰ª∑“ß
¢«“¡◊Õ §◊Õ ‡ âπ„¬„∫ —∫ª–√¥·∫∫ —Èπ π”¡“¢÷Èπ·ºàπ‡ âπ„¬·∫∫‰¡à∑Õ Õ“∫¥â«¬‡√´‘π ·≈–
¿“¬À≈—ß°“√°¥Õ—¥¥â«¬§«“¡√âÕπ

 √ÿª¿“æ√«¡ ·≈–∑‘»∑“ß„πÕπ“§μ
ª√–‡∑»‰∑¬Õÿ¥¡‰ª¥â«¬∑√—æ¬“°√∑’Ë‡À¡“– ”À√—∫‡»√…∞°‘®™’«∞“π „π¢≥–∑’Ëª√–‡∑»μà“ßÊ

‰¥â¡’°“√‡μ√’¬¡Õÿμ “À°√√¡¢Õßμπ‡Õß ‚¥¬‡©æ“–°“√„™â‡ âπ„¬∏√√¡™“μ‘„Àâæ√âÕ¡·≈â« °“√∑’Ëª√–‡∑»‰∑¬¡’
æ◊Èπ∞“π∑’Ë¥’ √«¡∑—Èß¡’∑√—æ¬“°√æ◊™Õ¬Ÿà¡“° ª√–°Õ∫°—∫°“√‡ªìπ∞“π°“√º≈‘μ ”À√—∫Õÿμ “À°√√¡μàÕ‡π◊ËÕß„π
°“√ àßÕÕ°À≈“¬™π‘¥ ‡√“®÷ßÕ¬Ÿà„π ∂“π–∑’Ë‡À¡“– ¡¡“°∑’Ë®–æ—≤π“«— ¥ÿ∑âÕß∂‘Ëπ ‚¥¬‡√’¬π√Ÿâ®“°μ—«Õ¬à“ß
‡À≈à“π—Èπ ·≈–π” ‘Ëß∑’Ë‡À¡“– ¡¡“ª√–¬ÿ°μå„™â ‡æ◊ËÕ„ÀâÕÿμ “À°√√¡‰∑¬ “¡“√∂·¢àß¢—π‰¥â„πμ≈“¥‚≈° ·≈–
¡’Õπ“§μ∑’Ë ¥„ ¡“° ·¡â«à“‡√“®–¡’‡ âπ„¬À≈“¬™π‘¥ ·μà‡ âπ„¬„∫ —∫ª–√¥¡’»—°¬¿“æ Ÿß ·≈– “¡“√∂„™â„π
°“√º≈‘μº≈‘μ¿—≥±å‰¥âÀ≈“°À≈“¬√Ÿª·∫∫¡“°°«à“‡ âπ„¬™π‘¥Õ◊ËπÊ ·μà°“√∑’Ë®–∫√√≈ÿ«—μ∂ÿª√– ß§å¥—ß°≈à“«π’È
®–μâÕß‰¥â√—∫§«“¡√à«¡¡◊ÕÕ¬à“ß®√‘ß®—ß®“°∑ÿ°¿“§ à«π ¿“¬„μâ°“√ª√– “πß“π¢ÕßÀπà«¬ß“π°≈“ß∑’Ë‰¥â√—∫°“√
 π—∫ πÿπÕ¬à“ß‡ªìπ√Ÿª∏√√¡®“°¿“§√—∞„π√Ÿª·∫∫‡¥’¬«°—∫∑’Ë‡°‘¥¢÷Èπ„π°≈ÿà¡ À¿“æ¬ÿ‚√ª

°‘μμ‘°√√¡ª√–°“»
ºŸâ‡¢’¬π¢Õ¢Õ∫§ÿ≥ ¥√.Õÿ…“  ¡π÷° ·≈–∫√‘…—∑ ∑âÕª‡∑√Áπ¥å ·¡πŸ·ø§‡®Õ√‘Ëß ®”°—¥ „π°“√º≈‘μ

º≈‘μ¿—≥±åμâπ·∫∫ √.μ.Õπ—πμå «ÿ≤‘°“πμåππ∑å ·≈–°≈ÿà¡‡°…μ√°√ºŸâª≈Ÿ° —∫ª–√¥ μ.∫â“π·¬ß Õ.π§√‰∑¬
®.æ‘…≥ÿ‚≈°  ”À√—∫§«“¡√à«¡¡◊Õ„π°“√º≈‘μ·ºàπ‡ âπ„¬„∫ —∫ª–√¥ ·≈–∫√‘…—∑ ∑√‘ª‡ªî≈ æ’ ´—ææ≈“¬ å
∑’Ë „Àâ§«“¡Õπÿ‡§√“–Àå„π°“√º≈‘μ™‘Èπß“πμâπ·∫∫ ·≈–¢Õ¢Õ∫§ÿ≥ ∂“∫—πæ—≤π“Õÿμ “À°√√¡ ‘Ëß∑Õ ·≈–
 ”π—°ß“π‡»√…∞°‘®Õÿμ “À°√√¡„π°“√ π—∫ πÿπ∑ÿπ«‘®—¬
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