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‡«≈“ Õπ °≈ÿà¡≈– 5 ™—Ë«‚¡ß ‡¡◊ËÕ ‘Èπ ÿ¥°“√ Õπ·≈â«„Àâπ—°‡√’¬π°≈ÿà¡μ—«Õ¬à“ß∑”·∫∫∑¥ Õ∫«—¥º≈ —¡ƒ∑∏‘Ï
∑“ß°“√‡√’¬π‡√◊ËÕßæ◊Èπ∑’Ëº‘«·≈–ª√‘¡“μ√∑√ß°≈¡ „π°“√ºà“π‡°≥±åπ—Èππ—°‡√’¬πμâÕß‰¥â§–·ππμ—Èß·μà√âÕ¬≈– 65
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ANOVA „π°“√‡ª√’¬∫‡∑’¬∫º≈°“√‡√’¬π√Ÿâ

º≈°“√«‘®—¬æ∫«à“ (1) π—°‡√’¬π¡’º≈ —¡ƒ∑∏‘Ï∑“ß°“√‡√’¬πºà“π‡°≥±å∑’Ë°”Àπ¥ ¡’®”π«πμ—Èß·μà
√âÕ¬≈– 70 ¢Õß®”π«ππ—°‡√’¬π∑—ÈßÀ¡¥ ∑’Ë√–¥—∫π—¬ ”§—≠ .05 (2) π—°‡√’¬π¡’º≈ —¡ƒ∑∏‘Ï∑“ß°“√‡√’¬π §◊Õ
§–·ππ‡©≈’Ë¬¢Õßπ—°‡√’¬π™—Èπ¡—∏¬¡»÷°…“ªï∑’Ë 3/1 °—∫ 3/2 ·≈– 3/4 ·μ°μà“ß°—π∑’Ë√–¥—∫π—¬ ”§—≠ .05 ·≈–
§–·ππ‡©≈’Ë¬¢Õßπ—°‡√’¬π™—Èπ¡—∏¬¡»÷°…“ªï∑’Ë 3/2 °—∫ π—°‡√’¬π™—Èπ¡—∏¬¡»÷°…“ªï∑’Ë 3/4 ‰¡à·μ°μà“ß°—π∑’Ë
√–¥—∫π—¬ ”§—≠ .05  √ÿª‰¥â«à“ π—°‡√’¬π™—Èπ¡—∏¬¡»÷°…“ªï∑’Ë 3 ¡’§«“¡ “¡“√∂„π°“√‡√’¬π‡√◊ËÕßæ◊Èπ∑’Ëº‘«·≈–
ª√‘¡“μ√∑√ß°≈¡ ‚¥¬„™â°‘®°√√¡°“√‡√’¬π°“√ Õπ∑’Ë„™â ◊ËÕ
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An Activity by Using Instructional Media
on Surface Area and Volume of Sphere for

Mathayomsuksa III Students

Warunya Khamtrong1*, Sayun Sotaro, Chutiwon Penpean and
Thanuchai Pooudom

ABSTRACT

The purposes of this study were (1) to determine the effectiveness of such activity by
using instructional media in terms of studentsû achievement, and (2) to compare the effectiveness
of such activity by using different learning aid in terms of studentsû achievement.

The study was conducted during the first semester of the 2013 academic year with
Mathyomsuksa IlI students at Phanomsarakam çPhanom Adun Witthayaé School in Chachoengsao
Province. Three experiment groups with 141 students were using purposive sampling approach
and three different instructional activities for 3 groups were designed to teach çAn Activity by
Using Instructional Media on Surface Area and Volume of Sphere for Mathayomsuksa III
Studentsé by researcher. The researcher spent 5 hours per group on teaching. At the end of the
activities, an achievement test was given to measure their performance of using instructional
media on surface area and volume of sphere. To pass the instructional activity, students must
obtain at least 65% of the total scores, that measure from lesson activities and achievement test.
The researcher hypothesized that more than 70% of the experimental groups can pass the
instructional activity and then compared the effectiveness of three groups. Z-test was used to test
hypotheses for population proportion. Anova was used to compared the effectiveness of three groups.

The results (1) The studentsû achievement of 3 groups showed that more than 70% of
the experimental groups pass the instruction at .05 level of significant. (2) The studentsû achievement of
Mathyomsuksa IlI class 1 is different from class 2 and 4 at .05 level of significant. The studentsû
achievement of class 2 is the same as class 4. This indicated that Matthayomsuksa III students
profit from the instructional activity designed by the researcher.

Keywords: Mathematics activity by using instructional media, surface area and volume of sphere.

1Mathematics Master Student, Department of Mathematics, Faculty of Science, Srinakharinwirot University.
*Corresponding author, e-mail: warunya_44@hotmail.com
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∫∑π”
°“√®—¥°‘®°√√¡°“√‡√’¬π√Ÿâ§≥‘μ»“ μ√å∑’Ë∑”„Àâπ—°‡√’¬π‡°‘¥°“√‡√’¬π√ŸâÕ¬à“ß¡’§ÿ≥¿“æπ—Èπ®–μâÕß„Àâ

¡’§«“¡ ¡¥ÿ≈√–À«à“ß¥â“π “√–§«“¡√Ÿâ ∑—°…–·≈–°√–∫«π°“√§«∫§Ÿà‰ª°—∫§ÿ≥∏√√¡ ®√‘¬∏√√¡ ·≈–§à“π‘¬¡∑’Ë
æ÷ßª√– ß§å æ√âÕ¡∑—Èßμ√–Àπ—°„π§ÿ≥§à“·≈–¡’‡®μ§μ‘∑’Ë¥’μàÕ§≥‘μ»“ μ√å [1] πÕ°®“°π’È§√ŸºŸâ Õπ§«√§”π÷ß∂÷ß
°“√®—¥°√–∫«π°“√‡√’¬π√Ÿâμ“¡°≈ÿà¡ “√–°“√‡√’¬π√Ÿâ§≥‘μ»“ μ√å ¥—ßπ’È 1) °√–∫«π°“√‡√’¬π√Ÿâ§«√®—¥„Àâ
 Õ¥§≈âÕß°—∫§«“¡ π„®·≈–§«“¡∂π—¥¢Õßπ—°‡√’¬π ‚¥¬§”π÷ß∂÷ß§«“¡·μ°μà“ß√–À«à“ß∫ÿ§§≈·≈–«ÿ≤‘¿“«–
¢Õßπ—°‡√’¬π 2) °“√®—¥‡π◊ÈÕÀ“ “√–∑“ß§≥‘μ»“ μ√åμâÕß§”π÷ß∂÷ß§«“¡¬“°ßà“¬ §«“¡μàÕ‡π◊ËÕß ·≈–≈”¥—∫
¢—Èπ¢Õß‡π◊ÈÕÀ“ 3) °“√®—¥°‘®°√√¡°“√‡√’¬π°“√ Õπ§≥‘μ»“ μ√åμâÕß§”π÷ß∂÷ß≈”¥—∫¢Õß°“√‡√’¬π√Ÿâ‚¥¬®—¥
°‘®°√√¡„Àâπ—°‡√’¬π‰¥â¡’‚Õ°“ ‡√’¬π√Ÿâ®“°ª√– ∫°“√≥å®√‘ß √«¡∑—Èßª≈Ÿ°Ωíßπ‘ —¬„Àâ√—°„π°“√»÷°…“·≈–
· «ßÀ“§«“¡√Ÿâ∑“ß§≥‘μ»“ μ√åÕ¬à“ßμàÕ‡π◊ËÕß 4) °“√®—¥°‘®°√√¡°“√‡√’¬π°“√ Õπ§≥‘μ»“ μ√å§«√®—¥
ª√– ∫°“√≥å„Àâπ—°‡√’¬π‰¥â‡°‘¥°“√‡√’¬π√Ÿâ∑’Ë ¡¥ÿ≈∑—Èß 3 ¥â“π ‰¥â·°à ¥â“π§«“¡√Ÿâ ª√–°Õ∫¥â«¬  “√–°“√‡√’¬π
√Ÿâ‡°’Ë¬«°—∫®”π«π·≈–°“√¥”‡π‘π°“√ °“√«—¥ ‡√¢“§≥‘μ æ’™§≥‘μ °“√«‘‡§√“–Àå¢âÕ¡Ÿ≈·≈–§«“¡πà“®–‡ªìπ
¥â“π∑—°…–·≈–°√–∫«π°“√ ª√–°Õ∫¥â«¬ °“√·°âªí≠À“ °“√„Àâ‡Àμÿº≈ °“√ ◊ËÕ “√ °“√ ◊ËÕ§«“¡À¡“¬
°“√π”‡ πÕ °“√‡™◊ËÕ¡‚¬ß §«“¡§‘¥ √â“ß √√§å ¡’§ÿ≥∏√√¡ ®√‘¬∏√√¡ ·≈–¥â“π§à“π‘¬¡ ª√–°Õ∫¥â«¬ μ√–Àπ—°
„π§ÿ≥§à“·≈–¡’‡®μ§μ‘∑’Ë¥’μàÕ§≥‘μ»“ μ√å §«“¡ “¡“√∂∑”ß“πÕ¬à“ß‡ªìπ√–∫∫ ¡’√–‡∫’¬∫«‘π—¬ √Õ∫§Õ∫ ¡’
§«“¡√—∫º‘¥™Õ∫ ¡’«‘®“√≥≠“≥ ·≈–¡’§«“¡‡™◊ËÕ¡—Ëπ„πμπ‡Õß 5)  àß‡ √‘¡ π—∫ πÿπ„ÀâºŸâ Õπ “¡“√∂®—¥
∫√√¬“°“» ¿“æ·«¥≈âÕ¡  ◊ËÕ°“√‡√’¬π°“√ Õπ √«¡∑—ÈßÕ”π«¬§«“¡ –¥«°‡æ◊ËÕ„Àâπ—°‡√’¬π‡°‘¥°“√‡√’¬π√Ÿâ
·≈–¡’§«“¡√Ÿâ∑“ß§≥‘μ»“ μ√åæ◊Èπ∞“π∑’Ë ”§—≠·≈–®”‡ªìπ 6) °“√®—¥°“√‡√’¬π√Ÿâ§≥‘μ»“ μ√å‡°‘¥¢÷Èπ‰¥â∑ÿ°‡«≈“
∑ÿ° ∂“π∑’Ë §«√¡’°“√ª√– “π§«“¡√à«¡¡◊Õ°—∫Àπà«¬ß“π·≈–∫ÿ§§≈∑—ÈßÀ≈“¬∑’Ë‡°’Ë¬«¢âÕß°—∫°“√»÷°…“
§≥‘μ»“ μ√å ‡™àπ  ∂“π»÷°…“ ‚√ß‡√’¬π ∫â“π  ¡“§¡ ™ÿ¡™π ÀâÕß ¡ÿ¥ ÀâÕß°‘®°√√¡§≥‘μ»“ μ√å æàÕ·¡à
ºŸâª°§√Õß §√Ÿ »÷°…“π‘‡∑»°å ·≈–¿Ÿ¡‘ªí≠≠“∑âÕß∂‘Ëπ ‡ªìπμâπ·≈– 7) ºŸâ Õπ®—¥°“√‡√’¬π√Ÿâ§≥‘μ»“ μ√åÀ≈“¬
√Ÿª·∫∫®—¥„Àâ‡À¡“– ¡°—∫‡π◊ÈÕÀ“·≈–‡À¡“– ¡°—∫π—°‡√’¬π [2]

πÕ°®“°°“√®—¥°‘®°√√¡°“√‡√’¬π√Ÿâ∑’Ë ”§—≠·≈â«  ◊ËÕ°“√‡√’¬π°“√ Õπ°Á¡’§«“¡ ”§—≠μàÕº≈
°“√‡√’¬π√Ÿâ¢Õßπ—°‡√’¬π ´÷Ëß à«π¡“°·≈â« ◊ËÕ°“√‡√’¬π°“√ Õπ®–¡’º≈„π∑“ß∑’Ë¥’μàÕπ—°‡√’¬π ‡ªìπμ—«°≈“ß
°√–μÿâπ„Àâ‡°‘¥°“√‡√’¬π√Ÿâμ“¡®ÿ¥¡ÿàßÀ¡“¬∑’Ë°”Àπ¥ ™à«¬ √â“ß√“°∞“π∑’Ë‡ªìπ√Ÿª∏√√¡¢÷Èπ„π§«“¡§‘¥¢Õß
π—°‡√’¬π ´÷Ëß°“√øíß‡æ’¬ßÕ¬à“ß‡¥’¬«π—Èππ—°‡√’¬π®–μâÕß„™â®‘πμπ“°“√‡¢â“™à«¬ ‡æ◊ËÕ„Àâ ‘Ëß∑’Ë‡ªìππ“¡∏√√¡‡°‘¥
‡ªìπ√Ÿª∏√√¡¢÷Èπ„π§«“¡§‘¥ ‚¥¬‡©æ“–§«“¡√Ÿâ∑’Ë´—∫´âÕπ °“√„™âÕÿª°√≥åÀ√◊Õ ◊ËÕ°“√‡√’¬π°“√ Õπ‡¢â“™à«¬
®–∑”„Àâπ—°‡√’¬π¡’§«“¡‡¢â“„®·≈– √â“ß√Ÿª∏√√¡¢÷Èπ„π„®  “¡“√∂‡™◊ËÕ¡‚¬ß¡Õß‡ÀÁπ§«“¡ —¡æ—π∏å‡°’Ë¬«¢âÕß
°—∫ ‘Ëßμà“ßÊ ‰¥â√«¥‡√Á« ¥—ßπ—Èπ  ◊ËÕ°“√‡√’¬π°“√ Õπ∑’Ë∂Ÿ° √â“ß¢÷ÈπÕ¬à“ß∂Ÿ°μâÕßμ“¡À≈—°«‘™“°“√ μ√ßμ“¡
‡π◊ÈÕÀ“¢ÕßÀ≈—° Ÿμ√ ·≈– Õ¥§≈âÕß„π°√–∫«π°“√‡√’¬π√Ÿâ ®– “¡“√∂π” ◊ËÕ°“√‡√’¬π°“√ Õππ—Èπ‰ª„™â‡æ◊ËÕ
ª√–°Õ∫°“√‡√’¬π°“√ Õπ„π∫∑‡√’¬πμà“ßÊ ‰¥â¥’¬‘Ëß¢÷Èπ ´÷Ëß ◊ËÕ°“√‡√’¬π°“√ Õππ—Èπ°Á¡’À≈“¬™π‘¥¥â«¬°—π
‡™àπ  ◊ËÕ ‘Ëßæ‘¡æå  ◊ËÕ‡∑§‚π‚≈¬’  ◊ËÕ∫ÿ§§≈  ◊ËÕ∏√√¡™“μ‘·≈– ‘Ëß·«¥≈âÕ¡  ◊ËÕ°‘®°√√¡/°√–∫«π°“√  ◊ËÕ«— ¥ÿ
‡§√◊ËÕß¡◊Õ·≈–Õÿª°√≥å ‡ªìπμâπ
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®“°°“√»÷°…“«‘™“ “√–°“√‡√’¬π√Ÿâæ◊Èπ∞“π°≈ÿà¡ “√–°“√‡√’¬π√Ÿâ§≥‘μ»“ μ√å¢Õß ∂“∫—π àß‡ √‘¡
°“√ Õπ«‘∑¬“»“ μ√å·≈–‡∑§‚π‚≈¬’ °√–∑√«ß»÷°…“∏‘°“√ æ∫«à“‡π◊ÈÕÀ“„π‡√◊ËÕßæ◊Èπ∑’Ëº‘«·≈–ª√‘¡“μ√„π™—Èπ
¡—∏¬¡»÷°…“ªï∑’Ë 3  à«π„À≠à®–‡ πÕ‰«â„π√Ÿª¢Õß°‘®°√√¡°“√‡√’¬π°“√ Õπ‡æ√“–μâÕß°“√„Àâπ—°‡√’¬π»÷°…“
·≈– ”√«®≈—°…≥–μà“ßÊ ¢Õß√Ÿª‡√¢“§≥‘μ “¡¡‘μ‘ ∑—Èß¬—ß¡’°‘®°√√¡‡°’Ë¬«°—∫°“√À“ª√‘¡“μ√¢Õß√Ÿª‡√¢“§≥‘μ
 “¡¡‘μ‘∫“ß√Ÿª ‡æ◊ËÕ„Àâπ—°‡√’¬π‡ÀÁπ§«“¡ —¡æ—π∏å·≈–∑’Ë¡“¢Õß Ÿμ√°“√À“ª√‘¡“μ√¢Õß√Ÿª‡√¢“§≥‘μ “¡¡‘μ‘
·≈– Ÿμ√°“√À“æ◊Èπ∑’Ëº‘«¢Õßª√‘´÷¡·≈–∑√ß°√–∫Õ° ¡’‚®∑¬å·∫∫Ωñ°À—¥‰¥â‡™◊ËÕ¡‚¬ß§«“¡√Ÿâ‡°’Ë¬«°—∫æ◊Èπ∑’Ëº‘«
·≈–ª√‘¡“μ√°—∫¢âÕ¡Ÿ≈®√‘ß„π ‘Ëß·«¥≈âÕ¡ Õ’°∑—Èß®“°°“√»÷°…“ß“π«‘®—¬„π‡√◊ËÕßæ◊Èπ∑’Ëº‘«·≈–ª√‘¡“μ√¢Õß√Ÿª
‡√¢“§≥‘μ “¡¡‘μ‘ ´÷Ëßß“π«‘®—¬®–¥”‡π‘π°“√ Õπ¥â«¬°‘®°√√¡°“√‡√’¬π°“√ Õπ∑’Ë‡πâπ°“√„™â ◊ËÕ°“√‡√’¬π
°“√ Õπ ¡ÿàß„Àâπ—°‡√’¬π‰¥â —ß‡°μ‡ÀÁπ§«“¡ —¡æ—π∏å·≈–∑’Ë¡“¢Õß Ÿμ√°“√À“æ◊Èπ∑’Ëº‘«·≈–ª√‘¡“μ√¢Õß√Ÿª
‡√¢“§≥‘μ “¡¡‘μ‘ Õ¥§≈âÕß°—∫ß“π«‘®—¬¢Õß Õÿ‰√«√√≥  √–°√–«’ [3] „πÀ—«¢âÕ‡√◊ËÕß º≈°“√‡√’¬π√Ÿâ§≥‘μ
»“ μ√å·∫∫ªÆ‘∫—μ‘°“√‡√◊ËÕßæ◊Èπ∑’Ëº‘«·≈–ª√‘¡“μ√∑’Ë¡’μàÕº≈ —¡ƒ∑∏‘ÏμàÕ°“√‡√’¬π«‘™“§≥‘μ»“ μ√å·≈–§«“¡
 “¡“√∂„π°“√‡™◊ËÕ¡‚¬ß§«“¡√Ÿâ∑“ß§≥‘μ»“ μ√å ¢Õßπ—°‡√’¬π™—Èπ¡—∏¬¡»÷°…“ªï∑’Ë 3 ‚√ß‡√’¬π μ√’æ—ßß“
®—ßÀ«—¥æ—ßß“ „π°“√«‘®—¬‰¥â®—¥°‘®°√√¡∑’Ë„™â ◊ËÕ„π‡√◊ËÕßª√‘¡“μ√¢Õß°√«¬ ‚¥¬„Àâπ—°‡√’¬π·μà≈–°≈ÿà¡ªØ‘∫—μ‘°“√
‡√◊ËÕß°“√À“ª√‘¡“μ√¢Õß°√«¬ ´÷Ëß§√Ÿ°”Àπ¥ 1) ∑√ß°√–∫Õ°∞“π‡ªî¥ 1 ¥â“π ®”π«π 1 ™‘Èπ 2) °√«¬∞“π‡ªî¥
´÷Ëß¡’æ◊Èπ∑’Ë∞“π·≈– à«π Ÿß‡∑à“°—∫∑√ß°√–∫Õ°„π¢âÕ 1) ®”π«π 1 ™‘Èπ ·≈â«„Àâπ—°‡√’¬π∑¥≈Õßμ“¡·∫∫ªØ‘∫—μ‘
°“√‚¥¬°“√μ«ß‡¡Á¥‚ø¡®“°°√«¬„ à„π∑√ß°√–∫Õ°„Àâ‡μÁ¡ ®ππ”‰ª Ÿà Ÿμ√°“√À“ª√‘¡“μ√¢Õß°√«¬ ®–‡ÀÁπ
«à“°“√‡√’¬π°“√ ÕπÕ¬Ÿà„π√Ÿª·∫∫°‘®°√√¡∑’Ë„™â ◊ËÕ  à«π„π‡π◊ÈÕÀ“‡√◊ËÕßª√‘¡“μ√¢Õßª√‘´÷¡ ∑√ß°√–∫Õ°·≈–
æ’√–¡‘¥π—ÈπºŸâ Õπ “¡“√∂À“´◊ÈÕ ◊ËÕ°“√ Õπ‰¥â∑’ËÕß§å°“√§â“¢Õß ”π—°ß“π§≥–°√√¡°“√ àß‡ √‘¡ «— ¥‘°“√
·≈– «— ¥‘¿“æ§√Ÿ·≈–∫ÿ§≈“°√∑“ß°“√»÷°…“À√◊Õ√â“π∑’Ë¢“¬Õÿª°√≥å°“√‡√’¬π°“√ Õπ∑—Ë«‰ª

®“°°“√»÷°…“¥—ß°≈à“«¢â“ßμâπ ºŸâ«‘®—¬‰¥â‡ÀÁπ∂÷ß§«“¡ ”§—≠¢Õß°“√®—¥°‘®°√√¡°“√‡√’¬π°“√ Õπ
„π«‘™“§≥‘μ»“ μ√å √«¡∂÷ßª√–‚¬™πå®“°°“√„™â ◊ËÕ°“√‡√’¬π°“√ Õπμà“ßÊ ‚¥¬‡©æ“–‡√◊ËÕßæ◊Èπ∑’Ëº‘«·≈–
ª√‘¡“μ√¢Õß∑√ß°≈¡ ‡æ√“–«à“ ◊ËÕ°“√‡√’¬π°“√ Õπ„π‡√◊ËÕßπ’È‰¡à “¡“√∂À“‰¥âßà“¬μ“¡√â“π∑’Ë¢“¬Õÿª°√≥å°“√
‡√’¬π°“√ Õπ∑—Ë«‰ª·≈–∂â“®–º≈‘μ ◊ËÕμâÕß„™âμâπ∑ÿπ∑’Ë Ÿß ºŸâ«‘®—¬®÷ß¡’§«“¡ π„®∑’Ë®–®—¥∑” ◊ËÕ°“√ Õπ„Àâ
À≈“°À≈“¬ ‡™àπ ‡Õ° “√°‘®°√√¡ „∫§«“¡√Ÿâ  ◊ËÕ∑’Ë “¡“√∂®—∫μâÕß‰¥â  ◊ËÕ«‘¥’‚Õ  ◊ËÕ§Õ¡æ‘«‡μÕ√å ‡ªìπμâπ ‡æ◊ËÕ
„Àâπ—°‡√’¬π‡¢â“„®„π‡π◊ÈÕÀ“‰¥âÕ¬à“ß√«¥‡√Á«„π‡«≈“∑’Ë®”°—¥·≈–‡¢â“„®∑’Ë¡“¢Õß Ÿμ√°“√À“æ◊Èπ∑’Ëº‘«·≈–ª√‘¡“μ√
¢Õß∑√ß°≈¡ °“√®—¥°“√‡√’¬π°“√ Õπ„π§√—Èßπ’Èπà“®–∑”„Àâπ—°‡√’¬π¡’º≈ —¡ƒ∑∏‘Ï∑“ß°“√‡√’¬π«‘™“§≥‘μ»“ μ√å
‚¥¬„™â ◊ËÕ„π°“√®—¥°“√‡√’¬π°“√ Õπ Ÿß¢÷Èπ ·≈–º≈°“√«‘®—¬®–‡ªìπ·π«∑“ß„π°“√ª√—ßª√ÿß·≈–æ—≤π“„π°“√
‡√’¬π°“√ Õπ«‘™“§≥‘μ»“ μ√å„Àâ¡’ª√– ‘∑∏‘¿“æ¬‘Ëß¢÷Èπ

§«“¡¡ÿàßÀ¡“¬¢Õß°“√«‘®—¬
1. ‡æ◊ËÕ»÷°…“º≈ —¡ƒ∑∏‘Ï∑“ß°“√‡√’¬π ¢Õßπ—°‡√’¬π™—Èπ¡—∏¬¡»÷°…“ªï∑’Ë 3 ∑’Ë‡√’¬π‚¥¬„™â°‘®°√√¡

°“√‡√’¬π°“√ Õπ∑’Ë„™â ◊ËÕ ‡√◊ËÕßæ◊Èπ∑’Ëº‘«·≈–ª√‘¡“μ√∑√ß°≈¡
2. ‡æ◊ËÕ‡ª√’¬∫‡∑’¬∫º≈ —¡ƒ∑∏‘Ï∑“ß°“√‡√’¬π ¢Õßπ—°‡√’¬π™—Èπ¡—∏¬¡»÷°…“ªï∑’Ë 3 ∑’Ë‡√’¬π¥â«¬

°‘®°√√¡°“√‡√’¬π°“√ Õπ∑’Ë„™â ◊ËÕ‡√◊ËÕßæ◊Èπ∑’Ëº‘«·≈–ª√‘¡“μ√∑√ß°≈¡ ∑’Ë¡’√Ÿª·∫∫·μ°μà“ß°—π
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¢Õ∫‡¢μ¢Õß°“√«‘®—¬
ª√–™“°√
ª√–™“°√∑’Ë„™â„π°“√«‘®—¬ ‡ªìππ—°‡√’¬π™—Èπ¡—∏¬¡»÷°…“ªï∑’Ë 3 ‚√ß‡√’¬πæπ¡ “√§“¡ çæπ¡Õ¥ÿ≈«‘∑¬“é

Õ”‡¿Õæπ¡ “√§“¡ ®—ßÀ«—¥©–‡™‘ß‡∑√“
°≈ÿà¡μ—«Õ¬à“ß∑’Ë„™â„π°“√«‘®—¬
°≈ÿà¡μ—«Õ¬à“ß‡ªìππ—°‡√’¬π™—Èπ¡—∏¬¡»÷°…“ªï∑’Ë 3 ‚√ß‡√’¬πæπ¡ “√§“¡ çæπ¡Õ¥ÿ≈«‘∑¬“é

Õ”‡¿Õæπ¡ “√§“¡ ®—ßÀ«—¥©–‡™‘ß‡∑√“ ¿“§‡√’¬π∑’Ë 1 ªï°“√»÷°…“ 2556 ‚¥¬ ÿà¡¡“ 3 ÀâÕß‡√’¬π ®”π«π
141 §π ´÷Ëß‰¥â®“°°“√‡≈◊Õ°·∫∫‡®“–®ß ®“°®”π«πÀâÕß‡√’¬π∑—ÈßÀ¡¥ 13 ÀâÕß‡√’¬π

‡π◊ÈÕÀ“∑’Ë„™â„π°“√«‘®—¬
‡π◊ÈÕÀ“∑’Ë„™â„π°“√«‘®—¬§√—Èßπ’È §◊Õ ‡√◊ËÕßæ◊Èπ∑’Ëº‘«·≈–ª√‘¡“μ√¢Õß∑√ß°≈¡ ™—Èπ¡—∏¬¡»÷°…“ªï∑’Ë 3

‰¥â°”Àπ¥À—«¢âÕ‰«â¥—ßπ’È
Àπà«¬°“√‡√’¬π√Ÿâ∑’Ë 1 æ◊Èπ∑’Ëº‘«¢Õß∑√ß°≈¡ „™â∑ÿ°°≈ÿà¡μ—«Õ¬à“ß °≈ÿà¡μ—«Õ¬à“ß≈– 2 §“∫ ‚¥¬

„™â ◊ËÕ∏√√¡™“μ‘·≈– ‘Ëß·«¥≈âÕ¡ ‰¥â·°à º≈ â¡∑’Ë„™â„π°“√∑”°‘®°√√¡°“√‡√’¬π°“√ Õπ ‚¥¬„Àâπ—°‡√’¬π
À“§«“¡ —¡æ—π∏å√–À«à“ß«ß°≈¡∑’Ë¡’√—»¡’¢π“¥‡∑à“°—∫º≈ â¡°—∫æ◊Èπ∑’Ëº‘«¢Õßº≈ â¡

Àπà«¬°“√‡√’¬π√Ÿâ∑’Ë 2 ª√‘¡“μ√¢Õß∑√ß°≈¡ °≈ÿà¡μ—«Õ¬à“ß≈– 2 §“∫ ‚¥¬„™â ◊ËÕ ·¬°μ“¡
°≈ÿà¡μ—«Õ¬à“ß ¥—ßπ’È

°≈ÿà¡∑¥≈Õß∑’Ë 1 „™â ◊ËÕ«— ¥ÿ ‡§√◊ËÕß¡◊Õ·≈–Õÿª°√≥å ‰¥â·°à ™ÿ¥Õÿª°√≥å ”À√—∫„Àâπ—°‡√’¬πÀ“
§«“¡ —¡æ—π∏å√–À«à“ßª√‘¡“μ√¢Õß§√÷Ëß∑√ß°≈¡ ∑√ß°√–∫Õ°·≈–°√«¬‚¥¬„™â°“√μ«ß

°≈ÿà¡∑¥≈Õß∑’Ë 2 „™â ◊ËÕ«— ¥ÿ ‡§√◊ËÕß¡◊Õ·≈–Õÿª°√≥å ‰¥â·°à ≈Ÿ°øÿμ∫Õ≈∑’Ëª√–°Õ∫¢÷Èπ¡“®“°
°√–¥“… ‡æ◊ËÕ„Àâπ—°‡√’¬π‰¥â —ß‡°μ§«“¡ —¡æ—π∏å√–À«à“ßª√‘¡“μ√æ’√–¡‘¥°—∫ª√‘¡“μ√≈Ÿ°øÿμ∫Õ≈

°≈ÿà¡∑¥≈Õß∑’Ë 3 „™â ◊ËÕ‡∑§‚π‚≈¬’ ‰¥â·°à  ◊ËÕ§Õ¡æ‘«‡μÕ√å‚ª√·°√¡ Geometerûs Sketchpad
(GSP) ‡æ◊ËÕÕ∏‘∫“¬∑’Ë¡“¢Õß Ÿμ√°“√À“ª√‘¡“μ√¢Õß∑√ß°≈¡·≈–«‘¥’‚Õ‡æ◊ËÕ„Àâπ—°‡√’¬π “¡“√∂∑∫∑«π‰¥â

μ—«·ª√∑’Ë»÷°…“
μ—«·ª√Õ‘ √– ‰¥â·°à °‘®°√√¡°“√‡√’¬π°“√ Õπ∑’Ë„™â ◊ËÕ ‡√◊ËÕßæ◊Èπ∑’Ëº‘«·≈–ª√‘¡“μ√∑√ß°≈¡  ”À√—∫

π—°‡√’¬π™—Èπ¡—∏¬¡»÷°…“ªï∑’Ë 3
μ—«·ª√μ“¡ ‰¥â·°à º≈ —¡ƒ∑∏‘Ï∑“ß°“√‡√’¬π¢Õßπ—°‡√’¬π™—Èπ¡—∏¬¡»÷°…“ªï∑’Ë 3 ∑’Ë‡√’¬π‡√◊ËÕßæ◊Èπ∑’Ë

º‘«·≈–ª√‘¡“μ√¢Õß∑√ß°≈¡ ‚¥¬„™â°‘®°√√¡°“√‡√’¬π°“√ Õπ∑’Ë„™â ◊ËÕ

 ¡¡μ‘∞“π„π°“√«‘®—¬
1. π—°‡√’¬π™—Èπ¡—∏¬¡»÷°…“ªï∑’Ë 3 ∑’Ë‡√’¬π‡√◊ËÕßæ◊Èπ∑’Ëº‘«·≈–ª√‘¡“μ√∑√ß°≈¡ ‚¥¬„™â°‘®°√√¡

°“√‡√’¬π°“√ Õπ∑’Ë„™â ◊ËÕ ¡’º≈ —¡ƒ∑∏‘Ï∑“ß°“√‡√’¬πºà“π‡°≥±å∑’Ë°”Àπ¥ ¡’®”π«πμ—Èß·μà√âÕ¬≈– 70 ¢Õß
®”π«ππ—°‡√’¬π∑—ÈßÀ¡¥

2. π—°‡√’¬π™—Èπ¡—∏¬¡»÷°…“ªï∑’Ë 3 ∑’Ë‡√’¬π‚¥¬„™â°‘®°√√¡°“√‡√’¬π°“√ Õπ∑’Ë„™â ◊ËÕ ‡√◊ËÕßæ◊Èπ∑’Ë
º‘«·≈–ª√‘¡“μ√∑√ß°≈¡ ∑’Ë¡’√Ÿª·∫∫·μ°μà“ß°—π ®–¡’º≈ —¡ƒ∑∏‘Ï∑“ß°“√‡√’¬π ‡√◊ËÕßæ◊Èπ∑’Ëº‘«·≈–ª√‘¡“μ√
∑√ß°≈¡ ‰¡à·μ°μà“ß°—π
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‡§√◊ËÕß¡◊Õ∑’Ë„™â„π°“√«‘®—¬
‡§√◊ËÕß¡◊Õ ”À√—∫®—¥°‘®°√√¡°“√‡√’¬π°“√ Õπ§≥‘μ»“ μ√å
‡§√◊ËÕß¡◊Õ∑’ËºŸâ«‘®—¬„™â„π°“√«‘®—¬§√—Èßπ’È ª√–°Õ∫¥â«¬
1. ·ºπ°“√®—¥°“√‡√’¬π√Ÿâ ‡√◊ËÕßæ◊Èπ∑’Ëº‘«·≈–ª√‘¡“μ√∑√ß°≈¡ ‚¥¬„™â°‘®°√√¡°“√‡√’¬π°“√ Õπ

∑’Ë„™â ◊ËÕ ·ºπ≈– 2 §“∫ §“∫≈– 50 π“∑’ ®”π«π 4 ·ºπ°“√‡√’¬π√Ÿâ §◊Õ
1.1 ·ºπ°“√®—¥°“√‡√’¬π√Ÿâ∑’Ë 1 ‡√◊ËÕßæ◊Èπ∑’Ëº‘«∑√ß°≈¡
1.2 ·ºπ°“√®—¥°“√‡√’¬π√Ÿâ∑’Ë 2 ‡√◊ËÕßª√‘¡“μ√∑√ß°≈¡ (°≈ÿà¡μ—«Õ¬à“ß∑’Ë 1)
1.3 ·ºπ°“√®—¥°“√‡√’¬π√Ÿâ∑’Ë 2 ‡√◊ËÕßª√‘¡“μ√∑√ß°≈¡ (°≈ÿà¡μ—«Õ¬à“ß∑’Ë 2)
1.4 ·ºπ°“√®—¥°“√‡√’¬π√Ÿâ∑’Ë 2 ‡√◊ËÕßª√‘¡“μ√∑√ß°≈¡ (°≈ÿà¡μ—«Õ¬à“ß∑’Ë 3)

2.  ◊ËÕ°“√‡√’¬π√Ÿâ‡√◊ËÕßæ◊Èπ∑’Ëº‘«·≈–ª√‘¡“μ√ · ¥ß¥—ßμ“√“ß 1

μ“√“ß∑’Ë 1  ◊ËÕ°“√‡√’¬π√Ÿâ‡√◊ËÕßæ◊Èπ∑’Ëº‘«·≈–ª√‘¡“μ√∑√ß°≈¡

À—«¢âÕ  ◊ËÕ∑’Ë„™â

1. æ◊Èπ∑’Ëº‘«¢Õß∑√ß°≈¡ 1. º≈ â¡®”π«π 25 º≈·≈–°√–¥“…
(∑ÿ°°≈ÿà¡μ—«Õ¬à“ß) 2. „∫ √ÿª§«“¡√Ÿâ çæ◊Èπ∑’Ëº‘«¢Õß∑√ß°≈¡é

3. „∫°‘®°√√¡ çæ◊Èπ∑’Ëº‘«¢Õß∑√ß°≈¡é ™ÿ¥ 1 ·≈–™ÿ¥ 2
4. ‚ª√·°√¡ GSP
5. ‚ª√·°√¡ PowerPoint
6. «’¥‘‚Õ
7. ·∫∫Ωñ°À—¥ çæ◊Èπ∑’Ëº‘«¢Õß∑√ß°≈¡é

2. ª√‘¡“μ√¢Õß∑√ß°≈¡ 1. „∫°‘®°√√¡ çª√‘¡“μ√∑√ß°≈¡é
(°≈ÿà¡μ—«Õ¬à“ß∑’Ë 1) 2. „∫°‘®°√√¡ ç§‘¥‰¥âÀ√◊Õ‰¡àé

3. ™ÿ¥Õÿª°√≥å ∑—ÈßÀ¡¥ 5 ™ÿ¥ ¥—ßπ’È
™ÿ¥ 1 ª√–°Õ∫¥â«¬ °√«¬√—»¡’ r Àπà«¬  Ÿß r Àπà«¬, §√÷Ëß∑√ß°≈¡

√—»¡’ r Àπà«¬, ∂“¥√ÕßπÈ”·≈–πÈ”
™ÿ¥ 2 ª√–°Õ∫¥â«¬ ∑√ß°√–∫Õ°√—»¡’ r Àπà«¬  Ÿß 2r Àπà«¬,

§√÷Ëß∑√ß°≈¡ √—»¡’ r Àπà«¬, ∂“¥√ÕßπÈ”·≈–πÈ”
™ÿ¥ 3 ª√–°Õ∫¥â«¬ °√«¬√—»¡’ r Àπà«¬  Ÿß 2r Àπà«¬,

∑√ß°√–∫Õ°√—»¡’ r Àπà«¬  Ÿß 2r Àπà«¬, §√÷Ëß∑√ß°≈¡√—»¡’
r Àπà«¬, ∂“¥√ÕßπÈ”·≈–πÈ”

™ÿ¥ 4 ª√–°Õ∫¥â«¬ °√«¬√—»¡’ r Àπà«¬  Ÿß r Àπà«¬, ∑√ß°√–∫Õ°
√—»¡’ r Àπà«¬  Ÿß 2r Àπà«¬, §√÷Ëß∑√ß°≈¡√—»¡’ r Àπà«¬,
∂“¥√ÕßπÈ”·≈–πÈ”
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μ“√“ß∑’Ë 1  ◊ËÕ°“√‡√’¬π√Ÿâ‡√◊ËÕßæ◊Èπ∑’Ëº‘«·≈–ª√‘¡“μ√∑√ß°≈¡ (μàÕ)

À—«¢âÕ  ◊ËÕ∑’Ë„™â
2. ª√‘¡“μ√¢Õß∑√ß°≈¡ ™ÿ¥ 5 ª√–°Õ∫¥â«¬ ∑√ß°√–∫Õ°√—»¡’ r Àπà«¬  Ÿß 2r Àπà«¬,

(°≈ÿà¡μ—«Õ¬à“ß∑’Ë 1) (μàÕ) ∑√ß°≈¡ √—»¡’ r Àπà«¬, ∂“¥√ÕßπÈ”·≈–πÈ”
4. «’¥‘‚Õ
5. ‚ª√·°√¡ PowerPoint
6. Àπ—ß ◊Õ‡√’¬π√“¬«‘™“æ◊Èπ∞“π§≥‘μ»“ μ√å ‡≈à¡ 1 ™—Èπ¡—∏¬¡»÷°…“ªï∑’Ë 3

  «∑. Àπâ“ 51-56

3. ª√‘¡“μ√¢Õß∑√ß°≈¡ 1. „∫°‘®°√√¡ çª√‘¡“μ√∑√ß°≈¡é
(°≈ÿà¡μ—«Õ¬à“ß∑’Ë 2) 2. „∫°‘®°√√¡ ç§‘¥‰¥âÀ√◊Õ‰¡àé

3. ™ÿ¥Õÿª°√≥å ç≈Ÿ°øÿμ∫Õ≈°√–¥“…é ª√–°Õ∫¥â«¬≈Ÿ°øÿμ∫Õ≈∑—ÈßÀ¡¥ 5
¢π“¥ ®”π«π 11 ≈Ÿ°

4. ‚ª√·°√¡ PowerPoint
5. «’¥‘‚Õ
6. Àπ—ß ◊Õ‡√’¬π√“¬«‘™“æ◊Èπ∞“π§≥‘μ»“ μ√å ‡≈à¡ 1 ™—Èπ¡—∏¬¡»÷°…“ªï∑’Ë 3

  «∑. Àπâ“ 51-56

4. ª√‘¡“μ√¢Õß∑√ß°≈¡ 1. „∫°‘®°√√¡ çª√‘¡“μ√∑√ß°≈¡é
(°≈ÿà¡μ—«Õ¬à“ß∑’Ë 3) 2. „∫°‘®°√√¡ ç§‘¥‰¥âÀ√◊Õ‰¡àé

3. ‚ª√·°√¡ GSP
4. ‚ª√·°√¡ PowerPoint
5. «’¥‘‚Õ
6. Àπ—ß ◊Õ·∫∫‡√’¬π«‘™“æ◊Èπ∞“π§≥‘μ»“ μ√å ‡≈à¡ 1

™—Èπ¡—∏¬¡»÷°…“ªï∑’Ë 3   «∑. Àπâ“ 51-56

‡§√◊ËÕß¡◊Õ ”À√—∫°“√«—¥·≈–ª√–‡¡‘πº≈
„πß“π«‘®—¬§√—Èßπ’È ‡§√◊ËÕß¡◊Õ ”À√—∫°“√«—¥·≈–ª√–‡¡‘πº≈ §◊Õ ·∫∫∑¥ Õ∫«—¥º≈ —¡ƒ∑∏‘Ï

∑“ß°“√‡√’¬π«‘™“§≥‘μ»“ μ√å ‡√◊ËÕßæ◊Èπ∑’Ëº‘«·≈–ª√‘¡“μ√∑√ß°≈¡ 1 ©∫—∫ ·∫àß‡ªìπ 3 μÕπ ¥—ßπ’È
μÕπ∑’Ë 1 ·∫∫∑¥ Õ∫ª√π—¬·∫∫‡μ‘¡§”μÕ∫ ®”π«π 5 ¢âÕ
μÕπ∑’Ë 2 ·∫∫∑¥ Õ∫ª√π—¬·∫∫‡≈◊Õ°§”μÕ∫ ™π‘¥ 4 μ—«‡≈◊Õ° ®”π«π 15 ¢âÕ
μÕπ∑’Ë 3 ·∫∫∑¥ Õ∫Õ—μπ—¬· ¥ß«‘∏’∑” ®”π«π 1 ¢âÕ
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«‘∏’¥”‡π‘π°“√
„π°“√∑¥≈ÕßºŸâ«‘®—¬¥”‡π‘π°“√¥—ßπ’È
1. °àÕπ¥”‡π‘π°“√∑¥≈ÕßºŸâ«‘®—¬Õ∏‘∫“¬∂÷ß®ÿ¥ª√– ß§å°“√‡√’¬π√Ÿâ‡√◊ËÕß æ◊Èπ∑’Ëº‘«·≈–ª√‘¡“μ√∑√ß°≈¡

·≈–®ÿ¥¡ÿàßÀ¡“¬„π°“√∑¥≈Õß ‡æ◊ËÕ„Àâ°“√‡√’¬π°“√ Õπ‰¥â¥”‡π‘π‰ªμ“¡ª°μ‘‡À¡◊Õπ∑’Ëπ—°‡√’¬π‡§¬ªØ‘∫—μ‘
2. „π™à«ß¥”‡π‘π°“√ Õπ ºŸâ«‘®—¬‡ªìπºŸâ Õππ—°‡√’¬π°≈ÿà¡μ—«Õ¬à“ß„π‡π◊ÈÕÀ“·≈–®ÿ¥ª√– ß§å°“√

‡√’¬π√Ÿâ∑’Ë°”Àπ¥‰«â„π·ºπ°“√®—¥°“√‡√’¬π√Ÿâ √–¬–‡«≈“„π°“√ Õπ 5 §“∫ §“∫≈– 50 π“∑’ ®”π«π 3
ÀâÕß‡√’¬π §◊Õ ¥”‡π‘π°“√ Õπ‚¥¬„™â°‘®°√√¡°“√‡√’¬π°“√ Õπ∑’Ë„™â ◊ËÕ «‘™“§≥‘μ»“ μ√å “√–æ◊Èπ∞“π
‡√◊ËÕßæ◊Èπ∑’Ëº‘«·≈–ª√‘¡“μ√∑√ß°≈¡∑’ËºŸâ«‘®—¬ √â“ß¢÷Èπ

3. „π√–À«à“ß°“√®—¥°‘®°√√¡°“√‡√’¬π°“√ Õπ∑’Ë„™â ◊ËÕ ‡√◊ËÕßæ◊Èπ∑’Ëº‘«·≈–ª√‘¡“μ√∑√ß°≈¡
π—°‡√’¬π®–‰¥â∑”„∫°‘®°√√¡·≈–·∫∫Ωñ°À—¥‡æ◊ËÕ„™â‡ªìπ§–·ππ‡°Á∫√–À«à“ß‡√’¬π

4. ‡¡◊ËÕ‡ √Á® ‘Èπ°“√ Õπ·≈â«∑”°“√∑¥ Õ∫¥â«¬·∫∫∑¥ Õ∫«—¥º≈ —¡ƒ∑∏‘Ï∑“ß°“√‡√’¬π«‘™“
§≥‘μ»“ μ√å ·∫∫ª√π—¬·∫∫‡μ‘¡§”μÕ∫®”π«π 5 ¢âÕ ª√π—¬·∫∫‡≈◊Õ°μÕ∫™π‘¥ 4 μ—«‡≈◊Õ°®”π«π 15 ¢âÕ
·≈–Õ—μπ—¬®”π«π 1 ¢âÕ „™â‡«≈“ 1 ™—Ë«‚¡ß 30 π“∑’

5. μ√«®„Àâ§–·ππ·∫∫∑¥ Õ∫∑’Ëπ—°‡√’¬π∑”·∫∫∑¥ Õ∫·∫∫ª√π—¬·∫∫‡μ‘¡§”μÕ∫ ¥—ßμ“√“ß 2
·≈–„Àâ§–·ππ¢âÕ Õ∫·∫∫Õ—μπ—¬· ¥ß«‘∏’∑”μ“¡·∫∫°“√„Àâ§–·ππ·∫∫√Ÿ∫√‘§

6. π”§–·ππ∑’Ë‰¥â¡“«‘‡§√“–Àå‚¥¬«‘∏’°“√∑“ß ∂‘μ‘ ‡æ◊ËÕ∑¥ Õ∫ ¡¡μ‘∞“π

μ“√“ß∑’Ë 2 ‡°≥±å°“√„Àâ§–·ππ·∫∫∑¥ Õ∫·∫∫ª√π—¬·∫∫‡μ‘¡§”μÕ∫

≈—°…≥–§”μÕ∫ §–·ππ

μÕ∫∂Ÿ° ¡’Àπà«¬¢Õß§”μÕ∫·≈–¡’√àÕß√Õ¬¢Õß°“√§‘¥ 2
μÕ∫∂Ÿ° ·μà‰¡à„ àÀπà«¬¢Õß§”μÕ∫À√◊Õ„ àÀπà«¬º‘¥ ·μà¡’√àÕß√Õ¬¢Õß°“√§‘¥ 1.5
μÕ∫∂Ÿ° ·μà‰¡à„ àÀπà«¬¢Õß§”μÕ∫À√◊Õ„ àÀπà«¬º‘¥·≈–‰¡à¡’√àÕß√Õ¬¢Õß°“√§‘¥ 1
μÕ∫‰¡à∂Ÿ° ·μà„ àÀπà«¬¢Õß§”μÕ∫‰¥â∂Ÿ°·≈–‰¡à¡’√àÕß√Õ¬¢Õß°“√§‘¥ 0.5
μÕ∫‰¡à∂Ÿ°À√◊Õ‰¡àμÕ∫ ‰¡à„ àÀπà«¬¢Õß§”μÕ∫·≈–‰¡à¡’√àÕß√Õ¬¢Õß°“√§‘¥ 0

«‘‡§√“–Àå¢âÕ¡Ÿ≈
1. §à“√âÕ¬≈– §à“‡©≈’Ë¬‡≈¢§≥‘μ ·≈– à«π‡∫’Ë¬ß‡∫π¡“μ√∞“π ¢Õß§–·ππ®“°°“√∑”„∫

°‘®°√√¡√–À«à“ß‡√’¬π §–·ππ®“°°“√∑”·∫∫∑¥ Õ∫«—¥º≈ —¡ƒ∑∏‘Ï∑“ß°“√‡√’¬π·≈–§–·ππº≈ —¡ƒ∑∏‘Ï
∑“ß°“√‡√’¬π¢Õßπ—°‡√’¬π°≈ÿà¡μ—«Õ¬à“ß „π°“√‡√’¬π‡√◊ËÕßæ◊Èπ∑’Ëº‘«·≈–ª√‘¡“μ√∑√ß°≈¡ ‚¥¬„™â°‘®°√√¡°“√
‡√’¬π°“√ Õπ∑’Ë„™â ◊ËÕ

2. ∑¥ Õ∫ ¡¡μ‘∞“π∑’Ë«à“ π—°‡√’¬π™—Èπ¡—∏¬¡»÷°…“ªï∑’Ë 3 À≈—ß®“°‡√’¬π‡√◊ËÕßæ◊Èπ∑’Ëº‘«·≈–
ª√‘¡“μ√∑√ß°≈¡ ‚¥¬„™â°‘®°√√¡°“√‡√’¬π°“√ Õπ∑’Ë„™â ◊ËÕ ºà“π‡°≥±å¡“°°«à“√âÕ¬≈– 70 ¢Õß®”π«π
π—°‡√’¬π∑—ÈßÀ¡¥ ‚¥¬„™â°“√∑¥ Õ∫ Z (Z-Test for Population Proportion)
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3. ∑¥ Õ∫ ¡¡μ‘∞“π∑’Ë«à“ π—°‡√’¬π™—Èπ¡—∏¬¡»÷°…“ªï∑’Ë 3 ∑’Ë‡√’¬π‡√◊ËÕßæ◊Èπ∑’Ëº‘«·≈–ª√‘¡“μ√
∑√ß°≈¡ ‚¥¬„™â°‘®°√√¡°“√‡√’¬π°“√ Õπ∑’Ë„™â ◊ËÕ∑’Ë¡’√Ÿª·∫∫·μ°μà“ß°—π ®–¡’º≈∑“ß°“√‡√’¬π«‘™“§≥‘μ»“ μ√å
‡√◊ËÕßæ◊Èπ∑’Ëº‘«·≈–ª√‘¡“μ√∑√ß°≈¡ ‰¡à·μ°μà“ß°—π ´÷Ëß°≈ÿà¡μ—«Õ¬à“ß¢Õß°“√«‘®—¬§√—Èßπ’È¡’¢π“¥„À≠à ∂◊Õ«à“¡’°“√
·®°·®ß‡¢â“„°≈âª°μ‘®“°∑ƒ…Æ’≈‘¡‘μ Ÿà à«π°≈“ß (Central Limit Theorem) ®÷ß∑”°“√∑¥ Õ∫ ¥—ßπ’È

3.1 ∑¥ Õ∫§«“¡·ª√ª√«π¢Õß·μà≈–°≈ÿà¡μ—«Õ¬à“ß ‚¥¬„™â«‘∏’ Leveneûs Test
3.2 ∂â“§«“¡·ª√ª√«π¢Õß·μà≈–°≈ÿà¡μ—«Õ¬à“ß‡∑à“°—π ®–„™â ∂‘μ‘„π°“√∑¥ Õ∫ ¡¡μ‘∞“π

§◊Õ One-Way ANOVA ·≈–„™â°“√∑¥ Õ∫ One-Way ANOVA «‘∏’¢Õß∑Ÿ§’¬å (Tukey method) „π
°“√‡ª√’¬∫‡∑’¬∫º≈°“√‡√’¬π√Ÿâ√“¬§Ÿà ·μà∂â“§«“¡·ª√ª√«πÕ¬à“ßπâÕ¬ 1 §Ÿà¢Õß°≈ÿà¡μ—«Õ¬à“ß‰¡à‡∑à“°—π ®–„™â
 ∂‘μ‘„π°“√∑¥ Õ∫ ¡¡μ‘∞“π §◊Õ Welch „πμ“√“ß ANOVA ·≈–„™â°“√∑¥ Õ∫ ANOVA «‘∏’¢Õß
‡°¡ å-‚Œ‡«≈≈å (Games-Howell test) „π°“√‡ª√’¬∫‡∑’¬∫º≈°“√‡√’¬π√Ÿâ√“¬§Ÿà

º≈°“√∑¥≈Õß
1. §à“√âÕ¬≈– §à“‡©≈’Ë¬‡≈¢§≥‘μ ·≈– à«π‡∫’Ë¬ß‡∫π¡“μ√∞“π §–·ππº≈ —¡ƒ∑∏‘Ï∑“ß°“√‡√’¬π

¢Õß°≈ÿà¡μ—«Õ¬à“ß ∑—Èß 3 °≈ÿà¡

μ“√“ß∑’Ë 3 §à“√âÕ¬≈– §à“‡©≈’Ë¬‡≈¢§≥‘μ ·≈– à«π‡∫’Ë¬ß‡∫π¡“μ√∞“π¢Õß§–·ππº≈ —¡ƒ∑∏‘Ï∑“ß°“√‡√’¬π
¢Õß°≈ÿà¡μ—«Õ¬à“ß

º≈ —¡ƒ∑∏‘Ï∑“ß°“√‡√’¬π ¡. 3/1 (46 §π) ¡. 3/2 (48 §π) ¡. 3/4 (47 §π)

X √âÕ¬≈– S.D. X √âÕ¬≈– S.D. X √âÕ¬≈– S.D.

ë §–·ππ®“°„∫°‘®°√√¡ 18.43 92.15 0.95 16.35 81.75 1.27 18.72 93.60 1.07

(‡μÁ¡ 20 §–·ππ)

ë §–·ππ®“° 20.78 69.27 2.95 19.04 63.47 4.95 17.83 59.43 5.32

·∫∫∑¥ Õ∫

(‡μÁ¡ 30 §–·ππ)

ë §–·ππ√«¡ 39.22 78.44 4.33 35.40 70.80 5.19 36.55 73.10 5.56

(‡μÁ¡ 50 §–·ππ)

*§à“‡©≈’Ë¬‡≈¢§≥‘μ§‘¥‡ªìπ√âÕ¬≈–¢Õß§–·ππ‡μÁ¡

π—°‡√’¬π™—Èπ¡—∏¬¡»÷°…“ªï∑’Ë 3/1, 3/2 ·≈– 3/4 À≈—ß®“°‡√’¬π‡√◊ËÕßæ◊Èπ∑’Ëº‘«·≈–ª√‘¡“μ√∑√ß°≈¡
‚¥¬„™â°‘®°√√¡°“√‡√’¬π°“√ Õπ∑’Ë„™â ◊ËÕ æ∫«à“π—°‡√’¬π™—Èπ¡—∏¬¡»÷°…“ªï∑’Ë 3/1 ¡’§–·ππ‡©≈’Ë¬ §à“‡©≈’Ë¬
‡≈¢§≥‘μ§‘¥‡ªìπ√âÕ¬≈–¢Õß§–·ππ‡μÁ¡·≈– à«π‡∫’Ë¬ß‡∫π¡“μ√∞“π¢Õß§–·ππ¡“°∑’Ë ÿ¥ √Õß≈ß¡“§◊Õ
π—°‡√’¬π™—Èπ¡—∏¬¡»÷°…“ªï∑’Ë 3/4 ·≈–π—°‡√’¬π™—Èπ¡—∏¬¡»÷°…“ªï∑’Ë 3/2 μ“¡≈”¥—∫

2. º≈°“√∑¥ Õ∫º≈ —¡ƒ∑∏‘Ï∑“ß°“√‡√’¬π‡√◊ËÕßæ◊Èπ∑’Ëº‘«·≈–ª√‘¡“μ√∑√ß°≈¡ ¢Õßπ—°‡√’¬π™—Èπ
¡—∏¬¡»÷°…“ªï∑’Ë 3 ‚¥¬„™â°‘®°√√¡°“√‡√’¬π°“√ Õπ∑’Ë„™â ◊ËÕ ¥—ßμ“√“ß 4
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μ“√“ß∑’Ë 4 °“√∑¥ Õ∫®”π«ππ—°‡√’¬π™—Èπ¡—∏¬¡»÷°…“ªï∑’Ë 3 ∑’Ëºà“π‡°≥±å°“√‡√’¬π‡√◊ËÕßæ◊Èπ∑’Ëº‘«·≈–
ª√‘¡“μ√∑√ß°≈¡ ‚¥¬„™â°‘®°√√¡°“√‡√’¬π°“√ Õπ∑’Ë„™â ◊ËÕ ¡’®”π«πμ—Èß·μà√âÕ¬≈– 70 ¢Õß
®”π«ππ—°‡√’¬π∑—ÈßÀ¡¥

°≈ÿà¡μ—«Õ¬à“ßπ—°‡√’¬π ®”π«π ®”π«ππ—°‡√’¬π∑’Ë‰¥â§–·ππμ—Èß·μà  ∂‘μ‘∑¥ Õ∫
§à“«‘°ƒμ

™—Èπ¡—∏¬¡»÷°…“ªï∑’Ë π—°‡√’¬π (§π) √âÕ¬≈– 65 ¢÷Èπ‰ª¢Õß§–·ππ√«¡ Z

3/1 46 44 3.82* 1.645

3/2 48 39 1.67* 1.645

3/4 47 40 2.24* 1.645

*√–¥—∫π—¬ ”§—≠ .05

π—°‡√’¬π™—Èπ¡—∏¬¡»÷°…“ªï∑’Ë 3/1 , 3/2 ·≈– 3/4 À≈—ß®“°‡√’¬π‡√◊ËÕßæ◊Èπ∑’Ëº‘«·≈–ª√‘¡“μ√∑√ß°≈¡
‚¥¬„™â°‘®°√√¡°“√‡√’¬π°“√ Õπ∑’Ë„™â ◊ËÕ ¡’º≈ —¡ƒ∑∏‘Ï∑“ß°“√‡√’¬π‡√◊ËÕßæ◊Èπ∑’Ëº‘«·≈–ª√‘¡“μ√∑√ß°≈¡ ºà“π
‡°≥±å¡’®”π«πμ—Èß·μà√âÕ¬≈– 70 ¢Õß®”π«ππ—°‡√’¬π∑—ÈßÀ¡¥ ∑’Ë√–¥—∫π—¬ ”§—≠ .05

3. º≈°“√‡ª√’¬∫‡∑’¬∫º≈ —¡ƒ∑∏‘Ï∑“ß°“√‡√’¬π‡√◊ËÕßæ◊Èπ∑’Ëº‘«·≈–ª√‘¡“μ√∑√ß°≈¡ ¢Õßπ—°‡√’¬π
™—Èπ¡—∏¬¡»÷°…“ªï∑’Ë 3 ®“°°“√‡√’¬π¥â«¬∫∑‡√’¬π∑’Ë„™â ◊ËÕ∑’Ë¡’√Ÿª·∫∫·μ°μà“ß°—π

3.1 º≈∑¥ Õ∫§«“¡·ª√ª√«π¢Õß§–·ππº≈ —¡ƒ∑∏‘Ï∑“ß°“√‡√’¬π¢Õß°≈ÿà¡μ—«Õ¬à“ß
™—Èπ¡—∏¬¡»÷°…“ªï∑’Ë 3 ∑’Ë‡√’¬π‡√◊ËÕßæ◊Èπ∑’Ëº‘«·≈–ª√‘¡“μ√∑√ß°≈¡ ‚¥¬„™â°‘®°√√¡°“√‡√’¬π°“√ Õπ∑’Ë„™â ◊ËÕ∑’Ë¡’
√Ÿª·∫∫·μ°μà“ß°—π ¥—ßμ“√“ß 5

μ“√“ß∑’Ë 5 º≈°“√∑¥ Õ∫§«“¡·ª√ª√«π¢Õß§–·ππº≈ —¡ƒ∑∏‘Ï∑“ß°“√‡√’¬π¢Õß°≈ÿà¡μ—«Õ¬à“ßπ—°‡√’¬π™—Èπ
¡—∏¬¡»÷°…“ªï∑’Ë 3 ∑’Ë‡√’¬π‡√◊ËÕßæ◊Èπ∑’Ëº‘«·≈–ª√‘¡“μ√∑√ß°≈¡ ‚¥¬„™â°‘®°√√¡°“√‡√’¬π°“√ Õπ∑’Ë
„™â ◊ËÕ

Levene Statistic df1 df2 Sig.
5.839 2 138 .004*

*√–¥—∫π—¬ ”§—≠ .05

®“°μ“√“ß 5 æ∫«à“§à“¢Õß Significance ¢Õß§à“ ∂‘μ‘∑¥ Õ∫πâÕ¬°«à“√–¥—∫π—¬ ”§—≠∑’Ë .05
®÷ß √ÿª‰¥â«à“§«“¡·ª√ª√«π¢Õß§–·ππº≈ —¡ƒ∑∏‘Ï∑“ß°“√‡√’¬π¢Õß°≈ÿà¡μ—«Õ¬à“ß™—Èπ¡—∏¬¡»÷°…“ªï∑’Ë 3 ∑’Ë
‡√’¬π‡√◊ËÕßæ◊Èπ∑’Ëº‘«·≈–ª√‘¡“μ√∑√ß°≈¡ ‚¥¬„™â°‘®°√√¡°“√‡√’¬π°“√ Õπ∑’Ë„™â ◊ËÕ ∑—Èß 3 °≈ÿà¡μ—«Õ¬à“ß·μ°μà“ß°—π

3.2 º≈∑¥ Õ∫ ¡¡μ‘∞“π‚¥¬„™â Welch „πμ“√“ß ANOVA ·≈–„™â°“√∑¥ Õ∫ ANOVA
«‘∏’¢Õß‡°¡ å-‚Œ‡«≈≈å (Games-Howell test) „π°“√‡ª√’¬∫‡∑’¬∫º≈°“√‡√’¬π√Ÿâ√“¬§Ÿà ¥—ßμ“√“ß 6
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μ“√“ß∑’Ë 6 º≈°“√∑¥ Õ∫§«“¡·ª√ª√«π¢Õßº≈ —¡ƒ∑∏‘Ï∑“ß°“√‡√’¬π¢Õßπ—°‡√’¬π°≈ÿà¡μ—«Õ¬à“ßπ—°‡√’¬π™—Èπ
¡—∏¬¡»÷°…“ªï∑’Ë 3 ∑’Ë‡√’¬π‡√◊ËÕßæ◊Èπ∑’Ëº‘«·≈–ª√‘¡“μ√∑√ß°≈¡ ‚¥¬„™â°‘®°√√¡°“√‡√’¬π°“√ Õπ∑’Ë
„™â ◊ËÕ

°“√∑¥ Õ∫ Statistic df1 df2 Sig.

Welch 10.540 2 87.294 .000*

*√–¥—∫π—¬ ”§—≠ .05

®“°μ“√“ß 6 æ∫«à“§à“¢Õß Significance ¢Õß§à“ ∂‘μ‘∑¥ Õ∫πâÕ¬°«à“√–¥—∫π—¬ ”§—≠∑’Ë .05
π—Ëπ§◊Õ¡’º≈ —¡ƒ∑∏‘Ï∑“ß°“√‡√’¬π‡√◊ËÕßæ◊Èπ∑’Ëº‘«·≈–ª√‘¡“μ√∑√ß°≈¡ ‚¥¬„™â°‘®°√√¡°“√‡√’¬π°“√ Õπ∑’Ë„™â ◊ËÕ
Õ¬à“ßπâÕ¬ Õß°≈ÿà¡μ—«Õ¬à“ß¡’§–·ππ‡©≈’Ë¬·μ°μà“ß°—π

μ“√“ß∑’Ë 7 º≈°“√∑¥ Õ∫√“¬§Ÿà¢Õßº≈ —¡ƒ∑∏‘Ï∑“ß°“√‡√’¬π¢Õß°≈ÿà¡μ—«Õ¬à“ß™—Èπ¡—∏¬¡»÷°…“ªï∑’Ë 3 ‚¥¬„™â
°“√∑¥ Õ∫ ANOVA «‘∏’¢Õß‡°¡ å-‚Œ‡«≈≈å (Games-Howell test)

°≈ÿà¡μ—«Õ¬à“ß §à“‡©≈’Ë¬ ¡. 3/1 ¡. 3/2 ¡. 3/4

¡. 3/1 39.23 - 3.8216* 2.6642*

¡. 3/2 35.40 - - -

¡. 3/4 36.43 - - -

*√–¥—∫π—¬ ”§—≠ .05

®“°μ“√“ß 7 ‰¥âº≈¥—ßπ’È
1. º≈ —¡ƒ∑∏‘Ï∑“ß°“√‡√’¬π¢Õßπ—°‡√’¬π™—Èπ¡—∏¬¡»÷°…“ªï∑’Ë 3/1  Ÿß°«à“ π—°‡√’¬π™—Èπ¡—∏¬¡»÷°…“ªï∑’Ë

3/2 ·≈– 3/4 ∑’Ë√–¥—∫π—¬ ”§—≠ .05
2. º≈ —¡ƒ∑∏‘Ï∑“ß°“√‡√’¬π¢Õßπ—°‡√’¬π™—Èπ¡—∏¬¡»÷°…“ªï∑’Ë 3/2 °—∫ π—°‡√’¬π™—Èπ¡—∏¬¡»÷°…“ªï∑’Ë

3/4 ‰¡à·μ°μà“ß°—πÕ¬à“ß¡’π—¬ ”§—≠∑“ß ∂‘μ‘

 √ÿª·≈–Õ¿‘ª√“¬º≈
1. ®“°°“√»÷°…“º≈ —¡ƒ∑∏‘Ï∑“ß°“√‡√’¬π¢Õßπ—°‡√’¬π™—Èπ¡—∏¬¡»÷°…“ªï∑’Ë 3 À≈—ß®“°‡√’¬π

‡√◊ËÕßæ◊Èπ∑’Ëº‘«·≈–ª√‘¡“μ√∑√ß°≈¡ ‚¥¬„™â°‘®°√√¡°“√‡√’¬π°“√ Õπ∑’Ë„™â ◊ËÕ æ∫«à“ π—°‡√’¬π™—Èπ¡—∏¬¡»÷°…“
ªï∑’Ë 3/1, 3/2 ·≈– 3/4  “¡“√∂ºà“π‡°≥±å°“√‡√’¬πμ—Èß·μà√âÕ¬≈– 70 ¢Õß®”π«ππ—°‡√’¬π∑—ÈßÀ¡¥ ∑’Ë√–¥—∫
π—¬ ”§—≠ .05 ´÷Ëß‡ªìπ‰ªμ“¡ ¡¡μ‘∞“π°“√«‘®—¬ ∑—Èßπ’ÈÕ“®‡ªìπ‡æ√“–∫∑‡√’¬π∑’Ë„™â ◊ËÕ∑’ËºŸâ«‘®—¬‰¥â®—¥∑”¢÷Èπ ´÷Ëß
π—°‡√’¬π°≈ÿà¡μ—«Õ¬à“ß·μà≈–°≈ÿà¡‰¥â‡√’¬π‡√◊ËÕßæ◊Èπ∑’Ëº‘«∑√ß°≈¡®“°°“√∑¥≈ÕßÀ“æ◊Èπ∑’Ëº‘«¢Õßº≈ â¡´÷Ëß‡ªìπ
 ◊ËÕ°“√ Õπ∑’Ëπ—°‡√’¬π§ÿâπ‡§¬·≈–√Ÿâ®—° ‚¥¬∑”°‘®°√√¡μ“¡√Ÿªª√–°Õ∫ 1
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√Ÿªª√–°Õ∫ 1 °‘®°√√¡°“√‡√’¬π°“√ Õπ‡√◊ËÕßæ◊Èπ∑’Ëº‘«∑√ß°≈¡‚¥¬„™âº≈ â¡
¢Õßπ—°‡√’¬π°≈ÿà¡μ—«Õ¬à“ß∑—Èß 3 °≈ÿà¡

®“°°“√∑¥≈ÕßÀ“æ◊Èπ∑’Ëº‘«∑√ß°≈¡‚¥¬„™âº≈ â¡ π—°‡√’¬π∑—Èß 3 °≈ÿà¡μ—«Õ¬à“ß “¡“√∂‡¢â“„®∑’Ë¡“
¢Õß Ÿμ√‡ªìπÕ¬à“ß¥’ ∑—Èßπ’ÈÕ“®‡π◊ËÕß®“°π—°‡√’¬π‰¥â∑¥≈Õß∑”°‘®°√√¡¥â«¬μπ‡Õß·≈– ‘Ëß∑’Ëπ”¡“∑”‡ªìπ ◊ËÕ°“√
 Õππ—Èππ—°‡√’¬π°Á√Ÿâ®—°‡ªìπÕ¬à“ß¥’ ®÷ß àßº≈¥’μàÕ°“√‡√’¬π√Ÿâ

 ”À√—∫°“√‡√’¬π„π‡π◊ÈÕÀ“‡√◊ËÕßª√‘¡“μ√¢Õß∑√ß°≈¡π—ÈπºŸâ«‘®—¬‰¥â°”Àπ¥„Àâπ—°‡√’¬π°≈ÿà¡μ—«Õ¬à“ß
™—Èπ¡—∏¬¡»÷°…“ªï∑’Ë 3/1 ‰¥â‡√’¬π‚¥¬°‘®°√√¡°“√‡√’¬π°“√ Õπ∑’Ë„™â ◊ËÕ·∫∫∑¥≈Õß ¡’Õÿª°√≥å∑¥≈ÕßÀ“
ª√‘¡“μ√∑√ß°≈¡ ¥—ß√Ÿªª√–°Õ∫ 2

√Ÿªª√–°Õ∫ 2  ◊ËÕ°“√ Õπ‡√◊ËÕßª√‘¡“μ√∑√ß°≈¡¢Õßπ—°‡√’¬π°≈ÿà¡∑¥≈Õß
™—Èπ¡—∏¬¡»÷°…“ªï∑’Ë 3/1 ª√–°Õ∫¥â«¬∑—ÈßÀ¡¥ 5 ™ÿ¥°“√∑¥≈Õß

®“°∑’Ëπ—°‡√’¬π°≈ÿà¡μ—«Õ¬à“ß™—Èπ¡—∏¬¡»÷°…“ªï∑’Ë 3/1 ‰¥â∑”°“√∑¥≈ÕßÀ“ª√‘¡“μ√∑√ß°≈¡‚¥¬°“√
„™â™ÿ¥Õÿª°√≥åμ“¡√Ÿªª√–°Õ∫ 2 π—°‡√’¬π “¡“√∂‡¢â“„®∑’Ë¡“ Ÿμ√ª√‘¡“μ√∑√ß°≈¡‡ªìπÕ¬à“ß¥’ ∑—Èßπ’È
Õ“®‡æ√“–°àÕπ∑’Ë®–‡√’¬π‡√◊ËÕßª√‘¡“μ√∑√ß°≈¡ π—°‡√’¬π‰¥â‡√’¬π‡√◊ËÕßª√‘¡“μ√æ’√–¡‘¥·≈–°√«¬´÷Ëß‰¥â· ¥ß
∑’Ë¡“¢Õß Ÿμ√‚¥¬«‘∏’°“√‡¥’¬«°—π π—°‡√’¬π®÷ß§ÿâπ™‘π°—∫«‘∏’°“√∑¥≈Õß “¡“√∂∑’Ë®–∑”°“√∑¥≈Õß‰¥âÕ¬à“ß√«¥‡√Á«
Õ’°∑—Èß°“√∑¥≈Õßπ—Èπª√–°Õ∫‰ª¥â«¬Õÿª°√≥å 5 ™ÿ¥∑’Ë·μ°μà“ß°—π ®÷ß‡ªìπ ‘Ëß°√–μÿâπ„Àâπ—°‡√’¬π π„® Õ¬“°√Ÿâ
«à“°“√∑¥≈ÕßÕÿª°√≥å™ÿ¥Õ◊Ëπ∑’Ë·μ°μà“ß®“°μπ®–¡’º≈ÕÕ°¡“‡ªìπ‡™àπ‰√ ∑”„Àâ‡°‘¥°“√·≈°‡ª≈’Ë¬π§«“¡√Ÿâ
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√–À«à“ß°≈ÿà¡∑¥≈Õß π—°‡√’¬π®÷ß “¡“√∂‡¢â“„®·≈–®¥®”§«“¡√Ÿâ‰¥â¥’ Õ¬à“ß‰√°Áμ“¡‡π◊ËÕß®“°‡ªìπ°‘®°√√¡°“√‡√’¬π
°“√ Õπ·∫∫∑¥≈Õß ‡«≈“∑’Ë„™â Õπ 1 §“∫‡√’¬π À√◊Õ 50 π“∑’π—Èπ‰¡à‡æ’¬ßæÕ ∑”„Àâ‡≈¬‡«≈“ Õπª°μ‘‰ª

 ”À√—∫π—°‡√’¬π™—Èπ¡—∏¬¡»÷°…“ªï∑’Ë 3/2 ºŸâ«‘®—¬‰¥â°”Àπ¥„Àâ‡√’¬π‚¥¬°‘®°√√¡°“√‡√’¬π°“√ Õπ∑’Ë
„™â ◊ËÕ·∫∫ —ß‡°μ®“°≈Ÿ°øÿμ∫Õ≈°√–¥“…∑’Ëª√–¥‘…∞å¢÷Èπ ¥—ß¿“æª√–°Õ∫ 3

√Ÿªª√–°Õ∫ 3 ≈Ÿ°øÿμ∫Õ≈°√–¥“… ◊ËÕ°“√ Õπ‡√◊ËÕßª√‘¡“μ√∑√ß°≈¡
¢Õßπ—°‡√’¬π°≈ÿà¡μ—«Õ¬à“ß ™—Èπ¡—∏¬¡»÷°…“ªï∑’Ë 3/2

®“°∑’Ëπ—°‡√’¬π°≈ÿà¡μ—«Õ¬à“ß™—Èπ¡—∏¬¡»÷°…“ªï∑’Ë 3/2 ‰¥â ”√«®≈Ÿ°øÿμ∫Õ≈°√–¥“… π—°‡√’¬π
 “¡“√∂‡¢â“„®∑’Ë¡“¢Õß Ÿμ√ª√‘¡“μ√∑√ß°≈¡‰¥â ‚¥¬π—°‡√’¬π‰¥â∑”ß“π‡ªìπ°≈ÿà¡„π°“√ ”√«® ¡’‡Õ° “√
·π–·π«∑“ß„π°“√ ”√«® π—°‡√’¬π “¡“√∂ ”√«®μ“¡¢—ÈπμÕπ®π‰¥â∑’Ë¡“¢Õßª√‘¡“μ√∑√ß°≈¡ ÷́Ëß≈Ÿ°øÿμ∫Õ≈
°√–¥“…∑’Ë √â“ß¢÷Èππ’È “¡“√∂¥÷ß¥Ÿ¥§«“¡ π„®π—°‡√’¬π‰¥â¡“°‡æ√“–‡ªìπ ◊ËÕ°“√ Õπ∑’Ëπ—°‡√’¬π¬—ß‰¡à‡§¬‡ÀÁπ
¡’ ’ —π ¥„  ·≈–¡’À≈“¬¢π“¥¥â«¬°—π π—°‡√’¬π π„® Õ∫∂“¡∂÷ß¢—ÈπμÕπ°“√ √â“ß  √â“ß‡ªìπ≈—°…≥–∑√ß
°≈¡‰¥âÕ¬à“ß‰√ Õ’°∑—Èß à«πª√–°Õ∫∫“ß™‘Èπ “¡“√∂¥÷ßÕÕ°¡“¥Ÿ∑”„Àâ‡ÀÁπ∂÷ß®ÿ¥»Ÿπ¬å°≈“ß¢Õß≈Ÿ°∫Õ≈°√–¥“…
®÷ß∑”„Àâπ—°‡√’¬π‡ÀÁπ¿“æ·≈–‡¢â“„®∑’Ë¡“¢Õß Ÿμ√ª√‘¡“μ√∑√ß°≈¡‰¥âßà“¬

 ”À√—∫π—°‡√’¬π™—Èπ¡—∏¬¡»÷°…“ªï∑’Ë 3/4 ºŸâ«‘®—¬‰¥â°”Àπ¥„Àâ‡√’¬π‚¥¬ºà“π ◊ËÕ‚ª√·°√¡ GSP
‡æ◊ËÕÕ∏‘∫“¬∑’Ë¡“¢Õß Ÿμ√°“√À“ª√‘¡“μ√∑√ß°≈¡ ¥—ß√Ÿªª√–°Õ∫ 4

√Ÿªª√–°Õ∫ 4  ◊ËÕ°“√ Õπ‚ª√·°√¡ GSP ‡√◊ËÕßª√‘¡“μ√∑√ß°≈¡
¢Õßπ—°‡√’¬π°≈ÿà¡μ—«Õ¬à“ß™—Èπ¡—∏¬¡»÷°…“ªï∑’Ë 3/4



SWU Sci. J. Vol. 30 No. 2 (2014)38

®“°∑’Ëπ—°‡√’¬π°≈ÿà¡μ—«Õ¬à“ß™—Èπ¡—∏¬¡»÷°…“ªï∑’Ë 3/4 ‰¥â‡√’¬π®“°°‘®°√√¡°“√‡√’¬π°“√ Õπ‚¥¬
„™â ◊ËÕ‚ª√·°√¡ GSP π—°‡√’¬π “¡“√∂‡¢â“„®∑’Ë¡“¢Õß Ÿμ√ª√‘¡“μ√∑√ß°≈¡‰¥â ∑—Èßπ’ÈÕ“®‡ªìπ‡æ√“–√Ÿª∑√ß
°≈¡∑’Ë®—¥∑”¢÷Èπ„π‚ª√·°√¡ GSP ¡’≈—°…≥– “¡¡‘μ‘§≈â“¬≈Ÿ°‚≈° “¡“√∂À¡ÿπ‰¥â ¬àÕ¢¬“¬‰¥â ∑”„Àâπ—°‡√’¬π
‡°‘¥§«“¡ π„®„π∫∑‡√’¬π Õ’°∑—ÈßºŸâ«‘®—¬‰¥â„Àâπ—°‡√’¬π∑”„∫°‘®°√√¡ª√–°Õ∫°—∫°“√∂“¡μÕ∫¢≥–∑”°“√
Õ∏‘∫“¬‚¥¬„™â‚ª√·°√¡ GSP ®÷ß∑”„Àâπ—°‡√’¬π‡°‘¥§«“¡√Ÿâ§«“¡‡¢â“„®·≈–®¥®”∑’Ë¡“¢Õß Ÿμ√ª√‘¡“μ√
∑√ß°≈¡‰¥â‡ªìπÕ¬à“ß¥’

®“°∑’Ë°≈à“«¡“π—Èπ ◊ËÕ·μà≈–™π‘¥‡ªìπ ◊ËÕ∑’Ë Õ¥§≈âÕß°—∫∫∑‡√’¬π »—°¬¿“æ¢Õßπ—°‡√’¬π·≈–
 ‘Ëß·«¥≈âÕ¡ ‡ªìπ ◊ËÕ∑’Ëμ√ßμ“¡®ÿ¥¡ÿàßÀ¡“¬¢Õß°“√‡√’¬π‡À¡“– ¡°—∫‡«≈“∑’ËμâÕß„™â„π°“√ Õπ·≈–‡ªìπ ◊ËÕ∑’Ë
 “¡“√∂°√–μÿâπ°“√‡√’¬π√Ÿâ¢Õßπ—°‡√’¬π„Àâ¥’¬‘Ëß¢÷Èπ ∑”„Àâπ—°‡√’¬π “¡“√∂®¥®”·≈–‡¢â“„®„π ‘Ëß∑’Ë‡√’¬π‰¥â¥’
·≈–‡π◊ËÕß®“°‡ªìπ∫∑‡√’¬π∑’Ëª√–°Õ∫¥â«¬ ◊ËÕÀ≈“¬ª√–‡¿∑∑”„Àâπ—°‡√’¬π‡°‘¥§«“¡ π„®·≈–°√–μ◊Õ√◊Õ√âπ
„π°“√‡√’¬π√Ÿâ ´÷Ëß Õ¥§≈âÕß°—∫ß“π«‘®—¬¢Õß ‡°μ®—π∑√å ‡À¡◊Õπ ‘ßÀå [4] ª√– “π »‘≈ª– [5]  ÿπ‘ “  ÿ¡‘√—μπ– [6]
Õÿ‰√«√√≥  √–°√–«’ [3] ∑’Ë √ÿª«à“π—°‡√’¬π∑’Ë‰¥â√—∫°“√‡√’¬π√Ÿâ®“°°‘®°√√¡ª√–°Õ∫°“√„™â ◊ËÕ°“√‡√’¬π√Ÿâ¡’
∑—°…–„π°“√„Àâ‡Àμÿº≈„π°“√·°âªí≠À“ ¡’∑—°…–„π°“√ ◊ËÕ “√·≈–°“√π”‡ πÕ ¡’§«“¡ “¡“√∂„π°“√‡™◊ËÕ¡
‚¬ß§«“¡√Ÿâ∑“ß§≥‘μ»“ μ√å·≈–πÕ°®“°π’Èπ—°‡√’¬π¬—ß¡’§«“¡√—∫º‘¥™Õ∫ „Àâ§«“¡√à«¡¡◊Õ„π°“√∑”ß“π·≈–
 “¡“√∂∑”ß“π√à«¡°—∫ºŸâÕ◊Ëπ‰¥â Õ’°∑—Èß°“√∑”°‘®°√√¡°“√‡√’¬π°“√ Õπ∑’Ë„Àâπ—°‡√’¬π√à«¡°—π∑”ß“π‡ªìπ
°≈ÿà¡·≈–√“¬∫ÿ§§≈ ¡’°“√·≈°‡ª≈’Ë¬π§«“¡§‘¥‡ÀÁπ ·≈–¡’ ◊ËÕ«’¥‘‚Õ‰«â ”À√—∫ √ÿª°‘®°√√¡ ¡’ ◊ËÕ‚ª√·°√¡
PowerPoint ‰«â ”À√—∫Õ∏‘∫“¬μ—«Õ¬à“ß ∑”„Àâπ—°‡√’¬π‡¢â“„®‡π◊ÈÕÀ“∫∑‡√’¬π‰¥âßà“¬¬‘Ëß¢÷Èπ ´÷Ëß Õ¥§≈âÕß°—∫
ß“π«‘®—¬¢Õß‚¡π‘°“ ‡∫√¥‡≈¬å [7] ‡ø√ÿ§ Õ—≈‡¡°¥“¥‘ [8] ‚§«‡ÕÁπ ™“ß [9] ∑’Ë √ÿª«à“π—°‡√’¬π¡’·π«§‘¥
°“√‡√’¬π√Ÿâ√Ÿª∑√ß‡√¢“§≥‘μ‡æ‘Ë¡¢÷Èπ‡¡◊ËÕæ«°‡¢“„™â∑—Èß ‘Ëß∑’Ë¡Õß‡ÀÁπ§◊Õ‚ª√·°√¡ PowerPoint À√◊Õ GSP ·≈–
°“√æŸ¥„π°“√Õ∏‘∫“¬ ¡“°°«à“∑’Ë®–„™â°“√æŸ¥„π°“√Õ∏‘∫“¬‡æ’¬ßÕ¬à“ß‡¥’¬«

2. ®“°°“√»÷°…“°“√‡ª√’¬∫‡∑’¬∫º≈ —¡ƒ∑∏‘Ï∑“ß°“√‡√’¬π‡√◊ËÕßæ◊Èπ∑’Ëº‘«·≈–ª√‘¡“μ√∑√ß°≈¡
¢Õßπ—°‡√’¬π™—Èπ¡—∏¬¡»÷°…“ªï∑’Ë 3 ®“°°“√‡√’¬π¥â«¬°‘®°√√¡°“√‡√’¬π°“√ Õπ∑’Ë„™â ◊ËÕ∑’Ë¡’√Ÿª·∫∫·μ°μà“ß°—π
æ∫«à“ §–·ππ‡©≈’Ë¬¢Õß°“√‡√’¬π°“√ Õπ‡√◊ËÕßæ◊Èπ∑’Ëº‘«·≈–ª√‘¡“μ√∑√ß°≈¡ ‚¥¬„™â°‘®°√√¡°“√‡√’¬π°“√
 Õπ∑’Ë„™â ◊ËÕ Õ¬à“ßπâÕ¬ Õß°≈ÿà¡μ—«Õ¬à“ß¡’§–·ππ‡©≈’Ë¬·μ°μà“ß°—π∑’Ë√–¥—∫π—¬ ”§—≠ .05 ´÷Ëß‰¥â·°à §–·ππ
‡©≈’Ë¬¢Õßπ—°‡√’¬π™—Èπ¡—∏¬¡»÷°…“ªï∑’Ë 3/1 °—∫π—°‡√’¬π™—Èπ¡—∏¬¡»÷°…“ªï∑’Ë 3/2 ·≈– 3/4 ·μ°μà“ß°—π∑’Ë
√–¥—∫π—¬ ”§—≠ .05  à«π§–·ππ‡©≈’Ë¬¢Õßπ—°‡√’¬π™—Èπ¡—∏¬¡»÷°…“ªï∑’Ë 3/2 °—∫ π—°‡√’¬π™—Èπ¡—∏¬¡»÷°…“
ªï∑’Ë 3/4 ‰¡à·μ°μà“ß°—πÕ¬à“ß¡’π—¬ ”§—≠ ´÷Ëß§–·ππ‡©≈’Ë¬¢Õßπ—°‡√’¬π™—Èπ¡—∏¬¡»÷°…“ªï∑’Ë 3/1 ‡ªìπ§–·ππ
‡©≈’Ë¬∑’Ë¥’∑’Ë ÿ¥®“°§–·ππ‡©≈’Ë¬ 3 °≈ÿà¡∑¥≈Õß ∑—Èßπ’ÈÕ“®‡ªìπ‡æ√“–°‘®°√√¡°“√‡√’¬π°“√ Õπ¥â«¬∫∑‡√’¬π∑’Ë
„™â ◊ËÕ·∫∫„Àâπ—°‡√’¬π‰¥â∑¥≈ÕßÀ“ª√‘¡“μ√∑√ß°≈¡¥â«¬°“√μ«ß ÷́Ëß„π‡√◊ËÕßª√‘¡“μ√æ’√–¡‘¥·≈–ª√‘¡“μ√∑√ß
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