
 

 

บทความวิจยั 

ชดุกิจกรรมการเรียนการสอนเร่ืองการสร้างตามเง่ือนไขท่ีก าหนด 
โดยใช้โปรแกรม C.a.R. ท่ีเสริมสร้างการให้เหตผุล 

ส าหรบันักเรียนชัน้มธัยมศึกษาปีท่ี 3 
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บทคดัย่อ 
 การวจิยัครัง้นี้มคีวามมุ่งหมายเพื่อ (1) ศกึษาความสามารถในการเรยีนของนักเรยีนชัน้มธัยมศกึษาปีที ่3 

หลงัจากเรียนด้วยชุดกิจกรรมการเรียนการสอนเรื่องการสร้างตามเงื่อนไขที่ก าหนด โดยใช้โปรแกรม C.a.R. ที่
เสรมิสรา้งการใหเ้หตุผล และ (2) ศกึษาความสมัพนัธร์ะหว่างความสามารถด้านการสรา้งตามเงื่อนไขทีก่ าหนด และ
ความสามารถดา้นการใหเ้หตุผลของนกัเรยีนชัน้มธัยมศกึษาปีที ่3 หลงัจากเรยีนดว้ยชุดกจิกรรมการเรยีนการสอนเรื่อง
การสรา้งตามเงื่อนไขทีก่ าหนด โดยใชโ้ปรแกรม C.a.R. ทีเ่สรมิสรา้งการใหเ้หตุผล 

กลุ่มตวัอย่างเป็นนกัเรยีนชัน้มธัยมศกึษาปีที ่3 โรงเรยีนจุฬาภรณราชวทิยาลยั อ าเภอลาดหลุมแกว้ จงัหวดั
ปทุมธานี ภาคเรยีนที ่1 ปีการศกึษา 2556  โดยการสุ่มแบบเกาะกลุ่ม (Cluster Random Sampling) และคดัเลอืก
นกัเรยีนทีส่อบวดัความรูพ้ืน้ฐานผ่านเกณฑต์ัง้แต่รอ้ยละ 60 ขึน้ไป จ านวน 30 คน  ผูว้จิยัด าเนินการสอนนักเรยีนกลุ่ม
ตวัอย่างดว้ยชุดกจิกรรมการเรยีนการสอนเรื่องการสรา้งตามเงื่อนไขทีก่ าหนด โดยใชโ้ปรแกรม C.a.R. ทีเ่สรมิสรา้งการ
ใหเ้หตุผล ทีผู่ว้จิยัสรา้งขึน้ โดยใชเ้วลาสอนทัง้หมด 10 คาบเรยีน เมื่อสิน้สดุการสอนแลว้ผูว้จิยัใหน้ักเรยีนกลุ่มตัวอย่าง
ท าแบบทดสอบวดัผลสมัฤทธิท์างการเรยีนเรื่องการสรา้งตามเงื่อนไขทีก่ าหนด 
  ผลการวจิยัพบว่า 
  1. นักเรยีนชัน้มธัยมศกึษาปีที่ 3 ที่เรยีนด้วยชุดกจิกรรมการเรยีนการสอน เรื่อง การสร้างตามเงื่อนไขที่
ก าหนด โดยใชโ้ปรแกรม C.a.R. ทีเ่สรมิสรา้งการใหเ้หตุผล สามารถผ่านเกณฑม์จี านวนมากกว่ารอ้ยละ 60 ของจ านวน
นักเรยีนทัง้หมด ทีร่ะดบันัยส าคญั .05  สรุปไดว้่านักเรยีนชัน้มธัยมศกึษาปีที่ 3 มคีวามสามารถในการเรยีนเรื่องการ
สรา้งตามเงื่อนไขทีก่ าหนด ดว้ยชุดกจิกรรมการเรยีนการสอนทีผู่ว้จิยัสรา้งขึน้ 
  2. ความสามารถดา้นการสรา้งตามเงื่อนไขทีก่ าหนด และความสามารถด้านการให้เหตุผลของนักเรยีนชัน้
มธัยมศกึษาปีที ่3 หลงัจากเรยีนดว้ยชุดกจิกรรมการเรยีนการสอน เรื่องการสรา้งตามเงื่อนไขทีก่ าหนด โดยใชโ้ปรแกรม 
C.a.R. ทีเ่สรมิสรา้งการใหเ้หตุผล มคีวามสมัพนัธเ์ชงิเสน้ตรงในทศิทางตามกนัโดยสมัพนัธก์นัในระดบัค่อนขา้งมากทีส่ดุ 
ทีร่ะดบันยัส าคญั .01   
 
ค าส าคญั: ชุดกจิกรรมการเรยีนการสอน  การสรา้งตามเงื่อนไขทีก่ าหนด  โปรแกรม C.a.R.  การใหเ้หตุผล 
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ABSTRACT 
   The purposes of the study were (1) to study the ability of Mathayomsuksa III students to learn 
through a Mathematics Instructional Package created by the researcher and (2) to study a correlation between 
geometrical construction ability and  reasoning ability. 
 The study was conducted during the first semester of the 2013 academic year with Mathayomsuksa III 
students at Chulabhorn Science High School Pathumthani. The experimental group consisting of 30 students and that 
was chosen by using cluster sampling technique. Furthermore the students had to pass to 60% of basic 
geometrical knowledge test. The researcher taught them a total of 10 periods.  At the end of the instruction, an 
achievement test was given to evaluate their performance on geometric construction. 
 Results of the study were as follows: 
 1. More than 60% of the experimental groups passed the instruction at .05 level of significant. This 
means that Mathayomsuksa III students are able to learn on geometric construction by the instructional activity 
package on geometric construction by using C.a.R. software to enhance reasoning ability as designed by the 
researcher. 
 2. Geometric construction and reasoning abilities had a positive linearly correlated at almost perfect at .01 
level of significant.   
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บทน า   
  คณิตศาสตร์เป็นวชิาทีม่บีทบาทส าคญัต่อการพฒันาความคดิของมนุษย ์ท าให้มนุษยม์คีวามคดิสร้างสรรค ์
คดิอย่างมเีหตุผล เป็นระบบ มแีบบแผน สามารถวเิคราะหป์ญัหาหรอืสถานการณ์ปญัหาไดอ้ย่างถีถ่ว้นรอบคอบ ช่วยให้
คาดการณ์ วางแผน ตดัสนิใจ แกป้ญัหา และน าไปใชใ้นชวีติประจ าวนัไดอ้ย่างถูกตอ้ง และหลกัสตูรแกนกลางการศกึษา
ขัน้พืน้ฐาน 2551 ก าหนดใหน้กัเรยีนน าความรูท้างคณิตศาสตรไ์ปใชใ้นการพฒันากระบวนการคดิและการแกป้ญัหาใน
ชวีติประจ าวนัตลอดจนการใหเ้หตุผล  [1]  เนื้อหาทางเรขาคณิตนับว่าเป็นเครื่องมอืหนึ่งทีส่ามารถน าไปช่วยในการ
แกป้ญัหาทางคณิตศาสตรด์ว้ยวธิกีารทีง่่ายและหาค าตอบไดเ้รว็ขึน้ สามารถพฒันาใหน้กัเรยีนมเีหตุผล ท างานอย่างเป็น
ระบบ ขัน้ตอน และพฒันาความสามารถดา้นการคน้พบ [2] อกีทัง้ยงัเป็นพืน้ฐานทีส่ าคญัต่อวทิยาการในดา้นต่างๆ ซึง่
จะเหน็ได้จากสิง่ต่างๆ ที่มนุษย์คดิค้นและสร้างขึน้มาส่วนใหญ่ล้วนแต่เกี่ยวขอ้งกบัเรขาคณิต เช่น งานด้านก่อสร้าง 
ระบบบอกต าแหน่งบนโลก(Global Positioning System: GPS) การออกแบบทางวศิวกรรม งานดา้นศลิปกรรม เป็นตน้ 
  การสร้างทางเรขาคณิต (Geometric Construction) เป็นเนื้อหาหนึ่งที่นับว่าเป็นพื้นฐานที่ส าคัญของ
เรขาคณิตต่อการน าไปใชใ้นวทิยาการดา้นต่างๆ และนอกจากนี้ยงัเป็นเนื้อหาที่ส่งเสรมิให้นักเรยีนไดม้โีอกาสฝึกและ
พฒันากระบวนการคดิตามแนวทางของปญัหาทีก่ าหนด ทีม่กีารน าความรูท้างคณิตศาสตรม์าแกป้ญัหา ซึง่การสรา้งทาง
เรขาคณิตเป็นการสรา้งรูปเรขาคณิตตามเงื่อนไขทีก่ าหนดโดยใชเ้พยีง สนัตรงและวงเวยีน (Straight and Compass) 
ซึง่การสร้างทางเรขาคณิตเป็นการแสดงความสมัพนัธร์ะหว่างจุดและเสน้บนระนาบ จงึท าใหรู้ปทีไ่ด้จากการสรา้งเป็น
เพยีงตวัแทนของเงื่อนไขทางเรขาคณิตเท่านัน้แมจ้ะเป็นการสรา้งทีร่ะมดัระวงัและรอบคอบเพยีงใดกต็าม [3] ดงันัน้เพื่อ
ความสมเหตุสมผลจึงต้องมีการหาเหตุผลมาอ้างในการพิสูจน์เพื่อยืนยนัว่าสิง่ที่สร้างไปนัน้ถูกต้อง ซึ่งจะเป็นการ
เสรมิสรา้งทกัษะและกระบวนการทางคณิตศาสตรใ์นดา้นการใหเ้หตุผลของนักเรยีน และการใหเ้หตุผลเป็นหวัใจส าคญั
ของการเรยีนการสอนคณิตศาสตร ์มงีานวจิยัจ านวนมากยนืยนัว่าการสอนใหน้กัเรยีนเรยีนอย่างเขา้ใจและมเีหตุผล เป็น
สิง่ทีด่กีว่าการสอนแบบใหจ้ดจ า [4] 
  ปจัจุบนัเทคโนโลยมีคีวามส าคญัและมบีทบาทต่อการเรยีนการสอนมากขึน้ ซึง่จะเหน็ไดจ้ากสมรรถนะหน่ึงใน
หลักสูตรแกนกลางการศึกษาขัน้พื้นฐาน พุทธศักราช 2551 ที่กล่าวถึง ความสามารถในการใช้เทคโนโลยี [5]  
นอกจากนี้การจดัการเรยีนการสอนคณิตศาสตรโ์ดยน าเทคโนโลยทีี่เหมาะสมมาใช้ จะช่วยใหน้ักเรยีนเกดิการเรยีนรู้
ไดม้าก ซึง่นกัเรยีนจะสนใจเรยีน เน่ืองจากไม่น่าเบื่อเหมอืนการฟงัครสูอนแบบบรรยายเพยีงอย่างเดยีว และครูสามารถ
น าเทคโนโลยมีาใชใ้นการส ารวจเพื่อใหเ้หตุผล [6]  และดว้ยความกา้วหน้าของเทคโนโลยจีงึท าใหม้กีารพฒันาโปรแกรม
ทางคอมพวิเตอรเ์พื่อน าไปใชใ้นการเรยีนการสอนคณิตศาสตรม์ากขึน้ [7] 
  จากการศกึษาโปรแกรมเรขาคณิตแบบพลวตัผูว้จิยัมคีวามสนใจในโปรแกรม C.a.R. (Compass and Ruler) 
ซึ่งเป็นโปรแกรมหนึ่งที่พฒันาขึ้น โดย ดร.เรอเน่ กรอธมนัน์ (Dr. René Grothmann) ชาวเยอรมนั เพื่อใช้สอน
คณิตศาสตร ์ซึง่โปรแกรมน้ีเป็นโปรแกรมทีอ่นุญาตใหใ้ชแ้ละเผยแพร่ไดโ้ดยไม่ต้องเสยีค่าลขิสทิธิ ์และมสีมบตัเิบือ้งต้น
ของซอฟตแ์วรเ์รขาคณิตแบบพลวตัทีพ่อเพยีง เป็นโปรแกรมทีเ่น้นการสรา้งรูปเรขาคณิตในลกัษณะเดยีวกันกบัการใช้
สนัตรงและวงเวยีน ซึง่จะมคีวามน่าสนใจ สะดวก รวดเรว็ และลองผดิลองถูกได ้ เนื่องจากโปรแกรมนี้จะตอบสนองเมื่อ
นกัเรยีนสรา้งไดถู้กตอ้งไม่ว่าจะสรา้งดว้ยวธิใีดกต็ามและไม่จ ากดัวธิกีารสรา้ง อกีทัง้ยงัสามารถยอ้นดูขัน้ตอนการสรา้ง
เป็นขัน้ๆ ท าให้นักเรียนสามารถย้อนกลบัไปหาเหตุผลประกอบเพื่อยืนยนัว่าสิง่ที่ได้สร้างไปนัน้ถูกต้องจริงหรือไม่ 
นอกจากน้ีครสูามารถก าหนดใหน้ักเรยีนท ากจิกรรมไดจ้ากแฟ้มงานแบบ Hypertext Markup Language (HTML) ทีไ่ม่
ตอ้งเปิดผ่านโปรแกรม ซึง่แฟ้มงานแบบ HTML สามารถจ ากดัเครื่องมอืการสรา้งใหแ้ก่นกัเรยีนไดแ้ละยงัคงสมบตัต่ิางๆ 
ของโปรแกรมไว ้ และโปรแกรม C.a.R. ยงัสามารถสรา้งเป็นภาพเคลื่อนไหวท าใหน้ักเรยีนไดเ้หน็ความเคลื่อนไหวและ
การเปลีย่นแปลง ซึง่จะท าใหน้กัเรยีนเขา้ใจเน้ือหาทีเ่รยีนไดด้ขีึน้  
  จากเหตุผลทีก่ล่าวมาขา้งตน้ แสดงใหเ้หน็ถงึความส าคญัของการสรา้งตามเงื่อนไขทีก่ าหนด ท าใหผู้ว้จิยัสนใจ
ทีจ่ะพฒันาการเรยีนการสอนเรื่องการสรา้งตามเงื่อนไขที่ก าหนด โดยใชโ้ปรแกรม C.a.R. ทีเ่สรมิสรา้งการให้เหตุผล 



 

 

โดยสรา้งเป็นชุดกจิกรรมการเรยีนการสอน ซึง่ชุดกจิกรรมการเรยีนการสอนช่วยอ านวยประโยชน์ต่อการเรยีนการสอน 
และเป็นเครื่องมอืทีจ่ะช่วยด าเนินกจิกรรมการเรยีนการสอนใหเ้ป็นไปอย่างราบรื่น และสะดวกต่อการเตรยีมความพรอ้ม
ในการจดักิจกรรมการเรียนการสอนส าหรบัครู และท าให้ผู้เรียนสามารถเรียนรู้ได้อย่างมีประสทิธิภาพ บรรลุตาม
วตัถุประสงคท์ีค่าดหวงั [8]  ดงันัน้ในการวจิยัครัง้นี้ผูว้จิยัสนใจที่จะสรา้งชุดกจิกรรมการเรยีนการสอน เรื่องการสรา้งตาม
เงื่อนไขทีก่ าหนด โดยใชโ้ปรแกรม C.a.R. ทีเ่สรมิสรา้งการใหเ้หตุผล ส าหรบันกัเรยีนชัน้มธัยมศกึษาปีที ่3 โดยนกัเรยีน
ในระดับนี้มีอายุในช่วง 13-15 ปี ซึ่งจะมีรูปแบบของการให้เหตุผลที่เป็นระบบและเริ่มรู้จ ักอธิบายเหตุผลอย่าง
สมเหตุสมผลและใชค้วามคดิมากกว่านกัเรยีนทีอ่ยู่ในขัน้ต ่ากว่า [9] นอกจากนี้การใหเ้หตุผลเพื่อยนืยนัการสรา้งนัน้ต้อง
อาศยัความรูท้างเรขาคณิตทีค่่อนขา้งมากซึง่เป็นเนื้อหาตัง้แต่ชัน้ประถมศกึษาจนถงึชัน้มธัยมศกึษาปีที ่3 ดงันัน้ผูว้จิยั
จึงเลือกที่จะท าการวิจัยกับนักเรียนชัน้มัธยมศึกษาปีที่ 3 เพื่อศึกษาความสามารถในการเรียนของนักเรียนชัน้
มธัยมศกึษาปีที ่3 หลงัจากเรยีนดว้ยชุดกจิกรรมการเรยีนการสอน เรื่องการสรา้งตามเงื่อนไขทีก่ าหนด โดยใชโ้ปรแกรม 
C.a.R. ทีเ่สรมิสรา้งการใหเ้หตุผล ซึง่จะสง่เสรมิใหน้กัเรยีนไดฝึ้กกระบวนการคดิตามแนวทางของปญัหาทีก่ าหนด และ
การเห็นคุณค่าของการเรียนเรขาคณิต รวมทัง้เป็นแนวทางในการสร้างหรือพฒันาบทเรียนโดยใช้โปรแกรมทาง
คอมพวิเตอร ์ทีเ่สรมิสรา้งการใหเ้หตุผลในแขนงอื่นๆ ของวชิาคณิตศาสตรต่์อไป 
 
ความมุ่งหมายของการวิจยั 

1. เพื่อศกึษาความสามารถในการเรยีนของนกัเรยีนชัน้มธัยมศกึษาปีที ่3 หลงัจากเรยีนดว้ยชุดกจิกรรมการ
เรยีนการสอนเรื่องการสรา้งตามเงื่อนไขทีก่ าหนด โดยใชโ้ปรแกรม C.a.R. ทีเ่สรมิสรา้งการใหเ้หตุผล 
 2. เพื่อศกึษาความสมัพนัธร์ะหว่างความสามารถดา้นการสรา้งตามเงื่อนไขทีก่ าหนด และความสามารถดา้น
การให้เหตุผลของนักเรยีนชัน้มธัยมศกึษาปีที่ 3 หลงัจากเรยีนด้วยชุดกจิกรรมการเรยีนการสอนเรื่องการสร้างตาม
เงื่อนไขทีก่ าหนด โดยใชโ้ปรแกรม C.a.R. ทีเ่สรมิสรา้งการใหเ้หตุผล 
 
สมมติฐานในการวิจยั 
  1. นักเรียนชัน้มัธยมศึกษาปีที่ 3 ที่เรียนด้วยชุดกิจกรรมการเรียนการสอนเรื่องการสร้างตามเงื่อนไขที่
ก าหนด โดยใชโ้ปรแกรม C.a.R. ทีเ่สรมิสรา้งการใหเ้หตุผล สามารถผ่านเกณฑม์จี านวนมากกว่ารอ้ยละ 60 ของจ านวน
นกัเรยีนทัง้หมด 
  2. ความสามารถด้านการสรา้งตามเงื่อนไขที่ก าหนด และความสามารถด้านการใหเ้หตุผลของนักเรยีนชัน้
มธัยมศกึษาปีที ่3 หลงัจากเรยีนดว้ยชุดกจิกรรมการเรยีนการสอนเรื่องการสรา้งตามเงื่อนไขทีก่ าหนด โดยใชโ้ปรแกรม 
C.a.R. ทีเ่สรมิสรา้งการใหเ้หตุผล มคีวามสมัพนัธก์นั 
 
ขอบเขตของการวิจยั 

1. ประชากรและกลุ่มตวัอย่างท่ีใช้ในการวิจยั 
  1.1 ประชากร เป็นนักเรยีนชัน้มธัยมศกึษาปีที ่3 โรงเรยีนจุฬาภรณราชวทิยาลยั อ าเภอลาดหลุมแก้ว 
จงัหวดัปทุมธานี  
  1.2 กลุ่มตวัอย่าง เป็นนักเรยีนชัน้มธัยมศกึษาปีที ่3 โรงเรยีนจุฬาภรณราชวทิยาลยั อ าเภอลาดหลุม
แกว้ จงัหวดัปทุมธานี ภาคเรยีนที ่1 ปีการศกึษา 2556 โดยเลอืกนกัเรยีน 1 หอ้งเรยีน จากนกัเรยีนทัง้หมด 4 หอ้งเรยีน 
จ านวน 30 คน โดยการสุม่แบบเกาะกลุ่ม (Cluster Random Sampling) 
 2. ตวัแปรท่ีศึกษา 
  2.1 ตวัแปรอิสระ คอื การสอนโดยใชชุ้ดกจิกรรมการเรยีนการสอน เรื่องการสรา้งตามเงื่อนไขทีก่ าหนด 
โดยใชโ้ปรแกรม C.a.R. ทีเ่สรมิสรา้งการใหเ้หตุผล ส าหรบันกัเรยีนชัน้มธัยมศกึษาปีที ่3 



 

 

  2.2 ตวัแปรตาม คอื  
   2.2.1 ความสามารถดา้นการสรา้งตามเงื่อนไขทีก่ าหนดของนักเรยีนชัน้มธัยมศกึษาปีที ่3 ทีเ่รยีน
ดว้ยชุดกจิกรรมการเรยีนการสอนทีผู่ว้จิยัสรา้งขึน้ 
   2.2.2 ความสามารถดา้นการใหเ้หตุผลของนักเรยีนชัน้มธัยมศกึษาปีที ่3 ทีเ่รยีนดว้ยชุดกจิกรรม
การเรยีนการสอนทีผู่ว้จิยัสรา้งขึน้ 
   2.2.3 ความสามารถในการเรยีนของนกัเรยีนชัน้มธัยมศกึษาปีที ่3 ทีเ่รยีนดว้ยชุดกจิกรรมการเรยีน
การสอนทีผู่ว้จิยัสรา้งขึน้  
 
หมายเหต ุ ความสามารถในการเรยีนของนกัเรยีนชัน้มธัยมศกึษาปีที ่3 ทีเ่รยีนดว้ยชุดกจิกรรมการเรยีนการสอน 
  ทีผู่ว้จิยัสรา้งขึน้ ประกอบดว้ยความสามารถดา้นการสรา้งตามเงื่อนไขทีก่ าหนดและความสามารถดา้น

การใหเ้หตุผล วดัดว้ยใบกจิกรรม และแบบทดสอบวดัผลสมัฤทธิท์างการเรยีน ประเมนิผลไดจ้าก 
   1. สว่นทีแ่สดงความสามารถดา้นการสรา้งตามเงื่อนไขทีก่ าหนด รอ้ยละ 50 ของคะแนนเตม็  
       ซึง่แบง่เป็น 
    1.1 คะแนนจากใบกจิกรรม รอ้ยละ 20 ของคะแนนเตม็ 
    1.2 คะแนนจากแบบทดสอบวดัผลสมัฤทธิท์างการเรยีน รอ้ยละ 30 ของคะแนนเตม็ 
   2. สว่นทีแ่สดงความสามารถดา้นการใหเ้หตุผล รอ้ยละ 50 ของคะแนนเตม็ ซึง่แบง่เป็น 
    2.1 คะแนนจากใบกจิกรรม รอ้ยละ 20 ของคะแนนเตม็ 
    2.2 คะแนนจากแบบทดสอบวดัผลสมัฤทธิท์างการเรยีน รอ้ยละ 30 ของคะแนนเตม็ 
 
เคร่ืองมือและวิธีด าเนินการวิจยั 
  เครือ่งมือท่ีใช้ในการวิจยั 
  1. ชุดกจิกรรมการเรยีนการสอน เรื่องการสรา้งตามเงื่อนไขทีก่ าหนด โดยใชโ้ปรแกรม C.a.R. ทีเ่สรมิสรา้ง
การใหเ้หตุผล ส าหรบันกัเรยีนชัน้มธัยมศกึษาปีที ่3 ทีผู่ว้จิยัสรา้งขึน้ ประกอบดว้ย 
    1.1 คู่มอืการใชชุ้ดกจิกรรมการเรยีนการสอน เรื่องสรา้งตามเงื่อนไขทีก่ าหนด โดยใชโ้ปรแกรม C.a.R. 
ส าหรบันกัเรยีนชัน้มธัยมศกึษาปีที ่3 ทีเ่สรมิสรา้งการใหเ้หตุผล ประกอบดว้ย ค าชีแ้จงการใชชุ้ดกจิกรรมการเรยีนการ
สอน และคู่มอืการใชโ้ปรแกรม C.a.R. 
    1.2 บทเรียนส าหรบัใช้ประกอบกจิกรรมการเรียนการสอน ประกอบด้วยใบกิจกรรม และกิจกรรม
ภาคปฏบิตับินคอมพวิเตอรท์ีส่รา้งจากโปรแกรม C.a.R. ซึง่มลีกัษณะเป็นแฟ้มค าสัง่ 
    1.3 แผนการจดัการเรยีนรู้ เรื่อง การสรา้งตามเงื่อนไขทีก่ าหนด มทีัง้หมด 5 แผน แต่ละแผนมจี านวน
คาบใชเ้วลา 2 คาบ  
  2. แบบทดสอบวดัความรูพ้ืน้ฐานในการเรยีน เรื่องการสรา้งตามเงื่อนไขทีก่ าหนด เป็นแบบทดสอบปรนัย 4 
ตวัเลอืก จ านวน 30 ขอ้ ซึ่งใช้วดัความรูพ้ื้นฐานของนักเรยีนก่อนการเรยีนดว้ยชุดกจิกรรมการเรยีนการสอนทีผู่้วจิยั
สรา้งขึน้ เพื่อคดัเลอืกนกัเรยีนกลุ่มตวัอย่าง 
  3. แบบทดสอบวดัผลสมัฤทธิท์างการเรยีน เรื่องการสร้างตามเงื่อนไขที่ก าหนด เป็นแบบทดสอบอตันัย 
จ านวน 8 ขอ้ โดยค าถามแต่ละขอ้ประกอบดว้ย 2 สว่น คอืสว่นทีแ่สดงความสามารถดา้นการสรา้งตามเงื่อนไขทีก่ าหนด 
และสว่นทีแ่สดงความสามารถดา้นการใหเ้หตุผล 
 
 
 



 

 

  วิธีด าเนินการวิจยั 
 ผูว้จิยัใชเ้วลาในการด าเนินการทดลองสอนจ านวน 10 คาบ เวลาทีใ่ชใ้นการท าแบบทดสอบวดัความรูพ้ืน้ฐาน
ก่อนเรยีน จ านวน 1 คาบ และเวลาทีใ่ชใ้นการท าแบบทดสอบวดัผลสมัฤทธิท์างการเรยีน จ านวน 2 คาบ รวมเวลา
ทัง้หมดทีใ่ชใ้นการวจิยัครัง้นี้ คอื 13 คาบ คาบละ 50 นาท ีซึง่รายละเอยีดการด าเนินการทดลองมดีงันี้ 
 1. ผูว้จิยัท าการสอนนักเรยีนกลุ่มตวัอย่าง ดว้ยชุดกจิกรรมการเรยีนการสอนเรื่องการสรา้งตามเงื่อนไขที่
ก าหนด โดยใชโ้ปรแกรม C.a.R. ทีผู่ว้จิยัสรา้งขึน้ โดยใชเ้วลาเรยีนนอกคาบเรยีนปกตริวมทัง้สิน้ 10 คาบ 
 2. เมื่อสิน้สุดการเรยีนการสอนทัง้ 2 หน่วย ผู้วจิยัใหน้ักเรยีนกลุ่มตวัอย่างท าแบบทดสอบวดัผลสมัฤทธิ ์
ทางการเรยีน เรื่องการสรา้งตามเงื่อนไขทีก่ าหนด  
 3. ผูว้จิยัน าคะแนนทัง้หมดทีไ่ดม้าวเิคราะหโ์ดยใชว้ธิกีารทางสถติ ิเพื่อทดสอบสมมตฐิานทีต่ัง้ไว้ 
  3.1 น าคะแนนจากใบกจิกรรมในชัน้เรยีน และแบบทดสอบวดัผลสมัฤทธิท์างการเรยีนเรื่องการสรา้งตาม
เงื่อนไขทีก่ าหนด มาหาค่าเฉลีย่เลขคณิต ( x ) และสว่นเบีย่งเบนมาตรฐาน (S.D. ) 
  3.2 ทดสอบสมมตฐิานการวจิยัขอ้ 1 ทีว่่านกัเรยีนชัน้มธัยมศกึษาปีที ่3 ทีเ่รยีนดว้ยชุดกจิกรรมการเรยีน
การสอน เรื่องการสรา้งตามเงื่อนไขทีก่ าหนด โดยใชโ้ปรแกรม C.a.R. สามารถผ่านเกณฑ์มจี านวนมากกว่ารอ้ยละ 60 
ของจ านวนนกัเรยีนทัง้หมด ดว้ยการทดสอบสมมตฐิานเกีย่วกบัค่าสดัส่วนของประชากร โดยใชส้ถติทิดสอบ Z (Z-Test 
for Population Proportion)  
  3.3 ทดสอบสมมติฐานการวจิยัขอ้ 2 ที่ว่าความสามารถด้านการสร้างตามเงื่อนไขที่ก าหนด และ
ความสามารถดา้นการใหเ้หตุผลของนกัเรยีนชัน้มธัยมศกึษาปีที ่3 หลงัจากเรยีนดว้ยชุดกจิกรรมการเรยีนการสอน เรื่อง
การสรา้งตามเงื่อนไขทีก่ าหนด โดยใชโ้ปรแกรม C.a.R. ทีเ่สรมิสรา้งการใหเ้หตุผล มคีวามสมัพนัธก์นั โดยการใชก้าร
วเิคราะหส์หสมัพนัธเ์ชงิเดยีว (Simple Correlation Analysis) 
 การแปลความหมายระดบัความสมัพนัธ์ของค่าสมัประสทิธิส์หสมัพนัธ์ (r) โดยใช้เกณฑ์การประเมินของ 
อรพนิธ ์เจยีระพงษ์  [10] ดงันี้ 

0.81 – 1.00   : ความสมัพนัธเ์ชงิเสน้ตรงระดบัค่อนขา้งมากทีส่ดุ 
0.61 – 0.80   : ความสมัพนัธเ์ชงิเสน้ตรงระดบัค่อนขา้งมาก 
0.41 – 0.60   : ความสมัพนัธเ์ชงิเสน้ตรงระดบัปานกลาง 
0.21 – 0.40   : ความสมัพนัธเ์ชงิเสน้ตรงระดบัค่อนขา้งน้อย 
0.00 – 0.20   : ความสมัพนัธเ์ชงิเสน้ตรงระดบัน้อยทีส่ดุ 

 
ผลการวิจยั 
  ผูว้จิยัน าเสนอผลการวเิคราะหข์อ้มลูตามล าดบัดงันี้ 
  1. ค่าร้อยละ ค่าเฉลี่ยเลขคณิต และส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน ของคะแนนความสามารถในการเรียนของ
นักเรยีนกลุ่มตัวอย่าง หลงัจากเรียนด้วยชุดกจิกรรมการเรยีนการสอน เรื่องการสร้างตามเงื่อนไขที่ก าหนด โดยใช้
โปรแกรม C.a.R. ทีเ่สรมิสรา้งการใหเ้หตุผล 
  2. การทดสอบว่าจ านวนนกัเรยีนชัน้มธัยมศกึษาปีที ่3 หลงัจากเรยีนดว้ยชุดกจิกรรมการเรยีนการสอน เรื่อง
การสรา้งตามเงื่อนไขทีก่ าหนด โดยใชโ้ปรแกรม C.a.R. ทีเ่สรมิสรา้งการใหเ้หตุผล ผ่านเกณฑ์มจี านวนมากกว่ารอ้ยละ 
60 ของจ านวนนกัเรยีนทัง้หมด  
  3. การทดสอบว่าความสามารถดา้นการสรา้งตามเงื่อนไขทีก่ าหนด และความสามารถดา้นการใหเ้หตุผลของ
นกัเรยีนชัน้มธัยมศกึษาปีที ่3 หลงัจากเรยีนดว้ยชุดกจิกรรมการเรยีนการสอน เรื่องการสร้างตามเงื่อนไขทีก่ าหนด โดย
ใชโ้ปรแกรม C.a.R. ทีเ่สรมิสรา้งการใหเ้หตุผล มคีวามสมัพนัธก์นั 
 



 

 

1.  ค่าร้อยละ ค่าเฉล่ียเลขคณิต และส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐาน ของคะแนนความสามารถในการเรียนของ
นักเรียนกลุ่มตวัอย่าง หลงัจากเรียนด้วยชุดกิจกรรมการเรียนการสอน เรือ่งการสรา้งตามเงื่อนไขท่ีก าหนด 
โดยใช้โปรแกรม C.a.R. ท่ีเสริมสรา้งการให้เหตผุล ปรากฏผลดงัตารางที ่1 

ตารางท่ี 1  ค่ารอ้ยละ ค่าเฉลีย่เลขคณิต และสว่นเบีย่งเบนมาตรฐาน ของคะแนนความสามารถในการเรยีน 
  ของนกัเรยีนกลุ่มตวัอย่าง  

ความสามารถในการเรียน คะแนนเตม็ 
ค่าเฉล่ีย    
( x ) 

รอ้ยละของ
คะแนนเตม็ 

ส่วนเบ่ียงเบน
มาตรฐาน (S.D. ) 

ด้านการสรา้งตามเง่ือนไขท่ีก าหนด 
       จากใบกจิกรรม 
       จากแบบทดสอบ 

รวม 

 
20 
30 
50 

 
16.60 
24.25 
40.85 

 
83.00 
80.83 
81.70 

 
1.84 
4.04 
4.68 

ด้านการให้เหตผุล 
       จากใบกจิกรรม  
       จากแบบทดสอบ 

รวม 

 
20 
30 
50 

 
12.41 
18.43 
30.83 

 
62.05 
61.43 
61.66 

 
2.50 
4.19 
5.80 

รวมทัง้หมด 100 71.68 71.68 10.24 

 จากตารางที่ 1 พบว่า นักเรยีนกลุ่มตวัอย่างมคี่าเฉลีย่เลขคณิตของคะแนนความสามารถในการเรยีนเรื่อง
การสรา้งตามเงื่อนไขทีก่ าหนด โดยใชโ้ปรแกรม C.a.R. ทีเ่สรมิสรา้งการใหเ้หตุผล  เท่ากบั 71.68 คดิเป็นรอ้ยละ 71.68 
ของคะแนนเต็ม โดยมคี่าเฉลีย่เลขคณิตของคะแนนดา้นการสรา้งตามเงื่อนไขที่ก าหนด ( x  = 40.85 คดิเป็นร้อยละ 
81.70 ของคะแนนเตม็)  มากกว่าค่าเฉลีย่เลขคณิตของคะแนนดา้นการใหเ้หตุผล ( x  = 30.83 คดิเป็นรอ้ยละ 61.66 
ของคะแนนเต็ม)  และมกีารกระจายของคะแนนความสามารถในการเรยีนเรื่องการสรา้งตามเงื่อนไขทีก่ าหนด โดยใช้
โปรแกรม C.a.R. ทีเ่สรมิสรา้งการใหเ้หตุผล  เท่ากบั 10.24 โดยมกีารกระจายของคะแนนดา้นการสรา้งตามเงื่อนไขที่
ก าหนด (สว่นเบีย่งเบนมาตรฐานเท่ากบั 4.68)  น้อยกว่าดา้นการใหเ้หตุผล (สว่นเบีย่งเบนมาตรฐานเท่ากบั 5.80) 
 
2.  การทดสอบสมมติฐานข้อท่ี 1 
  สมมตฐิานขอ้ที ่1 กล่าวว่าจ านวนนกัเรยีนชัน้มธัยมศกึษาปีที ่3 หลงัจากเรยีนดว้ยชุดกจิกรรมการเรยีนการ

สอน เรื่องการสรา้งตามเงื่อนไขทีก่ าหนด โดยใชโ้ปรแกรม C.a.R. ทีเ่สรมิสรา้งการใหเ้หตุผล ผ่านเกณฑม์ากกว่า
รอ้ยละ 60 ของจ านวนนกัเรยีนทัง้หมด ผลการทดสอบสมมตฐิานขอ้ที ่1 ปรากฏผลดงัตารางที ่2 

ตารางท่ี 2  ค่าสถติทิดสอบ Z ส าหรบัการทดสอบสมมตฐิานขอ้ที ่1 

กลุ่มตวัอย่าง 
จ านวน
นักเรียน 

จ านวนนักเรียนท่ีได้คะแนนตัง้แต่รอ้ย
ละ 60 ขึน้ไปของคะแนนรวม (รอ้ยละ) 

ค่าสถิติทดสอบ 
Z 

ค่า
วิกฤต 

นกัเรยีนชัน้ 
มธัยมศกึษาปีที ่3 

30 24 (รอ้ยละ 80) 2.236* 1.645 

 * ทีร่ะดบันยัส าคญั .05 



 

 

 จากตารางที ่2 พบว่า นกัเรยีนชัน้มธัยมศกึษาปีที ่3 จ านวน 24 คน หลงัจากเรยีนดว้ยชุดกจิกรรมการเรยีน
การสอน เรื่องการสรา้งตามเงื่อนไขทีก่ าหนด โดยใชโ้ปรแกรม C.a.R. ทีเ่สรมิสรา้งการใหเ้หตุผล มคีวามสามารถในการ
เรยีน เรื่องการสรา้งตามเงื่อนไขทีก่ าหนด ผ่านเกณฑ์มจี านวนมากกว่ารอ้ยละ 60 ของจ านวนนักเรยีนทัง้หมด ทีร่ะดบั
นยัส าคญั .05 
 

3.  การทดสอบสมมติฐานข้อท่ี 2  
  สมมตฐิานขอ้ที ่2 กล่าวว่าความสามารถดา้นการสรา้งตามเงื่อนไขทีก่ าหนด และความสามารถดา้นการให้

เหตุผลของนกัเรยีนชัน้มธัยมศกึษาปีที ่3 หลงัจากเรยีนดว้ยชุดกจิกรรมการเรยีนการสอน เรื่องการสรา้งตามเงื่อนไข
ทีก่ าหนด โดยใชโ้ปรแกรม C.a.R. ทีเ่สรมิสรา้งการใหเ้หตุผลมคีวามสมัพนัธก์นั ผลการทดสอบสมมตฐิานขอ้ที ่2 
ปรากฏผลดงัตารางที ่3 

ตารางท่ี 3  ค่าสถติทิดสอบ Z ส าหรบัการทดสอบสมมตฐิานขอ้ที ่2 

ความสมัพนัธ ์
จ านวน

นักเรียน (คน) 
ค่าสมัประสิทธ์ิ
สหสมัพนัธ ์(r) 

ค่าสถิติทดสอบ 
Z 

ค่าวิกฤต 

ความสามารถดา้นการสรา้งตาม
เงื่อนไขทีก่ าหนดและความสามารถ

ดา้นการใหเ้หตุผล 
30 0.916 13.19* 2.467 

 * ทีร่ะดบันยัส าคญั .01 

 

 จากตารางที ่3 พบว่า ความสามารถดา้นการสรา้งตามเงื่อนไขทีก่ าหนดและความสามารถดา้นการใหเ้หตุผล
ของนกัเรยีนชัน้มธัยมศกึษาปีที ่3 ทีเ่รยีนดว้ยชุดกจิกรรมการเรยีนการสอน เรื่องการสรา้งตามเงื่อนไขทีก่ าหนด โดยใช้
โปรแกรม C.a.R. ที่เสริมสร้างการให้เหตุผล มีความสมัพันธ์เชิงเส้นตรงในทิศทางตามกนัโดยสมัพนัธ์ในระดับ
ค่อนขา้งมากทีส่ดุ  (r = 0.916)  ทีร่ะดบันยัส าคญั .01 
 

สรปุผลการวิจยั  
  1. นักเรยีนชัน้มธัยมศกึษาปีที่ 3 ที่เรยีนด้วยชุดกจิกรรมการเรยีนการสอน เรื่องการสร้างตามเงื่อนไขที่
ก าหนด โดยใชโ้ปรแกรม C.a.R. ทีเ่สรมิสรา้งการใหเ้หตุผล ผ่านเกณฑม์จี านวนมากกว่ารอ้ยละ 60 ของจ านวนนักเรยีน
ทัง้หมด ที่ระดบันัยส าคญั .05 ดงันัน้จงึสรุปได้ว่า นักเรยีนชัน้มธัยมศกึษาปีที ่3 มคีวามสามารถในการเรยีนเรื่องการ
สรา้งตามเงื่อนไขทีก่ าหนด โดยใชโ้ปรแกรม C.a.R. ทีเ่สรมิสรา้งการใหเ้หตุผล ทีผู่ว้จิยัสรา้งขึน้ 
  2. ความสามารถดา้นการสรา้งตามเงื่อนไขทีก่ าหนดและความสามารถด้านการใหเ้หตุผลของนักเรยีนชัน้
มธัยมศึกษาปีที่ 3 ที่เรียนด้วยชุดกิจกรรมการเรียนการสอน เรื่องการสร้างตามเงื่อนไขที่ก าหนด โดยใช้โปรแกรม 
C.a.R. ทีเ่สรมิสรา้งการใหเ้หตุผล มคีวามสมัพนัธเ์ชงิเสน้ตรงในทศิทางตามกนัโดยสมัพนัธใ์นระดับค่อนขา้งมากทีสุ่ด   
(r = 0.916) ทีร่ะดบันยัส าคญั .01 
   
อภิปรายผลวิจยั 
  1. จากการศกึษาความสามารถในการเรยีนของนักเรยีนชัน้มธัยมศกึษาปีที ่3 หลงัจากเรยีนดว้ยชุดกจิกรรม
การเรยีนการสอน เรื่องการสร้างตามเงื่อนไขที่ก าหนด โดยใช้โปรแกรม C.a.R. ที่เสริมสร้างการให้เหตุผล พบว่า 
นกัเรยีนสามารถผ่านเกณฑก์ารเรยีนมจี านวนมากกว่ารอ้ยละ 60 ของจ านวนนักเรยีนทัง้หมด ทีร่ะดบันัยส าคญั .05 ซึง่
เป็นไปตามสมมตฐิานการวจิยัทีก่ าหนดไว ้มเีหตุผลทีส่นบัสนุนดงันี้ 



 

 

   1.1 ผูว้จิยัใชโ้ปรแกรม C.a.R.  ในการสรา้งกจิกรรมการเรยีนรู ้ซึง่โปรแกรม C.a.R. นัน้ถอืว่าเป็นเทคโนโลยี
หนึ่งทีม่กีารน าไปใชส้อนคณิตศาสตรไ์ดเ้ป็นอย่างด ีและนกัเรยีนใหค้วามสนใจ กระตอืรอืรน้ และใหค้วามร่วมมอืต่อการ
ท ากจิกรรม และส่งผลต่อผลสมัฤทธิท์างการเรยีน  ดงัที ่ปุณยพล จนัทรฝ์อย [11] และ อนุวฒัน์ เดชไธสง [12] ไดท้ า
การวจิยัเกีย่วกบัการน าโปรแกรม C.a.R. ไปใชส้อนวชิาคณิตศาสตร ์พบว่า การจดัการเรยีนการสอนโดยใช ้โปรแกรม 
C.a.R. ช่วยใหผู้เ้รยีนมผีลสมัฤทธิท์างการเรยีนผ่านเกณฑท์ีต่ัง้ไว ้ รวมทัง้การน าโปรแกรม C.a.R. ไปใชส้อนเนื้อหา
เกีย่วกบัเรขาคณิต เช่น การแปลงทางเรขาคณิต  ความเท่ากนัทุกประการ จะพบว่านักเรยีนใหค้วามร่วมมอืเป็นอย่างด ี 
และมผีลสมัฤทธิท์างการเรยีนผ่านเกณฑ ์ ดงัทีส่ทุธนินัท ์ บุญพฒันาภรณ์ [13] และวรวรรณ  กฤตยากรนุพงศ ์[14] ได้
ท าการศกึษาไว้  แสดงใหเ้หน็ว่าโปรแกรม C.a.R. เป็นเทคโนโลยหีนึ่งที่เหมาะสมต่อการน าไปใช้สอนคณิตศาสตร ์
รวมทัง้เนื้อหาทางเรขาคณิต จงึท าใหน้กัเรยีนสนใจและใหค้วามร่วมมอืในการท ากจิกรรมเป็นอย่างด ีสอดคลอ้งกบัอุบล 
กลองกระโทก [15] ที่ได้กล่าว่า การน าเทคโนโลยีที่เหมาะสมมาใช้ในการเรียนการสอนคณิตศาสตร์นัน้จะช่วยให้
นักเรยีนเกดิการเรยีนรูไ้ดม้าก ซึง่นักเรยีนจะใหค้วามสนใจต่อการเรยีน เน่ืองจากไม่น่าเบื่อเหมอืนการฟงัครูสอนแบบ
บรรยายเพยีงอย่างเดยีว  นอกจากนี้โปรแกรม C.a.R. ยงัเป็นโปรแกรมทีง่่ายต่อการใชง้าน เน้นการสรา้งรูปเรขาคณิต
ในลกัษณะเดยีวกนักบัการใช้สนัตรงและวงเวยีน โปรแกรมมกีารตอบสนองต่อผูใ้ช้ ท าให้นักเรยีนไดล้องผดิลองถูกใน
การสร้าง ประกอบกบันักเรยีนสามารถย้อนดูขัน้ตอนการสร้างได้อย่างเป็นล าดบัขัน้  จงึท าให้นักเรียนสนใจที่จะท า
กจิกรรมการสรา้งตามเงื่อนไขก าหนด 
   1.2 ผูว้จิยัจดัการเรยีนการสอนโดยเน้นนักเรยีนเป็นส าคญั ซึง่การเน้นใหน้ักเรยีนลงมอืปฏบิตักิจิกรรมดว้ย
ตนเอง โดยครูคอยใช้ค าถามกระตุ้นและให้ค าแนะน าตามความเหมาะสม และให้นักเรียนร่วมกันอภิปรายเพื่อ
แลกเปลีย่นแนวคดิซึง่กนัและกนั 

      
 

        
 

 ภาพประกอบ 1  ตวัอย่างแนวคดิทีห่ลากหลาย ประกอบดว้ยตวัอย่างของแนวคดิเกีย่วกบัการสรา้ง 
     รงัสแีบ่งครึง่มุมทีก่ าหนดให ้โดยใชโ้ปรแกรม C.a.R.   



 

 

 ผูว้จิยัพบว่า การทีน่กัเรยีนไดม้สี่วนร่วมในการท ากจิกรรม โดยการลงมอืปฏบิตัดิว้ยตนเอง และมกีารแสดง
ความคดิเหน็อย่างอสิระ โดยมคีรูใชค้ าถามกระตุ้นและใหค้ าชีแ้นะ ท าใหน้ักเรยีนสามารถท ากจิกรรมไดด้ขีึน้ในชัว่โมง
ถดัไป  โดยเฉพาะการใหเ้หตุผลจะพบว่าถา้ผูเ้รยีนสรา้งตามเงื่อนไขทีก่ าหนดไม่ไดก้จ็ะไม่สามารถใหเ้หตุผลได ้ แต่เมื่อ
ผูเ้รยีนสามารถสรา้งตามเงื่อนไขทีก่ าหนดได ้กจ็ะสามารถอธบิายถงึแนวคดิทีเ่ป็นเหตุผลยนืยนัการสรา้งตามเงื่อนไขที่
ก าหนดไดด้ขีึน้เมื่อมกีารท ากจิกรรมหลายๆ กจิกรรมผ่านไป  ซึง่สอดคลอ้งกบัอทิธเิทพ นวาระสจุติร [16] ทีก่ล่าวว่าการ
เรยีนการสอนโดยเน้นนกัเรยีนเป็นศูนยก์ลางสามารถพฒันาการใหเ้หตุผลได ้เนื่องจากเป็นการเน้นใหน้ักเรยีนเกดิการ
เรยีนรูไ้ดด้ว้ยตนเอง  รวมทัง้สริพิร ทพิยค์ง [17]  ไดก้ล่าวถงึการพฒันาความสามารถในการใหเ้หตุผลว่า ครคูวรกระตุน้
ใหน้ักเรยีนสนใจ ลงมอืปฏบิตัิดว้ยตนเอง ใชค้ าถามกระตุ้นใหน้ักเรยีนไดค้ดิและใหเ้หตุผล  สอดคลอ้งกบังานวจิยัของ
ปิยวรรณ ตรีะกติตธินา [18] ทีไ่ดศ้กึษาความสามารถในการใหเ้หตุผล  โดยมกีารเน้นใหน้กัเรยีนไดล้งมอืปฏบิตักิจิกรรม
ด้วยตนเอง เปิดโอกาสให้นักเรียนได้แสดงแนวคดิของตนเอง และครูเป็นผู้ใช้ค าถามกระตุ้นเพื่อให้ค าชี้แนะ พบว่า
นกัเรยีนมคีวามสามารถในการใหเ้หตุผลทีด่ขี ึน้กว่าเดมิ 
 2. ผลการศกึษาความสมัพนัธร์ะหว่างความสามารถดา้นการสรา้งตามเงื่อนไขทีก่ าหนด และความสามารถ
ดา้นการใหเ้หตุผลของนกัเรยีนชัน้มธัยมศกึษาปีที ่3 หลงัจากเรยีนดว้ยชุดกจิกรรมการเรยีนการสอน เรื่องการสรา้งตาม
เงื่อนไขทีก่ าหนด โดยใชโ้ปรแกรม C.a.R. ทีเ่สรมิสรา้งการใหเ้หตุผลมคีวามสมัพนัธเ์ชงิเสน้ตรงในทิศทางตามกนัโดย
สมัพนัธ์ในระดบัค่อนขา้งมากทีสุ่ด (r = 0.92) ที่ระดบันัยส าคญั .01 ทัง้นี้อาจเนื่องมาจากโปรแกรม C.a.R. เป็น
โปรแกรมทีม่กีารตอบสนองเมื่อนกัเรยีนสรา้งไดถู้กตอ้งไม่ว่าจะสรา้งดว้ยวธิกีารใดกต็ามและไม่จ ากดัวธิกีารสรา้ง อกีทัง้
ยงัสามารถยอ้นดูขัน้ตอนการสร้างเป็นขัน้ๆ ท าใหน้ักเรยีนสามารถยอ้นกลบัไปดูล าดบัขัน้แนวคดิเพื่อยนืยนัว่าสิง่ทีไ่ด้
สรา้งไปนัน้ถูกตอ้ง  ซึง่เมื่อนกัเรยีนสรา้งตามเงื่อนไขทีก่ าหนดแลว้ผูว้จิยัใหน้กัเรยีนไดอ้ธบิายแสดงแนวคดิของตนเองใน
แต่ละข้อ จึงท าให้นักเรียนคุ้นเคยกบัการแสดงแนวคิด  และนอกจากนี้ผู้วจิยัเน้นให้นักเรยีนเขยีนลงใบกจิกรรมที่มี
ลกัษณะเป็นค าถามแบบอตันยั เขยีนอธบิายทัง้การสรา้งตามเงื่อนไขทีก่ าหนด และเหตุผลประกอบ ท าใหน้ักเรยีนไดฝึ้ก
กระบวนการในการสรา้งตามเงื่อนไขทีก่ าหนดและกระบวนการใหเ้หตุผลควบคู่กนัไป จงึเป็นผลท าใหค้วามสามารถดา้น
การสร้างตามเงื่อนไขที่ก าหนดและความสามารถในการใหเ้หตุผลมคีวามสมัพนัธ์ในทศิทางตามกนั ซึ่งสอดคลอ้งกบั
งานวิจยัของระพพีฒัน์ แก้วอ ่า [19] ที่ได้ศกึษาความสมัพนัธ์ระหว่างความสามารถด้านความรู้ทางคณิตศาสตร์และ
ความสามารถในการใหเ้หตุผล โดยใชแ้นวทางใหน้กัเรยีนมกีารอธบิายทัง้ดา้นความรู ้และการใหเ้หตุผล และใหเ้ขยีนลง
ในใบกจิกรรมทีม่ขีอ้ค าถามแบบอตันยั ทัง้ดา้นความรูแ้ละดา้นการใหเ้หตุผล จงึเป็นการใหน้กัเรยีนฝึกการใหเ้หตุผลและ
ความรูท้างคณิตศาสตรค์วบคู่กนัไป ซึง่พบว่าความรูท้างคณิตศาสตรแ์ละการใหเ้หตุผลมคีวามสมัพนัธก์นั 
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