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Using Simple Methods to Determine the EPQ Model
with Shortage and Constant Lead Time

Kanint Teerapabolarn* and Danusorn Thanapala

ABSTRACT

This paper uses AGM (Arithmetic-geometric mean) and CBS (Cauchy-Bunyakovsky-
Schwarz) methods, proposed by Cárdenas-Barrón [9], to determine the optimal solutions for the
EPQ model with shortage and constant lead time. Finally, some examples have been given to
illustrate applications of the results obtained.
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∫∑π”
Economic Order Quantity (EOQ) ‡ªìπ‡√◊ËÕß∑’Ë√Ÿâ®—°°—π‡ªìπÕ¬à“ß¥’„π∑ƒ…Æ’ ‘π§â“§ß§≈—ß (theory

of inventory) ´÷Ëßµ—«·∫∫ EOQ µ—«·∫∫·√°∑’Ë‰¥â¡’°“√»÷°…“ §◊Õ µ—«·∫∫æ◊Èπ∞“π∑’Ë»÷°…“‚¥¬ Haris [1]
À≈—ß®“°π—Èπ‡ªìπµâπ¡“ µ—«·∫∫π’È‰¥â∂Ÿ°æ—≤π“·≈–ª√—∫ª√ÿß®π‰¥âµ—«·∫∫ EOQ Õ◊ËπÊ Õ’°¡“°¡“¬ ‡™àπ µ—«·∫∫
EOQ ∑’Ë¡’°“√¢“¥·§≈π ‘π§â“ µ—«·∫∫ EOQ ∑’Ë¡’°“√‡æ‘Ë¡ ‘π§â“µàÕ‡π◊ËÕß µ—«·∫∫ EOQ ∑’Ë¡’°“√≈¥√“§“ ‘π§â“
‡ªìπµâπ  ”À√—∫‡π◊ÈÕÀ“¢Õß∑ƒ…Æ’ ‘π§â“§ß§≈—ß„π à«π∑’Ë‡°’Ë¬«°—∫ Economic Production Quantity (EPQ)
‡ªìπ‡√◊ËÕß∑’Ë¡’°“√»÷°…“·≈–æ—≤π“¢÷Èπ¡“„π¿“¬À≈—ß‡æ◊ËÕ„Àâ¡’§«“¡ Õ¥§≈âÕß°—∫°“√º≈‘µ ‘π§â“¢÷Èπ¡“‡Õß‚¥¬
‰¡à‰¥â —Ëß´◊ÈÕ¡“®“°∑’ËÕ◊Ëπ ´÷ËßºŸâ∑’Ë‰¥â»÷°…“·≈–π”‡ πÕ‡ªìπ§π·√° §◊Õ Taft [2] ·≈–‡ªìπ∑’Ë∑√“∫°—π‚¥¬∑—Ë«‰ª
«à“∑—Èßµ—«·∫∫ EOQ ·≈–µ—«·∫∫ EPQ (EOQ/EPQ) ∂Ÿ°æ—≤π“·≈–π”‰ªª√–¬ÿ°µå„™âÕ¬à“ß·æ√àÀ≈“¬„π
«ß°“√Õÿµ “À°√√¡ πÕ°®“°π’Èµ—«·∫∫ EOQ/EPQ ∑’Ë¡’·≈–‰¡à¡’°“√¢“¥·§≈π ‘π§â“ “¡“√∂æ∫‰¥â„πß“π
«‘®—¬·≈–µ”√“®”π«π¡“° ´÷Ëß„π°“√À“µ—«·∫∫ EOQ/EPQ ∑’Ë¡’·≈–‰¡à¡’°“√¢“¥·§≈π ‘π§â“‚¥¬„™â«‘∏’
·§≈§Ÿ≈— ‡™‘ßÕπÿæ—π∏å (differential calculus) π—Èπ¡’§«“¡¬ÿàß¬“° π—Ëπ§◊Õ „π°“√À“µ—«·∫∫∑’Ë‡À¡“– ¡‚¥¬
«‘∏’π’È®–µâÕßæ‘®“√≥“®“°Õπÿæ—π∏åÕ—π¥—∫∑’ËÀπ÷Ëß·≈–Õπÿæ—π∏åÕ—π¥—∫∑’Ë Õß ´÷ËßÕ“®‰¡à‡À¡“– ”À√—∫ºŸâ∑’Ë‡√‘Ë¡µâπ
»÷°…“√–∫∫ ‘π§â“§ß§≈—ß·≈–‰¡à¡’§«“¡√Ÿâ¥â“π·§≈§Ÿ≈— ‡™‘ßÕπÿæ—π∏å „π‡«≈“µàÕ¡“ Grubbström [3] ‡ªìπ
∫ÿ§§≈·√°∑’Ë‰¥âπ”‡ πÕ«‘∏’·∫∫„À¡à„π°“√À“µ—«·∫∫æ◊Èπ∞“π EOQ ‚¥¬‰¡àµâÕß„™âÕπÿæ—π∏å À√◊Õ·§≈§Ÿ≈— ‡™‘ß
Õπÿæ—π∏å «‘∏’π’È‡√’¬°«à“ «‘∏’æ’™§≥‘µ (algebraic method) ÷́Ëß¿“¬À≈—ß«‘∏’π’È∂Ÿ°π”‰ª„™âÀ“µ—«·∫∫ EOQ Õ◊ËπÊ
Õ’°À≈“¬µ—«·∫∫ µ—«Õ¬à“ß‡™àπ Grubbström ·≈– Erdem [4] „™â«‘∏’æ’™§≥‘µ„π°“√À“µ—«·∫∫ EOQ ∑’Ë¡’
°“√¢“¥·§≈π ‘π§â“ Cárdenas-Barrón [5] „™â«‘∏’æ’™§≥‘µ„π°“√À“µ—«·∫∫ EPQ ∑’Ë¡’°“√¢“¥·§≈π ‘π§â“
·≈– Chang [6] „™â«‘∏’æ’™§≥‘µ„π°“√À“µ—«·∫∫ EPQ ∑’Ë¡’°“√¢“¥·§≈π ‘π§â“·≈–¡’™à«ß‡«≈“π” (lead time)
‰¡à§ßµ—« ‡ªìπµâπ

πÕ°®“°«‘∏’æ’™§≥‘µ∑’Ë‰¥â°≈à“«¡“·≈â« ¬—ß¡’«‘∏’∑’Ë ‰¡à„™âÕπÿæ—π∏å«‘∏’Õ◊ËπÊ ∂Ÿ°æ—≤π“¢÷Èπ¡“‡æ◊ËÕÀ“
µ—«·∫∫ EOQ µà“ßÊ ‰¥â·°à «‘∏’‡ª√’¬∫‡∑’¬∫§à“„™â®à“¬ (cost comparisons) æ—≤π“‚¥¬ Minner [7] «‘∏’
AGM (arithmetic-geometric mean) π”‡ πÕ‚¥¬ Teng [8] ÷́Ëß‡ªìπ«‘∏’ßà“¬„π°“√À“µ—«·∫∫ EOQ ·µà«‘∏’
π’È‰¡à‡À¡“– ”À√—∫°“√À“µ—«·∫∫ EOQ ∑’Ë¡’µ—«·ª√∑’Ë‡°’Ë¬«¢âÕßÀ≈“¬µ—«·ª√ µàÕ¡“ Cárdenas-Barrón [9]
‰¥âª√—∫ª√ÿß«‘∏’¢Õß Teng [8] ‡æ◊ËÕ„™âÀ“µ—«·∫∫ EOQ ∑’Ë¡’µ—«·ª√À≈“¬µ—« ‚¥¬π”Õ ¡°“√ Cauchy-
Schwarz-Bunyakovsky (CBS) ¡“„™â√à«¡°—∫Õ ¡°“√ AGM ·≈–‰¥â„™âÕ ¡°“√ CBS ·≈– AGM À“
µ—«·∫∫ EOQ/EPQ ∑’Ë¡’°“√¢“¥·§≈π ‘π§â“ πÕ°®“°π’È Tu et al. [10] ‰¥â„™â«‘∏’ AGM ·≈– CBS π’ÈÀ“
µ—«·∫∫ EOQ/EPQ ∑’Ë¡’°“√¢“¥·§≈π ‘π§â“·≈– ‘π§â“¡’µ”Àπ‘ ´÷Ëß«‘∏’π’È‡ªìπ«‘∏’∑’Ë‡À¡“– ”À√—∫ºŸâ∑’Ë‡√‘Ë¡µâπ
»÷°…“∑ƒ…Æ’ ‘π§â“§ß§≈—ß ·≈–‰¡à¡’§«“¡√Ÿâ¥â“π·§≈§Ÿ≈— ‡™‘ßÕπÿæ—π∏å

µ—«·∫∫∑’Ë π„®„π°“√«‘®—¬©∫—∫π’È §◊Õ µ—«·∫∫¢Õß Chang [6] ÷́Ëß‡ªìπµ—«·∫∫ EPQ ∑’Ë¡’°“√
¢“¥·§≈π ‘π§â“·≈–™à«ß‡«≈“π”¡’§à“‰¡à§ßµ—«À√◊Õ¡’°“√‡ª≈’Ë¬π·ª≈ß ‚¥¬∑’Ë Chang [6] ‰¥â ¡¡ÿµ‘„Àâ™à«ß
‡«≈“π”‡ªìπµ—«·ª√ ÿà¡µàÕ‡π◊ËÕß ´÷Ëß°“√°”Àπ¥À√◊Õ ¡¡ÿµ‘„Àâ™à«ß‡«≈“π”¡’§à“‰¡à§ßµ—«‡™àππ’È ∂÷ß·¡â«à“®–
 Õ¥§≈âÕß°—∫§«“¡‡ªìπ®√‘ß¢Õß√–∫∫ ‘π§â“§ß§≈—ß ·µà∂â“æ‘®“√≥“¢Õß°“√π”‰ªª√–¬ÿ°µå„™â®–¡’§«“¡¬ÿàß¬“°¡“°
°≈à“«§◊Õ ‡√“‰¡à∑√“∫«à“™à«ß‡«≈“π”¡’°“√·®°·®ß·∫∫„¥ ·≈–∂÷ß·¡â®–∑√“∫«à“™à«ß‡«≈“π”¡’°“√·®°·®ß·∫∫„¥
·µà‡«≈“π”‰ªª√–¬ÿ°µå°Á„™â‡æ’¬ß§à“‡©≈’Ë¬¢Õß™à«ß‡«≈“π”‡∑à“π—Èπ ¥—ßπ—Èπ‡æ◊ËÕ„Àâßà“¬µàÕ°“√π”‰ªª√–¬ÿ°µå„™â
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„π°“√»÷°…“π’È®÷ß π„®»÷°…“°√≥’∑’Ë™à«ß‡«≈“π”¡’§à“§ßµ—«À√◊Õ™à«ß‡«≈“π”§ßµ—«‡∑à“π—Èπ (∂â“™à«ß‡«≈“π”¡’§à“‰¡à
§ßµ—«°Á„Àâ·°â‰¢‚¥¬æ‘®“√≥“®“°§à“‡©≈’Ë¬¢Õß™à«ß‡«≈“π”∑—ÈßÀ¡¥) ́ ÷Ëß “¡“√∂· ¥ß√–∫∫ ‘π§â“§≈—ß¢Õßµ—«·∫∫
EPQ ∑’Ë¢“¥·§≈π ‘π§â“·≈–™à«ß‡«≈“π”§ßµ—«‰¥â¥—ß√Ÿª∑’Ë 1

√Ÿª∑’Ë 1 √–∫∫ ‘π§â“§ß§≈—ß∑’Ë¡’°“√¢“¥·§≈π ‘π§â“·≈–™à«ß‡«≈“π”§ßµ—«

®“°√Ÿª∑’Ë 1 ‡¡◊ËÕ√–¥—∫ ‘π§â“§ß§≈—ß≈¥≈ß¡“‡∑à“°—∫ r Àπà«¬ √–∫∫®– —Ëßº≈‘µ ‘π§â“„πª√‘¡“≥ Q
Àπà«¬ ´÷Ëß®–‰¡à‰¥â√—∫∑—π∑’·µàµâÕß√Õ√—∫ ‘π§â“∑’Ëº≈‘µ‡ªìπ‡«≈“ L Àπà«¬‡«≈“ (0 < L < T) ‡¡◊ËÕ§√∫ L
Àπà«¬‡«≈“  ‘π§â“∑’Ë —Ëßº≈‘µ®–∑¬Õ¬®—¥ àß‡¢â“¡“„π√–∫∫ (‰¡à‰¥â√—∫∑’‡¥’¬«∑—ÈßÀ¡¥) „πÕ—µ√“ P Àπà«¬µàÕ
Àπà«¬‡«≈“ ·≈–√–¥—∫ ‘π§â“§ß§≈—ß®–‡æ‘Ë¡¢÷Èπ‡√◊ËÕ¬Ê „πÕ—µ√“ P-D Àπà«¬µàÕÀπà«¬‡«≈“ (P > D) (¢≥–∑’Ë
 ‘π§â“∑¬Õ¬®—¥ àß‡¢â“¡“°Á¡’§«“¡µâÕß°“√ ‘π§â“‡°‘¥¢÷Èπ¥â«¬) ®π°√–∑—Ëß√–¥—∫ ‘π§â“§ß§≈—ß∂÷ß√–¥—∫ Ÿß ÿ¥‡¡◊ËÕ
 ‘π§â“∑’Ëº≈‘µ®—¥ àß‡¢â“¡“„π√–∫∫§√∫·≈â« ®“°π—Èπ√–¥—∫ ‘π§â“§ß§≈—ß®–≈¥≈ß¥â«¬Õ—µ√“§«“¡µâÕß°“√ D
Àπà«¬µàÕÀπà«¬‡«≈“ ‡¡◊ËÕ√–¥—∫ ‘π§â“§ß§≈—ß≈¥≈ß¡“‡∑à“°—∫ r Àπà«¬ √–∫∫®– —Ëßº≈‘µ ‘π§â“„πª√‘¡“≥ Q
Àπà«¬ ‡ªìπ‡™àππ’ÈµàÕ‰ª‡√◊ËÕ¬Ê ·≈–®“°√Ÿª∑’Ë 1 T §◊Õ §“∫¢Õß ‘π§â“§ß§≈—ß

‡«≈“

√–¥—∫ ‘π§â“§ß§≈—ß
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 ”À√—∫«‘∏’°“√À√◊Õ«‘∏’∑’Ë®–„™â„π°“√À“µ—«·∫∫ EPQ ∑’ËµâÕß°“√„πß“π«‘®—¬π’È §◊Õ «‘∏’ AGM ·≈–
CBS ∑’Ëπ”‡ πÕ‚¥¬ Cárdenas-Barrón [9] ‡π◊ËÕß®“°«‘∏’π’È‡ªìπ«‘∏’∑’Ë‡À¡“– ”À√—∫ºŸâ∑’Ë‡√‘Ë¡µâπ»÷°…“∑ƒ…Æ’
 ‘π§â“§ß§≈—ß·≈–‰¡à¡’§«“¡√Ÿâ¥â“π·§≈§Ÿ≈— ‡™‘ßÕπÿæ—π∏å ·≈– Tu et al. [10] ‰¥â°≈à“««à“«‘∏’π’Èßà“¬°«à“«‘∏’
æ’™§≥‘µ·≈–‰¡à∑”„Àâ‡°‘¥ªí≠À“‡À¡◊Õπ°“√„™â«‘∏’æ’™§≥‘µ∑’Ëª√“°Ø„π [4-6] ¥—ßπ—Èπ°“√»÷°…“π’È®÷ß„™â«‘∏’ AGM
·≈– CBS À“µ—«·∫∫ EPQ ∑’Ë¢“¥·§≈π ‘π§â“·≈–™à«ß‡«≈“π”§ßµ—«

«—µ∂ÿª√– ß§å¢Õßß“π«‘®—¬
‡æ◊ËÕÀ“º≈‡©≈¬‡À¡“–∑’Ë ÿ¥ ”À√—∫µ—«·∫∫ EPQ ∑’Ë¡’°“√¢“¥·§≈π ‘π§â“·≈–™à«ß‡«≈“π”§ßµ—«

‚¥¬„™â«‘∏’ AGM ·≈– CBS

 ¡¡ÿµ‘∞“π¢Õßµ—«·∫∫ (model assumption)
µ—«·∫∫ EPQ ∑’Ë π„®»÷°…“ §◊Õ µ—«·∫∫ EPQ ∑’Ë¡’°“√¢“¥·§≈π ‘π§â“·≈–™à«ß‡«≈“π”§ßµ—«

´÷Ëß¡’ ¡¡ÿµ‘∞“π¥—ßπ’È
1. Õ—µ√“§«“¡µâÕß°“√ ‘π§â“∑√“∫§à“·≈–¡’§à“§ßµ—«
2. √–¬–‡«≈“∑’Ë —Ëßº≈‘µ ‘π§â“®π°√–∑—Ëß‰¥â√—∫ ‘π§â“ À√◊Õ™à«ß‡«≈“π”¡’§à“§ßµ—«‰¡à‡∑à“°—∫»Ÿπ¬å
3. °“√‰¥â√—∫ ‘π§â“∑’Ë —Ëßº≈‘µ ®–‰¡à‰¥â√—∫ ‘π§â“∑’‡¥’¬«∑—ÈßÀ¡¥∑—π∑’ ·µà®–¡’°“√ àß¡Õ∫ ‘π§â“∑’Ëº≈‘µ

À≈“¬Ê §√—ÈßÕ¬à“ßµàÕ‡π◊ËÕß®π§√∫®”π«πµ“¡∑’ËµâÕß°“√
4. ®–∑”°“√ —Ëßº≈‘µ ‘π§â“‡¡◊ËÕ√–¥—∫ ‘π§â“§ß§≈—ß≈¥≈ß¡“‡∑à“°—∫√–¥—∫ —Ëßº≈‘µ ‘π§â“
5. ª√‘¡“≥ ‘π§â“∑’Ë —Ëßº≈‘µ·µà≈–§√—Èß‡ªìπª√‘¡“≥§ßµ—«·≈–‡∑à“°—π
6. √“§“ ‘π§â“∑’Ëº≈‘µµàÕÀπà«¬¡’§à“§ßµ—«·≈–‡∑à“°—πµ≈Õ¥‡«≈“
7. √–∫∫ ‘π§â“§ß§≈—ß®–¥”‡π‘π‰ª‡√◊ËÕ¬Ê Õ¬à“ßµàÕ‡π◊ËÕß‰¡à ‘Èπ ÿ¥
8. ¬Õ¡„Àâ¡’°“√¢“¥·§≈π ‘π§â“

 —≠°√≥å¢Õßµ—«·∫∫ (model notation)
 —≠°√≥å∑’Ë„™â„π°“√»÷°…“µ—«·∫∫ EPQ ∑’Ë¡’°“√¢“¥·§≈π ‘π§â“·≈–™à«ß‡«≈“π”§ßµ—« ¡’¥—ßπ’È
D Õ—µ√“§«“¡µâÕß°“√ ‘π§â“
P Õ—µ√“°“√º≈‘µ ‘π§â“
K §à“„™â®à“¬„π°“√º≈‘µ ‘π§â“
h §à“„™â®à“¬„π°“√‡°Á∫√—°…“ ‘π§â“µàÕÀπà«¬‡«≈“µàÕÀπà«¬ ‘π§â“
b §à“„™â®à“¬∑’Ë¡’°“√¢“¥·§≈π ‘π§â“µàÕÀπà«¬‡«≈“µàÕÀπà«¬ ‘π§â“
r √–¥—∫ ‘π§â“§ß§≈—ß¢≥– —Ëßº≈‘µ ‘π§â“
r* √–¥—∫ ‘π§â“§ß§≈—ß¢≥– —Ëßº≈‘µ ‘π§â“‡À¡“–∑’Ë ÿ¥
t ™à«ß‡«≈“∑’Ë —Ëßº≈‘µ ‘π§â“
t* ™à«ß‡«≈“∑’Ë —Ëßº≈‘µ ‘π§â“‡À¡“–∑’Ë ÿ¥
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T §“∫¢Õß ‘π§â“§ß§≈—ß
Q ª√‘¡“≥°“√º≈‘µ ‘π§â“
Q* ª√‘¡“≥°“√º≈‘µ ‘π§â“‡À¡“–∑’Ë ÿ¥
L ™à«ß‡«≈“π”
C* §à“„™â®à“¬√«¡µàÕÀπà«¬‡«≈“∑’Ë¡’§à“µË” ÿ¥

«‘∏’¥”‡π‘π°“√«‘®—¬
«‘∏’∑’Ë„™â„π°“√À“º≈‡©≈¬‡À¡“–∑’Ë ÿ¥ ”À√—∫µ—«·∫∫ EPQ ∑’Ë¡’°“√¢“¥·§≈π ‘π§â“·≈–™à«ß‡«≈“

π”§ßµ—« §◊Õ «‘∏’ AGM ·≈– CBS [9] ´÷Ëß·µà≈–«‘∏’ “¡“√∂ √ÿª‡ªìπ —ß‡¢ª‰¥â¥—ßπ’È
1. «‘∏’ AGM
„Àâ a1,a2,...,an ‡ªìπ®”π«π®√‘ß∫«° n æ®πå ¥—ßπ—Èπ®–‰¥â«à“

´÷Ëß

 °ÁµàÕ‡¡◊ËÕ a1 = a2 = ... = an

2. «‘∏’ CBS
„Àâ a1,a2,...,an ·≈– b1,b2,...,bn ‡ªìπ®”π«π®√‘ß„¥Ê ¥—ßπ—Èπ®–‰¥â«à“

´÷Ëß

 °ÁµàÕ‡¡◊ËÕ 

º≈°“√«‘®—¬
º≈≈—æ∏å∑’ËµâÕß°“√À“ §◊Õ º≈‡©≈¬‡À¡“–∑’Ë ÿ¥ ”À√—∫µ—«·∫∫ EPQ ∑’Ë¡’°“√¢“¥·§≈π ‘π§â“

·≈–™à«ß‡«≈“π”§ßµ—«‚¥¬„™â«‘∏’ AGM ·≈– CBS ¥—ß∑ƒ…Æ’∫∑µàÕ‰ªπ’È
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∑ƒ…Æ’∫∑ 1. „Àâ 0 < L < T ·≈â«ª√‘¡“≥°“√º≈‘µ ‘π§â“‡À¡“–∑’Ë ÿ¥ §◊Õ

(1)

√–¥—∫ ‘π§â“§ß§≈—ß¢≥– —Ëßº≈‘µ ‘π§â“‡À¡“–∑’Ë ÿ¥ §◊Õ

(2)

·≈–§à“„™â®à“¬√«¡µàÕÀπà«¬‡«≈“‡À¡“–∑’Ë ÿ¥ §◊Õ

(3)

æ‘ Ÿ®πå §à“„™â®à“¬√«¡µàÕÀπà«¬‡«≈“¢Õß√–∫∫ ‘π§â“§ß§≈—ß∑’Ë¡’°“√¢“¥·§≈π ‘π§â“·≈–™à«ß‡«≈“π”§ßµ—« „π
Chang [6] ª√–°Õ∫¥â«¬§à“„™â®à“¬„π°“√ —Ëßº≈‘µ ‘π§â“ §à“„™â®à“¬„π°“√‡°Á∫√—°…“ ‘π§â“ ·≈–§à“„™â®à“¬„π°“√
¢“¥·§≈π ‘π§â“ ´÷Ëß®–‰¥â§à“„™â®à“¬√«¡µàÕÀπà«¬‡«≈“ C ‡ªìπ¥—ßπ’È

(4)

„Àâ ρ = 1 - D/P ·≈–·∑π T = Q/D „π ¡°“√ (4) ®–‰¥â

(5)
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„™â«‘∏’ CBS ª√–¬ÿ°µå‡¢â“°—∫ ¡°“√ (5) ®–‰¥â«à“

(6)

‚¥¬∑’Ë C ®–¡’§à“µË” ÿ¥‡¡◊ËÕÕ ¡°“√ (6) Õ¬Ÿà„π√Ÿª ¡°“√ ·≈–‚¥¬„™â«‘∏’ CBS (‡¡◊ËÕÕ ¡°“√ (6) Õ¬Ÿà„π
√Ÿª ¡°“√) ®–‰¥â«à“

(7)

·≈–

(8)

µàÕ‰ª„™â«‘∏’ AGM ª√–¬ÿ°µå‡¢â“°—∫ ¡°“√ (8) (®–∑”‰¥â°ÁµàÕ‡¡◊ËÕº≈§Ÿ≥¢Õß  ·≈– 
‡ªìπ§à“§ßµ—« ´÷Ëß„π∑’Ëπ’Èº≈§Ÿ≥¥—ß°≈à“«‡ªìπ§à“§ßµ—«) ®–‰¥â«à“

(9)

‚¥¬∑’Ë C ®–¡’§à“µË” ÿ¥‡¡◊ËÕÕ ¡°“√ (9) Õ¬Ÿà„π√Ÿª ¡°“√ ·≈–‚¥¬„™âÕ ¡°“√ AGM (‡¡◊ËÕÕ ¡°“√ (9) Õ¬Ÿà
„π√Ÿª ¡°“√) ®–‰¥â«à“

(10)

·≈–‰¥â

(11)

¥—ßπ—Èπ®“° ¡°“√ (10) ®–‰¥âª√‘¡“≥°“√º≈‘µ ‘π§â“‡À¡“–∑’Ë ÿ¥¡’§à“‡∑à“°—∫
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®“° ¡°“√ (7) √–¥—∫ ‘π§â“§ß§≈—ß¢≥– —Ëßº≈‘µ ‘π§â“‡À¡“–∑’Ë ÿ¥ (r* = t* D) ¡’§à“‡∑à“°—∫

·≈–®“° ¡°“√ (11) §à“„™â®à“¬√«¡µàÕÀπà«¬‡«≈“µË” ÿ¥¡’§à“‡∑à“°—∫

´÷Ëß∑”„Àâ‡√“‰¥âº≈≈—æ∏å¥—ß ¡°“√ (1) (2) ·≈– (3)

∫∑·∑√° 1. ∂â“ L = 0 ·≈â«ª√‘¡“≥°“√º≈‘µ ‘π§â“‡À¡“–∑’Ë ÿ¥ §◊Õ

√–¥—∫ ‘π§â“§ß§≈—ß¢≥– —Ëßº≈‘µ ‘π§â“‡À¡“–∑’Ë ÿ¥ §◊Õ

·≈–§à“„™â®à“¬√«¡µàÕÀπà«¬‡«≈“‡À¡“–∑’Ë ÿ¥ §◊Õ

°“√ª√–¬ÿ°µå„™âº≈°“√«‘®—¬
„πÀ—«¢âÕπ’È‡ªìπ°“√¬°µ—«Õ¬à“ß‡æ◊ËÕ· ¥ß°“√ª√–¬ÿ°µå„™âº≈°“√«‘®—¬∑’Ë‰¥â„π∑ƒ…Æ’∫∑ 1

µ—«Õ¬à“ß 1. ∫√‘…—∑º≈‘µæ—¥≈¡µ—Èß‚µä–·ÀàßÀπ÷Ëß‰¥âº≈‘µ¡Õ‡µÕ√åæ—¥≈¡‡Õß „πªí®®ÿ∫—π∫√‘…—∑·Ààßπ’ÈµâÕß°“√
¡Õ‡µÕ√å‡æ◊ËÕ¡“º≈‘µ‡ªìπæ—¥≈¡µ—Èß‚µä–ªï≈– 15,000 ‡§√◊ËÕß §à“„™â®à“¬„π°“√‡°Á∫√—°…“¡Õ‡µÕ√å‡∑à“°—∫ 50 ∫“∑
µàÕ‡§√◊ËÕßµàÕªï ·≈–¡’§à“„™â®à“¬„π°“√¥”‡π‘π°“√º≈‘µ¡Õ‡µÕ√å§√—Èß≈– 1,500 ∫“∑ ∫√‘…—∑·Ààßπ’È¡’Õ—µ√“°“√
º≈‘µ¡Õ‡µÕ√åµàÕªï 18,000 ‡§√◊ËÕß √–¬–‡«≈“µ—Èß·µà —Ëßº≈‘µ¡Õ‡µÕ√å®π°√–∑—Ëß‰¥â√—∫¡Õ‡µÕ√å¡“º≈‘µ‡ªìπ
æ—¥≈¡‚¥¬‡©≈’Ë¬¡’§à“‡∑à“°—∫ 1 ‡¥◊Õπ ·≈–∂â“∫√‘…—∑¡’¡Õ‡µÕ√å‰¡àæÕ ”À√—∫º≈‘µæ—¥≈¡®–µâÕß‡ ’¬§à“„™â®à“¬„π
 à«ππ’È§‘¥‡ªìπ‡ß‘π 30 ∫“∑µàÕ‡§√◊ËÕßµàÕªï Õ¬“°∑√“∫«à“∫√‘…—∑·Ààßπ’È§«√º≈‘µ¡Õ‡µÕ√åæ—¥≈¡°’Ë‡§√◊ËÕß ·≈–
§«√ —Ëßº≈‘µ¡Õ‡µÕ√å‡¡◊ËÕ¡’®”π«π¡Õ‡µÕ√å‡À≈◊ÕÕ¬Ÿà°’Ë‡§√◊ËÕß ®÷ß®–∑”„Àâ§à“„™â®à“¬√«¡µàÕªï¡’§à“µË” ÿ¥
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«‘∏’∑” ®“°‚®∑¬å D = 15,000 ‡§√◊ËÕßµàÕªï
P = 18,000 ‡§√◊ËÕßµàÕªï
K = 1,500 ∫“∑µàÕ§√—Èß
L = 1 

2 ªï

h = 50 ∫“∑µàÕ‡§√◊ËÕßµàÕªï
b = 30 ∫“∑µàÕ‡§√◊ËÕßµàÕªï

®–À“ Q* ®“° ¡°“√ Q*

®–À“ r* ®“° ¡°“√ r*

·≈–À“ C* ®“° ¡°“√ C*

¥—ßπ—Èπ∫√‘…—∑º≈‘µæ—¥≈¡µ—Èß‚µä–·Ààßπ’È§«√ —Ëßº≈‘µ¡Õ‡µÕ√å§√—Èß≈– 3,794.7332 ‡§√◊ËÕß ‡¡◊ËÕ¡’
®”π«π¡Õ‡µÕ√å‡À≈◊ÕÕ¬Ÿà„π∫√‘…—∑ 854.7153 ‡§√◊ËÕß ®÷ß®–∑”„Àâ§à“„™â®à“¬√«¡¡’§à“µË” ÿ¥‡∑à“°—∫ 11,858.54
∫“∑µàÕªï

‡§√◊ËÕß

∫“∑µàÕªï



«“√ “√«‘∑¬“»“ µ√å ¡»« ªï∑’Ë 30 ©∫—∫∑’Ë 1 (2557) 189

µ—«Õ¬à“ß 2. ∫√‘…—∑º≈‘µ√∂¬πµå·ÀàßÀπ÷Ëß‰¥âº≈‘µ‡æ≈“√∂¬πµå‡Õß „πªí®®ÿ∫—π∫√‘…—∑·Ààßπ’ÈµâÕß°“√‡æ≈“√∂¬πµåªï≈–
50,000 ™‘Èπ §à“„™â®à“¬„π°“√‡°Á∫√—°…“‡æ≈“√∂¬πµå‡∑à“°—∫ 400 ∫“∑µàÕ™‘ÈπµàÕªï ·≈–§à“„™â®à“¬„π°“√º≈‘µ
‡æ≈“√∂¬πµåµàÕ§√—Èß‡∑à“°—∫ 150,000 ∫“∑ ∫√‘…—∑·Ààßπ’È¡’Õ—µ√“°“√º≈‘µ‡æ≈“√∂¬πµåµàÕªï 58,000 ™‘Èπ √–¬–
‡«≈“µ—Èß·µà —Ëßº≈‘µ‡æ≈“√∂¬πµå®π°√–∑—Ëß‰¥â√—∫‡æ≈“√∂¬πµå‚¥¬‡©≈’Ë¬¡’§à“‡∑à“°—∫ 2 ‡¥◊Õπ ·≈–∂â“∫√‘…—∑¡’
‡æ≈“√∂¬πµå‰¡àæÕ ”À√—∫º≈‘µ√∂¬πµå ®–µâÕß‡ ’¬§à“„™â®à“¬„π à«ππ’È§‘¥‡ªìπ‡ß‘π 300 ∫“∑µàÕ™‘ÈπµàÕªï
Õ¬“°∑√“∫«à“∫√‘…—∑·Ààßπ’È§«√ —Ëßº≈‘µ‡æ≈“√∂¬πµå‡ªìπ®”π«π‡∑à“„¥ ·≈–§«√ —Ëßº≈‘µ‡æ≈“√∂¬πµå‡¡◊ËÕ¡’
‡æ≈“√∂¬πµå‡À≈◊ÕÕ¬Ÿà„π∫√‘…—∑‡∑à“„¥ ®÷ß®–∑”„Àâ§à“„™â®à“¬√«¡µàÕªï¡’§à“µË” ÿ¥·≈–¡’§à“‡∑à“„¥

«‘∏’∑” ®“°‚®∑¬å D = 50,000 ™‘ÈπµàÕªï
P = 58,000 ™‘ÈπµàÕªï
K = 150,000 ∫“∑µàÕ§√—Èß

L =
2 
12 ªï

h = 400 ∫“∑µàÕ™‘ÈπµàÕª’
b = 30 ∫“∑µàÕ™‘ÈπµàÕªï

®–À“ Q* ®“° ¡°“√ Q*

®–À“ r* ®“° ¡°“√ r*

·≈–À“ C* ®“° ¡°“√ C*

™‘Èπ

∫“∑µàÕªï

™‘Èπ
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¥—ßπ—Èπ ∫√‘…—∑º≈‘µæ—¥≈¡µ—Èß‚µä–·Ààßπ’È§«√ —Ëßº≈‘µ¡Õ‡µÕ√å§√—Èß≈– 25,186.8021 ™‘Èπ ‡¡◊ËÕ¡’
‡æ≈“√∂¬πµå‡À≈◊ÕÕ¬Ÿà„π∫√‘…—∑ 6348.1667 ™‘Èπ ®÷ß®–∑”„Àâ§à“„™â®à“¬√«¡¡’§à“µË” ÿ¥‡∑à“°—∫ 595,550.0004
∫“∑µàÕªï

 √ÿªº≈°“√«‘®—¬
°“√»÷°…“§√—Èßπ’È‡ªìπ°“√À“º≈‡©≈¬‡À¡“–∑’Ë ÿ¥ ”À√—∫µ—«·∫∫ EPQ ∑’Ë¡’°“√¢“¥·§≈π ‘π§â“

·≈–™à«ß‡«≈“§ßµ—« ´÷Ëßª√—∫¡“®“°µ—«·∫∫ EPQ ¢Õß Chang [6] ·≈–«‘∏’∑’Ë„™â„π°“√À“º≈‡©≈¬‡À¡“–∑’Ë ÿ¥
¥—ß°≈à“« §◊Õ «‘∏’ AGM ·≈– CBS ∑’Ëπ”‡ πÕ‚¥¬ Cárdenas-Barrón [9] «‘∏’π’È‡ªìπ«‘∏’∑’Ë‡¢â“„®ßà“¬·≈–
‰¡à®”‡ªìπµâÕß„™â§«“¡√Ÿâ∑“ß¥â“π·§≈§Ÿ≈— ‡™‘ßÕπÿæ—π∏å πÕ°®“°π’È¬—ß‰¡à∑”„Àâ‡°‘¥ªí≠À“‡À¡◊Õπ°—∫°“√„™â«‘∏’
æ’™§≥‘µ¥—ßª√“°Ø„π [4-6] ·≈–„π°“√»÷°…“§√—Èßπ’Èº≈‡©≈¬‡À¡“–∑’Ë ÿ¥ ”À√—∫µ—«·∫∫ EPQ ∑’Ë¡’°“√

¢“¥·§≈π ‘π§â“·≈–™à«ß‡«≈“§ßµ—« §◊Õ ª√‘¡“≥°“√º≈‘µ ‘π§â“‡À¡“–∑’Ë ÿ¥  Àπà«¬

√–¥—∫ ‘π§â“§ß§≈—ß¢≥– —Ëßº≈‘µ ‘π§â“‡À¡“–∑’Ë ÿ¥¡’§à“‡∑à“°—∫  Àπà«¬ ·≈–§à“„™â®à“¬√«¡

µàÕÀπà«¬‡«≈“‡À¡“–∑’Ë ÿ¥¡’§à“‡∑à“°—∫ 

°‘µµ‘°√√¡ª√–°“»
ºŸâ«‘®—¬¢Õ¢Õ∫§ÿ≥°√√¡°“√ºŸâÕà“πº≈ß“π«‘®—¬∑’Ë‰¥â°√ÿ≥“„Àâ§”·π–π”·≈–·°â‰¢¢âÕ∫°æ√àÕßµà“ßÊ

®π∑”„Àâº≈ß“π«‘®—¬π’È¡’§«“¡∂Ÿ°µâÕß·≈– ¡∫Ÿ√≥å¡“°¬‘Ëß¢÷Èπ
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