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ABSTRACT

The purposes of this study were: 1. to develop the programmed lesson on chemical
reaction in daily life for the 8th grade students, 2. to assess the quality of the programmed lesson
by experts, 3. to implement the programmed lesson with the sample group and assess the
educational efficiency of the programmed lesson to meet the 80 / 80 criteria, and 4. to study
the studentsû satisfaction toward the programmed lesson on chemical reaction in daily life.
The sample group of this study was one classroom of the 8th grade students (30 students) of
Chumchonwattklongsai school, Saraburi province selected by using simple random sampling.
The research tools consisted of 1. the programmed lesson on chemical reaction in daily life for
8th grade students, 2. the assessment form for consistency between the learning objective and the
contents of the programmed lesson on chemical reaction in daily life, 3. the assessment form of
the quality of the programmed lesson by experts, 4. the lesson tests (4 tests), 5. the learning
achievement test on chemical reaction in daily life, 6. the assessment form for consistency of the
tests, and 7. the studentsû satisfaction questionnaire toward the programmed lesson. The result
showed that the quality of the programmed lesson assessed by the experts were at level of very
good (X  = 4.48, S.D. = 0.47), the programmed lesson attained the educational efficiency value
as E1 

/ E2 equal 82.45 / 83.65, which was higher than the 80 / 80 criteria as specified, and
3. the studentsû atisfaction toward the programmed lesson was at very good level of satisfaction
(X  = 4.77, S.D. = 0.56).
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·≈â«π”‰ª„™â„π™’«‘µª√–®”«—π‰¥â [1] ‡æ◊ËÕ„Àâ Õ¥§≈âÕß°—∫æ√–√“™∫—≠≠—µ‘°“√»÷°…“·Ààß™“µ‘ æÿ∑∏»—°√“™
2542 ∑’Ë·°â‰¢‡æ‘Ë¡‡µ‘¡ (©∫—∫∑’Ë 2) æÿ∑∏»—°√“™ 2545 ¡“µ√“ 22 §√ŸºŸâ Õπ®÷ß®”‡ªìπµâÕßª√—∫«‘∏’°“√ Õπ
‡∑§π‘§°“√ Õπ„ÀâÀ≈“°À≈“¬√Ÿª·∫∫ µ≈Õ¥®π„Àâ Õ¥§≈âÕß°—∫·π«∑“ß°“√ªØ‘√Ÿª°“√‡√’¬π√Ÿâ∑’Ë‡πâπ
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[2] ·≈–À≈—° Ÿµ√°“√»÷°…“¢—Èπæ◊Èπ∞“π æÿ∑∏»—°√“™ 2551 ∑’Ë¡ÿàß‡πâπ„Àâπ—°‡√’¬π‡°‘¥§ÿ≥≈—°…≥–Õ—πæ÷ß
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°√–∫«π°“√§‘¥«‘‡§√“–Àå °“√·°âªí≠À“∑“ß«‘∑¬“»“ µ√å °“√§âπ§«â“À“¢âÕ‡∑Á®®√‘ß °“√ ◊∫‡ “–À“§«“¡√Ÿâ
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 ”‡√Á®√Ÿª‡ªìπ ◊ËÕ°“√‡√’¬π√Ÿâ∑’Ë‡πâπ„Àâπ—°‡√’¬π¡’§«“¡‡¢â“„®„π‡π◊ÈÕÀ“¡“°¬‘Ëß¢÷Èπ ·≈–¬—ß‡ªìπ ◊ËÕÕ¬à“ßÀπ÷Ëß∑’Ë‡À¡“–
 ”À√—∫„Àâπ—°‡√’¬π„™â‡æ◊ËÕ»÷°…“‡√’¬π√Ÿâ¥â«¬µπ‡Õß ÷́Ëßª√–°Õ∫¥â«¬‡π◊ÈÕÀ“∑’Ë·∫àß‡ªìπ à«π¬àÕ¬Ê ¡’§”Õ∏‘∫“¬
‡π◊ÈÕÀ“ °‘®°√√¡ ·≈–§”∂“¡µàÕ‡π◊ËÕß°—π‰ª‡√‘Ë¡®“°ßà“¬‰ªÀ“¬“°µ“¡≈”¥—∫ æ√âÕ¡∑—Èß¡’§”‡©≈¬„Àâ∑√“∫º≈
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¬—ß‡ªìπ ◊ËÕ∑’Ë™à«¬‡ √‘¡·√ß„Àâπ—°‡√’¬π¡’·√ß®Ÿß„®„π°“√‡√’¬π¡“°¢÷Èπ ∫∑‡√’¬π ”‡√Á®√Ÿª‡ªìπ ◊ËÕ°“√‡√’¬π√Ÿâ∑’Ë
‡À¡“–°—∫ºŸâ‡√’¬π∑’Ë‡√’¬π‰¥â‡√Á«™â“·µ°µà“ß°—π ´÷ËßºŸâ‡√’¬π·µà≈–§π “¡“√∂‡√’¬π√Ÿâ‚¥¬„™â∫∑‡√’¬π ”‡√Á®√Ÿªµ“¡
§«“¡ “¡“√∂ µ“¡»—°¬¿“æ¢Õß·µà≈–§π ¥—ßπ—Èπ∫∑‡√’¬π ”‡√Á®√Ÿª®÷ß‡ªìπ ◊ËÕ°“√‡√’¬π√Ÿâ∑’Ë™à«¬æ—≤π“ºŸâ‡√’¬π
µ“¡»—°¬¿“æ·≈–µ“¡§«“¡ “¡“√∂¢Õß·µà≈–§π∑’Ë·µ°µà“ß°—π [6-8]

®“°°“√»÷°…“§âπ§«â“ß“π«‘®—¬‡°’Ë¬«°—∫°“√ √â“ß æ—≤π“ ·≈–°“√„™â∫∑‡√’¬π ”‡√Á®√Ÿª„π°“√‡√’¬π
°“√ Õπ æ∫«à“∫∑‡√’¬π ”‡√Á®√Ÿª‡ªìπ ◊ËÕ°“√‡√’¬π√Ÿâª√–‡¿∑Àπ÷Ëß∑’Ë “¡“√∂ àß‡ √‘¡„ÀâºŸâ‡√’¬π‰¥âæ—≤π“µπ‡Õß
‰¥âµ“¡»—°¬¿“æ ‚¥¬∫∑‡√’¬π ”‡√Á®√Ÿª∑”„Àâº≈ —¡ƒ∑∏‘Ï∑“ß°“√‡√’¬π¢ÕßºŸâ‡√’¬π Ÿß¢÷Èπ ≈—°…≥–°“√π”‡ πÕ
∫∑‡√’¬π¡’√Ÿª·∫∫°“√·∫àß‡π◊ÈÕÀ“‡ªìπÀ—«¢âÕ¬àÕ¬Ê ·≈â«π”‡ πÕ‡ªìπ°√Õ∫ ·µà≈–°√Õ∫®–¡’§”∂“¡‡æ◊ËÕµ√«®
 Õ∫§«“¡‡¢â“„® ·≈–¡’°“√‡©≈¬§”µÕ∫π—ÈπÊ ‡æ◊ËÕ„ÀâºŸâ‡√’¬π‰¥âµ√«® Õ∫«à“∑”∂Ÿ°µâÕßÀ√◊Õ‰¡à ‡æ◊ËÕ‡ªìπ°“√
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‚¥¬°“√„ à¿“æ°“√åµŸπ‡æ◊ËÕ‡ªìπµ—«≈–§√¥”‡π‘π‡√◊ËÕß À√◊Õ¡’µ—«°“√åµŸπæŸ¥´—°∂“¡ °√–µÿâπ°“√§‘¥ ¡’°“√åµŸπ
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πÕ°®“°π’È∫∑‡√’¬π ”‡√Á®√Ÿª¬—ß¡’¿“æª√–°Õ∫‡π◊ÈÕÀ“‡æ◊ËÕ™à«¬ ◊ËÕ§«“¡À¡“¬„ÀâºŸâ‡√’¬π‡¢â“„®‡π◊ÈÕÀ“‰¥â¥’¬‘Ëß¢÷Èπ
®“°º≈°“√«‘®—¬ [9-12] æ∫«à“°“√‡√’¬π‚¥¬„™â∫∑‡√’¬π ”‡√Á®√Ÿª∑”„ÀâºŸâ‡√’¬π‡°‘¥§«“¡°√–µ◊Õ√◊Õ√âπ∑’Ë®–‡√’¬π√Ÿâ
ºŸâ‡√’¬π¡’§«“¡æ÷ßæÕ„®µàÕ°“√‡√’¬π‚¥¬„™â∫∑‡√’¬π ”‡√Á®√ŸªÕ¬Ÿà„π√–¥—∫¡“°∂÷ß¡“°∑’Ë ÿ¥ πÕ°®“°π’ÈºŸâ‡√’¬π‰¥â
„Àâ§«“¡‡ÀÁπ‡æ‘Ë¡‡µ‘¡«à“∫∑‡√’¬π ”‡√Á®√Ÿª„π≈—°…≥–∑’Ë‡ªìπ√Ÿª‡≈à¡Àπ—ß ◊Õ¡’§«“¡ –¥«°„π°“√»÷°…“ ‡æ√“–
 “¡“√∂π”°≈—∫‰ª∑∫∑«π·≈–»÷°…“¥â«¬µπ‡Õß

ºŸâ«‘®—¬‰¥âµ√–Àπ—°·≈–‡ÀÁπ§«“¡ ”§—≠¢Õß°“√ √â“ß ◊ËÕ°“√‡√’¬π√Ÿâª√–°Õ∫°“√‡√’¬π°“√ Õπ«‘∑¬“»“ µ√å
‡æ◊ËÕ™à«¬æ—≤π“ºŸâ‡√’¬π„Àâ¡’º≈ —¡ƒ∑∏‘Ï∑“ß°“√‡√’¬π Ÿß¢÷Èπ ®÷ß¡’§«“¡ π„®∑’Ë®–»÷°…“‡√◊ËÕß °“√æ—≤π“∫∑‡√’¬π
 ”‡√Á®√Ÿª‡√◊ËÕßªØ‘°‘√‘¬“‡§¡’„π™’«‘µª√–®”«—π ‡æ√“–‡√◊ËÕßªØ‘°‘√‘¬“‡§¡’‡ªìπ‡√◊ËÕß∑’Ë‡°’Ë¬«¢âÕß°—∫ºŸâ‡√’¬π„π°“√
¥”√ß™’«‘µ ·≈–‡ªìπ‡√◊ËÕß∑’Ë‡°’Ë¬«¢âÕß°—∫ ‘Ëß·«¥≈âÕ¡ ªØ‘°‘√‘¬“‡§¡’‡°‘¥®“°°√–∫«π°“√‡ª≈’Ë¬π·ª≈ß¢Õß “√
∑”„Àâ‡°‘¥¢÷Èπ‡ªìπ “√„À¡à ´÷ËßªØ‘°‘√‘¬“‡§¡’‡ªìπ ‘Ëß∑’Ëæ∫‡ÀÁπ∑—Èß„π∏√√¡™“µ‘·≈–∫“ß§√—Èß°Á‡°’Ë¬«¢âÕß°—∫°“√
¥”√ß™’«‘µ √«¡∑—ÈßªØ‘°‘√‘¬“‡§¡’∫“ß™π‘¥¡’º≈µàÕ ‘Ëß·«¥≈âÕ¡ ‡™àπ °“√‡°‘¥Ωπ°√¥ °“√‡°‘¥À¡Õ°§«—π °“√
‡º“‰À¡â ªØ‘°‘√‘¬“‡§¡’∑’Ë‡°‘¥¢÷Èπ„π™’«‘µª√–®”«—π Õ“®°àÕ„Àâ‡°‘¥∑—Èßª√–‚¬™πå·≈–‚∑…‰¥â [13] ªØ‘°‘√‘¬“
‡§¡’‡ªìπ‡π◊ÈÕÀ“∑’ËÕ¬Ÿà„π “√–∑’Ë 3  “√·≈– ¡∫—µ‘¢Õß “√ ´÷Ëß Õ¥§≈âÕß°—∫µ—«™’È«—¥∑’Ë°”Àπ¥„Àâ‡√’¬π„π√–¥—∫
™—Èπ¡—∏¬¡»÷°…“ªï∑’Ë 2 µ“¡À≈—° Ÿµ√·°π°≈“ß°“√»÷°…“¢—Èπæ◊Èπ∞“π æÿ∑∏»—°√“™ 2551 [14] ¥—ßπ—Èπ‡æ◊ËÕ„Àâ
ºŸâ‡√’¬π‡°‘¥°“√‡√’¬π√Ÿâ·≈–¡’§«“¡‡¢â“„®‡√◊ËÕßªØ‘°‘√‘¬“‡§¡’‡æ‘Ë¡¡“°¢÷Èπ √«¡∑—Èß„Àâµ√–Àπ—°·≈–‡ÀÁπ§«“¡ ”§—≠
¢ÕßªØ‘°‘√‘¬“‡§¡’∑’Ë‡°‘¥¢÷Èπ„π™’«‘µª√–®”«—π ‡æ◊ËÕ„ÀâºŸâ‡√’¬π‰¥â√Ÿâ®—°‡™◊ËÕ¡‚¬ß·≈–π”§«“¡√Ÿâ∑’Ë‰¥â‡√’¬π‰ª„™â
ª√–‚¬™πå„π™’«‘µª√–®”«—π‰¥â ºŸâ«‘®—¬®÷ß¡’§«“¡ª√– ß§å∑’Ë®– √â“ß∫∑‡√’¬π ”‡√Á®√Ÿª‡√◊ËÕßªØ‘°‘√‘¬“‡§¡’„π™’«‘µ
ª√–®”«—π  ”À√—∫π—°‡√’¬π√–¥—∫™—Èπ¡—∏¬¡»÷°…“ªï∑’Ë 2

«—µ∂ÿª√– ß§å¢Õß°“√«‘®—¬
1. ‡æ◊ËÕ √â“ß∫∑‡√’¬π ”‡√Á®√Ÿª‡√◊ËÕßªØ‘°‘√‘¬“‡§¡’„π™’«‘µª√–®”«—π ”À√—∫π—°‡√’¬π™—Èπ¡—∏¬¡»÷°…“ªï∑’Ë 2
2. ‡æ◊ËÕª√–‡¡‘π§ÿ≥¿“æ¢Õß∫∑‡√’¬π ”‡√Á®√Ÿª‡√◊ËÕßªØ‘°‘√‘¬“‡§¡’„π™’«‘µª√–®”«—π ”À√—∫π—°‡√’¬π

™—Èπ¡—∏¬¡»÷°…“ªï∑’Ë 2 ‚¥¬ºŸâ‡™’Ë¬«™“≠
3. ∑¥≈Õß„™â∫∑‡√’¬π ”‡√Á®√Ÿª∑’Ë √â“ß°—∫°≈ÿà¡µ—«Õ¬à“ß‡æ◊ËÕª√–‡¡‘πª√– ‘∑∏‘¿“æ¢Õß∫∑‡√’¬π

 ”‡√Á®√Ÿªµ“¡‡°≥±å 80 / 80
4. ‡æ◊ËÕ»÷°…“§«“¡æ÷ßæÕ„®¢Õßπ—°‡√’¬π∑’Ë¡’µàÕ∫∑‡√’¬π ”‡√Á®√Ÿª‡√◊ËÕßªØ‘°‘√‘¬“‡§¡’„π™’«‘µª√–®”«—π
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¢Õ∫‡¢µ¢Õß°“√«‘®—¬
ª√–™“°√∑’Ë„™â„π°“√«‘®—¬

ª√–™“°√∑’Ë„™â„π°“√»÷°…“§√—Èßπ’È ‰¥â·°à π—°‡√’¬π™—Èπ¡—∏¬¡»÷°…“ªï∑’Ë 2 ∑’Ë°”≈—ß»÷°…“„π¿“§‡√’¬π∑’Ë
2 ªï°“√»÷°…“ 2555 ¢Õß‚√ß‡√’¬π™ÿ¡™π«—¥§≈Õß‰∑√ (©—µ√√“…Æ√å∫”√ÿß) ®. √–∫ÿ√’ ´÷Ëß¡’®”π«π 2 ÀâÕß‡√’¬π

°≈ÿà¡µ—«Õ¬à“ß∑’Ë„™â„π°“√«‘®—¬
°≈ÿà¡µ—«Õ¬à“ß∑’Ë„™â„π°“√»÷°…“§√—Èßπ’È ‡ªìππ—°‡√’¬π™—Èπ¡—∏¬¡»÷°…“ªï∑’Ë 2 ∑’Ë°”≈—ß»÷°…“„πªï°“√»÷°…“

2555 ‚√ß‡√’¬π™ÿ¡™π«—¥§≈Õß‰∑√ (©—µ√√“…Æ√å∫”√ÿß) ®. √–∫ÿ√’ ®”π«π 1 ÀâÕß‡√’¬π ¡’π—°‡√’¬π®”π«π 30 §π
´÷Ëß‡≈◊Õ°°≈ÿà¡µ—«Õ¬à“ß‚¥¬«‘∏’°“√ ÿà¡Õ¬à“ßßà“¬ (Simple Random Sampling) ‚¥¬„™â«‘∏’®—∫©≈“°

µ—«·ª√∑’Ë„™â„π°“√»÷°…“
µ—«·ª√Õ‘ √– : ∫∑‡√’¬π ”‡√Á®√Ÿª‡√◊ËÕßªØ‘°‘√‘¬“‡§¡’„π™’«‘µª√–®”«—π ”À√—∫π—°‡√’¬π™—Èπ¡—∏¬¡»÷°…“ªï∑’Ë 2
µ—«·ª√µ“¡ : 1. ª√– ‘∑∏‘¿“æ¢Õß∫∑‡√’¬π ”‡√Á®√Ÿª‡√◊ËÕßªØ‘°‘√‘¬“‡§¡’„π™’«‘µª√–®”«—π

2. §«“¡æ÷ßæÕ„®¢Õßπ—°‡√’¬π∑’Ë¡’µàÕ∫∑‡√’¬π ”‡√Á®√Ÿª‡√◊ËÕßªØ‘°‘√‘¬“‡§¡’„π™’«‘µª√–®”«—π

‡§√◊ËÕß¡◊Õ∑’Ë„™â„π°“√«‘®—¬
1. ∫∑‡√’¬π ”‡√Á®√Ÿª‡√◊ËÕßªØ‘°‘√‘¬“‡§¡’„π™’«‘µª√–®”«—π ”À√—∫π—°‡√’¬π™—Èπ¡—∏¬¡»÷°…“ªï∑’Ë 2
2. ·∫∫µ√«® Õ∫§«“¡ Õ¥§≈âÕß√–À«à“ß®ÿ¥ª√– ß§å°—∫‡π◊ÈÕÀ“¢Õß∫∑‡√’¬π ”‡√Á®√Ÿª‡√◊ËÕß ªØ‘°‘√‘¬“

‡§¡’„π™’«‘µª√–®”«—π‚¥¬ºŸâ‡™’Ë¬«™“≠
3. ·∫∫ª√–‡¡‘π§ÿ≥¿“æ¢Õß∫∑‡√’¬π ”‡√Á®√Ÿª‡√◊ËÕßªØ‘°‘√‘¬“‡§¡’„π™’«‘µª√–®”«—π‚¥¬ºŸâ‡™’Ë¬«™“≠
4. ·∫∫∑¥ Õ∫ª√–®”∫∑‡√’¬π 4 ∫∑ (·∫∫∑¥ Õ∫ 4 ™ÿ¥)
5. ·∫∫∑¥ Õ∫«—¥º≈ —¡ƒ∑∏‘Ï∑“ß°“√‡√’¬π‡√◊ËÕßªØ‘°‘√‘¬“‡§¡’„π™’«‘µª√–®”«—π
6. ·∫∫µ√«® Õ∫§«“¡ Õ¥§≈âÕß√–À«à“ß¢âÕ§”∂“¡°—∫æƒµ‘°√√¡∑’ËµâÕß°“√«—¥¢Õß·∫∫∑¥ Õ∫

«—¥º≈ —¡ƒ∑∏‘Ï∑“ß°“√‡√’¬π‚¥¬ºŸâ‡™’Ë¬«™“≠
7. ·∫∫«—¥§«“¡æ÷ßæÕ„®¢Õßπ—°‡√’¬π∑’Ë¡’µàÕ∫∑‡√’¬π ”‡√Á®√Ÿª‡√◊ËÕßªØ‘°‘√‘¬“‡§¡’„π™’«‘µª√–®”«—π

°√Õ∫·π«§‘¥„π°“√«‘®—¬

µ—«·ª√Õ‘ √–
∫∑‡√’¬π ”‡√Á®√Ÿª‡√◊ËÕßªØ‘°‘√‘¬“‡§¡’„π™’«‘µ
ª√–®”«—π ”À√—∫π—°‡√’¬π™—Èπ¡—∏¬¡»÷°…“ªï∑’Ë 2

µ—«·ª√µ“¡

1.

2.

ª√– ‘∑∏‘¿“æ¢Õß∫∑‡√’¬π ”‡√Á®√Ÿª‡√◊ËÕßªØ‘°‘√‘¬“‡§¡’„π
™’«‘µª√–®”«—π
§«“¡æ÷ßæÕ„®¢Õßπ—°‡√’¬π∑’Ë¡’µàÕ∫∑‡√’¬π ”‡√Á®√Ÿª
‡√◊ËÕßªØ‘°‘√‘¬“‡§¡’„π™’«‘µª√–®”«—π

▼
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«‘∏’¥”‡π‘π°“√«‘®—¬
¢—ÈπµÕπ∑’Ë 1 »÷°…“¢âÕ¡Ÿ≈æ◊Èπ∞“π

»÷°…“‡Õ° “√·≈–ß“π«‘®—¬∑’Ë‡°’Ë¬«°—∫°“√ √â“ß∫∑‡√’¬π ”‡√Á®√Ÿª »÷°…“·≈–«‘‡§√“–ÀåÀ≈—° Ÿµ√
°“√»÷°…“¢—Èπæ◊Èπ∞“π æÿ∑∏»—°√“™ 2551 ¢Õß ”π—°«‘™“°“√·≈–¡“µ√∞“π°“√»÷°…“  ”π—°ß“π§≥–°√√¡°“√
°“√»÷°…“¢—Èπæ◊Èπ∞“π °√–∑√«ß»÷°…“∏‘°“√ ·≈–Àπ—ß ◊Õ‡√’¬π√“¬«‘™“æ◊Èπ∞“π«‘∑¬“»“ µ√å ™—Èπ¡—∏¬¡»÷°…“
ªï∑’Ë 2 °≈ÿà¡ “√–°“√‡√’¬π√Ÿâ«‘∑¬“»“ µ√å µ“¡À≈—° Ÿµ√·°π°≈“ß°“√»÷°…“¢—Èπæ◊Èπ∞“π æÿ∑∏»—°√“™ 2551
¢Õß ∂“∫—π àß‡ √‘¡°“√ Õπ«‘∑¬“»“ µ√å·≈–‡∑§‚π‚≈¬’ (  «∑.) „π “√–∑’Ë 3  “√·≈– ¡∫—µ‘¢Õß “√
√«¡∑—Èß»÷°…“‡π◊ÈÕÀ“«‘™“‡§¡’∑’Ë‡°’Ë¬«¢âÕß°—∫‡√◊ËÕßªØ‘°‘√‘¬“‡§¡’„π™’«‘µª√–®”«—π √«¡∑—Èß»÷°…“°“√«—¥º≈ —¡ƒ∑∏‘Ï
∑“ß°“√‡√’¬π °“√«—¥§«“¡æ÷ßæÕ„® °“√»÷°…“ª√– ‘∑∏‘¿“æ¢Õß∫∑‡√’¬π ”‡√Á®√Ÿª µ≈Õ¥®π»÷°…“ß“π«‘®—¬∑’Ë
‡°’Ë¬«¢âÕß

„π°“√«‘®—¬§√—Èßπ’ÈºŸâ«‘®—¬‰¥âÕÕ°·∫∫‡π◊ÈÕÀ“·≈–Àπà«¬°“√‡√’¬π ‚¥¬‡≈◊Õ°‡√◊ËÕß ªØ‘°‘√‘¬“‡§¡’„π
™’«‘µª√–®”«—π ´÷ËßÕ¬Ÿà„π “√–∑’Ë 3:  “√·≈– ¡∫—µ‘¢Õß “√ √–¥—∫™—Èπ¡—∏¬¡»÷°…“ªï∑’Ë 2 ¡“µ√∞“π°“√‡√’¬π√Ÿâ
« 3.2 ‡¢â“„®À≈—°°“√·≈–∏√√¡™“µ‘¢Õß°“√‡ª≈’Ë¬π·ª≈ß ∂“π–¢Õß “√ °“√‡°‘¥ “√≈–≈“¬ °“√‡°‘¥ªØ‘°‘√‘¬“
¡’°√–∫«π°“√ ◊∫‡ “–À“§«“¡√Ÿâ·≈–®‘µ«‘∑¬“»“ µ√å  ◊ËÕ “√ ‘Ëß∑’Ë‡√’¬π√Ÿâ ·≈–π”§«“¡√Ÿâ‰ª„™âª√–‚¬™πå µ—«™’È
«—¥∑’Ë 3  ◊∫§âπ¢âÕ¡Ÿ≈·≈–Õ¿‘ª√“¬º≈¢Õß “√‡§¡’ ªØ‘°‘√‘¬“‡§¡’µàÕ ‘Ëß¡’™’«‘µ·≈– ‘Ëß·«¥≈âÕ¡ „π°“√«‘®—¬
§√—Èßπ’ÈºŸâ«‘®—¬‰¥â √â“ß∫∑‡√’¬π ”‡√Á®√Ÿª‡√◊ËÕßªØ‘°‘√‘¬“‡§¡’„π™’«‘µª√–®”«—π ‚¥¬·∫àß°“√π”‡ πÕ‡π◊ÈÕÀ“‡ªìπ
4 ∫∑ ‰¥â·°à ∫∑∑’Ë 1 §«“¡√Ÿâ‡∫◊ÈÕßµâπªØ‘°‘√‘¬“‡§¡’ ∫∑∑’Ë 2 ªØ‘°‘√‘¬“°“√‡º“‰À¡â·≈–ªØ‘°‘√‘¬“°“√‡°‘¥À¡Õ°
§«—π ∫∑∑’Ë 3 ªØ‘°‘√‘¬“°“√ºÿ°√àÕπ¢ÕßÀ‘πªŸπ °“√‡°‘¥Ωπ°√¥ ·≈–°“√‡°‘¥À‘πßÕ°À‘π¬âÕ¬ ·≈–∫∑∑’Ë 4 ªØ‘°‘√‘¬“
‡§¡’¢ÕßºßøŸ·≈–ªØ‘°‘√‘¬“‡§¡’„ππÈ”Õ—¥≈¡ ‚¥¬°“√‡≈◊Õ°‡π◊ÈÕÀ“æ‘®“√≥“®“°ªØ‘°‘√‘¬“‡§¡’∑’Ë‡°’Ë¬«¢âÕß
„π™’«‘µª√–®”«—π¢Õßπ—°‡√’¬π ·≈– Õ¥§≈âÕß°—∫‡π◊ÈÕÀ“ “√–µ“¡À≈—° Ÿµ√«‘∑¬“»“ µ√å¢Õßπ—°‡√’¬π
™—Èπ¡—∏¬¡»÷°…“ªï∑’Ë 2

¢—ÈπµÕπ∑’Ë 2  √â“ß∫∑‡√’¬π ”‡√Á®√Ÿª‡√◊ËÕßªØ‘°‘√‘¬“‡§¡’„π™’«‘µª√–®”«—π√«¡∑—Èß‡§√◊ËÕß¡◊ÕÕ◊ËπÊ ∑’Ë„™â„π°“√
«‘®—¬

 √â“ß∫∑‡√’¬π ”‡√Á®√Ÿª‡√◊ËÕßªØ‘°‘√‘¬“‡§¡’„π™’«‘µª√–®”«—π  ”À√—∫π—°‡√’¬π™—Èπ¡—∏¬¡»÷°…“ªï∑’Ë 2 ‚¥¬
·∫àß‡π◊ÈÕÀ“ÕÕ°‡ªìπ 4 ∫∑ ¥—ßπ’È
∫∑∑’Ë 1 §«“¡√Ÿâ‡∫◊ÈÕßµâπªØ‘°‘√‘¬“‡§¡’ ª√–°Õ∫¥â«¬‡π◊ÈÕÀ“‡°’Ë¬«°—∫ §«“¡À¡“¬¢ÕßªØ‘°‘√‘¬“‡§¡’ ª√–‡¿∑
¢ÕßªØ‘°‘√‘¬“‡§¡’ ªí®®—¬∑’Ë¡’º≈µàÕªØ‘°‘√‘¬“‡§¡’ ·≈–ªØ‘°‘√‘¬“‡§¡’∑’Ëæ∫„π™’«‘µª√–®”«—π·≈–º≈¢ÕßªØ‘°‘√‘¬“
‡§¡’µàÕ ‘Ëß¡’™’«‘µ·≈– ‘Ëß·«¥≈âÕ¡ ‚¥¬¡’®ÿ¥ª√– ß§å°“√‡√’¬π√Ÿâ ‰¥â·°à 1. Õ∏‘∫“¬§«“¡À¡“¬¢ÕßªØ‘°‘√‘¬“‡§¡’
2. ®”·π°ª√–‡¿∑¢ÕßªØ‘°‘√‘¬“‡§¡’ 3. Õ∏‘∫“¬ªí®®—¬∑’Ë¡’º≈µàÕ°“√‡°‘¥ªØ‘°‘√‘¬“‡§¡’ 4. ¬°µ—«Õ¬à“ßªØ‘°‘√‘¬“
‡§¡’∑’Ëæ∫„π™’«‘µª√–®”«—π ·≈– 5. Õ∏‘∫“¬º≈¢ÕßªØ‘°‘√‘¬“‡§¡’µàÕ ‘Ëß¡’™’«‘µ·≈– ‘Ëß·«¥≈âÕ¡
∫∑∑’Ë 2 ªØ‘°‘√‘¬“°“√‡º“‰À¡â·≈–ªØ‘°‘√‘¬“°“√‡°‘¥À¡Õ°§«—π ª√–°Õ∫¥â«¬‡π◊ÈÕÀ“‡°’Ë¬«°—∫ §«“¡À¡“¬
¢ÕßªØ‘°‘√‘¬“°“√‡º“‰À¡â ªØ‘°‘√‘¬“°“√‡º“‰À¡â‡™◊ÈÕ‡æ≈‘ß °“√‡º“‰À¡â‡™◊ÈÕ‡æ≈‘ß„π¬“π¬πµå °“√‡º“‰À¡â‡™◊ÈÕ
‡æ≈‘ß„πÕÿµ “À°√√¡ ªØ‘°‘√‘¬“°“√‡°‘¥À¡Õ°§«—π ‚¥¬¡’®ÿ¥ª√– ß§å°“√‡√’¬π√Ÿâ ‰¥â·°à 1. Õ∏‘∫“¬°“√‡°‘¥
ªØ‘°‘√‘¬“°“√‡º“‰À¡â™π‘¥µà“ßÊ 2. Õ∏‘∫“¬·≈–¬°µ—«Õ¬à“ß°“√‡°‘¥ªØ‘°‘√‘¬“°“√‡º“‰À¡â™π‘¥µà“ßÊ ∑’Ëæ∫„π
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™’«‘µª√–®”«—π ·≈– 3. Õ∏‘∫“¬º≈¢ÕßªØ‘°‘√‘¬“°“√‡º“‰À¡â∑’Ë¡’µàÕ ‘Ëß¡’™’«‘µ·≈– ‘Ëß·«¥≈âÕ¡
∫∑∑’Ë 3 °“√ºÿ°√àÕπ¢ÕßÀ‘πªŸπ °“√‡°‘¥Ωπ°√¥ ·≈–°“√‡°‘¥À‘πßÕ°À‘π¬âÕ¬ ª√–°Õ∫¥â«¬‡π◊ÈÕÀ“‡°’Ë¬«°—∫
ªØ‘°‘√‘¬“°“√ºÿ°√àÕπ¢ÕßÀ‘πªŸπ §«“¡À¡“¬¢ÕßΩπ°√¥ ªØ‘°‘√‘¬“°“√‡°‘¥Ωπ°√¥ º≈°√–∑∫¢ÕßΩπ°√¥
°“√§«∫§ÿ¡ªÑÕß°—π°“√‡°‘¥Ωπ°√¥ ·≈–°“√‡°‘¥À‘πßÕ°À‘π¬âÕ¬ ‚¥¬¡’®ÿ¥ª√– ß§å°“√‡√’¬π√Ÿâ ‰¥â·°à 1. Õ∏‘∫“¬
°“√‡°‘¥ªØ‘°‘√‘¬“°“√ºÿ°√àÕπ¢ÕßÀ‘πªŸπ 2. Õ∏‘∫“¬ “‡Àµÿ¢Õß°“√‡°‘¥Ωπ°√¥ 3. Õ∏‘∫“¬º≈°√–∑∫¢Õß
Ωπ°√¥∑’Ë¡’µàÕ ‘Ëß¡’™’«‘µ·≈– ‘Ëß·«¥≈âÕ¡ ·≈–·π«∑“ß°“√ªÑÕß°—π ·≈– 4. Õ∏‘∫“¬°“√‡°‘¥À‘πßÕ°À‘π¬âÕ¬
∫∑∑’Ë 4 ªØ‘°‘√‘¬“‡§¡’¢ÕßºßøŸ·≈–ªØ‘°‘√‘¬“‡§¡’„ππÈ”Õ—¥≈¡ ª√–°Õ∫¥â«¬‡π◊ÈÕÀ“‡°’Ë¬«°—∫ªØ‘°‘√‘¬“‡§¡’„π
πÈ”Õ—¥≈¡ ·≈–ªØ‘°‘√‘¬“°“√ ≈“¬µ—«¢ÕßºßøŸ ‚¥¬¡’®ÿ¥ª√– ß§å°“√‡√’¬π√Ÿâ ‰¥â·°à 1. Õ∏‘∫“¬°“√‡°‘¥ªØ‘°‘√‘¬“
‡§¡’¢ÕßºßøŸ 2. Õ∏‘∫“¬ªØ‘°‘√‘¬“‡§¡’„ππÈ”Õ—¥≈¡ 3. Õ∏‘∫“¬·≈–¬°µ—«Õ¬à“ß°“√π”§«“¡√Ÿâ‡√◊ËÕßªØ‘°‘√‘¬“‡§¡’
¢ÕßºßøŸ·≈–ªØ‘°‘√‘¬“‡§¡’„ππÈ”Õ—¥≈¡‰ª„™â„π™’«‘µª√–®”«—π

πÕ°®“°π’È¬—ß¡’‡§√◊ËÕß¡◊ÕÕ◊ËπÊ ∑’Ë„™â„π°“√«‘®—¬ ª√–°Õ∫¥â«¬
1. ·∫∫ª√–‡¡‘π§ÿ≥¿“æ¢Õß∫∑‡√’¬π ”‡√Á®√Ÿª‡√◊ËÕßªØ‘°‘√‘¬“‡§¡’„π™’«‘µª√–®”«—π‚¥¬ºŸâ‡™’Ë¬«™“≠

ºŸâ«‘®—¬‰¥â √â“ß·∫∫ª√–‡¡‘π§ÿ≥¿“æ ´÷Ëß¡’≈—°…≥–‡ªìπ¡“µ√“ à«πª√–¡“≥§à“ 5 √–¥—∫ (Rating
scale) §◊Õ 5, 4, 3, 2, 1 ‚¥¬À¡“¬∂÷ß ¡’§ÿ≥¿“æÕ¬Ÿà„π√–¥—∫¡“°∑’Ë ÿ¥ ¡“° ª“π°≈“ß πâÕ¬ ·≈–πâÕ¬∑’Ë ÿ¥
µ“¡≈”¥—∫ ‚¥¬¡’ª√–‡¥Áπ∑’Ë„™â„π°“√ª√–‡¡‘π§ÿ≥¿“æ¢Õß∫∑‡√’¬π ”‡√Á®√Ÿª 7 ¥â“π‰¥â·°à ¥â“π®ÿ¥ª√– ß§å
°“√‡√’¬π√Ÿâ ¥â“π‡π◊ÈÕÀ“ ¥â“π√Ÿª‡≈à¡∫∑‡√’¬π ”‡√Á®√Ÿª ¥â“π°“√„™â¿“…“ ¥â“π°“√„™â§”∂“¡ ¥â“π°“√π”‰ª„™â
ª√–‚¬™πå ·≈–¥â“π§ÿ≥¿“æ‚¥¬¿“æ√«¡¢Õß∫∑‡√’¬π ”‡√Á®√Ÿª
2. ·∫∫µ√«® Õ∫§«“¡ Õ¥§≈âÕß√–À«à“ß®ÿ¥ª√– ß§å°—∫‡π◊ÈÕÀ“¢Õß∫∑‡√’¬π ”‡√Á®√Ÿª‡√◊ËÕßªØ‘°‘√‘¬“‡§¡’
„π™’«‘µª√–®”«—π‚¥¬ºŸâ‡™’Ë¬«™“≠

≈—°…≥–¢Õß·∫∫µ√«® Õ∫§«“¡ Õ¥§≈âÕß ‡ªìπ·∫∫¡“µ√“ à«πª√–¡“≥§à“ 3 √–¥—∫ ‰¥â·°à
+1, 0, ›1 ‚¥¬¡’§«“¡À¡“¬ ¥—ßπ’È

+1 À¡“¬∂÷ß ·πà„®«à“®ÿ¥ª√– ß§å°“√‡√’¬π√Ÿâ°—∫‡π◊ÈÕÀ“¢Õß∫∑‡√’¬π ”‡√Á®√Ÿª¡’§«“¡ Õ¥§≈âÕß°—π
0 À¡“¬∂÷ß ‰¡à·πà„®«à“®ÿ¥ª√– ß§å°“√‡√’¬π√Ÿâ°—∫‡π◊ÈÕÀ“¢Õß∫∑‡√’¬π ”‡√Á®√Ÿª¡’§«“¡ Õ¥§≈âÕß°—π

›1 À¡“¬∂÷ß ·πà „®«à“®ÿ¥ª√– ß§å°“√‡√’¬π√Ÿâ°—∫‡π◊ÈÕÀ“¢Õß∫∑‡√’¬π ”‡√Á®√Ÿª‰¡à¡’§«“¡
 Õ¥§≈âÕß°—π
3. ·∫∫∑¥ Õ∫ª√–®”∫∑ ‡√◊ËÕßªØ‘°‘√‘¬“‡§¡’„π™’«‘µª√–®”«—π

 √â“ß·∫∫∑¥ Õ∫ª√–®”∫∑ ∫∑≈– 10 ¢âÕ ´÷Ëß‡ªìπ¢âÕ Õ∫·∫∫‡≈◊Õ°µÕ∫ 4 µ—«‡≈◊Õ° ´÷Ëß·∫àß
æƒµ‘°√√¡∑’ËµâÕß°“√«—¥ÕÕ°‡ªìπ 4 ¥â“π ‰¥â·°à ¥â“π§«“¡√Ÿâ§«“¡®” ¥â“π§«“¡‡¢â“„® ¥â“π°“√π”‰ª„™â ·≈–
¥â“π°“√«‘‡§√“–Àå
4. ·∫∫∑¥ Õ∫«—¥º≈ —¡ƒ∑∏‘Ï∑“ß°“√‡√’¬π‡√◊ËÕßªØ‘°‘√‘¬“‡§¡’„π™’«‘µª√–®”«—π

 √â“ß·∫∫∑¥ Õ∫«—¥º≈ —¡ƒ∑∏‘Ï∑“ß°“√‡√’¬π‡√◊ËÕßªØ‘°‘√‘¬“‡§¡’„π™’«‘µª√–®”«—π ´÷Ëß‡ªìπ¢âÕ Õ∫
·∫∫‡≈◊Õ°µÕ∫ 4 µ—«‡≈◊Õ° ®”π«π∑—ÈßÀ¡¥ 40 ¢âÕ ‚¥¬ √â“ß·∫∫∑¥ Õ∫∑’Ë Õ¥§≈âÕß°—∫®ÿ¥ª√– ß§å°“√
‡√’¬π√Ÿâ¢Õß·µà≈–∫∑ ´÷Ëß “¡“√∂ √ÿª®”π«π¢âÕ Õ∫∑’Ë„™â‰¥â¥—ßπ’È ∫∑∑’Ë 1 ¡’®”π«π 14 ¢âÕ ∫∑∑’Ë 2 ¡’®”π«π
8 ¢âÕ ∫∑∑’Ë 3 ¡’®”π«π 12 ¢âÕ ·≈–∫∑∑’Ë 4 ¡’®”π«π 6 ¢âÕ ∑—Èßπ’È‰¥âæ‘®“√≥“°”Àπ¥¢âÕ Õ∫µ“¡
®ÿ¥ª√– ß§å°“√‡√’¬π√Ÿâ¢Õß·µà≈–∫∑‡√’¬π ·≈–ÕÕ°¢âÕ Õ∫„Àâ Õ¥§≈âÕß°—∫®ÿ¥ª√– ß§å°“√‡√’¬π√Ÿâ π”¢âÕ Õ∫
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40 ¢âÕ π’È‰ª„ÀâºŸâ‡™’Ë¬«™“≠µ√«® Õ∫§«“¡ Õ¥§≈âÕß ·≈â««‘‡§√“–ÀåÀ“§à“¥—™π’§«“¡ Õ¥§≈âÕß (IOC)
‡æ◊ËÕ§—¥‡≈◊Õ°¢âÕ Õ∫∑’Ë®–„™â®√‘ß 20 ¢âÕ ‚¥¬·∫àßæƒµ‘°√√¡∑’ËµâÕß°“√«—¥‡ªìπ 4 ¥â“π §◊Õ ¥â“π§«“¡√Ÿâ§«“¡®”
¥â“π§«“¡‡¢â“„® ¥â“π°“√π”‰ª„™â ·≈–¥â“π°“√§‘¥«‘‡§√“–Àå
5. ·∫∫µ√«® Õ∫§«“¡ Õ¥§≈âÕß√–À«à“ß¢âÕ§”∂“¡°—∫æƒµ‘°√√¡∑’ËµâÕß°“√«—¥¢Õß·∫∫∑¥ Õ∫«—¥
º≈ —¡ƒ∑∏‘Ï∑“ß°“√‡√’¬π‡√◊ËÕßªØ‘°‘√‘¬“‡§¡’„π™’«‘µª√–®”«—π‚¥¬ºŸâ‡™’Ë¬«™“≠

≈—°…≥–¢Õß·∫∫µ√«® Õ∫§«“¡ Õ¥§≈âÕß ‡ªìπ·∫∫¡“µ√“ à«πª√–¡“≥§à“ 3 √–¥—∫ ‰¥â·°à
+1, 0, ›1 ‚¥¬¡’§«“¡À¡“¬ ¥—ßπ’È

+1 À¡“¬∂÷ß ·πà„®«à“§”∂“¡°—∫æƒµ‘°√√¡∑’ËµâÕß°“√«—¥¡’§«“¡ Õ¥§≈âÕß°—π
0 À¡“¬∂÷ß ‰¡à·πà„®«à“§”∂“¡°—∫æƒµ‘°√√¡∑’ËµâÕß°“√«—¥¡’§«“¡ Õ¥§≈âÕß°—π

›1 À¡“¬∂÷ß ·πà„®«à“§”∂“¡°—∫æƒµ‘°√√¡∑’ËµâÕß°“√«—¥‰¡à¡’§«“¡ Õ¥§≈âÕß°—π
‚¥¬æ‘®“√≥“æƒµ‘°√√¡∑’ËµâÕß°“√«—¥¡’ 4 ¥â“π ‰¥â·°à ¥â“π§«“¡√Ÿâ§«“¡®” §«“¡‡¢â“„® °“√π”‰ª„™â ·≈–¥â“π
°“√«‘‡§√“–Àå
6. ·∫∫«—¥§«“¡æ÷ßæÕ„®¢Õßπ—°‡√’¬π∑’Ë¡’µàÕ∫∑‡√’¬π ”‡√Á®√Ÿª‡√◊ËÕßªØ‘°‘√‘¬“‡§¡’„π™’«‘µª√–®”«—π

·∫∫«—¥§«“¡æ÷ßæÕ„®∑’Ë √â“ß«—¥ 5 ¥â“π ‰¥â·°à ¥â“π‡π◊ÈÕÀ“ ¥â“π√Ÿª·∫∫ ¥â“π°“√®—¥°‘®°√√¡°“√
‡√’¬π√Ÿâ ¥â“π°“√„™â‡ªìπ ◊ËÕ°“√‡√’¬π√Ÿâ ·≈–¥â“π°“√«—¥º≈ª√–‡¡‘πº≈ √«¡∑—ÈßÀ¡¥ 20 ¢âÕ§«“¡ ‚¥¬·∫∫
ª√–‡¡‘π¡’≈—°…≥–‡ªìπ·∫∫¡“µ√“ à«πª√–¡“≥§à“ 5 √–¥—∫ (Rating scale) §◊Õ 5, 4, 3, 2 ·≈– 1 ‚¥¬
À¡“¬∂÷ß ¡’§«“¡æ÷ßæÕ„®¡“°∑’Ë ÿ¥ ¡“° ª“π°≈“ß πâÕ¬ ·≈–πâÕ¬∑’Ë ÿ¥ µ“¡≈”¥—∫ πÕ°®“°π’È¬—ß¡’ à«π
∑’Ë«à“ß‡æ◊ËÕ„Àâπ—°‡√’¬π‰¥â‡¢’¬πÕ∏‘∫“¬· ¥ß§«“¡§‘¥‡ÀÁπ‡æ‘Ë¡‡µ‘¡ À√◊Õ‡ πÕ·π–µ“¡§«“¡§‘¥‡ÀÁπ¢Õß
π—°‡√’¬π‰¥âÕ¬à“ßÕ‘ √–

¢—ÈπµÕπ∑’Ë 3 µ√«® Õ∫§«“¡ Õ¥§≈âÕß√–À«à“ß®ÿ¥ª√– ß§å°—∫‡π◊ÈÕÀ“¢Õß∫∑‡√’¬π ”‡√Á®√Ÿª ·≈–
ª√–‡¡‘π§ÿ≥¿“æ¢Õß∫∑‡√’¬π ”‡√Á®√Ÿª∑’Ë √â“ß‚¥¬ºŸâ‡™’Ë¬«™“≠ ‡æ◊ËÕ∑”°“√ª√—∫ª√ÿß·°â‰¢

1. µ‘¥µàÕª√– “πß“π°—∫ºŸâ‡™’Ë¬«™“≠ ®”π«π 3 ∑à“π ‚¥¬ºŸâ‡™’Ë¬«™“≠∑à“π∑’Ë 1 ¡’§«“¡
‡™’Ë¬«™“≠¥â“π°“√«—¥·≈–ª√–‡¡‘πº≈ ºŸâ‡™’Ë¬«™“≠∑à“π∑’Ë 2 ¡’§«“¡‡™’Ë¬«™“≠¥â“π‡π◊ÈÕÀ“ “√–«‘∑¬“»“ µ√å
·≈–ºŸâ‡™’Ë¬«™“≠∑à“π∑’Ë 3 ¡’§«“¡‡™’Ë¬«™“≠¥â“π¿“…“·≈–°“√„™â§”∂“¡

2.  àß‡§√◊ËÕß¡◊Õ«‘®—¬„ÀâºŸâ‡™’Ë¬«™“≠ª√–‡¡‘π ´÷Ëßª√–°Õ∫¥â«¬∫∑‡√’¬π ”‡√Á®√Ÿª‡√◊ËÕßªØ‘°‘√‘¬“‡§¡’
„π™’«‘µª√–®”«—π ·∫∫ª√–‡¡‘π§ÿ≥¿“æ¢Õß∫∑‡√’¬π ”‡√Á®√Ÿª ·∫∫µ√«® Õ∫§«“¡ Õ¥§≈âÕß√–À«à“ß
®ÿ¥ª√– ß§å°“√‡√’¬π√Ÿâ°—∫‡π◊ÈÕÀ“¢Õß∫∑‡√’¬π ”‡√Á®√Ÿª ·∫∫∑¥ Õ∫«—¥º≈ —¡ƒ∑∏‘Ï∑“ß°“√‡√’¬π«‘∑¬“»“ µ√å
‡√◊ËÕßªØ‘°‘√‘¬“‡§¡’„π™’«‘µª√–®”«—π ·≈–·∫∫µ√«® Õ∫§«“¡ Õ¥§≈âÕß√–À«à“ß¢âÕ§”∂“¡°—∫æƒµ‘°√√¡
∑’ËµâÕß°“√«—¥ ‡æ◊ËÕ„ÀâºŸâ‡™’Ë¬«™“≠‰¥âª√–‡¡‘π§ÿ≥¿“æ¢Õß∫∑‡√’¬π ”‡√Á®√Ÿª ·≈–µ√«® Õ∫§«“¡ Õ¥§≈âÕß
√–À«à“ß®ÿ¥ª√– ß§å°—∫‡π◊ÈÕÀ“¢Õß∫∑‡√’¬π ”‡√Á®√Ÿª ·≈–µ√«® Õ∫§«“¡ Õ¥§≈âÕß√–À«à“ß¢âÕ§”∂“¡°—∫
æƒµ‘°√√¡∑’ËµâÕß°“√«—¥¢Õß·∫∫∑¥ Õ∫

3. π”¢âÕ¡Ÿ≈∑’Ë‰¥â®“°ºŸâ‡™’Ë¬«™“≠ ¡“«‘‡§√“–Àå¢âÕ¡Ÿ≈ ª√“°Øº≈¥—ßπ’È
º≈°“√µ√«® Õ∫§«“¡ Õ¥§≈âÕß√–À«à“ß®ÿ¥ª√– ß§å°“√‡√’¬π√Ÿâ°—∫‡π◊ÈÕÀ“¢Õß∫∑‡√’¬π ”‡√Á®√Ÿª

æ∫«à“ ®ÿ¥ª√– ß§å°“√‡√’¬π√Ÿâ°—∫‡π◊ÈÕÀ“¢Õß∫∑‡√’¬π∑—Èß 4 ∫∑ ¡’§«“¡ Õ¥§≈âÕß°—π ‚¥¬¡’§à“¥—™π’§«“¡
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 Õ¥§≈âÕß (IOC) µ—Èß·µà 0.50 ¢÷Èπ‰ª
º≈°“√ª√–‡¡‘π§ÿ≥¿“æ∫∑‡√’¬π ”‡√Á®√Ÿª‡√◊ËÕßªØ‘°‘√‘¬“‡§¡’„π™’«‘µª√–®”«—π‚¥¬ºŸâ‡™’Ë¬«™“≠ 3

∑à“π ‚¥¬ª√–‡¡‘π§ÿ≥¿“æ¢ÕßÕß§åª√–°Õ∫¢Õß∫∑‡√’¬π ”‡√Á®√Ÿª 7 ¥â“π ‰¥â·°à ¥â“π®ÿ¥ª√– ß§å°“√‡√’¬π√Ÿâ
¥â“π‡π◊ÈÕÀ“ ¥â“π≈—°…≥–√Ÿª‡≈à¡¢Õß∫∑‡√’¬π ”‡√Á®√Ÿª ¥â“π°“√„™â¿“…“ ¥â“π°“√„™â§”∂“¡ ¥â“π°“√π”‰ª„™â
ª√–‚¬™πå ·≈–¥â“π§ÿ≥¿“æ‚¥¬√«¡¢Õß∫∑‡√’¬π ”‡√Á®√Ÿª ª√“°Øº≈¥—ßµ“√“ß∑’Ë 1

µ“√“ß∑’Ë 1 · ¥ßº≈°“√ª√–‡¡‘π§ÿ≥¿“æ∫∑‡√’¬π ”‡√Á®√Ÿª ‡√◊ËÕß ªØ‘°‘√‘¬“‡§¡’„π™’«‘µª√–®”«—π

¥â“π∑’Ë„™â„π°“√ª√–‡¡‘π x S.D. º≈°“√ª√–‡¡‘π

1. ®ÿ¥ª√– ß§å°“√‡√’¬π√Ÿâ 4.33 0.58 ‡À¡“– ¡¡“°

2. ‡π◊ÈÕÀ“ 4.40 0.23 ‡À¡“– ¡¡“°

3. ≈—°…≥–√Ÿª‡≈à¡¢Õß∫∑‡√’¬π ”‡√Á®√Ÿª 4.55 0.19 ‡À¡“– ¡¡“°∑’Ë ÿ¥

4. °“√„™â¿“…“ 4.55 0.58 ‡À¡“– ¡¡“°∑’Ë ÿ¥

5. °“√„™â§”∂“¡ 4.33 0.58 ‡À¡“– ¡¡“°

6. °“√π”‰ª„™âª√–‚¬™πå 4.66 0.58 ‡À¡“– ¡¡“°∑’Ë ÿ¥

7. §ÿ≥¿“æ‚¥¬¿“æ√«¡¢Õß∫∑‡√’¬π 4.33 0.58 ‡À¡“– ¡¡“°

§–·ππ‡©≈’Ë¬ 4.48 0.47 ‡À¡“– ¡¡“°

®“°µ“√“ß∑’Ë 1 · ¥ßº≈°“√ª√–‡¡‘π§ÿ≥¿“æ∫∑‡√’¬π ”‡√Á®√Ÿª‡√◊ËÕßªØ‘°‘√‘¬“‡§¡’„π™’«‘µª√–®”«—π
‚¥¬ºŸâ‡™’Ë¬«™“≠ æ∫«à“ º≈°“√ª√–‡¡‘π§ÿ≥¿“æ∫∑‡√’¬π ”‡√Á®√Ÿª∑—Èß 7 ¥â“π ¡’§à“‡©≈’Ë¬ (x) ‡∑à“°—∫ 4.48
(S.D. = 0.47) · ¥ß«à“º≈°“√ª√–‡¡‘π§ÿ≥¿“æ∫∑‡√’¬π ”‡√Á®√ŸªÕ¬Ÿà„π√–¥—∫‡À¡“– ¡¡“° ¡’ 3 ¥â“π∑’Ë
æ∫«à“º≈°“√ª√–‡¡‘πÕ¬Ÿà„π√–¥—∫¡“°∑’Ë ÿ¥ ‰¥â·°à ¥â“π≈—°…≥–√Ÿª‡≈à¡∫∑‡√’¬π ”‡√Á®√Ÿª °“√„™â¿“…“ ·≈–
°“√π”‰ª„™âª√–‚¬™πå  à«π¥â“πÕ◊ËπÊ ¡’§«“¡‡À¡“– ¡Õ¬Ÿà„π√–¥—∫¡“° πÕ°®“°π’ÈºŸâ‡™’Ë¬«™“≠‰¥â„Àâ§”·π–π”
‡æ‘Ë¡‡µ‘¡ ¥—ßπ’È §«√µ√«® Õ∫§«“¡∂Ÿ°µâÕß¢Õß°“√æ‘¡æå ¿“…“ ¿“æª√–°Õ∫§«√®—¥«“ß„Àâ‡À¡“– ¡
√Ÿª·∫∫§”∂“¡∑’Ë„™â„π§”∂“¡∑â“¬∫∑§«√¡’§«“¡À≈“°À≈“¬¡“°°«à“π’È ºŸâ«‘®—¬π”§”·π–π”·≈–¢âÕ‡ πÕ·π–
®“°ºŸâ‡™’Ë¬«™“≠¡“ª√—∫ª√ÿß·°â‰¢∫∑‡√’¬π ”‡√Á®√Ÿª·≈â«π”‰ª∂à“¬‡Õ° “√‡¢â“‡≈à¡‡æ◊ËÕ‡µ√’¬¡‰«â„™â„π°“√
∑¥≈Õß°—∫°≈ÿà¡µ—«Õ¬à“ß·≈–‡°Á∫√«∫√«¡¢âÕ¡Ÿ≈„π¢—ÈπµÕπµàÕ‰ª

º≈°“√µ√«® Õ∫§«“¡ Õ¥§≈âÕß√–À«à“ß¢âÕ§”∂“¡°—∫æƒµ‘°√√¡∑’ËµâÕß°“√«—¥¢Õß·∫∫∑¥ Õ∫
«—¥º≈ —¡ƒ∑∏‘Ï∑“ß°“√‡√’¬π‚¥¬ºŸâ‡™’Ë¬«™“≠ æ∫«à“ ¢âÕ Õ∫¡’§«“¡ Õ¥§≈âÕß “¡“√∂«—¥‰¥âµ√ßµ“¡®ÿ¥
ª√– ß§å‡™‘ßæƒµ‘°√√¡ §◊Õ ¡’§à“¥—™π’§«“¡ Õ¥§≈âÕß (IOC) µ—Èß·µà 0.50 ¢÷Èπ‰ª ¡’‡æ’¬ß 1 ¢âÕ‡∑à“π—Èπ∑’Ë¡’
§à“¥—™π’§«“¡ Õ¥§≈âÕß‡∑à“°—∫ 0.33 ÷́ËßºŸâ‡™’Ë¬«™“≠‰¥â„Àâ§”·π–π”‡æ‘Ë¡‡µ‘¡ §◊Õ µ—«‡≈◊Õ°∫“ß¢âÕ¡’§«“¡
°”°«¡„π°“√‡≈◊Õ°µÕ∫ ·≈–‚®∑¬å∫“ß¢âÕ‰¡à™—¥‡®π ºŸâ«‘®—¬‰¥âª√—∫ª√ÿß·°â‰¢¢âÕ Õ∫µ“¡§”·π–π”¢Õß
ºŸâ‡™’Ë¬«™“≠ À≈—ß®“°π—Èπ‰¥â§—¥‡≈◊Õ°¢âÕ Õ∫®”π«π 20 ¢âÕ ‡æ◊ËÕ„™â‡ªìπ·∫∫∑¥ Õ∫«—¥º≈ —¡ƒ∑∏‘Ï∑“ß°“√‡√’¬π
‡√◊ËÕßªØ‘°‘√‘¬“‡§¡’„π™’«‘µª√–®”«—π  ”À√—∫π”‰ª∑¥≈Õß„™â°—∫°≈ÿà¡µ—«Õ¬à“ß
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¢—ÈπµÕπ∑’Ë 4 ∑¥≈Õß„™â∫∑‡√’¬π ”‡√Á®√Ÿª∑’Ë √â“ß°—∫°≈ÿà¡µ—«Õ¬à“ß·≈–‡°Á∫√«∫√«¡¢âÕ¡Ÿ≈
¥”‡π‘π°“√∑¥≈Õß„™â∫∑‡√’¬π ”‡√Á®√Ÿª‡√◊ËÕßªØ‘°‘√‘¬“‡§¡’„π™’«‘µª√–®”«—π°—∫°≈ÿà¡µ—«Õ¬à“ß

§◊Õ π—°‡√’¬π™—Èπ¡—∏¬¡»÷°…“ªï∑’Ë 2 ®”π«π 1 ÀâÕß‡√’¬π ¡’π—°‡√’¬π®”π«π 30 §π ÷́Ëß‡≈◊Õ°¡“‚¥¬«‘∏’°“√
 ÿà¡Õ¬à“ßßà“¬‚¥¬„™â«‘∏’®—∫©≈“° „™â‡«≈“∑¥≈Õß∑—ÈßÀ¡¥ 4  —ª¥“Àå  —ª¥“Àå≈– 2 §“∫‡√’¬πÊ ≈– 50 π“∑’
√«¡∑—ÈßÀ¡¥®”π«π 8 §“∫‡√’¬π ¥”‡π‘π°“√∑¥≈Õß¥—ßπ’È §◊Õ ™’È·®ß√“¬≈–‡Õ’¬¥‡°’Ë¬«°—∫°“√‡√’¬π‚¥¬„™â∫∑
‡√’¬π ”‡√Á®√Ÿª ·≈–·®°∫∑‡√’¬π ”‡√Á®√Ÿª„Àâ·°àπ—°‡√’¬π§π≈– 1 ‡≈à¡ ·≈â«Õ∏‘∫“¬¢—ÈπµÕπ°“√‡√’¬π°“√ Õπ
‚¥¬„™â∫∑‡√’¬π ”‡√Á®√Ÿª‡√◊ËÕß ªØ‘°‘√‘¬“‡§¡’„π™’«‘µª√–®”«—π „Àâπ—°‡√’¬π‡¢â“„® À≈—ß®“°π—Èπ„Àâπ—°‡√’¬π»÷°…“
∫∑‡√’¬π ”‡√Á®√Ÿª‡√◊ËÕßªØ‘°‘√‘¬“‡§¡’„π™’«‘µª√–®”«—π µ“¡√“¬≈–‡Õ’¬¥∑’ËÕ∏‘∫“¬‰«â„π·µà≈–∫∑‡√’¬π ´÷Ëß∫∑
‡√’¬π¥—ß°≈à“«¡’°“√‡√’¬ß≈”¥—∫‡π◊ÈÕÀ“ ®—¥«“ß√Ÿª¿“æ∑’Ë¡’§«“¡‡À¡“– ¡ Õ¥§≈âÕß°—∫‡π◊ÈÕÀ“ ¡’°“√„™â§”∂“¡
°√–µÿâπ§«“¡§‘¥ Õ¥·∑√°‡°√Á¥§«“¡√Ÿâ∑’Ëπà“ π„® ‚¥¬„ à√“¬≈–‡Õ’¬¥‡æ‘Ë¡‡µ‘¡§«“¡√Ÿâ∑’Ë‡ªìπª√–‚¬™πå ·≈–
 “¡“√∂π”‰ªª√–¬ÿ°µå„™â‰¥â®√‘ß„π™’«‘µª√–®”«—π „π°“√∑¥≈Õß„™â∫∑‡√’¬π ”‡√Á®√Ÿª°—∫°≈ÿà¡µ—«Õ¬à“ß ºŸâ«‘®—¬
¡’°“√„Àâ§”·π–π”·≈–§«“¡√Ÿâ‡æ‘Ë¡‡µ‘¡„π°“√‡√’¬π°“√ Õπ ·≈–¥”‡π‘π°“√∑¥≈Õß„™â∫∑‡√’¬π ”‡√Á®√Ÿªµ“¡
¢—ÈπµÕπ ¥—ßπ’È

∫∑∑’Ë 1 ‡√◊ËÕß ªØ‘°‘√‘¬“‡§¡’ „™â‡«≈“ 1 §“∫‡√’¬π §“∫‡√’¬π≈– 50 π“∑’ º≈°“√»÷°…“æ∫«à“
π—°‡√’¬π¡’§«“¡√Ÿâ§«“¡‡¢â“„®  “¡“√∂Õ∏‘∫“¬§«“¡À¡“¬ ®”·π°ª√–‡¿∑¢ÕßªØ‘°‘√‘¬“‡§¡’ ∫Õ°ªí®®—¬∑’Ë¡’º≈
µàÕ°“√‡°‘¥ªØ‘°‘√‘¬“‡§¡’ ·≈–¬°µ—«Õ¬à“ßªØ‘°‘√‘¬“‡§¡’∑’Ëæ∫„π™’«‘µª√–®”«—π‰¥â π—°‡√’¬π à«π¡“° π„® ·≈–
„Àâ§«“¡√à«¡¡◊Õ‡ªìπÕ¬à“ß¥’ π—°‡√’¬π∫“ß§π¡’¢âÕ ß —¬°—∫ Ÿµ√‚¡‡≈°ÿ≈ ¥—ßπ—ÈπºŸâ«‘®—¬®÷ß·°âªí≠À“¥â«¬°“√
Õ∏‘∫“¬‡æ‘Ë¡‡µ‘¡ π—°‡√’¬π®÷ß¡’§«“¡√Ÿâ§«“¡‡¢â“„®¡“°¬‘Ëß¢÷Èπ

∫∑∑’Ë 2 ‡√◊ËÕß ªØ‘°‘√‘¬“°“√‡º“‰À¡â‡™◊ÈÕ‡æ≈‘ß ·≈–ªØ‘°‘√‘¬“°“√‡°‘¥À¡Õ°§«—π „™â‡«≈“ 1 §“∫
‡√’¬π §“∫‡√’¬π≈– 50 π“∑’ º≈°“√»÷°…“æ∫«à“ π—°‡√’¬πÕ∏‘∫“¬°“√‡°‘¥ªØ‘°‘√‘¬“°“√‡º“‰À¡â ·≈–
¬°µ—«Õ¬à“ß°“√‡°‘¥ªØ‘°‘√‘¬“°“√‡º“‰À¡â‰¥â ∫√√¬“°“»„π°“√®—¥°“√‡√’¬π°“√ Õπ‡ªìπ‰ªÕ¬à“ß πÿ° π“π
‡π◊ËÕß®“°ªØ‘°‘√‘¬“°“√‡º“‰À¡â ‡ªìπ‡√◊ËÕß∑’Ë„°≈âµ—« ª√–°Õ∫°—∫√Ÿª¿“æ„π∫∑‡√’¬π ”‡√Á®√Ÿª¡’§«“¡™—¥‡®π
 Õ¥§≈âÕß°—∫‡π◊ÈÕÀ“ ·≈–¡’°“√®—¥«“ß√Ÿª¿“æ∑’Ë‡À¡“– ¡ µ—«Õ¬à“ß· ¥ß¥—ß√Ÿª∑’Ë 1

√Ÿª∑’Ë 1 µ—«Õ¬à“ß≈—°…≥–°“√π”‡ πÕ‡π◊ÈÕÀ“¢Õß∫∑‡√’¬π ”‡√Á®√Ÿª‡√◊ËÕßªØ‘°‘√‘¬“‡§¡’„π™’«‘µª√–®”«—π
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∫∑∑’Ë 3 ‡√◊ËÕß °“√‡°‘¥Ωπ°√¥ ªØ‘°‘√‘¬“°“√ºÿ°√àÕπ¢ÕßÀ‘πªŸπ ·≈–°“√‡°‘¥À‘πßÕ°À‘π¬âÕ¬ „™â
‡«≈“ 1 §“∫‡√’¬π §“∫‡√’¬π≈– 50 π“∑’ º≈°“√»÷°…“æ∫«à“ π—°‡√’¬π “¡“√∂Õ∏‘∫“¬°“√‡°‘¥ªØ‘°‘√‘¬“
·µà≈–™π‘¥‰¥â ‡π◊ËÕß®“°¡’°“√Õ∏‘∫“¬‚¥¬°“√«“¥√Ÿª∫π°√–¥“πª√–°Õ∫§”Õ∏‘∫“¬„π∫∑‡√’¬π ”‡√Á®√Ÿª
 àßº≈„Àâπ—°‡√’¬π‡¢â“„®„π‡π◊ÈÕÀ“¡“°¢÷Èπ ‡¡◊ËÕ¡’°“√„™â§”∂“¡°√–µÿâπ§«“¡§‘¥ π—°‡√’¬π®–‡°‘¥§«“¡µ◊Ëπµ—«
·≈–Õ“ “‡ªìπµ—«·∑π¡’ à«π√à«¡„π°“√µÕ∫§”∂“¡¡“°¬‘Ëß¢÷Èπ

∫∑∑’Ë 4 ‡√◊ËÕßªØ‘°‘√‘¬“‡§¡’¢ÕßºßøŸ·≈–ªØ‘°‘√‘¬“‡§¡’„ππÈ”Õ—¥≈¡ „™â‡«≈“ 1 §“∫‡√’¬πÊ ≈–
50 π“∑’ º≈°“√»÷°…“æ∫«à“ π—°‡√’¬π¡’§«“¡°√–µ◊Õ√◊Õ√âπ„π°“√‡√’¬π ‡π◊ËÕß®“°‡°’Ë¬«¢âÕß°—∫™’«‘µª√–®”«—π
·≈–‡ªìπ‡√◊ËÕß„°≈âµ—«¡“°∑’Ë ÿ¥ ‡π◊ÈÕÀ“‰¡à¬“°À√◊Õßà“¬®π‡°‘π‰ª π—°‡√’¬π à«π„À≠àµÕ∫§”∂“¡‰¥â∂Ÿ°µâÕß

‡¡◊ËÕπ—°‡√’¬π®∫·µà≈–∫∑‡√’¬π®–¡’°“√∑¥ Õ∫√–À«à“ß‡√’¬π ‚¥¬°“√‡°Á∫§–·ππ®“°·∫∫
∑¥ Õ∫ª√–®”∫∑∑—Èß 4 ∫∑ ∫∑‡√’¬π∫∑≈–¢âÕ 10 ¢âÕ ¢âÕ≈– 10 §–·ππ À≈—ß®“°π—Èπ‡¡◊ËÕπ—°‡√’¬π»÷°…“
∫∑‡√’¬π ”‡√Á®√Ÿª‡√◊ËÕßªØ‘°‘√‘¬“‡§¡’„π™’«‘µª√–®”«—π §√∫∑ÿ°∫∑‡√’¬π·≈â« ºŸâ«‘®—¬„™â‡«≈“®”π«π 1 §“∫‡√’¬π
„π°“√∑¥ Õ∫À≈—ß‡√’¬π·≈–«—¥§«“¡æ÷ßæÕ„®¢Õßπ—°‡√’¬π∑’Ë¡’µàÕ∫∑‡√’¬π ”‡√Á®√Ÿª‡√◊ËÕßªØ‘°‘√‘¬“‡§¡’„π
™’«‘µª√–®”«—π  ”À√—∫π—°‡√’¬π™—Èπ¡—∏¬¡»÷°…“ªï∑’Ë 2 ·≈â«‡°Á∫√«∫√«¡¢âÕ¡Ÿ≈‡æ◊ËÕπ”‰ª«‘‡§√“–Àåº≈µàÕ‰ª

º≈°“√«‘®—¬
1. º≈°“√»÷°…“ª√– ‘∑∏‘¿“æ¢Õß∫∑‡√’¬π ”‡√Á®√Ÿª‡√◊ËÕßªØ‘°‘√‘¬“‡§¡’„π™’«‘µª√–®”«—π

ºŸâ«‘®—¬π”∫∑‡√’¬π ”‡√Á®√Ÿª‡√◊ËÕßªØ‘°‘√‘¬“‡§¡’„π™’«‘µª√–®”«—π ‰ª„™â°—∫°≈ÿà¡µ—«Õ¬à“ß ®”π«π
30 §π ‚¥¬À“ª√– ‘∑∏‘¿“æ¢Õß∫∑‡√’¬π ”‡√Á®√Ÿª‰¥â®“°§–·ππ Õ∫√–À«à“ß‡√’¬π‚¥¬°“√‡°Á∫§–·ππ®“°
°“√∑”·∫∫∑¥ Õ∫ª√–®”∫∑‡√’¬π∑—Èß 4 ∫∑ À≈—ß®“°∑’Ëπ—°‡√’¬π„™â∫∑‡√’¬π ”‡√Á®√Ÿª‡ √Á®„π·µà≈–∫∑
´÷Ëß§–·ππ Õ∫ª√–®”∫∑‡√’¬π∑—Èß 4 ∫∑π’È®–π”‰ª„™â‡ªìπ§à“ª√– ‘∑∏‘¿“æ¢Õß°√–∫«π°“√ (E1) À√◊Õ‡ªìπ
º≈°“√‡√’¬π√Ÿâ∑’Ë‡°‘¥¢÷Èπ√–À«à“ß‡√’¬π∑’Ë‰¥â®“°°“√∑”·∫∫∑¥ Õ∫ª√–®”∫∑‡√’¬π ¥—ß· ¥ß„πµ“√“ß∑’Ë 2 ·≈–
‡¡◊ËÕπ—°‡√’¬π‡√’¬π®∫§√∫∑—Èß 4 ∫∑·≈â« ®÷ß¡’°“√ Õ∫«—¥º≈ —¡ƒ∑∏‘Ï∑“ß°“√‡√’¬π‡√◊ËÕßªØ‘°‘√‘¬“‡§¡’„π™’«‘µ
ª√–®”«—π ‚¥¬§–·ππ Õ∫À≈—ß‡√’¬ππ’È®–π”‰ª„™â‡ªìπ§à“ª√– ‘∑∏‘¿“æ¢Õßº≈≈—æ∏å À√◊Õ‡ªìπº≈°“√‡√’¬π√Ÿâ
À≈—ß‡√’¬π (E2) º≈°“√«‘‡§√“–Àå¢âÕ¡Ÿ≈§à“ª√– ‘∑∏‘¿“æ¢Õß§–·ππ Õ∫√–À«à“ß‡√’¬π (E1) ·≈–§à“ª√– ‘∑∏‘¿“æ
¢Õß§–·ππ Õ∫À≈—ß‡√’¬π (E2) ¢Õß∫∑‡√’¬π ”‡√Á®√Ÿª‡√◊ËÕßªØ‘°‘√‘¬“‡§¡’„π™’«‘µª√–®”«—π · ¥ß¥—ßµ“√“ß∑’Ë 3

µ“√“ß∑’Ë 2 §–·ππ‡©≈’Ë¬¢Õß°“√∑¥ Õ∫√–À«à“ß‡√’¬π∑’Ë‰¥â®“°°“√∑”·∫∫∑¥ Õ∫ª√–®”∫∑‡√’¬π 4 ∫∑ (E1)

∫∑‡√’¬π ”‡√Á®√Ÿª §–·ππ‡µÁ¡ §à“‡©≈’Ë¬ (X ) √âÕ¬≈– (%)

∫∑∑’Ë 1 10 7.76 77.60

∫∑∑’Ë 2 10 8.96 89.60

∫∑∑’Ë 3 10 8.60 86.00

∫∑∑’Ë 4 10 7.66 76.60

§à“‡©≈’Ë¬¢Õß§–·ππ√«¡ 4 ∫∑ 40 32.98 82.45
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®“°µ“√“ß∑’Ë 2 · ¥ß§–·ππ‡©≈’Ë¬¢Õß°“√∑¥ Õ∫√–À«à“ß‡√’¬π∑’Ë‰¥â®“°°“√∑”·∫∫∑¥ Õ∫
ª√–®”∫∑‡√’¬π®”π«π 4 ∫∑ æ∫«à“ §–·ππ‡©≈’Ë¬¢Õß°“√∑¥ Õ∫¢Õß∫∑∑’Ë 2 ·≈– ∫∑∑’Ë 3 ¡’§à“¡“°°«à“
√âÕ¬≈– 80 ‚¥¬∫∑∑’Ë 2 ¡’§à“√âÕ¬≈– 89.60  à«π∫∑∑’Ë 3 ¡’§à“√âÕ¬≈– 86.00  à«π§–·ππ‡©≈’Ë¬¢Õß°“√
∑¥ Õ∫¢Õß∫∑∑’Ë 1 ·≈– ∫∑∑’Ë 4 ¡’§à“µË”°«à“√âÕ¬≈– 80 ‚¥¬∫∑∑’Ë 1 ¡’§à“√âÕ¬≈– 77.60 ·≈– ∫∑∑’Ë 4 ¡’§à“
√âÕ¬≈– 76.60 ´÷Ëß‡¡◊ËÕ«‘‡§√“–Àå§–·ππ‡©≈’Ë¬¢Õß∑—Èß 4 ∫∑ ¡’§à“‡©≈’Ë¬‡∑à“°—∫ 32.98 ®“°§–·ππ‡µÁ¡
40 §–·ππ ´÷Ëß§‘¥‡ªìπ√âÕ¬≈– 82.45 ´÷Ëß‡ªìπ§à“ª√– ‘∑∏‘¿“æ¢Õß°√–∫«π°“√À√◊Õ‡ªìπ§à“ª√– ‘∑∏‘¿“æ∑’Ë‰¥â
®“°§–·ππ Õ∫√–À«à“ß‡√’¬π (E1) ´÷Ëß¡’§à“√âÕ¬≈– Ÿß°«à“‡°≥±å∑’Ëµ—Èß‰«â∑’Ë√âÕ¬≈– 80

À≈—ß®“°π—Èππ”¢âÕ¡Ÿ≈∑’Ë‰¥â®“°°“√∑¥ Õ∫«—¥º≈ —¡ƒ∑∏‘Ï∑“ß°“√‡√’¬π¢Õßπ—°‡√’¬π∑’Ë‡√’¬π‚¥¬„™â
∫∑‡√’¬π ”‡√Á®√Ÿªœ ®”π«π 30 §π ¡“À“§à“‡©≈’Ë¬·≈–√âÕ¬≈– ‚¥¬¡’®”π«π¢âÕ Õ∫ 20 §–·ππ‡µÁ¡ 20
§–·ππ ·≈â««‘‡§√“–ÀåÀ“§à“ª√– ‘∑∏‘¿“æµ“¡‡°≥±å 80/80 ª√“°Øº≈¥—ßµ“√“ß∑’Ë 3

µ“√“ß∑’Ë 3 · ¥ß§à“ª√– ‘∑∏‘¿“æ¢Õß§–·ππ Õ∫√–À«à“ß‡√’¬π (E1) ·≈–§–·ππ Õ∫À≈—ß‡√’¬π (E2)

§–·ππ Õ∫ §–·ππ‡µÁ¡ §à“‡©≈’Ë¬ (X ) √âÕ¬≈– (%)

§–·ππ Õ∫√–À«à“ß‡√’¬π (E1)
®“°·∫∫∑¥ Õ∫ª√–®”∫∑‡√’¬π 4 ∫∑ 40 32.98 82.45
(∫∑≈– 10 ¢âÕ ®”π«π 4 ∫∑ √«¡‡ªìπ 40 ¢âÕ)

§–·ππ Õ∫À≈—ß‡√’¬π (E2)
®“°·∫∫∑¥ Õ∫«—¥º≈ —¡ƒ∑∏‘Ï∑“ß°“√‡√’¬π 20 16.73 83.65
«‘∑¬“»“ µ√å (®”π«π 20 ¢âÕ)

§à“ª√– ‘∑∏‘¿“æ E1/E2 › › 82.50/83.65

®“°µ“√“ß∑’Ë 3 · ¥ßº≈°“√«‘‡§√“–Àå§–·ππ°“√∑¥ Õ∫√–À«à“ß‡√’¬π∑’Ë‰¥â®“°°“√∑”·∫∫
∑¥ Õ∫ª√–®”∫∑√«¡ 4 ∫∑ æ∫«à“ §–·ππ°“√ Õ∫√–À«à“ß‡√’¬π¡’§à“‡©≈’Ë¬ 32.98 ®“°§–·ππ‡µÁ¡ 40
§‘¥‡ªìπ√âÕ¬≈– 82.45 ·≈–§–·ππ°“√∑¥ Õ∫À≈—ß‡√’¬π®“°°“√∑”·∫∫∑¥ Õ∫«—¥º≈ —¡ƒ∑∏‘Ï∑“ß°“√‡√’¬π
æ∫«à“¡’§à“‡©≈’Ë¬ 16.73 ®“°§–·ππ‡µÁ¡ 20 §‘¥‡ªìπ√âÕ¬≈– 83.65 ‡¡◊ËÕ‡ª√’¬∫‡∑’¬∫§à“ª√– ‘∑∏‘¿“æ¢Õß
§–·ππ Õ∫√–À«à“ß‡√’¬π (E1) ·≈–§à“ª√– ‘∑∏‘¿“æ¢Õß§–·ππ Õ∫À≈—ß‡√’¬π (E2) ‡∑à“°—∫ 82.45/83.65
´÷Ëß Ÿß°«à“‡°≥±åª√– ‘∑∏‘¿“æ 80/80 ∑’Ëµ—Èß‰«â

2. º≈°“√«‘‡§√“–Àå§«“¡æ÷ßæÕ„®¢Õßπ—°‡√’¬π∑’Ë¡’µàÕ∫∑‡√’¬π ”‡√Á®√Ÿª‡√◊ËÕßªØ‘°‘√‘¬“‡§¡’„π™’«‘µª√–®”«—π
À≈—ß®“°∑’Ëπ—°‡√’¬π‰¥â‡√’¬π‚¥¬„™â∫∑‡√’¬π ”‡√Á®√Ÿª‡√◊ËÕßªØ‘°‘√‘¬“‡§¡’„π™’«‘µª√–®”«—π§√∫∑—Èß

4 ∫∑·≈â« ºŸâ«‘®—¬‰¥â«—¥§«“¡æ÷ßæÕ„®¢Õßπ—°‡√’¬π∑’Ë¡’µàÕ∫∑‡√’¬π ”‡√Á®√Ÿª ª√“°Øº≈°“√«‘‡§√“–Àå¢âÕ¡Ÿ≈
¥—ßµ“√“ß∑’Ë 4
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µ“√“ß∑’Ë 4 · ¥ß§–·ππ‡©≈’Ë¬§«“¡æ÷ßæÕ„®¢Õßπ—°‡√’¬π∑’Ë¡’µàÕ∫∑‡√’¬π ”‡√Á®√Ÿª‡√◊ËÕßªØ‘°‘√‘¬“‡§¡’„π™’«‘µ
ª√–®”«—π

¢âÕ§«“¡∑’Ë„™â«—¥§«“¡æ÷ßæÕ„® X S.D. √–¥—∫

§«“¡æ÷ßæÕ„®

1. ¥â“π‡π◊ÈÕÀ“

1.1 ¡’§«“¡‡À¡“– ¡°—∫√–¥—∫™—Èπ 4.67 0.55 ¡“°∑’Ë ÿ¥

1.2 ¡’§«“¡¬“° ßà“¬ ‡À¡“– ¡ 4.67 0.55 ¡“°∑’Ë ÿ¥

1.3 ‡√’¬ß≈”¥—∫‡π◊ÈÕÀ“‰¥âÕ¬à“ßµàÕ‡π◊ËÕß 4.73 0.69 ¡“°∑’Ë ÿ¥

√«¡‡©≈’Ë¬¥â“π∑’Ë 1 ¥â“π‡π◊ÈÕÀ“ 4.68 0.59 ¡“°∑’Ë ÿ¥

2. ¥â“π√Ÿª·∫∫¢Õß∫∑‡√’¬π ”‡√Á®√Ÿª

2.1 √Ÿª·∫∫°“√π”‡ πÕπà“Õà“π πà“ π„® 4.77 0.56 ¡“°∑’Ë ÿ¥

2.2 √Ÿª·∫∫°“√π”‡ πÕ¡’§«“¡‡À¡“– ¡ 4.70 0.70 ¡“°∑’Ë ÿ¥

2.3 „™â¿“…“∑’Ë‡¢â“„®ßà“¬ 4.83 0.37 ¡“°∑’Ë ÿ¥

2.4 ¡’¿“æª√–°Õ∫∑’Ë Õ¥§≈âÕß°—∫‡π◊ÈÕ‡√◊ËÕß 4.73 0.52 ¡“°∑’Ë ÿ¥

2.5 ¡’§«“¡∂Ÿ°µâÕß„π°“√æ‘¡æå 4.47 0.68 ¡“°

√«¡‡©≈’Ë¬¥â“π∑’Ë 2 ¥â“π√Ÿª·∫∫¢Õß∫∑‡√’¬π ”‡√Á®√Ÿª 4.70 0.58 ¡“°∑’Ë ÿ¥

3. ¥â“π°“√„™â∫∑‡√’¬π ”‡√Á®√Ÿª

3.1 π—°‡√’¬π‰¥â‡√’¬π√Ÿâ¥â«¬µπ‡Õß 4.60 0.56 ¡“°∑’Ë ÿ¥

3.2 π—°‡√’¬π¡’§«“¡æ÷ßæÕ„®∑’Ë‰¥âµÕ∫§”∂“¡·≈–∑”·∫∫Ωñ°À—¥ 4.70 0.70 ¡“°∑’Ë ÿ¥

‡æ◊ËÕ°“√∑∫∑«π „π à«π∑â“¬¢Õß∑ÿ°‡√◊ËÕß

3.3 π—°‡√’¬πæÕ„®∑’Ë‰¥â∑”·∫∫∑¥ Õ∫∑â“¬∫∑‡√’¬π 4.73 0.69 ¡“°∑’Ë ÿ¥

‡¡◊ËÕ»÷°…“®∫„π·µà≈–‡√◊ËÕß ‡æ◊ËÕ‡ªìπ°“√∑∫∑«π∑—ÈßÀ¡¥

3.4 π—°‡√’¬π¡’§«“¡æ÷ßæÕ„®∑’Ë‰¥âµ√«®§”µÕ∫¥â«¬µπ‡Õß 4.60 0.81 ¡“°∑’Ë ÿ¥

3.5  π—∫ πÿπ°“√Ωñ°∑—°…–°“√Õà“π ·≈–°“√‡¢’¬π¢Õßπ—°‡√’¬π 4.83 0.46 ¡“°∑’Ë ÿ¥

√«¡‡©≈’Ë¬¥â“π∑’Ë 3 ¥â“π°“√„™â∫∑‡√’¬π ”‡√Á®√Ÿª 4.70 0.65 ¡“°∑’Ë ÿ¥

4. ¥â“π°“√‡ªìπ ◊ËÕ°“√‡√’¬π√Ÿâ

4.1 ‡ªìπ ◊ËÕ„π°“√‡√’¬π√Ÿâ∑’Ëπà“ π„® ”À√—∫π—°‡√’¬π 4.83 0.46 ¡“°∑’Ë ÿ¥

4.2 ¡’ª√–‚¬™πåµàÕπ—°‡√’¬π„π°“√‡√’¬π‡π◊ÈÕÀ“‡√◊ËÕßªØ‘°‘√‘¬“‡§¡’ 4.97 0.18 ¡“°∑’Ë ÿ¥

4.3 π—°‡√’¬π¡’§«“¡√Ÿâ‡æ‘Ë¡¢÷Èπ‡¡◊ËÕ‰¥â‡√’¬π√Ÿâ¥â«¬∫∑‡√’¬π ”‡√Á®√Ÿª 4.87 0.35 ¡“°∑’Ë ÿ¥

4.4 ∫∑‡√’¬π ”‡√Á®√Ÿª‡≈à¡π’È “¡“√∂∑”„Àâπ—°‡√’¬πª√– ∫§«“¡ ”‡√Á®„π 4.83 0.38 ¡“°∑’Ë ÿ¥

°“√‡√’¬π‡√◊ËÕßªØ‘°‘√‘¬“‡§¡’„π™’«‘µª√–®”«—π

√«¡‡©≈’Ë¬¥â“π∑’Ë 4 ¥â“π°“√‡ªìπ ◊ËÕ°“√‡√’¬π√Ÿâ 4.88 0.35 ¡“°∑’Ë ÿ¥
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µ“√“ß∑’Ë 4 (µàÕ)

¢âÕ§«“¡∑’Ë„™â«—¥§«“¡æ÷ßæÕ„® X S.D. √–¥—∫

§«“¡æ÷ßæÕ„®

5. ¥â“π°“√«—¥º≈ ª√–‡¡‘πº≈

5.1 π—°‡√’¬π¡’§«“¡æÕ„®∑’Ë‰¥â∑”·∫∫Ωñ°À—¥∑—π∑’∑’Ë»÷°…“®∫„π·µà≈–∫∑ 4.80 0.55 ¡“°∑’Ë ÿ¥

5.2 π—°‡√’¬πæÕ„®∑’Ë‰¥â∑√“∫§”µÕ∫·≈–º≈®“°°“√∑”·∫∫Ωñ°À—¥∑—π∑’ 4.87 0.43 ¡“°∑’Ë ÿ¥

5.3 π—°‡√’¬πæÕ„®∑’Ë‰¥â∑”·∫∫∑¥ Õ∫∑—π∑’∑’Ë»÷°…“∫∑‡√’¬π ”‡√Á®√Ÿª®∫ 4.77 0.57 ¡“°∑’Ë ÿ¥

„π·µà≈–∫∑

√«¡‡©≈’Ë¬¥â“π∑’Ë 5 ¥â“π°“√«—¥º≈ ª√–‡¡‘πº≈ 4.81 0.51 ¡“°∑’Ë ÿ¥

 √ÿª§–·ππ¿“æ√«¡§«“¡æ÷ßæÕ„® 4.77 0.56 ¡“°∑’Ë ÿ¥

®“°µ“√“ß∑’Ë 4 · ¥ß§–·ππ‡©≈’Ë¬§«“¡æ÷ßæÕ„®¢Õßπ—°‡√’¬π∑’Ë¡’µàÕ∫∑‡√’¬π ”‡√Á®√Ÿª‡√◊ËÕß
ªØ‘°‘√‘¬“‡§¡’„π™’«‘µª√–®”«—π æ∫«à“ ¥â“π∑’Ë 1 ‡π◊ÈÕÀ“ ¡’§à“‡©≈’Ë¬ 4.68 Õ¬Ÿà„π√–¥—∫æ÷ßæÕ„®¡“°∑’Ë ÿ¥ (S.D. =
0.59) ¥â“π∑’Ë 2 √Ÿª·∫∫¢Õß∫∑‡√’¬π ”‡√Á®√Ÿª ¡’§à“‡©≈’Ë¬ 4.70 Õ¬Ÿà„π√–¥—∫æ÷ßæÕ„®¡“°∑’Ë ÿ¥ (S.D. = 0.58)
¥â“π∑’Ë 3 °“√„™â∫∑‡√’¬π ”‡√Á®√Ÿª ¡’§à“‡©≈’Ë¬ 4.70 Õ¬Ÿà„π√–¥—∫æ÷ßæÕ„®¡“°∑’Ë ÿ¥ (S.D. = 0.65) ¥â“π∑’Ë 4
°“√‡ªìπ ◊ËÕ°“√‡√’¬π√Ÿâ ¡’§à“‡©≈’Ë¬ 4.88 Õ¬Ÿà„π√–¥—∫æ÷ßæÕ„®¡“°∑’Ë ÿ¥ (S.D. = 0.35) ·≈–¥â“π∑’Ë 5
°“√«—¥º≈ª√–‡¡‘πº≈ ¡’§à“‡©≈’Ë¬ 4.81 Õ¬Ÿà„π√–¥—∫æ÷ßæÕ„®¡“°∑’Ë ÿ¥ (S.D. = 0.51) ÷́Ëß‡¡◊ËÕ«‘‡§√“–Àå
§–·ππ§à“‡©≈’Ë¬¢Õß§«“¡æ÷ßæÕ„®„π¿“æ√«¡ ¡’§à“‡©≈’Ë¬ 4.77 (S.D. = 0.56) ÷́ËßÕ¬Ÿà„π√–¥—∫§«“¡æ÷ßæÕ„®
¡“°∑’Ë ÿ¥ ·≈–‡¡◊ËÕæ‘®“√≥“º≈°“√ª√–‡¡‘π√“¬¢âÕ æ∫«à“∑ÿ°√“¬°“√¡’º≈°“√ª√–‡¡‘πÕ¬Ÿà„π√–¥—∫¡“°∑’Ë ÿ¥
¬°‡«âπ√“¬°“√‡√◊ËÕß §«“¡∂Ÿ°µâÕß„π°“√æ‘¡æå∑’Ëº≈°“√ª√–‡¡‘πÕ¬Ÿà„π√–¥—∫¡“° ∑—Èßπ’È‡π◊ËÕß®“°¬—ß¡’°“√æ‘¡æå
º‘¥·≈–¡’°“√©’°§”Õ¬Ÿà∫â“ß

 √ÿª·≈–Õ¿‘ª√“¬º≈°“√«‘®—¬ ·≈–¢âÕ‡ πÕ·π–
 √ÿªº≈°“√«‘®—¬

º≈°“√«‘®—¬ “¡“√∂ √ÿª ‰¥â¥—ßπ’È
1. º≈°“√ª√–‡¡‘π§ÿ≥¿“æ∫∑‡√’¬π ”‡√Á®√Ÿª‡√◊ËÕßªØ‘°‘√‘¬“‡§¡’„π™’«‘µª√–®”«—ππ—°‡√’¬π™—Èπ

¡—∏¬¡»÷°…“ªï∑’Ë 2 ‚¥¬ºŸâ‡™’Ë¬«™“≠ ¡’§ÿ≥¿“æÕ¬Ÿà„π√–¥—∫‡À¡“– ¡¡“° (X  = 4.48, S.D. = 0.47)
2. ∫∑‡√’¬π ”‡√Á®√Ÿª‡√◊ËÕßªØ‘°‘√‘¬“‡§¡’„π™’«‘µª√–®”«—π ”À√—∫π—°‡√’¬π™—Èπ¡—∏¬¡»÷°…“ªï∑’Ë 2

¡’§à“ª√– ‘∑∏‘¿“æ‡∑à“°—∫ 82.45/83.65 ´÷Ëß Ÿß°«à“‡°≥±å 80/80 ∑’Ë°”Àπ¥
3. §«“¡æ÷ßæÕ„®¢Õßπ—°‡√’¬π∑’Ë¡’µàÕ∫∑‡√’¬π ”‡√Á®√Ÿª‡√◊ËÕßªØ‘°‘√‘¬“‡§¡’„π™’«‘µª√–®”«—π ”À√—∫

π—°‡√’¬π™—Èπ¡—∏¬¡»÷°…“ªï∑’Ë 2 Õ¬Ÿà„π√–¥—∫§«“¡æ÷ßæÕ„®¡“°∑’Ë ÿ¥ (X  = 4.77, S.D. = 0.56)
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Õ¿‘ª√“¬º≈°“√«‘®—¬
®“°º≈°“√»÷°…“  “¡“√∂Õ¿‘ª√“¬º≈ ‰¥â¥—ßπ’È
1. ∫∑‡√’¬π ”‡√Á®√Ÿª‡√◊ËÕßªØ‘°‘√‘¬“‡§¡’„π™’«‘µª√–®”«—π ”À√—∫π—°‡√’¬π™—Èπ¡—∏¬¡»÷°…“ªï∑’Ë 2

∑’ËºŸâ«‘®—¬ √â“ß¢÷Èπ º≈°“√«‘®—¬ √ÿª‰¥â«à“¡’§à“ª√– ‘∑∏‘¿“æ¢Õß§–·ππ Õ∫√–À«à“ß‡√’¬π (E1 
) ·≈–§à“

ª√– ‘∑∏‘¿“æ¢Õß§–·ππ Õ∫À≈—ß‡√’¬π (E2) ‡∑à“°—∫ 82.45/83.65 ÷́Ëß‡ªìπ‰ªµ“¡‡°≥±å 80/80 ∑’Ë°”Àπ¥
∑—Èßπ’ÈÕ“®‡ªìπº≈‡π◊ËÕß¡“®“°

∫∑‡√’¬π ”‡√Á®√Ÿª∑’Ë √â“ß¢÷Èππ’È ®“°°“√ª√–‡¡‘π§ÿ≥¿“æ‚¥¬ºŸâ‡™’Ë¬«™“≠æ∫«à“¡’§«“¡‡À¡“– ¡
∑—Èß„π‡√◊ËÕß¢Õß ‡π◊ÈÕÀ“ √Ÿª‡≈à¡∫∑‡√’¬π ”‡√Á®√Ÿª °“√„™â¿“…“ °“√π”‰ª„™âª√–‚¬™πå Õ¬Ÿà„π√–¥—∫‡À¡“– ¡
¡“°∑’Ë ÿ¥  à«π§«“¡‡À¡“– ¡¥â“π®ÿ¥ª√– ß§å°“√‡√’¬π√Ÿâ °“√„™â§”∂“¡ ·≈–§ÿ≥¿“æ‚¥¬¿“æ√«¡¢Õß
∫∑‡√’¬π ”‡√Á®√ŸªÕ¬Ÿà„π√–¥—∫‡À¡“– ¡¡“° ¡’§ÿ≥¿“æ·≈–¡’§«“¡‡À¡“– ¡Õ¬Ÿà„π√–¥—∫∑’Ë¬Õ¡√—∫‰¥â ·≈–
¬—ß¡’§«“¡ Õ¥§≈âÕß°—π√–À«à“ß®ÿ¥ª√– ß§å°“√‡√’¬π√Ÿâ°—∫‡π◊ÈÕÀ“ ‡¡◊ËÕπ”∫∑‡√’¬π ”‡√Á®√Ÿª‰ª∑¥≈Õß„™â°—∫
°≈ÿà¡µ—«Õ¬à“ß π—°‡√’¬π‰¥â»÷°…“‡√’¬π√Ÿâ¥â«¬µπ‡Õß ∑”„Àâπ—°‡√’¬π¡’§«“¡√Ÿâ§«“¡‡¢â“„®„π‡π◊ÈÕÀ“¡“°¢÷Èπ  àßº≈
µàÕ§–·ππ Õ∫√–À«à“ß‡√’¬π¢Õß∑—Èß 4 ∫∑·≈–º≈§–·ππ Õ∫À≈—ß‡√’¬π æ∫«à“·µà≈–∫∑‡√’¬π¡’§–·ππ
‡©≈’Ë¬ºà“π‡ªìπ‰ªµ“¡‡°≥±å 80/80 ‡¡◊ËÕπ”§–·ππ‡©≈’Ë¬¢Õß·∫∫∑¥ Õ∫√–À«à“ß‡√’¬π¢Õß∑—Èß 4 ∫∑¡“§‘¥
‡ªìπ√âÕ¬≈–‡æ◊ËÕÀ“ª√– ‘∑∏‘¿“æ¢Õß§–·ππ Õ∫√–À«à“ß‡√’¬π (E1 

) æ∫«à“¡’§à“‡©≈’Ë¬‡∑à“°—∫ 32.98 ®“°
§–·ππ‡µÁ¡ 40 ´÷Ëß§‘¥‡ªìπ√âÕ¬≈– 82.45 ·≈–æ‘®“√≥“®“°§–·ππ Õ∫À≈—ß‡√’¬π‡æ◊ËÕÀ“ª√– ‘∑∏‘¿“æ
¢Õß§–·ππ Õ∫À≈—ß‡√’¬π (E2) æ∫«à“¡’§à“‡©≈’Ë¬ 16.73 ®“°§–·ππ‡µÁ¡ 20 ´÷Ëß§‘¥‡ªìπ√âÕ¬≈– 83.65
· ¥ß«à“¡’ª√– ‘∑∏‘¿“æ‡ªìπ‰ªµ“¡‡°≥±å 80/80 ∑’Ë‰¥â°”Àπ¥‰«â ∑—Èßπ’È‡π◊ËÕß®“° Õ¥§≈âÕß°—∫ß“π«‘®—¬¢Õß
®ÿÃ“¿√≥å  ÿ¢°âÕπ [15] ∑’Ë‰¥âæ—≤π“∫∑‡√’¬π ”‡√Á®√Ÿªª√–°Õ∫¿“æ°“√åµŸπ‡√◊ËÕßπÈ”‡æ◊ËÕ™’«‘µ°≈ÿà¡«‘∑¬“»“ µ√å
™—Èπ¡—∏¬¡»÷°…“ªï∑’Ë 1 ∑’ËºŸâ»÷°…“§âπ§«â“ √â“ß¢÷Èπ¡’ª√– ‘∑∏‘¿“æ‡∑à“°—∫ 89.30/88.43 À¡“¬§«“¡«à“∫∑‡√’¬π
 ”‡√Á®√Ÿªª√–°Õ∫¿“æ°“√åµŸπ‡√◊ËÕßπÈ”‡æ◊ËÕ™’«‘µ°≈ÿà¡«‘∑¬“»“ µ√å™—Èπ¡—∏¬¡»÷°…“ªï∑’Ë 1 ¡’°√–∫«π°“√∑”„Àâ
π—°‡√’¬π‡°‘¥º≈ —¡ƒ∑∏‘Ï∑“ß°“√‡√’¬π‡©≈’Ë¬√âÕ¬≈– 89.30 ·≈–π—°‡√’¬π¡’º≈ —¡ƒ∑∏‘Ï∑“ß°“√‡√’¬π®“°°“√∑”·∫∫
∑¥ Õ∫À≈—ß‡√’¬π‡©≈’Ë¬√âÕ¬≈– 88.43 · ¥ß«à“ ◊ËÕ°“√ Õπ‚¥¬„™â∫∑‡√’¬π ”‡√Á®√Ÿªª√–°Õ∫¿“æ°“√åµŸπ
‡√◊ËÕßπÈ”‡æ◊ËÕ™’«‘µ°≈ÿà¡«‘∑¬“»“ µ√å™—Èπ¡—∏¬¡»÷°…“ªï∑’Ë 1 ¡’ª√– ‘∑∏‘¿“æµ“¡‡°≥±å 85/85 ·≈–π”‰ª Õπ‰¥â
Õ¬à“ß¡’ª√– ‘∑∏‘¿“æ

∫∑‡√’¬π ”‡√Á®√Ÿª‡√◊ËÕßªØ‘°‘√‘¬“‡§¡’„π™’«‘µª√–®”«—π∑’Ë √â“ß ¡’°“√π”¿“æ°“√åµŸπ¡“ª√–°Õ∫°“√
π”‡ πÕ‡π◊ÈÕ‡√◊ËÕß ‚¥¬¡’°“√·π–π”µ—«°“√åµŸπ·µà≈–µ—«°àÕππ”‡ πÕ‡π◊ÈÕÀ“¢Õß·µà≈–∫∑‡√’¬π ´÷Ëß®–¡’°“√„™â
§”æŸ¥¢Õßµ—«°“√åµŸπ™à«¬„π°“√‡ √‘¡·√ß ‡™àπ ∑”‰¥â‰À¡§√—∫..ªØ‘°‘√‘¬“‡§¡’‰¡à¬“°Õ¬à“ß∑’Ë§‘¥ /  ŸâÊ π–§√—∫
‡ªìπ°”≈—ß„®„Àâ / «â“«..‡ªìπ·∫∫π’Èπ’Ë‡Õß Õ¬“°‡√’¬πµàÕ·≈â«≈à– / ‚Õ‚´π¡’∑—Èßª√–‚¬™πå·≈–‚∑…π–§√—∫πâÕßÊ /
‚Õâ‚À !..Ωπ°√¥ àßº≈°√–∑∫µàÕ ‘Ëß¡’™’«‘µ‡ªìπÕ¬à“ß¡“°‡≈¬π– / ªØ‘°‘√‘¬“‡§¡’„πÕ“À“√¬—ß¡’Õ’°¡“°¡“¬
∂â“Õ¬“°√Ÿâ≈Õß»÷°…“¢âÕ¡Ÿ≈‡æ‘Ë¡π–®ä–

∫∑‡√’¬π ”‡√Á®√Ÿª‡√◊ËÕßªØ‘°‘√‘¬“‡§¡’„π™’«‘µª√–®”«—π ‡ªìπ∫∑‡√’¬π∑’Ë®—¥≈”¥—∫‡π◊ÈÕÀ“‡ªìπ°√Õ∫
‚¥¬·µà≈–°√Õ∫®–‡ πÕ‡π◊ÈÕÀ“‡ªìπ¢—ÈπµÕπ∑’≈–πâÕ¬ ¡’§”∂“¡„Àâπ—°‡√’¬π‰¥â§‘¥·≈–µÕ∫ ·≈–π—°‡√’¬π‰¥â√—∫
¢âÕ¡Ÿ≈¬âÕπ°≈—∫Õ¬Ÿàµ≈Õ¥‡«≈“ ÷́Ëß Õ¥§≈âÕß°—∫ß“π«‘®—¬¢ÕßπÈ”Ωπ §Ÿ‡®√‘≠‰æ»“≈ [9-10] ∑’Ëæ∫«à“∫∑‡√’¬π
 ”‡√Á®√Ÿª‡ªìπ ◊ËÕ°“√‡√’¬π√Ÿâ∑’Ë “¡“√∂ àß‡ √‘¡„Àâπ—°‡√’¬π‰¥âæ—≤π“µπ‡Õßµ“¡»—°¬¿“æ¢Õßπ—°‡√’¬π·µà≈–§π
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∑’Ë¡’§«“¡·µ°µà“ß°—π ‚¥¬∫∑‡√’¬π ”‡√Á®√Ÿª™à«¬∑”„Àâº≈ —¡ƒ∑∏‘Ï∑“ß°“√‡√’¬π¢Õßπ—°‡√’¬π Ÿß¢÷Èπ ∑”„Àâ
π—°‡√’¬π‡°‘¥§«“¡°√–µ◊Õ√◊Õ√âπ∑’Ë®–‡√’¬π√Ÿâ °“√∑”∫∑‡√’¬π·∫∫√Ÿª‡≈à¡¡’§«“¡ –¥«°„π°“√„™â  “¡“√∂π”
°≈—∫‰ª∑∫∑«π·≈–»÷°…“¥â«¬µπ‡Õß‰¥â∑ÿ°∑’Ë∑ÿ°‡«≈“ πÕ°®“°π’È∫∑‡√’¬π ”‡√Á®√Ÿª¡’°“√π”‡ πÕ‡π◊ÈÕÀ“‡ªìπ
≈”¥—∫¢—ÈπµÕπ®“°ßà“¬‰ªÀ“¬“° ¡’¿“æ°“√åµŸπª√–°Õ∫‡æ◊ËÕ™à«¬‡ √‘¡·√ß°“√‡√’¬π ·≈–™à«¬„Àâ°”≈—ß„®·°à
π—°‡√’¬π √«¡∑—Èß‡æ◊ËÕ„Àâπ—°‡√’¬π‰¡à√Ÿâ ÷°‡∫◊ËÕ°—∫°“√‡√’¬π °“√°”Àπ¥¢π“¥·≈–√Ÿª·∫∫µ—«Õ—°…√∑’Ë‡À¡“– ¡
™à«¬„Àâ∫∑‡√’¬ππà“Õà“π ¡’§”·π–π”„π°“√„™â∫∑‡√’¬π ¡’°“√°”Àπ¥®ÿ¥ª√– ß§å°“√‡√’¬π√Ÿâ ‡π◊ÈÕÀ“ “√–·∫àß
ÕÕ°‡ªìπÀπà«¬¬àÕ¬Ê  Õ¥§≈âÕß°—∫®ÿ¥ª√– ß§å °“√∑”§«“¡‡¢â“„®„π‡π◊ÈÕÀ“·µà≈–‡√◊ËÕß‚¥¬°“√µÕ∫§”∂“¡
À√◊Õ∑”·∫∫Ωñ°À—¥ ´÷Ëß¡’Õ¬Ÿà ¡Ë”‡ ¡Õ„π·µà≈–°√Õ∫‡π◊ÈÕÀ“‡æ◊ËÕ∑∫∑«π§«“¡‡¢â“„® ·≈–¡’§”µÕ∫‡©≈¬„π
Àπâ“∂—¥‰ª ÷́Ëß∑”„Àâπ—°‡√’¬πµ√«® Õ∫‰¥â∑—π∑’ ∑”„Àâπ—°‡√’¬π‰¥â∑√“∫§”µÕ∫·≈–‡¢â“„®‡π◊ÈÕÀ“¡“°¢÷Èπ
®“°‡Àµÿº≈¥—ß°≈à“« ∑”„Àâ∫∑‡√’¬π ”‡√Á®√Ÿª‡√◊ËÕßªØ‘°‘√‘¬“‡§¡’„π™’«‘µª√–®”«—π ∑’ËºŸâ«‘®—¬‰¥â √â“ß¢÷Èπ ¡’
ª√– ‘∑∏‘¿“æµ“¡‡°≥±å∑’Ë°”Àπ¥‰«â §◊Õ 80/80 ·≈–¡’§«“¡‡À¡“– ¡ “¡“√∂π”‰ª„™â„π°“√®—¥°“√‡√’¬π°“√
 Õπ°—∫π—°‡√’¬π‰¥â

2. §«“¡æ÷ßæÕ„®¢Õßπ—°‡√’¬π∑’Ë¡’µàÕ∫∑‡√’¬π ”‡√Á®√Ÿª‡√◊ËÕßªØ‘°‘√‘¬“‡§¡’„π™’«‘µª√–®”«—π º≈
°“√«‘®—¬ √ÿª‰¥â«à“ ‡¡◊ËÕπ—°‡√’¬π‰¥â‡√’¬π‚¥¬„™â∫∑‡√’¬π ”‡√Á®√Ÿª ¡’§«“¡æ÷ßæÕ„®„π¿“æ√«¡Õ¬Ÿà„π√–¥—∫§«“¡
æ÷ßæÕ„®¡“°∑’Ë ÿ¥ ‰¥â§–·ππ‡©≈’Ë¬§«“¡æ÷ßæÕ„®‡∑à“°—∫ 4.77 ∑—Èßπ’È‡π◊ËÕß®“° ∫∑‡√’¬π ”‡√Á®√Ÿª¡’ª√–‚¬™πå
„π¥â“π°“√·°âªí≠À“∑“ß°“√»÷°…“ ·≈–‡ªìπ°“√‡√’¬π√Ÿâ¢Õß∫ÿ§§≈ ºŸâ‡√’¬π¡’‚Õ°“ ‰¥â‡√’¬π√Ÿâ¥â«¬µπ‡Õß ·≈–
¥”‡π‘π°“√‰ªµ“¡§«“¡ “¡“√∂¢Õßµπ‡Õß§≈â“¬ºŸâ‡√’¬π‰¥â‡√’¬π°—∫§√Ÿµ—«µàÕµ—« ºŸâ‡√’¬π‡°‘¥·√ß®Ÿß„®Õ¬“°
‡√’¬π‡æ‘Ë¡¢÷Èπ  Õ¥§≈âÕß„π‡√◊ËÕß§«“¡ “¡“√∂·≈–§«“¡·µ°µà“ß√–À«à“ß∫ÿ§§≈ ‡ªìπ°“√·°âªí≠À“·≈–
«‘°ƒµ°“√≥å∑“ß°“√»÷°…“„πªí®®ÿ∫—π ‡æ√“–º≈®“°°“√«‘®—¬æ∫«à“∫∑‡√’¬π ”‡√Á®√Ÿª “¡“√∂ Õπ‡π◊ÈÕÀ“‰¥â
‡∑à“°—∫«‘∏’°“√ ÕπÕ◊ËπÊ ‚¥¬„™â‡«≈“πâÕ¬°«à“ ¥—ßπ—Èπ “¡“√∂®”°—¥‡«≈“ Õπ„Àâ‡À≈◊ÕπâÕ¬≈ß‰¥â°ÁÕ“®‡æ‘Ë¡
‡π◊ÈÕÀ“«‘™“„Àâ‡æ‘Ë¡‡µ‘¡¡“°¢÷Èπ πÕ°®“°π’È¬—ß‡ªìπ°“√Ωñ°π‘ —¬„ÀâºŸâ‡√’¬π¡’§«“¡√—∫º‘¥™Õ∫µàÕµπ‡Õß‰¥â‡ªìπ
Õ¬à“ß¥’  Õ¥§≈âÕß°—∫ß“π«‘®—¬¢Õß ¡“π‘¥“ √—°…“¡‘µ√å ·≈–§≥– [12] ∑’Ëæ—≤π“∫∑‡√’¬π ”‡√Á®√Ÿª‡√◊ËÕßπÈ”°≈ÿà¡
 “√–°“√‡√’¬π√Ÿâ«‘∑¬“»“ µ√å ™—Èπª√–∂¡»÷°…“ªï∑’Ë 6 æ∫«à“π—°‡√’¬π¡’§«“¡æ÷ßæÕ„®µàÕ°“√‡√’¬π√Ÿâ‚¥¬„™â
∫∑‡√’¬π ”‡√Á®√ŸªÕ¬Ÿà„π√–¥—∫¡“° ·≈–ß“π«‘®—¬¢Õß«π‘¥“  “≈’ [16] ‡√◊ËÕß°“√æ—≤π“∫∑‡√’¬π ”‡√Á®√Ÿª°≈ÿà¡
 “√–°“√‡√’¬π√Ÿâ«‘∑¬“»“ µ√å‡√◊ËÕß ‘Ëß¡’™’«‘µ ™—Èπª√–∂¡»÷°…“ªï∑’Ë 2 æ∫«à“π—°‡√’¬π∑’Ë‡√’¬π¥â«¬∫∑‡√’¬π
 ”‡√Á®√Ÿª¡’§«“¡æ÷ßæÕ„®„π√–¥—∫¡“°‡™àπ°—π πÕ°®“°π’Èº≈°“√«‘®—¬À≈“¬ß“π«‘®—¬æ∫«à“ π—°‡√’¬π∑’Ë‡√’¬π
‚¥¬„™â∫∑‡√’¬π ”‡√Á®√Ÿª¡’§«“¡æ÷ßæÕ„®Õ¬Ÿà„π√–¥—∫¡“°∂÷ß¡“°∑’Ë ÿ¥ [9-13, 16-17] ¥—ßπ—Èπ∫∑‡√’¬π
 ”‡√Á®√Ÿª®÷ß‡ªìπ ◊ËÕ°“√‡√’¬π√Ÿâ∑’Ë™à«¬„Àâπ—°‡√’¬πæ—≤π“º≈ —¡ƒ∑∏‘Ï∑“ß°“√‡√’¬π‰¥â¥’‡æ√“–π—°‡√’¬π‡°‘¥§«“¡æ÷ß
æÕ„®„π°“√‡√’¬π√Ÿâ

®“°‡Àµÿº≈¥—ß°≈à“« °“√π”∫∑‡√’¬π ”‡√Á®√Ÿª‡√◊ËÕßªØ‘°‘√‘¬“‡§¡’„π™’«‘µª√–®”«—π∑’ËºŸâ«‘®—¬ √â“ß¢÷Èπ
¡“„™âª√–°Õ∫°“√®—¥°“√‡√’¬π°“√ Õπ¢Õßπ—°‡√’¬π ∑”„Àâπ—°‡√’¬π‡°‘¥§«“¡æ÷ßæÕ„®µàÕ∫∑‡√’¬π ”‡√Á®√Ÿª
‡√◊ËÕßªØ‘°‘√‘¬“‡§¡’„π™’«‘µª√–®”«—πÕ¬Ÿà„π√–¥—∫§«“¡æ÷ßæÕ„®¡“°∑’Ë ÿ¥ ‡π◊ËÕß®“°∫∑‡√’¬π ”‡√Á®√Ÿª∑’Ë √â“ß¡’
§ÿ≥¿“æÕ¬Ÿà„π√–¥—∫‡À¡“– ¡¡“°·≈–¡’ª√– ‘∑∏‘¿“æµ“¡‡°≥±å∑’Ë°”Àπ¥
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¢âÕ‡ πÕ·π–
®“°°“√»÷°…“§âπ§«â“·≈–¥”‡π‘π°“√«‘®—¬„π§√—Èßπ’È ºŸâ«‘®—¬¡’¢âÕ‡ πÕ·π–¥—ßπ’È
1. ¢âÕ‡ πÕ·π–„π°“√π”ß“π«‘®—¬‰ª„™â

1.1 „π°“√„™â∫∑‡√’¬π ”‡√Á®√Ÿª§√Ÿ§«√™’È·®ß„Àâπ—°‡√’¬π‡¢â“„®«—µ∂ÿª√– ß§å¢Õß°“√„™â∫∑‡√’¬π
 ”‡√Á®√Ÿª·≈–√Ÿâ«à“®–‡°‘¥ª√–‚¬™πåÕ¬à“ß‰√ ”À√—∫µ—«π—°‡√’¬π‡Õß ‡æ◊ËÕπ—°‡√’¬π®–‰¥âªØ‘∫—µ‘µ“¡§”·π–π”
«‘∏’‡√’¬π¢Õß∫∑‡√’¬πÕ¬à“ß‡§√àß§√—¥

1.2 °“√‡√’¬π¥â«¬∫∑‡√’¬π ”‡√Á®√Ÿª‡ªìπ°≈«‘∏’°“√ ÕπÕ’°«‘∏’Àπ÷Ëß∑’Ë∑”„Àâº≈ —¡ƒ∑∏‘Ï∑“ß
°“√‡√’¬π¢Õßπ—°‡√’¬π Ÿß¢÷Èπ ∑—Èßπ’Èµ—«π—°‡√’¬π‡ÕßµâÕßÀ¡—Ëπ∑∫∑«π‡π◊ÈÕÀ“Õ¬à“ßµàÕ‡π◊ËÕß ·≈–µâÕßµÕ∫§”∂“¡
∑”·∫∫∑¥ Õ∫¥â«¬µπ‡Õß‚¥¬‰¡à·Õ∫¥Ÿ‡©≈¬ ÷́Ëß§√ŸºŸâ Õπ “¡“√∂¬È”„Àâπ—°‡√’¬π‡ÀÁπ§«“¡ ”§—≠‚¥¬
µ√–Àπ—°‡√◊ËÕß°“√∑”·∫∫∑¥ Õ∫‡æ◊ËÕµ√«® Õ∫§«“¡‡¢â“„®

1.3 °“√π”∫∑‡√’¬π ”‡√Á®√Ÿª‰ª„™â°—∫°≈ÿà¡µ—«Õ¬à“ß §«√¡’§«“¡¬◊¥À¬ÿàπ„π‡√◊ËÕß¢Õß‡«≈“‡æ◊ËÕ
„Àâ –¥«°µàÕ°“√‡°Á∫¢âÕ¡Ÿ≈ß“π«‘®—¬

2. ¢âÕ‡ πÕ·π–„π°“√∑”«‘®—¬§√—ÈßµàÕ‰ª
2.1 §«√¡’°“√π”∫∑‡√’¬π ”‡√Á®√Ÿª‰ª∑¥≈Õß„™â°—∫°≈ÿà¡µ—«Õ¬à“ß∑’Ë¡’§«“¡À≈“°À≈“¬¡’§«“¡

·µ°µà“ß·≈–‡°Á∫¢âÕ¡Ÿ≈‡™‘ß§ÿ≥¿“æ„Àâ¡“°¢÷Èπ
2.2 §«√»÷°…“æƒµ‘°√√¡°“√‡√’¬π√Ÿâ¥â«¬µπ‡Õß¢Õßπ—°‡√’¬π·µà≈–§π∑’Ë¡’§«“¡·µ°µà“ß°—π

∑’Ë‡°‘¥¢÷Èπ®“°°“√‡√’¬π√Ÿâ‚¥¬„™â∫∑‡√’¬π ”‡√Á®√Ÿª
2.3 §«√»÷°…“§ÿ≥≈—°…≥–Õ—πæ÷ßª√– ß§åÀ√◊Õ®‘µ«‘∑¬“»“ µ√å¢Õßπ—°‡√’¬π∑’Ë¡’‡°‘¥®“°°“√

‡√’¬π√Ÿâ‚¥¬„™â∫∑‡√’¬π ”‡√Á®√Ÿª

‡Õ° “√Õâ“ßÕ‘ß
1.  ∂“∫—π àß‡ √‘¡°“√ Õπ«‘∑¬“»“ µ√å·≈–‡∑§‚π‚≈¬’ °√–∑√«ß»÷°…“∏‘°“√. 2555. °“√«—¥º≈ª√–‡¡‘π

º≈«‘∑¬“»“ µ√å. °√ÿß‡∑æœ. ’́‡ÕÁ¥¬Ÿ‡§™—Ëπ.
2. °√¡«‘™“°“√. 2546. æ√–√“™∫—≠≠—µ‘°“√»÷°…“·Ààß™“µ‘ æ.». 2542 ·≈–∑’Ë·°â‰¢‡æ‘Ë¡‡µ‘¡ (©∫—∫∑’Ë 2)

æ.». 2545 ·≈–æ√–√“™∫—≠≠—µ‘°“√»÷°…“¿“§∫—ß§—∫ æ.». 2545. °√ÿß‡∑æœ. ‚√ßæ‘¡æåÕ—°…√‰∑¬.
3. ¶π—∑ ∏“µÿ∑Õß. 2552. °“√æ—≤π“À≈—° Ÿµ√ ∂“π»÷°…“ µ“¡À≈—° Ÿµ√·°π°≈“ß°“√»÷°…“¢—Èπæ◊Èπ∞“π

æÿ∑∏»—°√“™ 2551. °√ÿß‡∑æœ. ‡æ™√‡°…¡°“√æ‘¡æå.
4.  ÿ¥“√—µπå «‘‰≈«√√≥. 2551. °“√»÷°…“∑—°…–°√–∫«π°“√∑“ß«‘∑¬“»“ µ√å¢—Èπæ◊Èπ∞“π¢Õßπ—°‡√’¬π™—Èπ

¡—∏¬¡»÷°…“ªï 6 ∑’Ë 2 ∑’Ë¡’°“√§‘¥µà“ß·∫∫°—π „π‚√ß‡√’¬π¢¬“¬‚Õ°“ ∑“ß°“√»÷°…“ °≈ÿà¡‡®â“æ√–¬“
 —ß°—¥°√ÿß‡∑æ¡À“π§√. ª√‘≠≠“π‘æπ∏å °».¡. (°“√º≈°“√»÷°…“). °√ÿß‡∑æœ. ∫—≥±‘µ«‘∑¬“≈—¬ ¡À“«‘∑¬“≈—¬
»√’π§√‘π∑√«‘‚√≤.

5. ∑‘»π“ ·¢¡¡≥’. 2552. »“ µ√å°“√ Õπ: Õß§å§«“¡√Ÿâ‡æ◊ËÕ°“√®—¥°√–∫«π°“√‡√’¬π√Ÿâ∑’Ë¡’ª√– ‘∑∏‘¿“æ
°√ÿß‡∑æœ.  ”π—°æ‘¡æå·Ààß®ÿÃ“≈ß°√≥å¡À“«‘∑¬“≈—¬.
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6. ∂«—≈¬å ¡“»®√— . 2546. π«—µ°√√¡°“√»÷°…“™ÿ¥∫∑‡√’¬π ”‡√Á®√Ÿª‡æ◊ËÕæ—≤π“ºŸâ‡√’¬π·≈–°“√®—¥∑”
º≈ß“π∑“ß«‘™“°“√Õ“®“√¬å 3 ·≈–∫ÿ§≈“°√§√Ÿ (§√Ÿ™”π“≠°“√ §√Ÿ‡™’Ë¬«™“≠·≈–§√Ÿ‡™’Ë¬«™“≠æ‘‡»…).
°√ÿß‡∑æœ. ∏“√Õ—°…√.

7. ∏’√–™—¬ ªŸ√≥‚™µ‘. 2540. °“√ √â“ß∫∑‡√’¬π ”‡√Á®√Ÿª‡ âπ∑“ß ŸàÕ“®“√¬å 3. °√ÿß‡∑æœ. ®ÿÃ“≈ß°√≥å
¡À“«‘∑¬“≈—¬.

8. ®ÿÃ“¿√≥å ‚ µ–. 2543. º≈ —¡ƒ∑∏‘Ï·≈–§«“¡æ÷ßæÕ„®∑“ß°“√‡√’¬π‚¥¬„™â∫∑‡√’¬π ”‡√Á®√Ÿª ‡√◊ËÕß
 «— ¥‘¿“æ „π°“√„™â¬“·≈– «— ¥‘¿“æ„π°“√°’Ã“. «“√ “√ àß‡ √‘¡ª√– ‘∑∏‘¿“æ°“√‡√’¬π°“√ Õπ 8(2):
16-23.

9. πÈ”Ωπ §Ÿ‡®√‘≠‰æ»“≈. 2553. °“√æ—≤π“∫∑‡√’¬π‚ª√·°√¡ ‡√◊ËÕß  “√Õ‘π∑√’¬å  ”À√—∫ºŸâ‡√’¬π√–¥—∫
ª√‘≠≠“µ√’. «“√ “√¡À“«‘∑¬“≈—¬»√’π§√‘π∑√«‘‚√≤ ( “¢“«‘∑¬“»“ µ√å·≈–‡∑§‚π‚≈¬’) 2(4): 54-67.

10. Koocharoenpisal, N. 2012. The Development of the Programmed Lesson on Polymer Chemistry
to Enhance Science Learning Achievement for First Year Undergraduate Students.
Srinakharinwirot Science Journal 28(1): 37-55. [in Thai].

11. «‘‰≈≈—°…≥å »√’·°â«  ÿ√∑‘π π“√“¿‘√¡¬å ·≈– ‡πµ√™π° ®—π∑√å «à“ß. 2555. °“√æ—≤π“°‘®°√√¡
°“√‡√’¬π√Ÿâ‚¥¬„™â∫∑‡√’¬π ”‡√Á®√Ÿª ‡√◊ËÕß °“√¥”√ß™’«‘µ¢Õßæ◊™ °≈ÿà¡ “√–°“√‡√’¬π√Ÿâ«‘∑¬“»“ µ√å ”À√—∫
π—°‡√’¬π™—Èπª√–∂¡»÷°…“ªï∑’Ë 4. «“√ “√ ‘Ëß·«¥≈âÕ¡»÷°…“-  »∑. (AEE-T Journal of Environmental
Education) 3(5): 199-208.

12. ¡“π‘¥“ √—°…“¡‘µ√å  ÿ√∑‘π π“√“¿‘√¡¬å æŸπ»—°¥‘Ï »‘√‘‚ ¡ ·≈–°√√≥‘°“√å ∑Õß¥Õπ‡ª√’¬ß. 2550.
°“√æ—≤π“∫∑‡√’¬π ”‡√Á®√Ÿª‡√◊ËÕßπÈ” °≈ÿà¡ “√–°“√‡√’¬π√Ÿâ«‘∑¬“»“ µ√å ™—Èπª√–∂¡»÷°…“ªï∑’Ë 6 ‚√ß‡√’¬π
∫â“π∫àÕπâÕ¬ÀπÕßß—« «à“ß«‘∑¬å  —ß°—¥ ”π—°ß“π‡¢µæ◊Èπ∑’Ë°“√»÷°…“¡À“ “√§“¡ ‡¢µ 1. «“√ “√
¡À“«‘∑¬“≈—¬√“™¿—Ø¡À“ “√§“¡ 1(2): 143-150.

13.  ∂“∫—π àß‡ √‘¡°“√ Õπ«‘∑¬“»“ µ√å·≈–‡∑§‚π‚≈¬’ °√–∑√«ß»÷°…“∏‘°“√. 2553. Àπ—ß ◊Õ‡√’¬π
√“¬«‘™“æ◊Èπ∞“π«‘∑¬“»“ µ√å «‘∑¬“»“ µ√å 3 ™—Èπ¡—∏¬¡»÷°…“ªï∑’Ë 2 ‡≈à¡ 1. °√ÿß‡∑æœ. Õß§å°“√§â“
¢Õß  ° §.

14.  ”π—°«‘™“°“√·≈–¡“µ√∞“π°“√»÷°…“  ”π—°ß“π§≥–°√√¡°“√°“√»÷°…“¢—Èπæ◊Èπ∞“π °√–∑√«ß»÷°…“∏‘°“√.
2552. µ—«™’È«—¥·≈– “√–°“√‡√’¬π√Ÿâ·°π°≈“ß °≈ÿà¡ “√–°“√‡√’¬π√Ÿâ «‘∑¬“»“ µ√å µ“¡À≈—° Ÿµ√·°π
°≈“ß°“√»÷°…“¢—Èπæ◊Èπ∞“π æÿ∑∏»—°√“™ 2551. °√ÿß‡∑æœ. ‚√ßæ‘¡æå™ÿ¡πÿ¡ À°√≥å°“√‡°…µ√·Ààß
ª√–‡∑»‰∑¬ ®”°—¥.

15. ®ÿÃ“¿√≥å  ÿ¢°âÕπ. 2547. °“√»÷°…“‡ª√’¬∫‡∑’¬∫º≈ —¡ƒ∑∏‘Ï∑“ß°“√‡√’¬π√–À«à“ß°“√‡√’¬π®“°∫∑‡√’¬π
 ”‡√Á®√Ÿªª√–°Õ∫¿“æ°“√åµŸπ ‡√◊ËÕß πÈ”‡æ◊ËÕ™’«‘µ °—∫°“√ Õπª°µ‘. ª√‘≠≠“π‘æπ∏å °»¡. (°“√¡—∏¬¡»÷°…“).
°√ÿß‡∑æœ. ∫—≥±‘µ«‘∑¬“≈—¬ ¡À“«‘∑¬“≈—¬»√’π§√‘π∑√«‘‚√≤.

16. «π‘¥“  “≈’. 2550. °“√æ—≤π“∫∑‡√’¬π ”‡√Á®√Ÿª °≈ÿà¡ “√–°“√‡√’¬π√Ÿâ«‘∑¬“»“ µ√å‡√◊ËÕß  ‘Ëß¡’™’«‘µ™—Èπ
ª√–∂¡»÷°…“ªï∑’Ë 2. «‘∑¬“π‘æπ∏åª√‘≠≠“π‘æπ∏å (À≈—° Ÿµ√·≈–°“√ Õπ). ¡À“ “√§“¡. ∫—≥±‘µ«‘∑¬“≈—¬
¡À“«‘∑¬“≈—¬√“™¿—Æ¡À“ “√§“¡.



«“√ “√«‘∑¬“»“ µ√å ¡»« ªï∑’Ë 30 ©∫—∫∑’Ë 1 (2557) 121

17. ¥√ÿ≥’ ‡™«ß°‘®‰æ»“≈ æ√æ√√≥ ∑–π—π‰™¬ ·≈– πÈ”Ωπ §Ÿ‡®√‘≠‰æ»“≈. 2553. °“√æ—≤π“º≈ —¡ƒ∑∏‘Ï
∑“ß°“√‡√’¬π«‘∑¬“»“ µ√å‡√◊ËÕß‚§√ß √â“ßÕ–µÕ¡·≈–µ“√“ß∏“µÿ¢Õßπ—°‡√’¬π™—Èπ¡—∏¬¡»÷°…“ªï∑’Ë 4 ‚¥¬
„™â∫∑‡√’¬π ”‡√Á®√Ÿª. «“√ “√»√’π§√‘π∑√«‘‚√≤«‘®—¬·≈–æ—≤π“ ( “¢“¡πÿ…¬å»“ µ√å·≈– —ß§¡»“ µ√å)
2(1): 64-73.

‰¥â√—∫∫∑§«“¡«—π∑’Ë 18 µÿ≈“§¡ 2556
¬Õ¡√—∫µ’æ‘¡æå«—π∑’Ë 17 ∏—π«“§¡ 2556




