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∫∑§—¥¬àÕ

«—µ∂ÿª√– ß§å¢Õß°“√«‘®—¬§√—Èßπ’È §◊Õ °“√ √â“ßµ—«·∫∫æ¬“°√≥åª√‘¡“≥°“√ àßÕÕ°°“·ø§—Ë«
·≈–∫¥ ¥â«¬°“√‡ª√’¬∫‡∑’¬∫‡∑§π‘§°“√«‘‡§√“–ÀåÕπÿ°√¡‡«≈“ 5 «‘∏’ ‰¥â·°à «‘∏’∫Õ°´å-‡®π°‘π å «‘∏’°“√ª√—∫
‡√’¬∫¥â«¬‡ âπ‚§âß‡≈¢™’È°”≈—ß¢Õß‚Œ≈µå «‘∏’°“√ª√—∫‡√’¬∫¥â«¬‡ âπ‚§âß‡≈¢™’È°”≈—ß∑’Ë¡’·π«‚πâ¡·∫∫·¥¡ «‘∏’°“√
æ¬“°√≥å√«¡∑’Ë∂à«ßπÈ”Àπ—°¥â«¬°“√º°º—π¢Õß√“°∑’Ë Õß¢Õßº≈√«¡¢Õß§«“¡§≈“¥‡§≈◊ËÕπ°”≈—ß Õß ·≈–«‘∏’
°“√æ¬“°√≥å√«¡∑’Ë∂à«ßπÈ”Àπ—°¥â«¬ —¡ª√– ‘∑∏‘Ï°“√∂¥∂Õ¬®“°«‘∏’°”≈—ß ÕßπâÕ¬∑’Ë ÿ¥ ‚¥¬„™âÕπÿ°√¡‡«≈“
ª√‘¡“≥°“√ àßÕÕ°°“·ø§—Ë«·≈–∫¥®“°‡«Á∫‰´µå¢Õß ”π—°ß“π‡»√…∞°‘®°“√‡°…µ√ ®”π«π∑—ÈßÀ¡¥ 190 §à“
µ—Èß·µà‡¥◊Õπ¡°√“§¡ 2541 ∂÷ß‡¥◊Õπµÿ≈“§¡ 2556 ºŸâ«‘®—¬‰¥â·∫àß¢âÕ¡Ÿ≈ÕÕ°‡ªìπ 2 ™ÿ¥ ™ÿ¥∑’Ë 1 ®”π«π
180 §à“ µ—Èß·µà‡¥◊Õπ¡°√“§¡ 2541 ∂÷ß‡¥◊Õπ∏—π«“§¡ 2555  ”À√—∫°“√ √â“ßµ—«·∫∫æ¬“°√≥å ·≈–™ÿ¥∑’Ë 2
®”π«π 10 §à“ µ—Èß·µà‡¥◊Õπ¡°√“§¡∂÷ß‡¥◊Õπµÿ≈“§¡ 2556  ”À√—∫°“√‡ª√’¬∫‡∑’¬∫ª√– ‘∑∏‘¿“æ¢Õßµ—«·∫∫
æ¬“°√≥å ¥â«¬‡°≥±å√“°∑’Ë Õß¢Õß§«“¡§≈“¥‡§≈◊ËÕπ°”≈—ß Õß‡©≈’Ë¬∑’ËµË”∑’Ë ÿ¥ º≈°“√»÷°…“æ∫«à“ ®“°
«‘∏’°“√æ¬“°√≥å∑—ÈßÀ¡¥∑’Ë‰¥â»÷°…“ «‘∏’°“√æ¬“°√≥å√«¡∑’Ë∂à«ßπÈ”Àπ—°¥â«¬ —¡ª√– ‘∑∏‘Ï°“√∂¥∂Õ¬®“°«‘∏’°”≈—ß
 ÕßπâÕ¬∑’Ë ÿ¥‡ªìπ«‘∏’∑’Ë¡’ª√– ‘∑∏‘¿“æ Ÿß∑’Ë ÿ¥ ´÷Ëß¡’µ—«·∫∫æ¬“°√≥å‡ªìπ

Ŷt = 0.41996 Ŷ1t + 0.58004 Ŷ2t

‡¡◊ËÕ Ŷ1t ·≈– Ŷ2t ·∑π§à“æ¬“°√≥å‡¥’Ë¬« ≥ ‡«≈“ t ®“°«‘∏’°“√ª√—∫‡√’¬∫¥â«¬‡ âπ‚§âß‡≈¢™’È°”≈—ß¢Õß‚Œ≈µå
·≈–«‘∏’°“√ª√—∫‡√’¬∫¥â«¬‡ âπ‚§âß‡≈¢™’È°”≈—ß∑’Ë¡’·π«‚πâ¡·∫∫·¥¡ µ“¡≈”¥—∫

§” ”§—≠: °“·ø§—Ë«·≈–∫¥ ∫Õ°´å-‡®π°‘π å °“√ª√—∫‡√’¬∫¥â«¬‡ âπ‚§âß‡≈¢™’È°”≈—ß °“√æ¬“°√≥å√«¡ √“°∑’Ë
 Õß¢Õß§«“¡§≈“¥‡§≈◊ËÕπ°”≈—ß Õß‡©≈’Ë¬
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Forecasting Model for the Export Quantity of Roast
and Ground Coffee

Warangkhana Keerativibool*

ABSTRACT

The purpose of this research was to construct an appropriate forecasting model for
the export quantity of roast and ground coffee by comparing five time series methods, which are
Box-Jenkins method, Holtûs exponential smoothing method, damped trend exponential smoothing
method, combined forecasting method using weights derived from the inverse of root sum
squares crror, and combined forecasting method using weights based upon the ordinary least
squares regression coefficients. Time series that used was the export quantity of roast and ground
coffee which gathered from the website of Office of Agricultural Economics during January,
1998 to October, 2013 (190 values). The data were split into two sets, the first 180 values from
January, 1998 to December, 2012 for the modeling and the last 10 values from January to
October, 2013 for comparison the effective of forecasting models by the criterion of the lowest
root mean squared error. The results showed that for all forecasting methods that have been
studied, the combined forecasting method using weights based upon the ordinary least squares
regression coefficients is the most efficient method and the forecasting model is:

Ŷt = 0.41996 Ŷ1t + 0.58004 Ŷ2t

where Ŷ1t and Ŷ2t represent the single forecasts at time t from Holtûs exponential smoothing
method and damped trend exponential smoothing method, respectively.

Keywords: Roast and Ground Coffee, Box-Jenkins, Exponential Smoothing, Combined
Forecasting, Root Mean Squared Error (RMSE)
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∫∑π”
°“·ø‡ªìπæ◊™¬◊πµâπ™π‘¥Àπ÷Ëß¡’™◊ËÕ∑“ß«‘∑¬“»“ µ√å«à“ Coffee sp. ‡ªìπµâπ‰¡â¢π“¥‡≈Á°¡’

≈—°…≥–‡ªìπæÿà¡‡µ’È¬ ¡’À≈“¬æ—π∏ÿå ‡™àπ æ—π∏ÿåÕ“√“∫‘°“ æ—π∏ÿå‚√∫— µ“ æ—π∏ÿå‡ÕÁ°‡´≈µ“ ·≈–æ—π∏ÿå≈‘‡∫Õ√‘°“ [1]
¥â«¬§ÿ≥ ¡∫—µ‘¢Õß°“·ø∑’Ëª√–°Õ∫¥â«¬ “√§“‡øÕ’π ¡’ √√æ§ÿ≥™à«¬™Ÿ°”≈—ß  “¡“√∂‡æ‘Ë¡§«“¡°√–™ÿà¡
°√–™«¬ °√–ª√’È°√–‡ª√à“„Àâ·°à√à“ß°“¬ ∑”„Àâ°“·ø‡ªìπ‡§√◊ËÕß¥◊Ë¡∑’Ë‰¥â√—∫§«“¡π‘¬¡„π°“√∫√‘‚¿§‡ªìπ°‘®«—µ√
ª√–®”«—π ∑—ÈßµÕπ‡™â“ µÕπ∫à“¬ ·≈–°“√ª√–™ÿ¡µà“ßÊ ÷́Ëß°“·øπ—Èπ‰¥â∂Ÿ°§âπæ∫‚¥¬§«“¡∫—ß‡Õ‘≠¢Õß™“«
¡ÿ ≈‘¡∑“ß¿“§„µâ¢Õßª√–‡∑»‡Õ∏‘‚Õ‡ªï¬ µ—Èß·µà ¡—¬»µ«√√…∑’Ë 9 À≈—ß®“°π—Èπ‰¥â¡’°“√·æ√àÀ≈“¬‡¢â“ Ÿà∑«’ª
¬ÿ‚√ª·≈–Õ‡¡√‘°“ ®π°≈“¬‡ªìπ∑’Ëπ‘¬¡°—π‰ª∑—Ë«‚≈° [2] ªí®®ÿ∫—πª√–‡∑»‰∑¬¡’ ‘π§â“ àßÕÕ°À≈“¬™π‘¥ ‰¡à«à“
®–‡ªìπ ‘π§â“Õÿµ “À°√√¡ À—µ∂°√√¡ ·≈–‡°…µ√°√√¡ °“·øπ—∫‡ªìπÀπ÷Ëß„πæ◊™‡»√…∞°‘®∑“ß¥â“π
‡°…µ√°√√¡∑’Ë¡’§«“¡ ”§—≠ ·≈–¡’·π«‚πâ¡°“√º≈‘µ∑’Ë‡æ‘Ë¡¢÷Èπ ‚¥¬„πÕ¥’µª√–‡∑»‰∑¬‡§¬‡ªìπºŸâπ”‡¢â“°“·ø
¡“°∑’Ë ÿ¥ µàÕ¡“°“√π”‡¢â“‡√‘Ë¡≈¥≈ß ‡π◊ËÕß®“°‡°…µ√°√‰¥â‡æ‘Ë¡æ◊Èπ∑’Ë°“√‡æ“–ª≈Ÿ° ∑”„Àâ¡’º≈º≈‘µ¡“°‡æ’¬ß
æÕµàÕ°“√∫√‘‚¿§¿“¬„πª√–‡∑» ·≈–¬—ß “¡“√∂„™â‡ªìπ ‘π§â“ àßÕÕ°„π√Ÿª¢Õß‡¡≈Á¥°“·ø¥‘∫ √«¡∑—Èß°“√
¢“¬‡ªìπ«—µ∂ÿ¥‘∫„π°“√º≈‘µ°“·ø§—Ë«·≈–∫¥ ÷́Ëß √â“ß√“¬‰¥â„Àâ·°à‡°…µ√°√ ·≈–ª√–‡∑»‡ªìπ®”π«π¡“°
[3, 4] „πÕ¥’µ¡Ÿ≈§à“∑“ß°“√µ≈“¥¢Õß°“·ø„πª√–‡∑»‰∑¬ “¡“√∂·∫àßÕÕ°‰¥â‡ªìπ °“·øºß∫√√®ÿ¢«¥À√◊Õ
´Õß ¡’ —¥ à«π∑“ß°“√µ≈“¥√âÕ¬≈– 50 °“·ø§—Ë«·≈–∫¥ ¡’ —¥ à«π∑“ß°“√µ≈“¥√âÕ¬≈– 20 ·≈–°“·ø√âÕπ
æ√âÕ¡¥◊Ë¡À√◊Õ°“·ø 3 in 1 ¡’ —¥ à«π∑“ß°“√µ≈“¥√âÕ¬≈– 30 [5] Õ¬à“ß‰√°Áµ“¡ —¥ à«π∑“ß°“√µ≈“¥
¥—ß°≈à“«¬—ß§ß¡’§«“¡º—πº«π √«¡∂÷ßª√‘¡“≥·≈–¡Ÿ≈§à“°“√ àßÕÕ°°“·ø∑ÿ°ª√–‡¿∑¢Õß‰∑¬¬—ß§ß¡’§«“¡
º—πº«π Ÿß ¥â«¬‡Àµÿº≈¥—ß°≈à“« ºŸâ«‘®—¬®÷ß¡’§«“¡ π„®∑’Ë®–π”ª√‘¡“≥°“√ àßÕÕ°°“·ø„πÕ¥’µ¡“ √â“ßµ—«
·∫∫æ¬“°√≥å ‚¥¬°“√»÷°…“§√—Èßπ’È®–„Àâ§«“¡ π„®°—∫°“√æ¬“°√≥åª√‘¡“≥°“√ àßÕÕ°°“·ø§—Ë«·≈–∫¥
‡π◊ËÕß®“°¡’§«“¡º—πº«π¢Õß¢âÕ¡Ÿ≈¡“°∑’Ë ÿ¥ [6] ºŸâ«‘®—¬¡’§«“¡§“¥À«—ß‡ªìπÕ¬à“ß¬‘Ëß«à“ º≈°“√«‘®—¬§√—Èßπ’È®–
 “¡“√∂„™â‡ªìπ®ÿ¥‡√‘Ë¡µâπ¢Õß°“√«“ß·ºπ°“√ª≈Ÿ° ‚¥¬®– àßº≈¥’µàÕ°“√µ—¥ ‘π„®¢Õß‡°…µ√°√ ºŸâª√–°Õ∫
°“√∑—Èß¿“§√—∞·≈–¿“§‡Õ°™π ‰¥â∑√“∫·π«‚πâ¡¢Õßª√‘¡“≥°“√ àßÕÕ°¢Õß°“·ø§—Ë«·≈–∫¥ ‡æ◊ËÕ™à«¬„π°“√
∫√‘À“√®—¥°“√¥â“π§«“¡‡ ’Ë¬ßµà“ßÊ ™à«¬„π°“√ª√–‡¡‘π°“√§“¥°“√≥åª√‘¡“≥°“√ àßÕÕ°°“·ø§—Ë«·≈–∫¥≈à«ßÀπâ“
Õ’°∑—Èß¬—ß‡ªìπª√–‚¬™πåµàÕ√—∞∫“≈„π°“√«“ßπ‚¬∫“¬‡™‘ß°≈¬ÿ∑∏å∑“ß¥â“π°“√§â“„πÕπ“§µµàÕ‰ª

«‘∏’¥”‡π‘π°“√«‘®—¬
Õπÿ°√¡‡«≈“∑’Ë„™â„π°“√ √â“ß·≈–æ—≤π“µ—«·∫∫æ¬“°√≥å ”À√—∫°“√«‘®—¬§√—Èßπ’È §◊Õ ª√‘¡“≥°“√

 àßÕÕ°°“·ø§—Ë«·≈–∫¥ (°‘‚≈°√—¡) µ—Èß·µà‡¥◊Õπ¡°√“§¡ 2541 ∂÷ß‡¥◊Õπµÿ≈“§¡ 2556 ®”π«π 190 §à“
´÷Ëß∂Ÿ°‡°Á∫√«∫√«¡‚¥¬ ”π—°ß“π‡»√…∞°‘®°“√‡°…µ√ [6] ºŸâ«‘®—¬‰¥â·∫àß¢âÕ¡Ÿ≈ÕÕ°‡ªìπ 2 ™ÿ¥ ™ÿ¥∑’Ë 1 ‡ªìπ
¢âÕ¡Ÿ≈ª√‘¡“≥°“√ àßÕÕ°°“·ø§—Ë«·≈–∫¥µ—Èß·µà‡¥◊Õπ¡°√“§¡ 2541 ∂÷ß‡¥◊Õπ∏—π«“§¡ 2555 ®”π«π
180 §à“  ”À√—∫°“√ √â“ßµ—«·∫∫æ¬“°√≥å¥â«¬‚ª√·°√¡ SPSS √ÿàπ 17 ‚¥¬„™â‡∑§π‘§°“√«‘‡§√“–ÀåÕπÿ°√¡
‡«≈“∑’Ë‡À¡“– ¡°—∫¢âÕ¡Ÿ≈™ÿ¥π’È¡“°∑’Ë ÿ¥ ®”π«π 5 «‘∏’ ‰¥â·°à «‘∏’∫Õ°´å-‡®π°‘π å «‘∏’°“√ª√—∫‡√’¬∫¥â«¬
‡ âπ‚§âß‡≈¢™’È°”≈—ß¢Õß‚Œ≈µå «‘∏’°“√ª√—∫‡√’¬∫¥â«¬‡ âπ‚§âß‡≈¢™’È°”≈—ß∑’Ë¡’·π«‚πâ¡·∫∫·¥¡ «‘∏’°“√æ¬“°√≥å
√«¡∑’Ë∂à«ßπÈ”Àπ—°¥â«¬°“√º°º—π¢Õß√“°∑’Ë Õß¢Õßº≈√«¡¢Õß§«“¡§≈“¥‡§≈◊ËÕπ°”≈—ß Õß ·≈–«‘∏’°“√æ¬“°√≥å
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√«¡∑’Ë∂à«ßπÈ”Àπ—°¥â«¬ —¡ª√– ‘∑∏‘Ï°“√∂¥∂Õ¬®“°«‘∏’°”≈—ß ÕßπâÕ¬∑’Ë ÿ¥ ™ÿ¥∑’Ë 2 ‡ªìπ¢âÕ¡Ÿ≈ª√‘¡“≥
°“√ àßÕÕ°°“·ø§—Ë«·≈–∫¥µ—Èß·µà‡¥◊Õπ¡°√“§¡∂÷ß‡¥◊Õπµÿ≈“§¡ 2556 ®”π«π 10 §à“  ”À√—∫°“√‡ª√’¬∫‡∑’¬∫
ª√– ‘∑∏‘¿“æ¢Õßµ—«·∫∫æ¬“°√≥å ¥â«¬‡°≥±å√“°∑’Ë Õß¢Õß§«“¡§≈“¥‡§≈◊ËÕπ°”≈—ß Õß‡©≈’Ë¬ (Root
Mean Squared Error: RMSE) ∑’ËµË”∑’Ë ÿ¥

1. °“√æ¬“°√≥å‚¥¬«‘∏’∫Õ°´å-‡®π°‘π å (Box-Jenkins Method)
°“√æ¬“°√≥åÕπÿ°√¡‡«≈“‚¥¬«‘∏’∫Õ° ǻ-‡®π°‘π å ‡ªìπ«‘∏’°“√æ¬“°√≥å∑’Ë¡’§«“¡¬ÿàß¬“°·≈–

´—∫´âÕπ¡“°∑’Ë ÿ¥„π∫√√¥“«‘∏’°“√æ¬“°√≥å¥â«¬°—π Õ’°∑—Èß¬—ßµâÕß„™â®”π«π¢âÕ¡Ÿ≈§àÕπ¢â“ß¡“° Õ¬à“ß‰√°Áµ“¡
«‘∏’°“√π’È‡ªìπ«‘∏’°“√æ¬“°√≥å∑’Ë¡’§«“¡∂Ÿ°µâÕß Ÿß ‡π◊ËÕß®“°¡’°“√æ‘®“√≥“≈—°…≥–¢ÕßÕπÿ°√¡‡«≈“«à“
¡’ À —¡æ—π∏å°—πÕ¬à“ß‰√ ‡æ◊ËÕ √â“ß‡ªìπµ—«·∫∫æ¬“°√≥å∑’Ë‡À¡“– ¡ √«¡∂÷ß¡’°“√§”π÷ß∂÷ß§«“¡º—π·ª√µ“¡
ƒ¥Ÿ°“≈´÷Ëß‡ªìπ à«πª√–°Õ∫∑’Ë¡’§«“¡ ”§—≠ [7, 8] ‚¥¬¡’µ—«·∫∫∑—Ë«‰ª §◊Õ Seasonal Autoregressive
Integrated Moving Average: SARIMA(p, d, q)(P, D, Q)s · ¥ß¥—ß ¡°“√∑’Ë (1) [9]

(1)

‡¡◊ËÕ Yt ·∑πÕπÿ°√¡‡«≈“ ≥ ‡«≈“ t
εt ·∑πÕπÿ°√¡‡«≈“¢Õß§«“¡§≈“¥‡§≈◊ËÕπ∑’Ë¡’°“√·®°·®ßª°µ‘·≈–‡ªìπÕ‘ √–°—π ¥â«¬§à“‡©≈’Ë¬

‡∑à“°—∫»Ÿπ¬å ·≈–§«“¡·ª√ª√«π§ß∑’Ë∑ÿ°™à«ß‡«≈“
·∑π§à“§ß∑’Ë ‚¥¬∑’Ë µ ·∑π§à“‡©≈’Ë¬¢ÕßÕπÿ°√¡‡«≈“∑’Ë¡’≈—°…≥–§ß∑’Ë (Stationary)

 ·∑πµ—«¥”‡π‘π°“√ À —¡æ—π∏å„πµ—«‡Õß·∫∫‰¡à¡’ƒ¥Ÿ°“≈Õ—π¥—∫∑’Ë p
(Non-Seasonal Autoregressive Operator of Order p: AR(p))

 ·∑πµ—«¥”‡π‘π°“√ À —¡æ—π∏å„πµ—«‡Õß·∫∫¡’ƒ¥Ÿ°“≈Õ—π¥—∫∑’Ë
P (Seasonal Autoregressive Operator of Order P: SAR(P))

 ·∑πµ—«¥”‡π‘π°“√‡©≈’Ë¬‡§≈◊ËÕπ∑’Ë·∫∫‰¡à¡’ƒ¥Ÿ°“≈Õ—π¥—∫∑’Ë q
(Non-Seasonal Moving Average Operator of Order q: MA(q))

·∑πµ—«¥”‡π‘π°“√‡©≈’Ë¬‡§≈◊ËÕπ∑’Ë·∫∫¡’ƒ¥Ÿ°“≈Õ—π¥—∫∑’Ë Q
(Seasonal Moving Average Operator of Order Q: SMA(Q))

t ·∑π™à«ß‡«≈“ ´÷Ëß¡’§à“µ—Èß·µà 1 ∂÷ß n ‚¥¬∑’Ë n ·∑π®”π«π¢âÕ¡Ÿ≈„πÕπÿ°√¡‡«≈“™ÿ¥∑’Ë 1
s ·∑π®”π«πƒ¥Ÿ°“≈
d ·≈– D ·∑π≈”¥—∫∑’Ë¢Õß°“√À“º≈µà“ß·≈–º≈µà“ßƒ¥Ÿ°“≈ µ“¡≈”¥—∫
B ·∑πµ—«¥”‡π‘π°“√∂Õ¬À≈—ß (Backward Operator) ‚¥¬∑’Ë BsYt = Yt›s

¢—ÈπµÕπ°“√ √â“ßµ—«·∫∫æ¬“°√≥å‚¥¬«‘∏’∫Õ°´å-‡®π°‘π å · ¥ß√“¬≈–‡Õ’¬¥¥—ßπ’È
1) æ‘®“√≥“Õπÿ°√¡‡«≈“«à“¡’≈—°…≥–§ß∑’ËÀ√◊Õ‰¡à ‚¥¬æ‘®“√≥“®“°°√“ø¢ÕßÕπÿ°√¡‡«≈“

‡∑’¬∫°—∫‡«≈“ (Yt, t) √«¡∂÷ß°√“ø¢Õßøíß°å™—π À —¡æ—π∏å„πµ—«‡Õß (Autocorrelation Function: ACF)
·≈–øíß°å™—π À —¡æ—π∏å„πµ—«‡Õß∫“ß à«π (Partial Autocorrelation Function: PACF) ¢ÕßÕπÿ°√¡‡«≈“∑’Ë
¡’≈—°…≥–§ß∑’Ë À√◊ÕÕπÿ°√¡‡«≈“∑’Ë¡’§à“‡©≈’Ë¬·≈–§«“¡·ª√ª√«π§ß∑’Ë À“°æ∫«à“Õπÿ°√¡‡«≈“¡’≈—°…≥–‰¡à§ß∑’Ë
(Non-Stationary) µâÕß·ª≈ßÕπÿ°√¡‡«≈“„Àâ¡’≈—°…≥–§ß∑’Ë°àÕπ∑’Ë®–¥”‡π‘π°“√¢—ÈπµàÕ‰ª ‡™àπ °“√·ª≈ß
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¥â«¬°“√À“º≈µà“ßÀ√◊Õº≈µà“ßƒ¥Ÿ°“≈ (Difference or Seasonal Difference) °“√·ª≈ß¥â«¬≈Õ°“√‘∑÷¡
 “¡—≠À√◊Õ≈Õ°“√‘∑÷¡∏√√¡™“µ‘ (Common Logarithm or Natural Logarithm) À√◊Õ°“√·ª≈ß¥â«¬‡≈¢
¬°°”≈—ß ‡™àπ ¬°°”≈—ß 0.5 (Square Root Transformation) À√◊Õ¬°°”≈—ß 2 (Square Transformation)
‡ªìπµâπ [10]

2) °”Àπ¥µ—«·∫∫æ¬“°√≥å∑’Ë‡ªìπ‰ª‰¥â®“°°√“ø ACF ·≈– PACF ¢ÕßÕπÿ°√¡‡«≈“∑’Ë¡’
≈—°…≥–§ß∑’Ë π—Ëπ§◊Õ °”Àπ¥§à“ p, q, P ·≈– Q æ√âÕ¡∑—Èßª√–¡“≥§à“æ“√“¡‘‡µÕ√å¢Õßµ—«·∫∫

3) µ—¥æ“√“¡‘‡µÕ√å∑’Ë‰¡à¡’π—¬ ”§—≠ÕÕ°®“°µ—«·∫∫æ¬“°√≥å§√—Èß≈– 1 µ—« ®“°π—Èπ®÷ß°”Àπ¥
µ—«·∫∫æ¬“°√≥å·≈–ª√–¡“≥§à“æ“√“¡‘‡µÕ√å„À¡à®π°«à“®–‰¥âµ—«·∫∫æ¬“°√≥å∑’Ëª√–°Õ∫¥â«¬æ“√“¡‘‡µÕ√å∑’Ë
¡’π—¬ ”§—≠∑—ÈßÀ¡¥

4) §—¥‡≈◊Õ°µ—«·∫∫æ¬“°√≥å∑’Ë¡’§à“‡°≥±å “√ π‡∑»‡∫¬å‡´’¬π (Bayesian Information
Criterion: BIC) µË”∑’Ë ÿ¥ ¡’§à“ ∂‘µ‘ Ljung-Box Q ∑’Ë‰¡à¡’π—¬ ”§—≠ ·≈–Õπÿ°√¡‡«≈“¢Õß§«“¡§≈“¥‡§≈◊ËÕπ
®“°°“√æ¬“°√≥å ¡’°“√·®°·®ßª°µ‘ ´÷Ëß “¡“√∂µ√«® Õ∫‚¥¬„™â°“√∑¥ Õ∫‚§≈‚¡‚°√Õø- ‡¡’¬√åπÕø
(Kolmogorov-Smirnovûs Test) ¡’°“√‡§≈◊ËÕπ‰À«‡ªìπÕ‘ √–°—π µ√«® Õ∫‚¥¬æ‘®“√≥“®“°°√“ø ACF
·≈– PACF ¢Õß§«“¡§≈“¥‡§≈◊ËÕπ ¡’§à“‡©≈’Ë¬‡∑à“°—∫»Ÿπ¬å µ√«® Õ∫‚¥¬„™â°“√∑¥ Õ∫∑’ (t-Test) ·≈–
¡’§«“¡·ª√ª√«π§ß∑’Ë∑ÿ°™à«ß‡«≈“ µ√«® Õ∫‚¥¬„™â°“√∑¥ Õ∫‡Õø (F-Test) ¢Õß‡≈«’π¿“¬„µâ°“√„™â§à“
¡—∏¬∞“π (Leveneûs Test Based on Median)

5) æ¬“°√≥åÕπÿ°√¡‡«≈“ ‚¥¬„™âµ—«·∫∫æ¬“°√≥å∑’Ë‡À¡“– ¡∑’Ë ÿ¥®“°¢—ÈπµÕπ∑’Ë 4
2. °“√æ¬“°√≥å‚¥¬«‘∏’°“√ª√—∫‡√’¬∫¥â«¬‡ âπ‚§âß‡≈¢™’È°”≈—ß¢Õß‚Œ≈µå (Holtûs Exponential

Smoothing Method)
°“√æ¬“°√≥å‚¥¬«‘∏’°“√ª√—∫‡√’¬∫ (Smoothing Method) §◊Õ °“√æ¬“°√≥å‚¥¬„™â§à“

 —ß‡°µ®“°Õ¥’µ à«πÀπ÷ËßÀ√◊Õ∑—ÈßÀ¡¥„π°“√ √â“ß ¡°“√æ¬“°√≥å ´÷ËßπÈ”Àπ—°∑’Ë„Àâ°—∫§à“ —ß‡°µ·µà≈–§à“®–
·µ°µà“ß°—π ‡Àµÿº≈ ”§—≠∑’Ë¡’°“√„™â«‘∏’°“√ª√—∫‡√’¬∫ ‡π◊ËÕß®“°Õπÿ°√¡‡«≈“Õ“®‡°‘¥§«“¡º—π·ª√®“°
‡Àµÿ°“√≥å∑’Ëº‘¥ª°µ‘ ®÷ß∑”„Àâ‰¡à‡ÀÁπ à«πª√–°Õ∫¢ÕßÕπÿ°√¡‡«≈“Õ◊ËπÊ ´÷Ëß«‘∏’°“√ª√—∫‡√’¬∫®–™à«¬≈¥
Õ‘∑∏‘æ≈¢Õß§«“¡º—π·ª√¥—ß°≈à“«‰¥â ¥—ßπ—Èπ à«πª√–°Õ∫¢ÕßÕπÿ°√¡‡«≈“·µà≈– à«π®÷ßª√“°Ø™—¥‡®π¢÷Èπ ∑”„Àâ
 “¡“√∂æ¬“°√≥å§à“¢ÕßÕπÿ°√¡‡«≈“„πÕπ“§µ‰¥â  ”À√—∫«‘∏’°“√ª√—∫‡√’¬∫π—Èπ¡’«‘∏’°“√À≈“¬«‘∏’ ¢÷ÈπÕ¬Ÿà°—∫
≈—°…≥–¢ÕßÕπÿ°√¡‡«≈“ [7, 11] ‚¥¬°“√«‘®—¬§√—Èßπ’È‰¥â„™â«‘∏’°“√ª√—∫‡√’¬∫¥â«¬‡ âπ‚§âß‡≈¢™’È°”≈—ß∑—ÈßÀ¡¥
2 «‘∏’ §◊Õ °“√ª√—∫‡√’¬∫¥â«¬‡ âπ‚§âß‡≈¢™’È°”≈—ß¢Õß‚Œ≈µå ·≈–°“√ª√—∫‡√’¬∫¥â«¬‡ âπ‚§âß‡≈¢™’È°”≈—ß∑’Ë¡’
·π«‚πâ¡·∫∫·¥¡ (®–°≈à“«∂÷ß„πÀ—«¢âÕ∂—¥‰ª) ‡π◊ËÕß®“°Õπÿ°√¡‡«≈“ª√‘¡“≥°“√ àßÕÕ°°“·ø§—Ë«·≈–∫¥
¢Õß™à«ß‡«≈“∑’Ë»÷°…“ª√“°Ø à«πª√–°Õ∫¢Õß·π«‚πâ¡Õ¬à“ß™—¥‡®π ‚¥¬·π«‚πâ¡∑’Ëæ∫¡’≈—°…≥–‡æ‘Ë¡¢÷Èπ (· ¥ß
√“¬≈–‡Õ’¬¥„π√Ÿª∑’Ë 1)
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°“√ª√—∫‡√’¬∫¥â«¬‡ âπ‚§âß‡≈¢™’È°”≈—ß¢Õß‚Œ≈µå ¡’§«“¡‡À¡“– ¡°—∫Õπÿ°√¡‡«≈“∑’Ë¡’
·π«‚πâ¡‡ªìπ‡ âπµ√ß·≈–‰¡à¡’ à«πª√–°Õ∫¢Õß§«“¡º—π·ª√µ“¡ƒ¥Ÿ°“≈ ¡’§à“§ß∑’Ë°“√ª√—∫‡√’¬∫ 2 µ—« §◊Õ
§à“§ß∑’Ë°“√ª√—∫‡√’¬∫¢Õß§à“√–¥—∫ (Level: α) ·≈–§à“§ß∑’Ë°“√ª√—∫‡√’¬∫¢Õß§à“§«“¡™—π (Trend: γ)  “¡“√∂
‡¢’¬πµ—«·∫∫‰¥â¥—ß ¡°“√∑’Ë (2) ·≈–‡¢’¬πµ—«·∫∫æ¬“°√≥å‰¥â¥—ß ¡°“√∑’Ë (3) [7]

Yt = β0 + β1t + εt (2)

Ŷt+m = at + bt (m) (3)

‡¡◊ËÕ Yt ·∑πÕπÿ°√¡‡«≈“ ≥ ‡«≈“ t
β0 ·≈– β1 ·∑πæ“√“¡‘‡µÕ√å¢Õßµ—«·∫∫· ¥ß√–¬–µ—¥·°π ·≈–§«“¡™—π¢Õß·π«‚πâ¡ µ“¡≈”¥—∫
εt ·∑πÕπÿ°√¡‡«≈“¢Õß§«“¡§≈“¥‡§≈◊ËÕπ∑’Ë¡’°“√·®°·®ßª°µ‘·≈–‡ªìπÕ‘ √–°—π ¥â«¬§à“‡©≈’Ë¬

‡∑à“°—∫»Ÿπ¬å ·≈–§«“¡·ª√ª√«π§ß∑’Ë∑ÿ°™à«ß‡«≈“

Ŷt+m ·∑π§à“æ¬“°√≥å ≥ ‡«≈“ t + m ‚¥¬∑’Ë m ·∑π®”π«π™à«ß‡«≈“∑’ËµâÕß°“√æ¬“°√≥å‰ª¢â“ßÀπâ“
at ·≈– bt ·∑π§à“ª√–¡“≥ ≥ ‡«≈“ t ¢Õßæ“√“¡‘‡µÕ√å β0 ·≈– β1 µ“¡≈”¥—∫
‚¥¬∑’Ë at = αYt + (1 › α)(at›1 + bt›1) ·≈– bt = γ(at›at›1) + (1 › γ)bt›1

α ·≈– γ ·∑π§à“§ß∑’Ë°“√ª√—∫‡√’¬∫ ‚¥¬∑’Ë 0 < α < 1 ·≈– 0 < γ < 1
t ·∑π™à«ß‡«≈“ ´÷Ëß¡’§à“µ—Èß·µà 1 ∂÷ß n ‚¥¬∑’Ë n ·∑π®”π«π¢âÕ¡Ÿ≈„πÕπÿ°√¡‡«≈“™ÿ¥∑’Ë 1

‡¡◊ËÕ‰¥âµ—«·∫∫æ¬“°√≥å·≈â«®–¥”‡π‘π°“√µ√«® Õ∫§ÿ≥≈—°…≥–¢Õß§«“¡§≈“¥‡§≈◊ËÕπ®“°
°“√æ¬“°√≥å §◊Õ §«“¡§≈“¥‡§≈◊ËÕπµâÕß¡’°“√·®°·®ßª°µ‘ µ√«® Õ∫‚¥¬„™â°“√∑¥ Õ∫‚§≈‚¡‚°√Õø-
 ‡¡’¬√åπÕø ¡’°“√‡§≈◊ËÕπ‰À«‡ªìπÕ‘ √–°—π µ√«® Õ∫‚¥¬æ‘®“√≥“®“°°√“ø ACF ·≈– PACF ¢Õß
§«“¡§≈“¥‡§≈◊ËÕπ ¡’§à“‡©≈’Ë¬‡∑à“°—∫»Ÿπ¬å µ√«® Õ∫‚¥¬„™â°“√∑¥ Õ∫∑’ ·≈–¡’§«“¡·ª√ª√«π§ß∑’Ë∑ÿ°™à«ß‡«≈“
µ√«® Õ∫‚¥¬„™â°“√∑¥ Õ∫‡Õø¢Õß‡≈«’π¿“¬„µâ°“√„™â§à“¡—∏¬∞“π

3. °“√æ¬“°√≥å‚¥¬«‘∏’°“√ª√—∫‡√’¬∫¥â«¬‡ âπ‚§âß‡≈¢™’È°”≈—ß∑’Ë¡’·π«‚πâ¡·∫∫·¥¡ (Damped
Trend Exponential Smoothing Method)

°“√ª√—∫‡√’¬∫¥â«¬‡ âπ‚§âß‡≈¢™’È°”≈—ß∑’Ë¡’·π«‚πâ¡·∫∫·¥¡ ¡’§«“¡‡À¡“– ¡°—∫Õπÿ°√¡‡«≈“
∑’Ë‰¡à¡’ à«πª√–°Õ∫¢Õß§«“¡º—π·ª√µ“¡ƒ¥Ÿ°“≈ ·≈–¡’Õ—µ√“°“√‡ª≈’Ë¬π·ª≈ß‰¡à«à“®–‡æ‘Ë¡¢÷ÈπÀ√◊Õ≈¥≈ß™â“
°«à“°“√‡ª≈’Ë¬π·ª≈ß¢Õß·π«‚πâ¡∑’Ë‡ªìπ‡ âπµ√ß ‚¥¬∑’Ë¬Õ¡√—∫«à“§«“¡™—π¡’§à“≈¥≈ßµ“¡‡«≈“ ¡’§à“§ß∑’Ë°“√
ª√—∫‡√’¬∫ 3 µ—« §◊Õ §à“§ß∑’Ë°“√ª√—∫‡√’¬∫¢Õß§à“√–¥—∫ §à“§ß∑’Ë°“√ª√—∫‡√’¬∫¢Õß§à“§«“¡™—π ·≈–§à“§ß∑’Ë°“√
ª√—∫‡√’¬∫¢Õß§à“§«“¡™—π·∫∫·¥¡ (Damped Trend) [12] ®“°°“√§”π«≥§à“§«“¡™—π (β1) ¢Õß·π«‚πâ¡
ª√‘¡“≥°“√ àßÕÕ°°“·ø§—Ë«·≈–∫¥¢Õß¢âÕ¡Ÿ≈™ÿ¥∑’Ë 1 ‚¥¬®”·π°Õπÿ°√¡‡«≈“ÕÕ°‡ªìπ 3 ™à«ß ™à«ß≈–
60 §à“ ¥—ßπ’È ™à«ß∑’Ë 1 µ—Èß·µà‡¥◊Õπ¡°√“§¡ 2541 ∂÷ß‡¥◊Õπ∏—π«“§¡ 2545 ™à«ß∑’Ë 2 µ—Èß·µà‡¥◊Õπ¡°√“§¡
2546 ∂÷ß‡¥◊Õπ∏—π«“§¡ 2550 ·≈–™à«ß∑’Ë 3 µ—Èß·µà‡¥◊Õπ¡°√“§¡ 2551 ∂÷ß‡¥◊Õπ∏—π«“§¡ 2555 æ∫«à“
§«“¡™—π¡’§à“‡∑à“°—∫ 69.4517, 169.7411 ·≈– 59.4828 µ“¡≈”¥—∫ ®–‡ÀÁπ«à“§«“¡™—π¢Õß™à«ß‡«≈“∑’Ë 3
¡’§à“≈¥≈ß‡¡◊ËÕ‡«≈“‡æ‘Ë¡¢÷Èπ ¥—ßπ—Èπ«‘∏’°“√ª√—∫‡√’¬∫¥â«¬‡ âπ‚§âß‡≈¢™’È°”≈—ß∑’Ë¡’·π«‚πâ¡·∫∫·¥¡®÷ß‡ªìπ«‘∏’°“√
æ¬“°√≥åÀπ÷Ëß∑’Ë¡’§«“¡‡À¡“– ¡  “¡“√∂‡¢’¬πµ—«·∫∫æ¬“°√≥å‰¥â¥—ß ¡°“√∑’Ë (4) [13]
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(4)

‡¡◊ËÕ Ŷt+m ·∑π§à“æ¬“°√≥å ≥ ‡«≈“ t + m ‚¥¬∑’Ë m ·∑π®”π«π™à«ß‡«≈“∑’ËµâÕß°“√æ¬“°√≥å‰ª¢â“ßÀπâ“
at ·≈– bt ·∑π§à“ª√–¡“≥ ≥ ‡«≈“ t ¢Õßæ“√“¡‘‡µÕ√å β0 ·≈– β1 µ“¡≈”¥—∫
‚¥¬∑’Ë at = αYt + (1 › α)(at›1 + φbt›1) ·≈– bt = γ(at › at›1) + (1 › γ)φbt›1

α, γ ·≈– φ ·∑π§à“§ß∑’Ë°“√ª√—∫‡√’¬∫ ‚¥¬∑’Ë 0 < α < 1, 0 < γ < 1 ·≈– 0 < φ < 1
t ·∑π™à«ß‡«≈“ ´÷Ëß¡’§à“µ—Èß·µà 1 ∂÷ß n ‚¥¬∑’Ë n ·∑π®”π«π¢âÕ¡Ÿ≈„πÕπÿ°√¡‡«≈“™ÿ¥∑’Ë 1

‡¡◊ËÕ‰¥âµ—«·∫∫æ¬“°√≥å·≈â«®–¥”‡π‘π°“√µ√«® Õ∫§ÿ≥≈—°…≥–¢Õß§«“¡§≈“¥‡§≈◊ËÕπ®“°
°“√æ¬“°√≥å §◊Õ §«“¡§≈“¥‡§≈◊ËÕπµâÕß¡’°“√·®°·®ßª°µ‘ µ√«® Õ∫‚¥¬„™â°“√∑¥ Õ∫‚§≈‚¡‚°√Õø-
 ‡¡’¬√åπÕø ¡’°“√‡§≈◊ËÕπ‰À«‡ªìπÕ‘ √–°—π µ√«® Õ∫‚¥¬æ‘®“√≥“®“°°√“ø ACF ·≈– PACF ¢Õß
§«“¡§≈“¥‡§≈◊ËÕπ ¡’§à“‡©≈’Ë¬‡∑à“°—∫»Ÿπ¬å µ√«® Õ∫‚¥¬„™â°“√∑¥ Õ∫∑’ ·≈–¡’§«“¡·ª√ª√«π§ß∑’Ë∑ÿ°™à«ß‡«≈“
µ√«® Õ∫‚¥¬„™â°“√∑¥ Õ∫‡Õø¢Õß‡≈«’π¿“¬„µâ°“√„™â§à“¡—∏¬∞“π

4. °“√æ¬“°√≥å‚¥¬«‘∏’°“√æ¬“°√≥å√«¡ (Combined Forecasting Method)
«‘∏’°“√æ¬“°√≥å√«¡‡ªìπ«‘∏’°“√ª√–¬ÿ°µå∑’Ë¡’°“√√«¡§à“æ¬“°√≥å®“°«‘∏’°“√æ¬“°√≥å‡¥’Ë¬«µ—Èß·µà

2 «‘∏’¢÷Èπ‰ª ´÷Ëß∂â“ºŸâ«‘®—¬ “¡“√∂°”Àπ¥§à“∂à«ßπÈ”Àπ—°„Àâ°—∫«‘∏’°“√æ¬“°√≥å‡¥’Ë¬«‰¥âÕ¬à“ß‡À¡“– ¡ ®–∑”„Àâ
‰¥â§à“æ¬“°√≥å√«¡∑’Ë¡’§«“¡§≈“¥‡§≈◊ËÕππâÕ¬≈ß [12] ≥ ∑’Ëπ’È‰¥âæ‘®“√≥“«‘∏’°“√æ¬“°√≥å‡¥’Ë¬« 2 «‘∏’ ∑’Ë¡’
ª√– ‘∑∏‘¿“æ¥’„°≈â‡§’¬ß°—π‡ªìπ 2 Õ—π¥—∫·√° (¡’§à“√“°∑’Ë Õß¢Õß§«“¡§≈“¥‡§≈◊ËÕπ°”≈—ß Õß‡©≈’Ë¬
(RMSE) µË” ‚¥¬®–· ¥ß√“¬≈–‡Õ’¬¥„πº≈°“√«‘®—¬) §◊Õ «‘∏’°“√ª√—∫‡√’¬∫¥â«¬‡ âπ‚§âß‡≈¢™’È°”≈—ß¢Õß‚Œ≈µå
·≈–«‘∏’°“√ª√—∫‡√’¬∫¥â«¬‡ âπ‚§âß‡≈¢™’È°”≈—ß∑’Ë¡’·π«‚πâ¡·∫∫·¥¡  ”À√—∫°“√°”Àπ¥§à“∂à«ßπÈ”Àπ—° (wi)
®–°√–∑”¿“¬„µâ‡ß◊ËÕπ‰¢∑’Ë«à“ º≈√«¡¢Õß§à“∂à«ßπÈ”Àπ—°‡∑à“°—∫ 1 (w1 + w2 = 1) ¥—ßπ—Èπµ—«·∫∫¢Õß«‘∏’°“√
æ¬“°√≥å√«¡∑’Ë„™â„π°“√«‘®—¬§√—Èßπ’È §◊Õ

Ŷt = w1 Ŷ1t + w2 Ŷ2t (5)

‡¡◊ËÕ Ŷt ·∑πÕπÿ°√¡‡«≈“ ≥ ‡«≈“ t

Ŷ1t ·≈– Ŷ2t ·∑π§à“æ¬“°√≥å‡¥’Ë¬« ≥ ‡«≈“ t ®“°«‘∏’°“√ª√—∫‡√’¬∫¥â«¬‡ âπ‚§âß‡≈¢™’È°”≈—ß¢Õß‚Œ≈µå
·≈–«‘∏’°“√ª√—∫‡√’¬∫¥â«¬‡ âπ‚§âß‡≈¢™’È°”≈—ß∑’Ë¡’·π«‚πâ¡·∫∫·¥¡ µ“¡≈”¥—∫

t ·∑π™à«ß‡«≈“ ´÷Ëß¡’§à“µ—Èß·µà 1 ∂÷ß n ‚¥¬∑’Ë n ·∑π®”π«π¢âÕ¡Ÿ≈„πÕπÿ°√¡‡«≈“™ÿ¥∑’Ë 1
w1 ·≈– w2 ·∑π§à“∂à«ßπÈ”Àπ—°¢Õß«‘∏’°“√ª√—∫‡√’¬∫¥â«¬‡ âπ‚§âß‡≈¢™’È°”≈—ß¢Õß‚Œ≈µå ·≈–«‘∏’°“√

ª√—∫‡√’¬∫¥â«¬‡ âπ‚§âß‡≈¢™’È°”≈—ß∑’Ë¡’·π«‚πâ¡·∫∫·¥¡ µ“¡≈”¥—∫  ”À√—∫°“√«‘®—¬§√—Èßπ’È‰¥âæ‘®“√≥“«‘∏’°“√
∂à«ßπÈ”Àπ—°∑’Ë‡À¡“– ¡°—∫¢âÕ¡Ÿ≈™ÿ¥π’È¡“°∑’Ë ÿ¥ 2 «‘∏’ ‰¥â·°à

1) °“√∂à«ßπÈ”Àπ—°¥â«¬°“√º°º—π¢Õß√“°∑’Ë Õß¢Õßº≈√«¡¢Õß§«“¡§≈“¥‡§≈◊ËÕπ°”≈—ß Õß
¥—ßπ’È [14]

(6)
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‡¡◊ËÕ SSE1 ·≈– SSE2 ·∑πº≈√«¡¢Õß§«“¡§≈“¥‡§≈◊ËÕπ°”≈—ß Õß (Sum Squares Error: SSEi = )

¢Õß«‘∏’°“√ª√—∫‡√’¬∫¥â«¬‡ âπ‚§âß‡≈¢™’È°”≈—ß¢Õß‚Œ≈µå ·≈–«‘∏’°“√ª√—∫‡√’¬∫¥â«¬‡ âπ‚§âß‡≈¢™’È°”≈—ß∑’Ë¡’
·π«‚πâ¡·∫∫·¥¡ µ“¡≈”¥—∫

et = Yt › Ŷt ·∑π§«“¡§≈“¥‡§≈◊ËÕπ®“°°“√æ¬“°√≥å ≥ ‡«≈“ t
Yt ·∑πÕπÿ°√¡‡«≈“ ≥ ‡«≈“ t

Ŷt ·∑π§à“æ¬“°√≥å ≥ ‡«≈“ t
t ·∑π™à«ß‡«≈“ ´÷Ëß¡’§à“µ—Èß·µà 1 ∂÷ß n ‚¥¬∑’Ë n ·∑π®”π«π¢âÕ¡Ÿ≈„πÕπÿ°√¡‡«≈“™ÿ¥∑’Ë 1

2) °“√∂à«ßπÈ”Àπ—°¥â«¬ —¡ª√– ‘∑∏‘Ï°“√∂¥∂Õ¬®“°«‘∏’°”≈—ß ÕßπâÕ¬∑’Ë ÿ¥ ¥—ßπ’È [15]

(7)

‡¡◊ËÕ b1 ·≈– b2 ·∑π§à“ —¡ª√– ‘∑∏‘Ï°“√∂¥∂Õ¬®“°«‘∏’°”≈—ß ÕßπâÕ¬∑’Ë ÿ¥¢Õß«‘∏’°“√ª√—∫‡√’¬∫¥â«¬‡ âπ‚§âß
‡≈¢™’È°”≈—ß¢Õß‚Œ≈µå ·≈–«‘∏’°“√ª√—∫‡√’¬∫¥â«¬‡ âπ‚§âß‡≈¢™’È°”≈—ß∑’Ë¡’·π«‚πâ¡·∫∫·¥¡ µ“¡≈”¥—∫
‡¡◊ËÕ°”Àπ¥„Àâ§à“æ¬“°√≥å‡¥’Ë¬«®“°∑—Èß 2 «‘∏’‡ªìπµ—«·ª√Õ‘ √– ·≈–ª√‘¡“≥°“√ àßÕÕ°°“·ø§—Ë«·≈–∫¥‡ªìπ
µ—«·ª√µ“¡

‡¡◊ËÕ‰¥âµ—«·∫∫æ¬“°√≥å·≈â«®–¥”‡π‘π°“√µ√«® Õ∫§ÿ≥≈—°…≥–¢Õß§«“¡§≈“¥‡§≈◊ËÕπ®“°
°“√æ¬“°√≥å §◊Õ §«“¡§≈“¥‡§≈◊ËÕπµâÕß¡’°“√·®°·®ßª°µ‘ µ√«® Õ∫‚¥¬„™â°“√∑¥ Õ∫‚§≈‚¡‚°√Õø-
 ‡¡’¬√åπÕø ¡’°“√‡§≈◊ËÕπ‰À«‡ªìπÕ‘ √–°—π µ√«® Õ∫‚¥¬æ‘®“√≥“®“°°√“ø¢Õß§«“¡§≈“¥‡§≈◊ËÕπ‡∑’¬∫
°—∫‡«≈“ ¡’§à“‡©≈’Ë¬‡∑à“°—∫»Ÿπ¬å µ√«® Õ∫‚¥¬„™â°“√∑¥ Õ∫∑’ ·≈–¡’§«“¡·ª√ª√«π§ß∑’Ë∑ÿ°™à«ß‡«≈“
µ√«® Õ∫‚¥¬„™â°“√∑¥ Õ∫‡Õø¢Õß‡≈«’π¿“¬„µâ°“√„™â§à“¡—∏¬∞“π

5. °“√‡ª√’¬∫‡∑’¬∫ª√– ‘∑∏‘¿“æ¢Õßµ—«·∫∫æ¬“°√≥å
°“√«‘®—¬§√—Èßπ’È‰¥â§—¥‡≈◊Õ°µ—«·∫∫æ¬“°√≥å∑’Ë¡’ª√– ‘∑∏‘¿“æ Ÿß∑’Ë ÿ¥  ”À√—∫°“√æ¬“°√≥å

ª√‘¡“≥°“√ àßÕÕ°°“·ø§—Ë«·≈–∫¥ ®“°«‘∏’°“√æ¬“°√≥å∑—ÈßÀ¡¥ 5 «‘∏’ ‰¥â·°à «‘∏’∫Õ°´å-‡®π°‘π å «‘∏’°“√ª√—∫
‡√’¬∫¥â«¬‡ âπ‚§âß‡≈¢™’È°”≈—ß¢Õß‚Œ≈µå «‘∏’°“√ª√—∫‡√’¬∫¥â«¬‡ âπ‚§âß‡≈¢™’È°”≈—ß∑’Ë¡’·π«‚πâ¡·∫∫·¥¡ «‘∏’°“√
æ¬“°√≥å√«¡∑’Ë∂à«ßπÈ”Àπ—°¥â«¬°“√º°º—π¢Õß√“°∑’Ë Õß¢Õßº≈√«¡¢Õß§«“¡§≈“¥‡§≈◊ËÕπ°”≈—ß Õß ·≈–«‘∏’
°“√æ¬“°√≥å√«¡∑’Ë∂à«ßπÈ”Àπ—°¥â«¬ —¡ª√– ‘∑∏‘Ï°“√∂¥∂Õ¬®“°«‘∏’°”≈—ß ÕßπâÕ¬∑’Ë ÿ¥ µ—«·∫∫®“°«‘∏’°“√
æ¬“°√≥å„¥∑’Ë¡’§à“√“°∑’Ë Õß¢Õß§«“¡§≈“¥‡§≈◊ËÕπ°”≈—ß Õß‡©≈’Ë¬ (RMSE) µË”∑’Ë ÿ¥ ®—¥‡ªìπµ—«·∫∫∑’Ë¡’
§«“¡‡À¡“– ¡°—∫¢âÕ¡Ÿ≈™ÿ¥π’È¡“°∑’Ë ÿ¥ ‡π◊ËÕß®“°„Àâ§à“æ¬“°√≥å∑’Ë¡’§«“¡·µ°µà“ß°—∫¢âÕ¡Ÿ≈®√‘ßπâÕ¬∑’Ë ÿ¥
´÷Ëß‡°≥±å√“°∑’Ë Õß¢Õß§«“¡§≈“¥‡§≈◊ËÕπ°”≈—ß Õß‡©≈’Ë¬ (RMSE) · ¥ß¥—ßπ’È [16]

(8)

‡¡◊ËÕ  et = Yt › Ŷt ·∑π§«“¡§≈“¥‡§≈◊ËÕπ®“°°“√æ¬“°√≥å ≥ ‡«≈“ t
Yt ·∑πÕπÿ°√¡‡«≈“ ≥ ‡«≈“ t

Ŷt ·∑π§à“æ¬“°√≥å ≥ ‡«≈“ t
t ·∑π™à«ß‡«≈“ ´÷Ëß¡’§à“µ—Èß·µà 1 ∂÷ß n2 ‚¥¬∑’Ë n2 ·∑π®”π«π¢âÕ¡Ÿ≈„πÕπÿ°√¡‡«≈“™ÿ¥∑’Ë 2
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√Ÿª∑’Ë 1 ≈—°…≥–°“√‡§≈◊ËÕπ‰À«¢ÕßÕπÿ°√¡‡«≈“ª√‘¡“≥°“√ àßÕÕ°°“·ø§—Ë«·≈–∫¥ µ—Èß·µà‡¥◊Õπ¡°√“§¡
2541 ∂÷ß‡¥◊Õπ∏—π«“§¡ 2555

º≈°“√«‘®—¬
1. º≈°“√æ¬“°√≥å‚¥¬«‘∏’∫Õ°´å-‡®π°‘π å

®“°°“√æ‘®“√≥“≈—°…≥–°“√‡§≈◊ËÕπ‰À«¢ÕßÕπÿ°√¡‡«≈“™ÿ¥∑’Ë 1 §◊Õ ª√‘¡“≥°“√ àßÕÕ°
°“·ø§—Ë«·≈–∫¥ µ—Èß·µà‡¥◊Õπ¡°√“§¡ 2541 ∂÷ß‡¥◊Õπ∏—π«“§¡ 2555 ®”π«π 180 §à“ ¥—ß√Ÿª∑’Ë 1 æ∫«à“
Õπÿ°√¡™ÿ¥π’Èª√–°Õ∫¥â«¬ à«πª√–°Õ∫¢Õß·π«‚πâ¡ ‚¥¬∑’Ë·π«‚πâ¡¡’≈—°…≥–‡æ‘Ë¡¢÷Èπ

®“°°√“ø ACF ·≈– PACF ¥—ß√Ÿª∑’Ë 2 æ∫«à“ °√“ø ACF „π¿“æ´â“¬¡’≈—°…≥–°“√
‡§≈◊ËÕπ‰À«·∫∫≈¥≈ßÕ¬à“ß™â“Ê ‡π◊ËÕß®“°Õπÿ°√¡¡’ à«πª√–°Õ∫¢Õß·π«‚πâ¡ ¥—ßπ—ÈπºŸâ«‘®—¬®÷ß·ª≈ß¢âÕ¡Ÿ≈
·ª≈ß¥â«¬°“√À“º≈µà“ß≈”¥—∫∑’Ë 1 (d = 1) ‰¥â°√“ø ACF ·≈– PACF ¢ÕßÕπÿ°√¡‡«≈“∑’Ë·ª≈ß¢âÕ¡Ÿ≈·≈â«
· ¥ß¥—ß√Ÿª∑’Ë 3 ´÷Ëßæ∫«à“ Õπÿ°√¡‡«≈“¡’≈—°…≥–§ß∑’Ë ®÷ß°”Àπ¥µ—«·∫∫æ¬“°√≥å∑’Ë‡ªìπ‰ª‰¥â æ√âÕ¡°—∫
ª√–¡“≥§à“æ“√“¡‘‡µÕ√å · ¥ß¥—ßµ“√“ß∑’Ë 1 ‚¥¬µ—«·∫∫æ¬“°√≥å∑’Ë¡’§à“ BIC µË”∑’Ë ÿ¥ ·≈–¡’§à“ ∂‘µ‘ ”À√—∫
°“√µ√«® Õ∫§«“¡‡À¡“– ¡¢Õßµ—«·∫∫À√◊Õ§à“ Ljung-Box Q ‰¡à¡’π—¬ ”§—≠∑’Ë√–¥—∫ 0.05 §◊Õ µ—«·∫∫
ARIMA(0, 1, 1) ‰¡à¡’æ®πå¢Õß§à“§ß∑’Ë ‡¡◊ËÕµ√«® Õ∫§ÿ≥≈—°…≥–¢Õß§«“¡§≈“¥‡§≈◊ËÕπ®“°°“√æ¬“°√≥å
æ∫«à“ §«“¡§≈“¥‡§≈◊ËÕπ¡’°“√·®°·®ßª°µ‘ (Kolmogorov-Smirnov Statistic = 0.143, p-value = 0.2)
¡’°“√‡§≈◊ËÕπ‰À«‡ªìπÕ‘ √–°—π (· ¥ß√“¬≈–‡Õ’¬¥„π√Ÿª∑’Ë 4 ´÷Ëßæ∫«à“ §à“ —¡ª√– ‘∑∏‘Ï À —¡æ—π∏å„πµ—«‡Õß
·≈– —¡ª√– ‘∑∏‘Ï À —¡æ—π∏å„πµ—«‡Õß∫“ß à«π¢Õß§«“¡§≈“¥‡§≈◊ËÕπµ°Õ¬Ÿà„π¢Õ∫‡¢µ§«“¡‡™◊ËÕ¡—Ëπ√âÕ¬≈– 95)
¡’§à“‡©≈’Ë¬‡∑à“°—∫»Ÿπ¬å (t = 1.306, p-value = 0.193) ·≈–¡’§«“¡·ª√ª√«π§ß∑’Ë∑ÿ°™à«ß‡«≈“ (Levene
Statistic = 1.216, p-value = 0.28) ¥—ßπ—Èπµ—«·∫∫ ARIMA(0, 1, 1) ‰¡à¡’æ®πå¢Õß§à“§ß∑’Ë ¡’§«“¡‡À¡“– ¡
´÷Ëß®“° ¡°“√∑’Ë (1)  “¡“√∂‡¢’¬π‡ªìπµ—«·∫∫‰¥â¥—ßπ’È
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√Ÿª∑’Ë 3 °√“ø ACF ·≈– PACF ¢ÕßÕπÿ°√¡‡«≈“ª√‘¡“≥°“√ àßÕÕ°°“·ø§—Ë«·≈–∫¥ ‡¡◊ËÕ·ª≈ß¢âÕ¡Ÿ≈
¥â«¬°“√À“º≈µà“ß≈”¥—∫∑’Ë 1

√Ÿª∑’Ë 4 °√“ø ACF ·≈– PACF ¢Õß§«“¡§≈“¥‡§≈◊ËÕπ®“°°“√æ¬“°√≥å‚¥¬«‘∏’∫Õ° ǻ-‡®π°‘π å ∑’Ë¡’µ—«·∫∫
ARIMA(0, 1, 1) ‰¡à¡’æ®πå¢Õß§à“§ß∑’Ë

√Ÿª∑’Ë 2 °√“ø ACF ·≈– PACF ¢ÕßÕπÿ°√¡‡«≈“ª√‘¡“≥°“√ àßÕÕ°°“·ø§—Ë«·≈–∫¥
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(1 › B) Yt = (1 › θ1B)εt

Yt = Yt›1 + εt › θ1εt›1

‡¡◊ËÕ·∑π§à“ª√–¡“≥æ“√“¡‘‡µÕ√å®“°µ“√“ß∑’Ë 1 ®–‰¥âµ—«·∫∫æ¬“°√≥å· ¥ß¥—ßπ’È

Ŷt = Yt›1 ›0.83342et›1 (9)

‡¡◊ËÕ  Ŷt ·∑π§à“æ¬“°√≥å ≥ ‡«≈“ t
Yt›1 ·∑πÕπÿ°√¡‡«≈“ ≥ ‡«≈“ t › 1
et›1 ·∑π§«“¡§≈“¥‡§≈◊ËÕπ®“°°“√æ¬“°√≥å ≥ ‡«≈“ t › 1

µ“√“ß∑’Ë 1 §à“ª√–¡“≥æ“√“¡‘‡µÕ√å §à“ BIC ·≈–§à“ ∂‘µ‘ Ljung-Box Q ¢Õßµ—«·∫∫ ARIMA(p, d, q)

ARIMA(p, d, q)
§à“ª√–¡“≥æ“√“¡‘‡µÕ√å ARIMA(2, 1, 1) ARIMA(1, 1, 1) ARIMA(0, 1, 1) ARIMA(0, 1, 1)

‰¡à¡’æ®πå¢Õß§à“§ß∑’Ë

§à“§ß∑’Ë §à“ª√–¡“≥ 73.20691 73.94829 73.93222 ›

p›value 0.157 0.129 0.128

AR(1): §à“ª√–¡“≥ ›0.01748 0.00015 › ›

φ1 p›value 0.852 0.999

AR(2): §à“ª√–¡“≥ ›0.03914 › › ›

φ2 p›value 0.660

MA(1): §à“ª√–¡“≥ 0.83973 0.85754 0.85727 0.83342

θ1 p›value 0.000 0.000 0.000 0.000

BIC 16.895 16.861 16.827 16.804

Ljung›Box Q (≥ lag 18) 7.888 8.291 8.293 8.892

p›value 0.928 0.940 0.960 0.944
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2. º≈°“√æ¬“°√≥å‚¥¬«‘∏’°“√ª√—∫‡√’¬∫¥â«¬‡ âπ‚§âß‡≈¢™’È°”≈—ß¢Õß‚Œ≈µå
®“°°“√ √â“ßµ—«·∫∫æ¬“°√≥å‚¥¬«‘∏’°“√ª√—∫‡√’¬∫¥â«¬‡ âπ‚§âß‡≈¢™’È°”≈—ß¢Õß‚Œ≈µå æ∫«à“

BIC ¡’§à“‡∑à“°—∫ 16.824 ·≈–¡’§à“ ∂‘µ‘ Ljung-Box Q ‰¡à¡’π—¬ ”§—≠∑’Ë√–¥—∫ 0.05 (Ljung-Box Q
≥ lag 18 = 8.88, p-value = 0.918) ‡¡◊ËÕµ√«® Õ∫§ÿ≥≈—°…≥–¢Õß§«“¡§≈“¥‡§≈◊ËÕπ®“°°“√æ¬“°√≥å
æ∫«à“ §«“¡§≈“¥‡§≈◊ËÕπ¡’°“√·®°·®ßª°µ‘ (Kolmogorov-Smirnov Statistic = 0.121, p-value = 0.2)
¡’°“√‡§≈◊ËÕπ‰À«‡ªìπÕ‘ √–°—π (· ¥ß√“¬≈–‡Õ’¬¥„π√Ÿª∑’Ë 5 ´÷Ëßæ∫«à“ §à“ —¡ª√– ‘∑∏‘Ï À —¡æ—π∏å„πµ—«‡Õß
·≈– —¡ª√– ‘∑∏‘Ï À —¡æ—π∏å„πµ—«‡Õß∫“ß à«π¢Õß§«“¡§≈“¥‡§≈◊ËÕπµ°Õ¬Ÿà„π¢Õ∫‡¢µ§«“¡‡™◊ËÕ¡—Ëπ√âÕ¬≈– 95)
¡’§à“‡©≈’Ë¬‡∑à“°—∫»Ÿπ¬å (t = -0.45, p-value = 0.654) ·≈–¡’§«“¡·ª√ª√«π§ß∑’Ë∑ÿ°™à«ß‡«≈“ (Levene
Statistic = 1.496, p-value = 0.137) ¥—ßπ—Èπµ—«·∫∫æ¬“°√≥å∑’Ë‰¥â¡’§«“¡‡À¡“– ¡ µ—«·∫∫æ¬“°√≥å· ¥ß
¥—ßπ’È

Ŷt+m = 15,063.66974 + 94.00636(m) (10)

‡¡◊ËÕ Ŷt+m ·∑π§à“æ¬“°√≥å ≥ ‡«≈“ t + m ‚¥¬∑’Ë m = 1 ∂÷ß 10 (‡¥◊Õπ¡°√“§¡∂÷ß‡¥◊Õπµÿ≈“§¡ 2556
®”π«π 10 §à“)

α ·≈– γ ¡’§à“‡∑à“°—∫ 0.10761 ·≈– 0.0000003 µ“¡≈”¥—∫

√Ÿª∑’Ë 5 °√“ø ACF ·≈– PACF ¢Õß§«“¡§≈“¥‡§≈◊ËÕπ®“°°“√æ¬“°√≥å‚¥¬«‘∏’°“√ª√—∫‡√’¬∫¥â«¬
‡ âπ‚§âß‡≈¢™’È°”≈—ß¢Õß‚Œ≈µå

3. º≈°“√æ¬“°√≥å‚¥¬«‘∏’°“√ª√—∫‡√’¬∫¥â«¬‡ âπ‚§âß‡≈¢™’È°”≈—ß∑’Ë¡’·π«‚πâ¡·∫∫·¥¡
®“°°“√ √â“ßµ—«·∫∫æ¬“°√≥å‚¥¬«‘∏’°“√ª√—∫‡√’¬∫¥â«¬‡ âπ‚§âß‡≈¢™’È°”≈—ß∑’Ë¡’·π«‚πâ¡·∫∫·¥¡

æ∫«à“ BIC ¡’§à“‡∑à“°—∫ 16.854 ·≈–¡’§à“ ∂‘µ‘ Ljung-Box Q ‰¡à¡’π—¬ ”§—≠∑’Ë√–¥—∫ 0.05 (Ljung-Box Q
≥ lag 18 = 8.297, p-value = 0.911) ‡¡◊ËÕµ√«® Õ∫§ÿ≥≈—°…≥–¢Õß§«“¡§≈“¥‡§≈◊ËÕπ®“°°“√æ¬“°√≥å
æ∫«à“ §«“¡§≈“¥‡§≈◊ËÕπ¡’°“√·®°·®ßª°µ‘ (Kolmogorov-Smirnov Statistic = 0.126, p-value = 0.2)
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¡’°“√‡§≈◊ËÕπ‰À«‡ªìπÕ‘ √–°—π (· ¥ß√“¬≈–‡Õ’¬¥„π√Ÿª∑’Ë 6 ´÷Ëßæ∫«à“ §à“ —¡ª√– ‘∑∏‘Ï À —¡æ—π∏å„πµ—«‡Õß
·≈– —¡ª√– ‘∑∏‘Ï À —¡æ—π∏å„πµ—«‡Õß∫“ß à«π¢Õß§«“¡§≈“¥‡§≈◊ËÕπµ°Õ¬Ÿà„π¢Õ∫‡¢µ§«“¡‡™◊ËÕ¡—Ëπ√âÕ¬≈– 95)
¡’§à“‡©≈’Ë¬‡∑à“°—∫»Ÿπ¬å (t = 0.051, p-value = 0.959) ·≈–¡’§«“¡·ª√ª√«π§ß∑’Ë∑ÿ°™à«ß‡«≈“ (Levene
Statistic = 1.37, p-value = 0.191) ¥—ßπ—Èπµ—«·∫∫æ¬“°√≥å∑’Ë‰¥â¡’§«“¡‡À¡“– ¡ µ—«·∫∫æ¬“°√≥å
· ¥ß¥—ßπ’È

(11)

‡¡◊ËÕ Ŷt+m ·∑π§à“æ¬“°√≥å ≥ ‡«≈“ t + m ‚¥¬∑’Ë m = 1 ∂÷ß 10 (‡¥◊Õπ¡°√“§¡∂÷ß‡¥◊Õπµÿ≈“§¡ 2556
®”π«π 10 §à“)

α, γ ·≈– φ ¡’§à“‡∑à“°—∫ 0.12932, 0.00005 ·≈– 0.99905 µ“¡≈”¥—∫

√Ÿª∑’Ë 6 °√“ø ACF ·≈– PACF ¢Õß§«“¡§≈“¥‡§≈◊ËÕπ®“°°“√æ¬“°√≥å‚¥¬«‘∏’°“√ª√—∫‡√’¬∫¥â«¬
‡ âπ‚§âß‡≈¢™’È°”≈—ß∑’Ë¡’·π«‚πâ¡·∫∫·¥¡

4. º≈°“√æ¬“°√≥å‚¥¬«‘∏’°“√æ¬“°√≥å√«¡
®“°°“√§”π«≥§à“∂à«ßπÈ”Àπ—°¢Õßµ—«·∫∫æ¬“°√≥å√«¡„π ¡°“√∑’Ë (5) ‚¥¬„™â¢âÕ¡Ÿ≈™ÿ¥∑’Ë 1

π—Ëπ§◊Õª√‘¡“≥°“√ àßÕÕ°°“·ø§—Ë«·≈–∫¥µ—Èß·µà‡¥◊Õπ¡°√“§¡ 2541 ∂÷ß‡¥◊Õπ∏—π«“§¡ 2555 ®”π«π 180
§à“ ‰¥â§à“º≈√«¡¢Õß§«“¡§≈“¥‡§≈◊ËÕπ°”≈—ß Õß ·≈–§à“ —¡ª√– ‘∑∏‘Ï°“√∂¥∂Õ¬®“°«‘∏’°”≈—ß ÕßπâÕ¬∑’Ë ÿ¥
¢Õß«‘∏’°“√ª√—∫‡√’¬∫¥â«¬‡ âπ‚§âß‡≈¢™’È°”≈—ß¢Õß‚Œ≈µå ·≈–«‘∏’°“√ª√—∫‡√’¬∫¥â«¬‡ âπ‚§âß‡≈¢™’È°”≈—ß∑’Ë¡’
·π«‚πâ¡·∫∫·¥¡ · ¥ß¥—ßµ“√“ß∑’Ë 2
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µ“√“ß∑’Ë 2 º≈√«¡¢Õß§«“¡§≈“¥‡§≈◊ËÕπ°”≈—ß Õß (SSEi) ·≈– —¡ª√– ‘∑∏‘Ï°“√∂¥∂Õ¬®“°«‘∏’°”≈—ß Õß
πâÕ¬∑’Ë ÿ¥ (bi) ¢Õß«‘∏’°“√ª√—∫‡√’¬∫¥â«¬‡ âπ‚§âß‡≈¢™’È°”≈—ß¢Õß‚Œ≈µå ·≈–«‘∏’°“√ª√—∫‡√’¬∫¥â«¬
‡ âπ‚§âß‡≈¢™’È°”≈—ß∑’Ë¡’·π«‚πâ¡·∫∫·¥¡

i «‘∏’°“√æ¬“°√≥å∑“ß ∂‘µ‘ SSEi bi

1 «‘∏’°“√ª√—∫‡√’¬∫¥â«¬‡ âπ‚§âß‡≈¢™’È°”≈—ß¢Õß‚Œ≈µå 3,402,571,723.17 0.41146

2 «‘∏’°“√ª√—∫‡√’¬∫¥â«¬‡ âπ‚§âß‡≈¢™’È°”≈—ß∑’Ë¡’·π«‚πâ¡·∫∫·¥¡ 3,389,383,212.93 0.56829

®“°µ“√“ß∑’Ë 2 ‡¡◊ËÕ§”π«≥§à“∂à«ßπÈ”Àπ—°¢Õß«‘∏’°“√æ¬“°√≥å√«¡∑—Èß 2 «‘∏’ µ“¡ ¡°“√∑’Ë (6)
·≈– (7) ‰¥âµ—«·∫∫æ¬“°√≥å√«¡∑’Ë∂à«ßπÈ”Àπ—°¥â«¬°“√º°º—π¢Õß√“°∑’Ë Õß¢Õßº≈√«¡¢Õß§«“¡§≈“¥‡§≈◊ËÕπ
°”≈—ß Õß ·≈–µ—«·∫∫æ¬“°√≥å√«¡∑’Ë∂à«ßπÈ”Àπ—°¥â«¬ —¡ª√– ‘∑∏‘Ï°“√∂¥∂Õ¬®“°«‘∏’°”≈—ß ÕßπâÕ¬∑’Ë ÿ¥
· ¥ß¥—ß ¡°“√∑’Ë (12) ·≈– (13) µ“¡≈”¥—∫

Ŷt = 0.49952 Ŷ1t + 0.50048 Ŷ2t (12)

Ŷt = 0.41996 Ŷ1t + 0.58004 Ŷ2t (13)

‡¡◊ËÕ Ŷt ·∑π§à“æ¬“°√≥å√«¡ ≥ ‡«≈“ t

Ŷ1t ·≈– Ŷ2t ·∑π§à“æ¬“°√≥å‡¥’Ë¬« ≥ ‡«≈“ t ®“°«‘∏’°“√ª√—∫‡√’¬∫¥â«¬‡ âπ‚§âß‡≈¢™’È°”≈—ß¢Õß‚Œ≈µå
·≈–«‘∏’°“√ª√—∫‡√’¬∫¥â«¬‡ âπ‚§âß‡≈¢™’È°”≈—ß∑’Ë¡’·π«‚πâ¡·∫∫·¥¡ µ“¡≈”¥—∫

‡¡◊ËÕµ√«® Õ∫§ÿ≥≈—°…≥–¢Õß§«“¡§≈“¥‡§≈◊ËÕπ®“°°“√æ¬“°√≥å‚¥¬«‘∏’°“√æ¬“°√≥å√«¡
∑’Ë∂à«ßπÈ”Àπ—°¥â«¬°“√º°º—π¢Õß√“°∑’Ë Õß¢Õßº≈√«¡¢Õß§«“¡§≈“¥‡§≈◊ËÕπ°”≈—ß Õß æ∫«à“ §«“¡§≈“¥
‡§≈◊ËÕπ¡’°“√·®°·®ßª°µ‘ (Kolmogorov-Smirnov Statistic = 0.121, p-value = 0.2) ¡’°“√‡§≈◊ËÕπ‰À«
‡ªìπÕ‘ √–°—π (· ¥ß√“¬≈–‡Õ’¬¥„π√Ÿª∑’Ë 7) ¡’§à“‡©≈’Ë¬‡∑à“°—∫»Ÿπ¬å (t = -0.196, p-value = 0.845) ·≈–¡’
§«“¡·ª√ª√«π§ß∑’Ë∑ÿ°™à«ß‡«≈“ (Levene Statistic = 1.43, p-value = 0.163)

√Ÿª∑’Ë 7 ≈—°…≥–°“√‡§≈◊ËÕπ‰À«¢Õß§«“¡§≈“¥‡§≈◊ËÕπ®“°°“√æ¬“°√≥å‚¥¬«‘∏’°“√æ¬“°√≥å√«¡∑’Ë∂à«ß
πÈ”Àπ—°¥â«¬°“√º°º—π¢Õß√“°∑’Ë Õß¢Õßº≈√«¡¢Õß§«“¡§≈“¥‡§≈◊ËÕπ°”≈—ß Õß
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‡¡◊ËÕµ√«® Õ∫§ÿ≥≈—°…≥–¢Õß§«“¡§≈“¥‡§≈◊ËÕπ®“°°“√æ¬“°√≥å‚¥¬«‘∏’°“√æ¬“°√≥å√«¡
∑’Ë∂à«ßπÈ”Àπ—°¥â«¬ —¡ª√– ‘∑∏‘Ï°“√∂¥∂Õ¬®“°«‘∏’°”≈—ß ÕßπâÕ¬∑’Ë ÿ¥ æ∫«à“ §«“¡§≈“¥‡§≈◊ËÕπ¡’°“√·®°·®ß
ª°µ‘ (Kolmogorov-Smirnov Statistic = 0.122, p-value = 0.2) ¡’°“√‡§≈◊ËÕπ‰À«‡ªìπÕ‘ √–°—π (· ¥ß
√“¬≈–‡Õ’¬¥„π√Ÿª∑’Ë 8) ¡’§à“‡©≈’Ë¬‡∑à“°—∫»Ÿπ¬å (t = -0.156, p-value = 0.876) ·≈–¡’§«“¡·ª√ª√«π§ß∑’Ë∑ÿ°
™à«ß‡«≈“ (Levene Statistic = 1.42, p-value = 0.168)

√Ÿª∑’Ë 8 ≈—°…≥–°“√‡§≈◊ËÕπ‰À«¢Õß§«“¡§≈“¥‡§≈◊ËÕπ®“°°“√æ¬“°√≥å‚¥¬«‘∏’°“√æ¬“°√≥å√«¡∑’Ë∂à«ß
πÈ”Àπ—°¥â«¬ —¡ª√– ‘∑∏‘Ï°“√∂¥∂Õ¬®“°«‘∏’°”≈—ß ÕßπâÕ¬∑’Ë ÿ¥

5. º≈°“√‡ª√’¬∫‡∑’¬∫ª√– ‘∑∏‘¿“æ¢Õßµ—«·∫∫æ¬“°√≥å
®“°°“√„™âµ—«·∫∫æ¬“°√≥å„π ¡°“√∑’Ë (9) ∂÷ß (13) ‚¥¬«‘∏’∫Õ°´å-‡®π°‘π å «‘∏’°“√ª√—∫

‡√’¬∫¥â«¬‡ âπ‚§âß‡≈¢™’È°”≈—ß¢Õß‚Œ≈µå «‘∏’°“√ª√—∫‡√’¬∫¥â«¬‡ âπ‚§âß‡≈¢™’È°”≈—ß∑’Ë¡’·π«‚πâ¡·∫∫·¥¡ «‘∏’°“√
æ¬“°√≥å√«¡∑’Ë∂à«ßπÈ”Àπ—°¥â«¬°“√º°º—π¢Õß√“°∑’Ë Õß¢Õßº≈√«¡¢Õß§«“¡§≈“¥‡§≈◊ËÕπ°”≈—ß Õß ·≈–«‘∏’
°“√æ¬“°√≥å√«¡∑’Ë∂à«ßπÈ”Àπ—°¥â«¬ —¡ª√– ‘∑∏‘Ï°“√∂¥∂Õ¬®“°«‘∏’°”≈—ß ÕßπâÕ¬∑’Ë ÿ¥ µ“¡≈”¥—∫  ”À√—∫
°“√æ¬“°√≥å¢âÕ¡Ÿ≈™ÿ¥∑’Ë 2 π—Ëπ§◊Õ ª√‘¡“≥°“√ àßÕÕ°°“·ø§—Ë«·≈–∫¥µ—Èß·µà‡¥◊Õπ¡°√“§¡∂÷ß‡¥◊Õπµÿ≈“§¡
2556 ‰¥â§à“æ¬“°√≥å ·≈–§à“√“°∑’Ë Õß¢Õß§«“¡§≈“¥‡§≈◊ËÕπ°”≈—ß Õß‡©≈’Ë¬ (RMSE) · ¥ß¥—ßµ“√“ß∑’Ë 3
´÷Ëßæ∫«à“«‘∏’°“√æ¬“°√≥å√«¡∑’Ë∂à«ßπÈ”Àπ—°¥â«¬ —¡ª√– ‘∑∏‘Ï°“√∂¥∂Õ¬®“°«‘∏’°”≈—ß ÕßπâÕ¬∑’Ë ÿ¥‡ªìπ«‘∏’∑’Ë¡’
ª√– ‘∑∏‘¿“æ Ÿß∑’Ë ÿ¥ ‡π◊ËÕß®“°„Àâ§à“æ¬“°√≥å∑’Ë¡’§«“¡·µ°µà“ß°—∫¢âÕ¡Ÿ≈®√‘ßπâÕ¬∑’Ë ÿ¥ À√◊Õ¡’§à“√“°∑’Ë Õß
¢Õß§«“¡§≈“¥‡§≈◊ËÕπ°”≈—ß Õß‡©≈’Ë¬ (RMSE) µË”∑’Ë ÿ¥

®“°µ“√“ß∑’Ë 3 æ∫«à“ «‘∏’∫Õ° ǻ-‡®π°‘π å„Àâ§à“æ¬“°√≥åµ—Èß·µà‡¥◊Õπ¡°√“§¡∂÷ß‡¥◊Õπµÿ≈“§¡ 2556
¡’§à“‡∑à“°—πÀ¡¥ ‡π◊ËÕß®“°µ—«·∫∫æ¬“°√≥å„π ¡°“√∑’Ë (9) ¢÷ÈπÕ¬Ÿà°—∫§à“¢ÕßÕπÿ°√¡‡«≈“ª√‘¡“≥°“√ àßÕÕ°
°“·ø§—Ë«·≈–∫¥ ·≈–§«“¡§≈“¥‡§≈◊ËÕπ®“°°“√æ¬“°√≥å„πÕ¥’µ 1 ™à«ß‡«≈“ (Yt›1 ·≈– et›1 µ“¡≈”¥—∫)
‡¡◊ËÕæ¬“°√≥å§à“„πÕπ“§µ 1 ™à«ß‡«≈“ À√◊Õ‡¥◊Õπ¡°√“§¡ 2556 π—Ëπ§◊Õ Ŷ181 ‚ª√·°√¡ SPSS ®–„™â
¢âÕ¡Ÿ≈¢Õß‡¥◊Õπ∏—π«“§¡ 2555 ‚¥¬¡’§à“ Y180 ·≈– e180 ‡∑à“°—∫ 12,151 ·≈– -2,084.03 µ“¡≈”¥—∫ ‰¥â
§à“æ¬“°√≥å¢Õß‡¥◊Õπ¡°√“§¡ 2556 ‡ªìπ 13,887.88 °‘‚≈°√—¡ ·µà‡¡◊ËÕæ¬“°√≥å§à“„πÕπ“§µ 2 ™à«ß‡«≈“
À√◊Õ‡¥◊Õπ°ÿ¡¿“æ—π∏å 2556 π—Ëπ§◊Õ Ŷ182 ‚ª√·°√¡®–„™â§à“æ¬“°√≥å¢Õß‡¥◊Õπ¡°√“§¡ 2556 À√◊Õ Ŷ181
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´÷Ëß¡’§à“‡∑à“°—∫ 13,887.88 ·≈–‡π◊ËÕß®“°‰¡à∑√“∫§à“∑’Ë·∑â®√‘ß¢Õß e181 ‚ª√·°√¡®÷ß°”Àπ¥„Àâ e181 ¡’§à“‡∑à“°—∫
0  àßº≈„Àâ§à“æ¬“°√≥å¢Õß‡¥◊Õπ°ÿ¡¿“æ—π∏å¡’§à“‡∑à“°—∫¢Õß‡¥◊Õπ¡°√“§¡ 2556 §◊Õ 13,887.88 °‘‚≈°√—¡
®“°π—Èπ§à“æ¬“°√≥å¢Õß‡¥◊Õπ¡’π“§¡∂÷ß‡¥◊Õπµÿ≈“§¡ 2556  “¡“√∂∑”‰¥â„π≈—°…≥–‡¥’¬«°—π ®÷ß¡’§à“
æ¬“°√≥å‡∑à“°—π §◊Õ 13,887.88 °‘‚≈°√—¡

µ“√“ß∑’Ë 3 §à“®√‘ß·≈–§à“æ¬“°√≥å¢Õßª√‘¡“≥°“√ àßÕÕ°°“·ø§—Ë«·≈–∫¥ (°‘‚≈°√—¡) µ—Èß·µà‡¥◊Õπ¡°√“§¡
∂÷ß‡¥◊Õπµÿ≈“§¡ 2556 ·≈–§à“√“°∑’Ë Õß¢Õß§«“¡§≈“¥‡§≈◊ËÕπ°”≈—ß Õß‡©≈’Ë¬ (RMSE)

ª√‘¡“≥ ª√‘¡“≥°“√ àßÕÕ°°“·ø§—Ë«·≈–∫¥®“°°“√æ¬“°√≥å‚¥¬«‘∏’
™à«ß‡«≈“ °“√ àßÕÕ°

∫Õ°´å-‡®π°‘π å ‚Œ≈µå ·¥¡ æ¬“°√≥å√«¡ 1 æ¬“°√≥å√«¡ 2°“·ø§—Ë«·≈–∫¥

¡.§. 56 15,579 13,887.88 15,157.68 14,626.18 14,891.67 14,849.39

°.æ. 56 11,284 13,887.88 15,251.68 14,692.55 14,971.84 14,927.36

¡’.§. 56 15,752 13,887.88 15,345.69 14,758.86 15,051.99 15,005.31

‡¡.¬. 56 15,838 13,887.88 15,439.70 14,825.11 15,132.11 15,083.22

æ.§. 56 14,407 13,887.88 15,533.70 14,891.30 15,212.19 15,161.09

¡‘.¬. 56 16,010 13,887.88 15,627.71 14,957.42 15,292.24 15,238.92

°.§. 56 16,096 13,887.88 15,721.71 15,023.48 15,372.26 15,316.71

 .§. 56 16,182 13,887.88 15,815.72 15,089.47 15,452.24 15,394.47

°.¬. 56 16,268 13,887.88 15,909.73 15,155.41 15,532.20 15,472.20

µ.§. 56 14,093 13,887.88 16,003.73 15,221.28 15,612.13 15,549.88

RMSE 1,937.41 1,473.52 1,439.97 1,418.79 1,417.03

æ¬“°√≥å√«¡ 1 À¡“¬∂÷ß °“√æ¬“°√≥å√«¡∑’Ë∂à«ßπÈ”Àπ—°¥â«¬°“√º°º—π¢Õß√“°∑’Ë Õß¢Õßº≈√«¡¢Õß§«“¡§≈“¥‡§≈◊ËÕπ°”≈—ß Õß
æ¬“°√≥å√«¡ 2 À¡“¬∂÷ß °“√æ¬“°√≥å√«¡∑’Ë∂à«ßπÈ”Àπ—°¥â«¬ —¡ª√– ‘∑∏‘Ï°“√∂¥∂Õ¬®“°«‘∏’°”≈—ß ÕßπâÕ¬∑’Ë ÿ¥

 √ÿª·≈–«‘®“√≥åº≈°“√«‘®—¬
°“√«‘®—¬§√—Èßπ’È‰¥âπ”‡ πÕ«‘∏’°“√ √â“ß·≈–§—¥‡≈◊Õ°µ—«·∫∫æ¬“°√≥å∑’Ë‡À¡“– ¡°—∫ª√‘¡“≥°“√

 àßÕÕ°°“·ø§—Ë«·≈–∫¥ (°‘‚≈°√—¡) ‚¥¬„™â¢âÕ¡Ÿ≈µ—Èß·µà‡¥◊Õπ¡°√“§¡ 2541 ∂÷ß‡¥◊Õπµÿ≈“§¡ 2556 ®”π«π
190 §à“ ®“°‡«Á∫‰´µå¢Õß ”π—°ß“π‡»√…∞°‘®°“√‡°…µ√ ºŸâ«‘®—¬‰¥â·∫àß¢âÕ¡Ÿ≈ÕÕ°‡ªìπ 2 ™ÿ¥ ™ÿ¥∑’Ë 1 ‡ªìπ
¢âÕ¡Ÿ≈ª√‘¡“≥°“√ àßÕÕ°°“·ø§—Ë«·≈–∫¥µ—Èß·µà‡¥◊Õπ¡°√“§¡ 2541 ∂÷ß‡¥◊Õπ∏—π«“§¡ 2555 ®”π«π 180
§à“  ”À√—∫°“√ √â“ßµ—«·∫∫æ¬“°√≥å¥â«¬‡∑§π‘§°“√«‘‡§√“–ÀåÕπÿ°√¡‡«≈“∑’Ë‡À¡“– ¡°—∫¢âÕ¡Ÿ≈™ÿ¥π’È¡“°∑’Ë ÿ¥
®”π«π 5 «‘∏’ ‰¥â·°à «‘∏’∫Õ° ǻ-‡®π°‘π å «‘∏’°“√ª√—∫‡√’¬∫¥â«¬‡ âπ‚§âß‡≈¢™’È°”≈—ß¢Õß‚Œ≈µå «‘∏’°“√ª√—∫‡√’¬∫
¥â«¬‡ âπ‚§âß‡≈¢™’È°”≈—ß∑’Ë¡’·π«‚πâ¡·∫∫·¥¡ «‘∏’°“√æ¬“°√≥å√«¡∑’Ë∂à«ßπÈ”Àπ—°¥â«¬°“√º°º—π¢Õß√“°∑’Ë Õß
¢Õßº≈√«¡¢Õß§«“¡§≈“¥‡§≈◊ËÕπ°”≈—ß Õß ·≈–«‘∏’°“√æ¬“°√≥å√«¡∑’Ë∂à«ßπÈ”Àπ—°¥â«¬ —¡ª√– ‘∑∏‘Ï°“√
∂¥∂Õ¬®“°«‘∏’°”≈—ß ÕßπâÕ¬∑’Ë ÿ¥ ™ÿ¥∑’Ë 2 ‡ªìπ¢âÕ¡Ÿ≈ª√‘¡“≥°“√ àßÕÕ°°“·ø§—Ë«·≈–∫¥µ—Èß·µà‡¥◊Õπ
¡°√“§¡∂÷ß‡¥◊Õπµÿ≈“§¡ 2556 ®”π«π 10 §à“  ”À√—∫°“√‡ª√’¬∫‡∑’¬∫ª√– ‘∑∏‘¿“æ¢Õßµ—«·∫∫æ¬“°√≥å
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¥â«¬‡°≥±å√“°∑’Ë Õß¢Õß§«“¡§≈“¥‡§≈◊ËÕπ°”≈—ß Õß‡©≈’Ë¬ (RMSE) ∑’ËµË”∑’Ë ÿ¥ º≈°“√»÷°…“æ∫«à“ ®“°«‘∏’
°“√æ¬“°√≥å∑—ÈßÀ¡¥∑’Ë‰¥â»÷°…“ «‘∏’°“√æ¬“°√≥å√«¡∑’Ë∂à«ßπÈ”Àπ—°¥â«¬ —¡ª√– ‘∑∏‘Ï°“√∂¥∂Õ¬®“°«‘∏’°”≈—ß
 ÕßπâÕ¬∑’Ë ÿ¥‡ªìπ«‘∏’∑’Ë¡’ª√– ‘∑∏‘¿“æ Ÿß∑’Ë ÿ¥ ´÷Ëß¡’µ—«·∫∫æ¬“°√≥å‡ªìπ

Ŷt = 0.41996 Ŷ1t + 0.58004 Ŷ2t

‡¡◊ËÕ Ŷt ·∑π§à“æ¬“°√≥å√«¡ ≥ ‡«≈“ t

Ŷ1t ·≈– Ŷ2t ·∑π§à“æ¬“°√≥å‡¥’Ë¬« ≥ ‡«≈“ t ®“°«‘∏’°“√ª√—∫‡√’¬∫¥â«¬‡ âπ‚§âß‡≈¢™’È°”≈—ß¢Õß‚Œ≈µå
·≈–«‘∏’°“√ª√—∫‡√’¬∫¥â«¬‡ âπ‚§âß‡≈¢™’È°”≈—ß∑’Ë¡’·π«‚πâ¡·∫∫·¥¡ µ“¡≈”¥—∫

®“°°“√„™âµ—«·∫∫æ¬“°√≥å√«¡∑’Ë∂à«ßπÈ”Àπ—°¥â«¬ —¡ª√– ‘∑∏‘Ï°“√∂¥∂Õ¬®“°«‘∏’°”≈—ß ÕßπâÕ¬∑’Ë ÿ¥
‰¥â§à“æ¬“°√≥åª√‘¡“≥°“√ àßÕÕ°°“·ø§—Ë«·≈–∫¥µ—Èß·µà‡¥◊Õπæƒ»®‘°“¬π 2556 ∂÷ß‡¥◊Õπ∏—π«“§¡ 2557
· ¥ß¥—ßµ“√“ß∑’Ë 4 ·≈–√Ÿª∑’Ë 9 ´÷Ëßæ∫«à“ ª√‘¡“≥°“√ àßÕÕ°°“·ø§—Ë«·≈–∫¥¬—ß§ß¡’·π«‚πâ¡‡æ‘Ë¡¢÷Èπ ·µà
‡ªìπ°“√ª√—∫µ—«‡æ‘Ë¡¢÷Èπ‡æ’¬ß‡≈Á°πâÕ¬ Õ¬à“ß‰√°Áµ“¡ª√‘¡“≥°“√ àßÕÕ°°“·ø§—Ë«·≈–∫¥Õ“®‰¡à‰¥â¢÷ÈπÕ¬Ÿà°—∫
ªí®®—¬‡«≈“‡æ’¬ßªí®®—¬‡¥’¬« ¥—ßπ—Èπ°“√»÷°…“§√—ÈßµàÕ‰ª ºŸâ«‘®—¬§«√æ‘®“√≥“ªí®®—¬Õ◊ËπÊ „π°“√ √â“ßµ—«·∫∫
æ¬“°√≥å¥â«¬ ‡™àπ ª√‘¡“≥º≈º≈‘µ°“·ø∑’Ë‰¥â ·≈–ª√‘¡“≥§«“¡µâÕß°“√„™â ‡ªìπµâπ

µ“√“ß∑’Ë 4 §à“æ¬“°√≥å¢Õßª√‘¡“≥°“√ àßÕÕ°°“·ø§—Ë«·≈–∫¥ (°‘‚≈°√—¡) µ—Èß·µà‡¥◊Õπæƒ»®‘°“¬π 2556
∂÷ß‡¥◊Õπ∏—π«“§¡ 2557

™à«ß‡«≈“ §à“æ¬“°√≥å ™à«ß‡«≈“ §à“æ¬“°√≥å

æ.¬. 56 15,627.53 ¡‘.¬. 57 16,170.07

∏.§. 56 15,705.15 °.§. 57 16,247.43

¡.§. 57 15,782.72  .§. 57 16,324.76

°.æ. 57 15,860.26 °.¬. 57 16,402.04

¡’.§. 57 15,937.77 µ.§. 57 16,479.29

‡¡.¬. 57 16,015.24 æ.¬. 57 16,556.51

æ.§. 57 16,092.67 ∏.§. 57 16,633.69
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√Ÿª∑’Ë 9 °“√‡ª√’¬∫‡∑’¬∫Õπÿ°√¡‡«≈“ª√‘¡“≥°“√ àßÕÕ°°“·ø§—Ë«·≈–∫¥ ·≈–§à“æ¬“°√≥å∑—Èß 5 «‘∏’
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