
∫∑§«“¡«‘®—¬

°‘®°√√¡°“√‡√’¬π°“√ Õπ‡√◊ËÕßøíß°å™—π ‚¥¬„™â‚ª√·°√¡ C.a.R.
 ”À√—∫π—°‡√’¬π™—Èπ¡—∏¬¡»÷°…“ªï∑’Ë 4

‡°«≈‘π ‡ πàÀ“*  “¬—≥Àå ‚ ∏–‚√ ·≈– ∏πŸ™—¬ ¿ŸÕÿ¥¡

∫∑§—¥¬àÕ

°“√«‘®—¬§√—Èßπ’È¡’®ÿ¥¡ÿàßÀ¡“¬‡æ◊ËÕ»÷°…“º≈ —¡ƒ∑∏‘Ï∑“ß°“√‡√’¬π¢Õßπ—°‡√’¬π™—Èπ¡—∏¬¡»÷°…“ªï∑’Ë 4
„π°“√‡√’¬π‡√◊ËÕßøíß°å™—π ‚¥¬„™â‚ª√·°√¡ C.a.R. ·≈–»÷°…“§«“¡æ÷ßæÕ„®¢Õßπ—°‡√’¬π∑’Ë¡’µàÕ°‘®°√√¡°“√
‡√’¬π°“√ Õπ‡√◊ËÕßøíß°å™—π ‚¥¬„™â‚ª√·°√¡ C.a.R. ∑’ËºŸâ«‘®—¬ √â“ß¢÷Èπ °≈ÿà¡µ—«Õ¬à“ß∑’Ë„™â„π°“√«‘®—¬§√—Èßπ’È‡ªìπ
π—°‡√’¬π™—Èπ¡—∏¬¡»÷°…“ªï∑’Ë 4 ¿“§‡√’¬π∑’Ë 1 ªï°“√»÷°…“ 2556 ‚√ß‡√’¬π ¿“√“™‘π’ ®—ßÀ«—¥µ√—ß ®”π«π
30 §π ‚¥¬°“√ ÿà¡·∫∫‡°“–°≈ÿà¡ ®“°π—°‡√’¬π∑—ÈßÀ¡¥ 7 ÀâÕß‡√’¬π ´÷Ëß¡’π—°‡√’¬π∑—ÈßÀ¡¥ 306 §π ‚¥¬
·µà≈–ÀâÕß‡√’¬π¡’π—°‡√’¬π§≈–§«“¡ “¡“√∂ºŸâ«‘®—¬¥”‡π‘π°“√ Õπ¥â«¬°‘®°√√¡°“√‡√’¬π°“√ Õπ‡√◊ËÕßøíß°å™—π
‚¥¬„™â‚ª√·°√¡ C.a.R. ºŸâ«‘®—¬∑”°“√∑¥≈Õß∑—ÈßÀ¡¥ 14 §“∫ ·≈–ª√–‡¡‘πº≈°“√‡√’¬π√Ÿâ‡√◊ËÕßøíß°å™—π¢Õß
π—°‡√’¬π°≈ÿà¡µ—«Õ¬à“ß®“°§–·ππ„∫°‘®°√√¡ §–·ππ·∫∫∑¥ Õ∫¬àÕ¬ ·≈–§–·ππ·∫∫∑¥ Õ∫«—¥º≈
 —¡ƒ∑∏‘Ï∑“ß°“√‡√’¬π‡√◊ËÕßøíß°å™—π πÕ°®“°π’ÈºŸâ«‘®—¬„Àâπ—°‡√’¬π°≈ÿà¡µ—«Õ¬à“ßµÕ∫·∫∫ Õ∫∂“¡«—¥§«“¡æ÷ßæÕ„®
µàÕ°‘®°√√¡°“√‡√’¬π°“√ Õπ‡√◊ËÕßøíß°å™—π ‚¥¬‚ª√·°√¡ C.a.R.  ”À√—∫π—°‡√’¬π™—Èπ¡—∏¬¡»÷°…“ªï∑’Ë 4

º≈°“√«‘®—¬æ∫«à“π—°‡√’¬π™—Èπ¡—∏¬¡»÷°…“ªï∑’Ë 4 ∑’Ë‡√’¬π¥â«¬°‘®°√√¡°“√‡√’¬π°“√ Õπ‡√◊ËÕßøíß°å™—π
‚¥¬„™â‚ª√·°√¡ C.a.R. ¡’º≈ —¡ƒ∑∏‘Ï∑“ß°“√‡√’¬πºà“π‡°≥±å¡“°°«à“√âÕ¬≈– 60 ¢Õß®”π«ππ—°‡√’¬π
∑—ÈßÀ¡¥ ∑’Ë√–¥—∫π—¬ ”§—≠ .05  √ÿª‰¥â«à“ π—°‡√’¬π™—Èπ¡—∏¬¡»÷°…“ªï∑’Ë 4 ¡’§«“¡ “¡“√∂„π°“√‡√’¬π‡√◊ËÕß
øíß°å™—π¥â«¬°‘®°√√¡°“√‡√’¬π°“√ Õπ‡√◊ËÕßøíß°å™—π ‚¥¬„™â‚ª√·°√¡ C.a.R.  ”À√—∫π—°‡√’¬π™—Èπ¡—∏¬¡»÷°…“
ªï∑’Ë 4 ∑’ËºŸâ«‘®—¬ √â“ß¢÷Èπ·≈–π—°‡√’¬π°≈ÿà¡µ—«Õ¬à“ß¡’§«“¡æ÷ßæÕ„®µàÕ°‘®°√√¡°“√‡√’¬π°“√ Õπ‡√◊ËÕßøíß°å™—π
‚¥¬„™â‚ª√·°√¡ C.a.R. Õ¬Ÿà„π√–¥—∫¡“°

§” ”§—≠: °‘®°√√¡°“√‡√’¬π°“√ Õπ øíß°å™—π ‚ª√·°√¡ C.a.R.

¿“§«‘™“§≥‘µ»“ µ√å §≥–«‘∑¬“»“ µ√å ¡À“«‘∑¬“≈—¬»√’π§√‘π∑√«‘‚√≤
*ºŸâπ‘æπ∏åª√– “πß“π, e-mail: sai.kewalin@gmail.com
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Instructional Activities on Functions by Using C.a.R.
Program For Mathayomsuksa IV Students

Kewalin Saneha*, Sayun Sotaro and Thanuchai Pooudom

ABSTRACT

The purposes of this study were to determine the Mathayomsuksa IV studentsû
achievement and their satisfaction toward instructional activities by using C.a.R. program.
The study was conducted during the first semester of the 2013 academic year with Mathayomsuksa
IV students at Saparachinee Trang School. The experiment group with 30 students was cluster
random sampling approach. The researcher taught them a total of 14 periods. Lesson activities,
sub-tests, and achievement test were used in assessment of studentsû performance on functions.
At the end of the instruction, a questionnaire was also given to each student in the experimental
group.

The results showed that more than 60% of the experimental group pass the instruction
at .05 level of significance. This shows that, Matthayomsuksa IV students have ability to learn
on functions by the instructional activities on functions by using C.a.R. program as designed
by the researcher. The scores on questionnaire also showed an average satisfaction of the
experimental group toward the instruction.

Keywords: instructional activities, functions, C.a.R. program

Department of Mathematic, Faculty of Science, Srinakharinwirot University
*Corresponding author: e-mail: sai.kewalin@gmail.com
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∫∑π”
¥â«¬§«“¡°â“«Àπâ“¢Õß‡∑§‚π‚≈¬’„πªí®®ÿ∫—π ¢âÕ¡Ÿ≈¢à“« “√¡’°“√‡ª≈’Ë¬π·ª≈ßÕ¬à“ß√«¥‡√Á«®÷ß

µâÕß¡’°“√ª√—∫ª√ÿß«‘∏’ Õπ·≈–À≈—° Ÿµ√§≥‘µ»“ µ√å ‚¥¬°“√„™â‡∑§‚π‚≈¬’‡æ◊ËÕ‡æ‘Ë¡ª√– ‘∑∏‘¿“æ°“√®—¥
°‘®°√√¡°“√‡√’¬π°“√ Õπ·≈–‡æ‘Ë¡º≈ —¡ƒ∑∏‘Ï∑“ß°“√‡√’¬π¢ÕßºŸâ‡√’¬π„Àâ Ÿß¢÷Èπ ‡æ◊ËÕ„Àâ Õ¥§≈âÕß°—∫°“√
ªØ‘√Ÿª°“√»÷°…“ π—Ëπ§◊ÕºŸâ‡√’¬πµâÕß “¡“√∂§”π«≥‚¥¬„™â§Õ¡æ‘«‡µÕ√å·≈–„™â‡∑§‚π‚≈¬’Õ◊ËπÊ ‰¥â [1]
√«¡∑—Èß„ÀâºŸâ‡√’¬π¡’ à«π√à«¡„π°“√°√–∑”®√‘ß ¡’ª√– ∫°“√≥å¥â«¬¢Õß®√‘ß ·≈–¡’ª√– ∫°“√≥åÕ¬à“ß‡ÀÁπ‰¥â™—¥
∑“ß¥â“π§≥‘µ»“ µ√å°àÕπ∑’Ë®–‡√’¬π„π‡√◊ËÕß·π«§‘¥§≥‘µ»“ µ√å∑’Ë‡ªìππ“¡∏√√¡ ¥—ßπ—Èπ°“√®—¥°‘®°√√¡°“√
‡√’¬π°“√ ÕπµâÕß‡πâπ‰ª∑’Ë§«“¡§‘¥√«∫¬Õ¥ À≈—°°“√·≈–°√–∫«π°“√§‘¥·∫∫«‘‡§√“–Àå∑’Ë®”‡ªìπ ”À√—∫
ºŸâ‡√’¬π„π°“√ √â“ß·≈–∑∫∑«π§«“¡§‘¥√«∫¬Õ¥ √«¡∑—Èß„ÀâºŸâ‡√’¬π ”√«® §âπÀ“ Õ¿‘ª√“¬  √â“ß§«“¡§‘¥
√«∫¬Õ¥·≈–§«“¡ —¡æ—π∏å∑’Ë‡°’Ë¬«¢âÕß [2]

πÕ°®“°π’È ¡“§¡§√Ÿ§≥‘µ»“ µ√å·Ààß À√—∞Õ‡¡√‘°“ [3] °≈à“««à“ ç‡∑§‚π‚≈¬’ “¡“√∂™à«¬
 π—∫ πÿπ°“√‡√’¬π§≥‘µ»“ µ√å¢ÕßºŸâ‡√’¬π„π‡π◊ÈÕÀ“µà“ßÊ ‡™àπ ‡√¢“§≥‘µ  ∂‘µ‘ æ’™§≥‘µ °“√«—¥·≈–
®”π«πé ¥—ßπ—Èπ°“√„™â‡∑§‚π‚≈¬’‡ªìπ‡§√◊ËÕß¡◊Õ„π°“√‡√’¬π√Ÿâ§≥‘µ»“ µ√å À√◊Õ √â“ßπ«—µ°√√¡°“√‡√’¬π√Ÿâ
§≥‘µ»“ µ√åµà“ßÊ ∑’Ë “¡“√∂°√–∑”‰¥â ‡™àπ °“√‡≈◊Õ°„™â‚ª√·°√¡‡√¢“§≥‘µ·∫∫æ≈«—µ °“√„™â‡§√◊ËÕß§”π«≥
‡™‘ß°√“ø ·≈–°“√„™â‡§√◊ËÕß§‘¥‡≈¢ µ≈Õ¥®π ◊ËÕ°“√‡√’¬π√Ÿâ·∫∫ªØ‘∫—µ‘°“√µà“ßÊ ®–™à«¬„Àâ‡°‘¥§«“¡ –¥«°
„π°“√Ωñ°∑—°…–∑“ß§≥‘µ»“ µ√å ‡™àπ °“√‡¢’¬π°√“ø °“√«“¥√Ÿª „™âµ—«‡≈¢·≈– —≠≈—°…≥å„π°“√§”π«≥
·≈–¬—ß™à«¬‡ª≈’Ë¬π«‘∏’°“√‡√’¬π√Ÿâ √«¡∂÷ß™à«¬„ÀâºŸâ‡√’¬π “¡“√∂ ”√«® —ß‡°µ·∫∫√Ÿª ·≈–µ—Èß¢âÕ§«“¡
§“¥°“√≥å‰¥â√«¥‡√Á« ́ ÷Ëß®–‡ÀÁπ‰¥â«à“§Õ¡æ‘«‡µÕ√å‡ªìπ‡§√◊ËÕß¡◊Õ∑’Ë¡’»—°¬¿“æ¬‘Ëß„π°“√π”‰ª„™â„π°“√ Õπ ∑∫∑«π
·≈–Ωñ°ªØ‘∫—µ‘„π°‘®°√√¡°“√‡√’¬π°“√ Õπ§≥‘µ»“ µ√å ·≈–§Õ¡æ‘«‡µÕ√å¬—ß‡ªìπ√–∫∫ ◊ËÕ°“√»÷°…“∑’Ë‡¢â“¡“
¡’∫∑∫“∑Õ¬à“ß√«¥‡√Á«·≈–™à«¬„Àâ°‘®°√√¡°“√‡√’¬π°“√ Õπ¡’ª√– ‘∑∏‘¿“æ Ÿß¢÷Èπ πÕ°®“°π’È°“√„™â
§Õ¡æ‘«‡µÕ√å™à«¬„π°“√®—¥°‘®°√√¡°“√‡√’¬π°“√ Õπ¡ÿàß„Àâ§√Ÿ‰¥â √â“ß √√§å°√–∫«π°“√‡√’¬π°“√ Õπ„Àâ
‡À¡“– ¡°—∫ºŸâ‡√’¬πµ“¡∑ƒ…Æ’§«“¡·µ°µà“ß√–À«à“ß∫ÿ§§≈ ‡æ◊ËÕ„ÀâºŸâ‡√’¬π‡√’¬π√Ÿâ∫√√≈ÿ‡ªÑ“À¡“¬‡√Á«∑’Ë ÿ¥
 πÿ° π“πµ“¡À≈—°°“√¢Õß°“√‡ √‘¡·√ß„π°“√®—¥°‘®°√√¡°“√‡√’¬π°“√ Õπ ª√–À¬—¥∑√—æ¬“°√°“√»÷°…“
·≈–¬—ß‡ªî¥‚Õ°“ „ÀâºŸâ‡√’¬π‡√’¬π√Ÿâµ“¡§«“¡ “¡“√∂·≈–§«“¡∂π—¥¢Õßµπ [4, 5]

®“°À≈—° Ÿµ√·°π°≈“ß°“√»÷°…“¢—Èπæ◊Èπ∞“π æÿ∑∏»—°√“™ 2551 ‰¥â¡ÿàß„Àâ‡¬“«™π∑ÿ°§π‰¥â‡√’¬π√Ÿâ
§≥‘µ»“ µ√åÕ¬à“ßµàÕ‡π◊ËÕß·≈–¡’ª√– ‘∑∏‘¿“æ ‚¥¬°”Àπ¥ “√–À≈—°∑’Ë®”‡ªìπ ”À√—∫ºŸâ‡√’¬π ‚¥¬‡©æ“– “√–
∑’Ë 4 æ’™§≥‘µ ´÷Ëß®–ª√–°Õ∫¥â«¬ ·∫∫√Ÿª §«“¡ —¡æ—π∏å øíß°å™—π ‡´µ·≈–°“√¥”‡π‘π°“√¢Õß‡´µ °“√„Àâ
‡Àµÿº≈ π‘æ®πå  ¡°“√ √–∫∫ ¡°“√ Õ ¡°“√ °√“ø ≈”¥—∫‡≈¢§≥‘µ ≈”¥—∫‡√¢“§≥‘µ Õπÿ°√¡‡≈¢§≥‘µ
·≈–Õπÿ°√¡‡√¢“§≥‘µ [6] ÷́Ëßæ’™§≥‘µ‡ªìπ·¢πß∑’Ë ”§—≠·¢πßÀπ÷Ëß¢Õß«‘™“§≥‘µ»“ µ√å ‚¥¬¡’øíß°å™—π‡ªìπ
æ◊Èπ∞“π ”§—≠‡π◊ÈÕÀ“Àπ÷Ëß [7] ‚¥¬‡ªìπ‡π◊ÈÕÀ“∑’Ë‡™◊ËÕ¡‚¬ß‡π◊ÈÕÀ“µà“ßÊ „π√–¥—∫¡—∏¬¡»÷°…“µÕπª≈“¬·≈–
‡ªìπæ◊Èπ∞“π„π°“√‡√’¬π§≥‘µ»“ µ√å„π√–¥—∫¡À“«‘∑¬“≈—¬ ·µàºŸâ‡√’¬π¬—ß¡’¢âÕ∫°æ√àÕßÀ≈“¬ª√–°“√∑—Èß„π¥â“π
°√–∫«π°“√ °“√§‘¥§”π«≥·≈–°“√ª√–¬ÿ°µå ´÷Ëß¡’ºŸâ»÷°…“¢âÕ∫°æ√àÕß∑“ß°“√‡√’¬π‡√◊ËÕßøíß°å™—π‰¥â·°à  ¡»√’
®‘πµπ π∏‘ [8]  ÿæ√√≥’ ¿‘√¡¬å¿—°¥’ [9] ·≈–π‘¿“æ√ π“ÕàÕπ [10] º≈°“√»÷°…“æ∫«à“ π—°‡√’¬π¡’§«“¡§‘¥
√«∫¬Õ¥‚¥¬√«¡µË”°«à“‡°≥±å¢—ÈπµË” ‚¥¬¡’§«“¡§‘¥√«∫¬Õ¥∑’Ë§≈“¥‡§≈◊ËÕπ‡°’Ë¬«°—∫øíß°å™—π„π¥â“π∫∑π‘¬“¡
°√–∫«π°“√ ∑—°…–°“√§‘¥§”π«≥·≈–¥â“π°“√ª√–¬ÿ°µå
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®“°ªí≠À“¥—ß°≈à“«ºŸâ«‘®—¬‡ÀÁπ«à“°“√®—¥°‘®°√√¡°“√‡√’¬π°“√ Õπ‚¥¬„™â‚ª√·°√¡‡√¢“§≥‘µ·∫∫
æ≈«—µ (‚ª√·°√¡ C.a.R.) ‡ªìπ ◊ËÕ„π°“√®—¥°‘®°√√¡°“√‡√’¬π°“√ Õπ®–‡ªìπ·π«∑“ßÀπ÷Ëß„π°“√æ—≤π“°“√
‡√’¬π°“√ Õπ·≈– “¡“√∂π”¡“·°âªí≠À“‰¥â ‡π◊ËÕß®“°‚ª√·°√¡ C.a.R. ‡ªìπ‚ª√·°√¡ ”‡√Á®√Ÿª∑“ß
§≥‘µ»“ µ√å∑’Ë¡’§«“¡ “¡“√∂„π°“√ √â“ß¿“æ‡§≈◊ËÕπ‰À«  √â“ß√Ÿª‡√¢“§≥‘µ  “¡“√∂‡¢’¬π°√“ø¢Õßøíß°å™—π
µà“ßÊ ‰¥âÕ¬à“ß√«¥‡√Á«  √â“ß·ºπ¿“æ„Àâ‡ÀÁπ‰¥âÕ¬à“ß™—¥‡®π‡ÀÁπ‡ªìπ√Ÿª∏√√¡  “¡“√∂π”‡ πÕ‡ªìπ≈—°…≥–
¢Õß·øÑ¡ HTML ‰¥â –¥«° ‡πâπ„ÀâºŸâ‡√’¬π¡’ à«π√«¡„π°“√‡√’¬π√Ÿâ ‡™àπ ºŸâ‡√’¬π “¡“√∂‡§≈◊ËÕπ¬â“¬®ÿ¥∫π
°√“øÀ√◊Õ‡§≈◊ËÕπ¬â“¬µ”·Àπàß√Ÿª‡√¢“§≥‘µ¥â«¬°“√≈“°‡¡“ å‡æ◊ËÕ ”√«®§à“µà“ßÊ ÷́Ëß‡ªìπ°“√ àß‡ √‘¡„ÀâºŸâ‡√’¬π
µ—Èß¢âÕ§«“¡§“¥°“√≥å·≈–π”‰ª Ÿà°“√§âπæ∫®“°°“√≈ß¡◊ÕªØ‘∫—µ‘¥â«¬µπ‡Õß ™à«¬ √â“ß§«“¡§‘¥√«∫¬Õ¥„π
°“√‡√’¬π√Ÿâ„Àâ°—∫ºŸâ‡√’¬π ºŸâ‡√’¬π®–‰¥âΩñ°∑—°…–°“√ ”√«®·≈–°“√·°âªí≠À“¥â«¬µπ‡Õß ‡ªìπ°“√»÷°…“‡æ◊ËÕ
µ—Èß¢âÕ§«“¡§“¥°“√≥å„π‡∫◊ÈÕßµâπ®π°«à“®– √ÿª‡ªìπ¢âÕ‡∑Á®®√‘ß‰¥â °“√≈Õßº‘¥≈Õß∂Ÿ°®–™à«¬„Àâ‡°‘¥°“√‡√’¬π√Ÿâ
‰¥âßà“¬·≈–√«¥‡√Á«‚¥¬¡’§√ŸºŸâ Õπ‡ªìπºŸâ§Õ¬™’È·π– [11, 12] πÕ°®“°π’Èß“π«‘®—¬¢Õß‚Õ §“≈å≈“°—π [13]
æ∫«à“§«“¡§‘¥√«∫¬Õ¥‡°’Ë¬«°—∫øíß°å™—π¢Õßπ—°‡√’¬π∑’Ë‡√’¬π‚¥¬„™â§Õ¡æ‘«‡µÕ√å™à«¬ Õπ¡’§«“¡§‘¥√«∫¬Õ¥
‡°’Ë¬«°—∫øíß°å™—π¥’°«à“π—°‡√’¬π∑’Ë‡√’¬π¥â«¬«‘∏’°“√ª°µ‘

®“°‡Àµÿº≈¥—ß°≈à“«¢â“ßµâπ ºŸâ«‘®—¬®÷ß π„®π”‚ª√·°√¡ C.a.R. ¡“„™â„π°“√®—¥°‘®°√√¡°“√‡√’¬π
°“√ Õπ‡√◊ËÕßøíß°å™—π  ”À√—∫π—°‡√’¬π™—Èπ¡—∏¬¡»÷°…“ªï∑’Ë 4 ‡æ◊ËÕ„Àâπ—°‡√’¬π‡°‘¥§«“¡§‘¥√«∫¬Õ¥·≈–
 “¡“√∂π”§«“¡√Ÿâ‡√◊ËÕßøíß°å™—π‰ª„™â‡ªìπæ◊Èπ∞“π„π°“√‡√’¬π√–¥—∫ ŸßµàÕ‰ª

§«“¡¡ÿàßÀ¡“¬¢Õß°“√«‘®—¬
1. ‡æ◊ËÕ»÷°…“º≈ —¡ƒ∑∏‘Ï∑“ß°“√‡√’¬π‡√◊ËÕßøíß°å™—π¢Õßπ—°‡√’¬π™—Èπ¡—∏¬¡»÷°…“ªï∑’Ë 4 ∑’Ë‡√’¬π¥â«¬

°‘®°√√¡°“√‡√’¬π°“√ Õπ‡√◊ËÕßøíß°å™—π ‚¥¬„™â‚ª√·°√¡ C.a.R.
2. ‡æ◊ËÕ»÷°…“§«“¡æ÷ßæÕ„®¢Õßπ—°‡√’¬πµàÕ°‘®°√√¡°“√‡√’¬π°“√ Õπ‡√◊ËÕßøíß°å™—π ‚¥¬„™â

‚ª√·°√¡ C.a.R.

¢Õ∫‡¢µ¢Õß°“√«‘®—¬
ª√–™“°√∑’Ë„™â„π°“√«‘®—¬
ª√–™“°√∑’Ë„™â„π°“√«‘®—¬§√—Èßπ’È ‰¥â·°à π—°‡√’¬π™—Èπ¡—∏¬¡»÷°…“ªï∑’Ë 4 ‚√ß‡√’¬π ¿“√“™‘π’ ®—ßÀ«—¥µ√—ß

Õ”‡¿Õ‡¡◊Õß ®—ßÀ«—¥µ√—ß
°≈ÿà¡µ—«Õ¬à“ß∑’Ë„™â„π°“√«‘®—¬
°≈ÿà¡µ—«Õ¬à“ß∑’Ë„™â„π°“√«‘®—¬§√—Èßπ’È ‰¥â·°à π—°‡√’¬π™—Èπ¡—∏¬¡»÷°…“ªï∑’Ë 4 ¿“§‡√’¬π∑’Ë 1 ªï°“√»÷°…“

2556 ‚√ß‡√’¬π ¿“√“™‘π’ ®—ßÀ«—¥µ√—ß ®”π«π 30 §π ‚¥¬°“√ ÿà¡·∫∫‡°“–°≈ÿà¡ (cluster random
sampling) ®“°π—°‡√’¬π∑—ÈßÀ¡¥ 7 ÀâÕß‡√’¬π ÷́Ëß¡’π—°‡√’¬π∑—ÈßÀ¡¥ 306 §π ‚¥¬·µà≈–ÀâÕß‡√’¬π¡’π—°‡√’¬π
§≈–§«“¡ “¡“√∂
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µ—«·ª√∑’Ë»÷°…“
1. µ—«·ª√Õ‘ √– §◊Õ °‘®°√√¡°“√‡√’¬π°“√ Õπ‡√◊ËÕßøíß°å™—π ‚¥¬„™â‚ª√·°√¡ C.a.R.
2. µ—«·ª√µ“¡ §◊Õ º≈ —¡ƒ∑∏‘Ï∑“ß°“√‡√’¬π‡√◊ËÕßøíß°å™—π¢Õßπ—°‡√’¬π™—Èπ¡—∏¬¡»÷°…“ªï∑’Ë 4 ∑’Ë

‡√’¬π¥â«¬°‘®°√√¡°“√‡√’¬π°“√ Õπ‡√◊ËÕßøíß°å™—π ‚¥¬„™â‚ª√·°√¡ C.a.R. ·≈–§«“¡æ÷ßæÕ„®¢Õßπ—°‡√’¬π
µàÕ°‘®°√√¡°“√‡√’¬π°“√ Õπ‡√◊ËÕßøíß°å™—π ‚¥¬„™â‚ª√·°√¡ C.a.R.

¢âÕµ°≈ß‡∫◊ÈÕßµâπ
°“√«‘®—¬¡’¢âÕµ°≈ß‡∫◊ÈÕßµâπ∫“ßª√–°“√¥—ßπ’È
1. π—°‡√’¬π°≈ÿà¡µ—«Õ¬à“ß®–µâÕß¡’æ◊Èπ∞“π‡√◊ËÕß§«“¡ —¡æ—π∏åÕ¬Ÿà„π√–¥—∫¥’
2. π—°‡√’¬π°≈ÿà¡µ—«Õ¬à“ß®–µâÕß¡’§«“¡√Ÿâæ◊Èπ∞“π∑“ß§Õ¡æ‘«‡µÕ√å„π°“√„™â‚ª√·°√¡‡√¢“§≥‘µ

·∫∫æ≈«—µ (‚ª√·°√¡ C.a.R.)
3. „π°“√®—¥°‘®°√√¡°“√‡√’¬π°“√ Õππ—°‡√’¬π°≈ÿà¡µ—«Õ¬à“ß®–µâÕß¡’‡§√◊ËÕß§Õ¡æ‘«‡µÕ√å„™â„π

°“√∑”°‘®°√√¡°“√‡√’¬π°“√ Õπ §π≈– 1 ‡§√◊ËÕß
§”π‘¬“¡»—æ∑å‡©æ“–
1. ‚ª√·°√¡ C.a.R. À¡“¬∂÷ß ‚ª√·°√¡‡√¢“§≥‘µ·∫∫æ≈«—µ∑’Ë “¡“√∂ √â“ß√Ÿª‡√¢“§≥‘µ„π

≈—°…≥–‡¥’¬«°—∫°“√„™â —πµ√ß·≈–«ß‡«’¬π ÷́Ëß “¡“√∂À¡ÿπ ¬àÕ¢¬“¬·≈–‡§≈◊ËÕπ‰À«‰¥â ‚¥¬¬—ß√—°…“ ¡∫—µ‘
¢Õß√Ÿªπ—ÈπÊ ‰«â √«¡∂÷ß°“√‡¢’¬π°√“ø¢Õßøíß°å™—πµà“ßÊ ∑”„Àâπ—°‡√’¬π‰¥â ”√«®  —ß‡°µ µ—Èß¢âÕ§“¥°“√≥å·≈–
 √ÿªÀ“‡Àµÿº≈¥â«¬µπ‡Õß

2. °‘®°√√¡°“√‡√’¬π°“√ Õπ‡√◊ËÕßøíß°å™—π ‚¥¬„™â‚ª√·°√¡ C.a.R. À¡“¬∂÷ß °‘®°√√¡°“√
‡√’¬π°“√ Õπ‡√◊ËÕßøíß°å™—π∑’ËºŸâ«‘®—¬ √â“ß¢÷Èπ „π·µà≈–Àπà«¬°“√‡√’¬π√Ÿâ®–ª√–°Õ∫¥â«¬„∫°‘®°√√¡ ·≈–
°‘®°√√¡¿“§ªØ‘∫—µ‘∫π§Õ¡æ‘«‡µÕ√å∑’Ë √â“ß¢÷Èπ®“°‚ª√·°√¡ C.a.R. ´÷ËßºŸâ‡√’¬π®–‰¥â‡√’¬π®“°°“√ Õπ¢Õß
§√Ÿ§«∫§Ÿà‰ª°—∫°“√‡√’¬π√Ÿâ®“°°“√ªØ‘∫—µ‘¥â«¬µπ‡Õß ‚¥¬„π·µà≈–§“∫π—°‡√’¬π®–‰¥â‡√’¬π√Ÿâ·π«§‘¥¢Õßøíß°å™—π
ºà“πµ—«·∑π¢Õßøíß°å™—π„π√Ÿª·∫∫µà“ßÊ ‡™àπ µ“√“ß °√“ø·≈– ¡°“√ ·≈–‰¥â„™â‚ª√·°√¡ C.a.R. „π°“√ ”√«®
 —ß‡°µ ·≈–µ—Èß¢âÕ§«“¡§“¥°“√≥å‡°’Ë¬«°—∫øíß°å™—π

3. ·∫∫∑¥ Õ∫«—¥º≈ —¡ƒ∑∏‘Ï∑“ß°“√‡√’¬π‡√◊ËÕßøíß°å™—π À¡“¬∂÷ß ·∫∫∑¥ Õ∫«—¥º≈°“√
‡√’¬π√Ÿâ‡√◊ËÕßøíß°å™—π¢Õßπ—°‡√’¬π™—Èπ¡—∏¬¡»÷°…“ªï∑’Ë 4 À≈—ß®“°‡√’¬π¥â«¬°‘®°√√¡°“√‡√’¬π°“√ Õπ‡√◊ËÕßøíß°å™—π
‚¥¬„™â‚ª√·°√¡ C.a.R. ÷́Ëß‡ªìπ¢âÕ Õ∫·∫∫Õ—µπ—¬®”π«π 8 ¢âÕ

4. º≈ —¡ƒ∑∏‘Ï∑“ß°“√‡√’¬π‡√◊ËÕßøíß°å™—π À¡“¬∂÷ß §–·ππ√«¡¢Õßπ—°‡√’¬π∑’Ë‰¥â®“°°“√
ª√–‡¡‘πº≈¥—ßπ’È

4.1 °“√ª√–‡¡‘πº≈√–À«à“ß‡√’¬π
4.1.1 ®“°°“√· ¥ß·π«§‘¥·≈–§”µÕ∫¢Õßπ—°‡√’¬π„π°“√ªØ‘∫—µ‘°‘®°√√¡®“°

„∫°‘®°√√¡¡’πÈ”Àπ—°§–·ππ§‘¥‡ªìπ√âÕ¬≈– 20 ¢Õß§–·ππ√«¡
4.1.2 ®“°°“√∑”·∫∫∑¥ Õ∫¬àÕ¬¢Õßπ—°‡√’¬π¡’πÈ”Àπ—°§–·ππ§‘¥‡ªìπ√âÕ¬≈– 30

¢Õß§–·ππ√«¡
4.2 °“√ª√–‡¡‘πº≈À≈—ß‡√’¬π®“°°“√∑”·∫∫∑¥ Õ∫«—¥º≈ —¡ƒ∑∏‘Ï∑“ß°“√‡√’¬π‡√◊ËÕßøíß°å™—π

¡’πÈ”Àπ—°§–·ππ§‘¥‡ªìπ√âÕ¬≈– 50 ¢Õß§–·ππ√«¡
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5. ‡°≥±å À¡“¬∂÷ß §à“√âÕ¬≈– 60 ¢Õß§–·ππ√«¡ ∂â“π—°‡√’¬π‰¥â§–·ππµ—Èß·µà√âÕ¬≈– 60
¢÷Èπ‰ª¢Õß§–·ππ√«¡ ∂◊Õ«à“π—°‡√’¬π Õ∫ºà“π

6. §«“¡æ÷ßæÕ„®¢Õßπ—°‡√’¬πµàÕ°‘®°√√¡°“√‡√’¬π°“√ Õπ‡√◊ËÕßøíß°å™—π ‚¥¬„™â‚ª√·°√¡
C.a.R. À¡“¬∂÷ß °“√· ¥ßÕÕ°¢Õßπ—°‡√’¬π∂÷ß§«“¡√Ÿâ ÷°™Õ∫°‘®°√√¡°“√‡√’¬π°“√ Õπ‡√◊ËÕßøíß°å™—π ‚¥¬
„™â‚ª√·°√¡ C.a.R. ´÷Ëß«—¥®“°·∫∫ Õ∫∂“¡«—¥§«“¡æ÷ßæÕ„®¢Õßπ—°‡√’¬π∑’Ë¡’µàÕ°‘®°√√¡°“√‡√’¬π°“√ Õπ
‡√◊ËÕßøíß°å™—π ‚¥¬„™â‚ª√·°√¡ C.a.R. ∑’ËºŸâ«‘®—¬ √â“ß¢÷Èπ‡ªìπ™π‘¥¡“µ√“ à«πª√–¡“≥§à“ (Rating Scale) µ“¡
«‘∏’°“√¢Õß≈‘‡§Õ√å∑ (Likert)

 ¡¡µ‘∞“π„π°“√«‘®—¬
π—°‡√’¬π™—Èπ¡—∏¬¡»÷°…“ªï∑’Ë 4 ∑’Ë‡√’¬π¥â«¬°‘®°√√¡°“√‡√’¬π°“√ Õπ‡√◊ËÕßøíß°å™—π ‚¥¬„™â‚ª√·°√¡

C.a.R. ¡’º≈ —¡ƒ∑∏‘Ï∑“ß°“√‡√’¬πºà“π‡°≥±å¡“°°«à“√âÕ¬≈– 60 ¢Õß®”π«ππ—°‡√’¬π∑—ÈßÀ¡¥

‡§√◊ËÕß¡◊Õ∑’Ë„™â„π°“√«‘®—¬
‡§√◊ËÕß¡◊Õ ”À√—∫®—¥°‘®°√√¡°“√‡√’¬π°“√ Õπ

‡§√◊ËÕß¡◊Õ ”À√—∫®—¥°‘®°√√¡°“√‡√’¬π°“√ Õπ‡√◊ËÕßøíß°å™—π ‚¥¬„™â‚ª√·°√¡ C.a.R.  ”À√—∫
π—°‡√’¬π™—Èπ¡—∏¬¡»÷°…“ªï∑’Ë 4 ª√–°Õ∫¥â«¬ (1) ·ºπ°“√®—¥°“√‡√’¬π√Ÿâ‡√◊ËÕßøíß°å™—π ®”π«π 8 ·ºπ ‡π◊ÈÕÀ“
∑’Ë „™â‡ªìπ‡π◊ÈÕÀ“«‘™“§≥‘µ»“ µ√å‡√◊ËÕßøíß°å™—πµ“¡Àπ—ß ◊Õ‡√’¬π√“¬«‘™“‡æ‘Ë¡‡µ‘¡ §≥‘µ»“ µ√å ‡≈à¡ 2 ™—Èπ
¡—∏¬¡»÷°…“ªï∑’Ë 4-6 °≈ÿà¡ “√–°“√‡√’¬π√Ÿâ§≥‘µ»“ µ√åµ“¡À≈—° Ÿµ√·°π°≈“ß°“√»÷°…“¢—Èπæ◊Èπ∞“π æÿ∑∏»—°√“™
2551 (2) ∫∑‡√’¬π ”À√—∫„™âª√–°Õ∫°“√®—¥°‘®°√√¡°“√‡√’¬π°“√ Õπ ‚¥¬·∫àß‡π◊ÈÕÀ“ÕÕ°‡ªìπÀπà«¬°“√
‡√’¬π√Ÿâ∑—ÈßÀ¡¥ 4 Àπà«¬°“√‡√’¬π√Ÿâ „π·µà≈–Àπà«¬°“√‡√’¬π√Ÿâª√–°Õ∫¥â«¬‡π◊ÈÕÀ“ µ—«Õ¬à“ß „∫°‘®°√√¡ ·≈–
°‘®°√√¡¿“§ªØ‘∫—µ‘∫π§Õ¡æ‘«‡µÕ√å∑’Ë¡’≈—°…≥–‡ªìπ·øÑ¡§” —Ëß∑’Ë √â“ß®“°‚ª√·°√¡ C.a.R.

‡§√◊ËÕß¡◊Õ ”À√—∫°“√«—¥º≈·≈–ª√–‡¡‘πº≈
„π°“√«‘®—¬§√—Èßπ’È ‡§√◊ËÕß¡◊Õ∑’Ë„™â ”À√—∫°“√«—¥·≈–ª√–‡¡‘πº≈ ª√–°Õ∫¥â«¬ (1) ·∫∫∑¥ Õ∫

¬àÕ¬©∫—∫∑’Ë 1 ‡ªìπ¢âÕ Õ∫·∫∫ª√π—¬ ®”π«π 14 ¢âÕ ·≈–‡ªìπ¢âÕ Õ∫·∫∫Õ—µπ—¬®”π«π 2 ¢âÕ ¡’§à“§«“¡
‡™◊ËÕ¡—Ëπ¢Õß·∫∫∑¥ Õ∫‡∑à“°—∫ 0.81 (2) ·∫∫∑¥ Õ∫¬àÕ¬©∫—∫∑’Ë 2 ‡ªìπ¢âÕ Õ∫·∫∫ª√π—¬ ®”π«π 7 ¢âÕ
·≈–·∫∫Õ—µπ—¬ ®”π«π 1 ¢âÕ ¡’§à“§«“¡‡™◊ËÕ¡—Ëπ¢Õß·∫∫∑¥ Õ∫‡∑à“°—∫ 0.75 (3) ·∫∫∑¥ Õ∫«—¥º≈
 —¡ƒ∑∏‘Ï∑“ß°“√‡√’¬π‡√◊ËÕßøíß°å™—π ‡ªìπ¢âÕ Õ∫·∫∫Õ—µπ—¬ ®”π«π 8 ¢âÕ ¡’§à“§«“¡‡™◊ËÕ¡—Ëπ¢Õß·∫∫∑¥ Õ∫
‡∑à“°—∫ 0.97 (4) ·∫∫ Õ∫∂“¡«—¥§«“¡æ÷ßæÕ„®¢Õßπ—°‡√’¬πµàÕ°‘®°√√¡°“√‡√’¬π°“√ Õπ‡√◊ËÕßøíß°å™—π
‚¥¬„™â‚ª√·°√¡ C.a.R. ÷́Ëß¢âÕ§«“¡„π·∫∫ Õ∫∂“¡‡ªìπ¢âÕ§«“¡∑“ß∫«° ®”π«π 20 ¢âÕ ¡’§à“§«“¡‡™◊ËÕ¡—Ëπ
¢Õß·∫∫∑¥ Õ∫‡∑à“°—∫ 0.95



«“√ “√«‘∑¬“»“ µ√å ¡»« ªï∑’Ë 30 ©∫—∫∑’Ë 1 (2557) 17

«‘∏’¥”‡π‘π°“√∑¥≈Õß
ºŸâ«‘®—¬„™â‡«≈“„π°“√¥”‡π‘π°“√∑¥≈Õß Õπ®”π«π 14 §“∫ §“∫‡√’¬π≈– 50 π“∑’ ´÷Ëß

√“¬≈–‡Õ’¬¥°“√¥”‡π‘π°“√∑¥≈Õß¡’¥—ßπ’È
1. ºŸâ«‘®—¬∑”°“√ Õππ—°‡√’¬π°≈ÿà¡µ—«Õ¬à“ß ‚¥¬„™â°‘®°√√¡°“√‡√’¬π°“√ Õπ‡√◊ËÕßøíß°å™—π ‚¥¬

„™â‚ª√·°√¡ C.a.R.  ”À√—∫π—°‡√’¬π™—Èπ¡—∏¬¡»÷°…“ªï∑’Ë 4 ∑’ËºŸâ«‘®—¬ √â“ß¢÷Èπºà“π√–∫∫‡§√◊Õ¢à“¬ ‚¥¬„™â‡«≈“
 ÕππÕ°§“∫‡√’¬πª°µ‘√«¡∑—Èß ‘Èπ 14 §“∫

2. ‡¡◊ËÕπ—°‡√’¬π∑”°‘®°√√¡„πÀπà«¬°“√‡√’¬π√Ÿâ∑’Ë 2 ‡√◊ËÕß°“√¥”‡π‘π°“√¢Õßøíß°å™—π ‡ √Á® ‘Èπ
·≈â«ºŸâ«‘®—¬∑”°“√∑¥ Õ∫π—°‡√’¬π¥â«¬·∫∫∑¥ Õ∫¬àÕ¬©∫—∫∑’Ë 1 ‚¥¬„™â‡«≈“ 50 π“∑’

3. ‡¡◊ËÕπ—°‡√’¬π∑”°‘®°√√¡„πÀπà«¬°“√‡√’¬π√Ÿâ∑’Ë 4 ‡√◊ËÕß‡∑§π‘§°“√‡¢’¬π°√“ø ‡ √Á® ‘Èπ·≈â«
ºŸâ«‘®—¬∑”°“√∑¥ Õ∫π—°‡√’¬π¥â«¬·∫∫∑¥ Õ∫¬àÕ¬©∫—∫∑’Ë 2 ‚¥¬„™â‡«≈“ 30 π“∑’

4. ‡¡◊ËÕ ‘Èπ ÿ¥°‘®°√√¡°“√‡√’¬π°“√ Õπ∑—Èß 4 Àπà«¬°“√‡√’¬π√Ÿâ ºŸâ«‘®—¬„Àâπ—°‡√’¬π°≈ÿà¡µ—«Õ¬à“ß
∑”·∫∫∑¥ Õ∫«—¥º≈ —¡ƒ∑∏‘Ï∑“ß°“√‡√’¬π ‡√◊ËÕßøíß°å™—π‚¥¬„™â‡«≈“ 60 π“∑’ ·≈–„Àâπ—°‡√’¬π°≈ÿà¡µ—«Õ¬à“ß
∑”·∫∫ Õ∫∂“¡«—¥§«“¡æ÷ßæÕ„®µàÕ°‘®°√√¡°“√‡√’¬π°“√ Õπ‡√◊ËÕßøíß°å™—π ‚¥¬‚ª√·°√¡ C.a.R.  ”À√—∫
π—°‡√’¬π™—Èπ¡—∏¬¡»÷°…“ªï∑’Ë 4 ‚¥¬„™â‡«≈“ 20 π“∑’

5. ºŸâ«‘®—¬π”§–·ππ∑—ÈßÀ¡¥∑’Ë‰¥â¡“«‘‡§√“–Àå‚¥¬„™â«‘∏’°“√∑“ß ∂‘µ‘ ‡æ◊ËÕ∑¥ Õ∫ ¡¡µ‘∞“π∑’Ëµ—Èß‰«â

°“√«‘‡§√“–Àå¢âÕ¡Ÿ≈
1. π”§–·ππ®“°„∫°‘®°√√¡„π™—Èπ‡√’¬π®“°·∫∫∑¥ Õ∫¬àÕ¬©∫—∫∑’Ë 1 ·∫∫∑¥ Õ∫¬àÕ¬©∫—∫∑’Ë

2 ·≈–·∫∫∑¥ Õ∫«—¥º≈ —¡ƒ∑∏‘Ï∑“ß°“√‡√’¬π‡√◊ËÕßøíß°å™—π π”¡“À“§à“‡©≈’Ë¬‡≈¢§≥‘µ (X) ·≈– à«π‡∫’Ë¬ß
‡∫π¡“µ√∞“π (S.D.)

2. ∑¥ Õ∫ ¡¡µ‘∞“π°“√«‘®—¬∑’Ë«à“ π—°‡√’¬π∑’Ë‡√’¬π¥â«¬°‘®°√√¡°“√‡√’¬π°“√ Õπ‡√◊ËÕßøíß°å™—π
‚¥¬„™â‚ª√·°√¡ C.a.R.  “¡“√∂ Õ∫ºà“π‡°≥±å¡“°°«à“√âÕ¬≈– 60 ¢Õß®”π«ππ—°‡√’¬π∑—ÈßÀ¡¥ ¥â«¬°“√
∑¥ Õ∫ ¡¡µ‘∞“π‡°’Ë¬«°—∫§à“ —¥ à«π¢Õßª√–™“°√‚¥¬„™â ∂‘µ‘∑¥ Õ∫ Z (Z-test for Population
Proportion)

3. «‘‡§√“–Àå·∫∫ Õ∫∂“¡«—¥§«“¡æ÷ßæÕ„®µàÕ°‘®°√√¡°“√‡√’¬π°“√ Õπ‡√◊ËÕßøíß°å™—π ‚¥¬„™â
‚ª√·°√¡ C.a.R. ¢Õßπ—°‡√’¬π‚¥¬„™â§à“‡©≈’Ë¬‡≈¢§≥‘µ  à«π‡∫’Ë¬ß‡∫π¡“µ√∞“π ·≈–ª√–‡¡‘π√–¥—∫§«“¡
§‘¥‡ÀÁπ¢Õßπ—°‡√’¬π°≈ÿà¡µ—«Õ¬à“ß
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º≈°“√«‘‡§√“–Àå¢âÕ¡Ÿ≈
µÕπ∑’Ë 1 º≈ —¡ƒ∑∏‘Ï∑“ß°“√‡√’¬π¢Õßπ—°‡√’¬π™—Èπ¡—∏¬¡»÷°…“ªï∑’Ë 4 „π°“√‡√’¬π‡√◊ËÕßøíß°å™—π ‚¥¬„™â

‚ª√·°√¡ C.a.R.

µ“√“ß∑’Ë 1 §à“‡©≈’Ë¬‡≈¢§≥‘µ·≈– à«π‡∫’Ë¬ß‡∫π¡“µ√∞“π¢Õß§–·ππ∑’Ë‰¥â®“°„∫°‘®°√√¡ ·∫∫∑¥ Õ∫¬àÕ¬
®”π«π 2 ©∫—∫ ·∫∫∑¥ Õ∫«—¥º≈ —¡ƒ∑∏‘Ï∑“ß°“√‡√’¬π‡√◊ËÕßøíß°å™—π¢Õßπ—°‡√’¬π°≈ÿà¡µ—«Õ¬à“ß

§–·ππ‡µÁ¡ §à“‡©≈’Ë¬
§à“‡©≈’Ë¬‡≈¢§≥‘µ  à«π‡∫’Ë¬ß‡∫π

·À≈àß∑’Ë¡“¢Õß§–·ππ
(§–·ππ)

 
‡≈¢§≥‘µ (X)

§‘¥‡ªìπ√âÕ¬≈– ¡“µ√∞“π
¢Õß§–·ππ‡µÁ¡ (S.D.)

1. „∫°‘®°√√¡ 20 16.50 82.50 0.78

2. ·∫∫∑¥ Õ∫¬àÕ¬®”π«π 2 ©∫—∫ 30 19.40 64.67 3.36

3. ·∫∫∑¥ Õ∫«—¥º≈ —¡ƒ∑∏‘Ï
∑“ß°“√‡√’¬π‡√◊ËÕßøíß°å™—π 50 31.20 62.40 4.51

√«¡ 100 67.10 67.10 7.13

µ“√“ß∑’Ë 1 æ∫«à“ §à“‡©≈’Ë¬‡≈¢§≥‘µ¢Õß§–·ππ®“°°“√∑”„∫°‘®°√√¡‡∑à“°—∫ 16.50 §‘¥‡ªìπ
√âÕ¬≈– 82.50 ¢Õß§–·ππ‡µÁ¡ ·≈–¡’ à«π‡∫’Ë¬ß‡∫π¡“µ√∞“π‡∑à“°—∫ 0.78 §à“‡©≈’Ë¬‡≈¢§≥‘µ¢Õß§–·ππ
®“°·∫∫∑¥ Õ∫¬àÕ¬®”π«π 2 ©∫—∫‡∑à“°—∫ 19.40 §‘¥‡ªìπ√âÕ¬≈– 64.67 ¢Õß§–·ππ‡µÁ¡ ·≈–¡’ à«π‡∫’Ë¬ß
‡∫π¡“µ√∞“π‡∑à“°—∫ 3.36 ¢≥–∑’Ë§à“‡©≈’Ë¬‡≈¢§≥‘µ¢Õß§–·ππ®“°·∫∫∑¥ Õ∫«—¥º≈ —¡ƒ∑∏‘Ï∑“ß°“√‡√’¬π
‡√◊ËÕßøíß°å™—π‡∑à“°—∫ 31.20 §‘¥‡ªìπ√âÕ¬≈– 62.40 ¢Õß§–·ππ‡µÁ¡ ·≈–¡’ à«π‡∫’Ë¬ß‡∫π¡“µ√∞“π‡∑à“°—∫
4.51 ®÷ß àßº≈„Àâ§à“‡©≈’Ë¬‡≈¢§≥‘µ¢Õß§–·ππ√«¡¢Õßπ—°‡√’¬π°≈ÿà¡µ—«Õ¬à“ß‡∑à“°—∫ 67.10 §‘¥‡ªìπ√âÕ¬≈–
67.10 ¢Õß§–·ππ√«¡∑—ÈßÀ¡¥ ·≈–¡’ à«π‡∫’Ë¬ß‡∫π¡“µ√∞“π‡∑à“°—∫ 7.13

µ“√“ß∑’Ë 2 º≈°“√∑¥ Õ∫ ¡¡µ‘∞“π¢Õß°“√«‘®—¬

®”π«ππ—°‡√’¬π∑’Ë¡’ √âÕ¬≈–π—°‡√’¬π∑’Ë¡’
®”π«ππ—°‡√’¬π°≈ÿà¡µ—«Õ¬à“ß º≈ —¡ƒ∑∏‘Ï∑“ß°“√ º≈ —¡ƒ∑∏‘Ï∑“ß°“√ Z-score §à“«‘°ƒµ

‡√’¬πºà“π‡°≥±å (§π) ‡√’¬πºà“π‡°≥±å

30 24 80 2.236* 1.645

À¡“¬‡Àµÿ: *∑’Ë√–¥—∫π—¬ ”§—≠ .05
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µ“√“ß∑’Ë 2 æ∫«à“ π—°‡√’¬π∑’Ë‡√’¬π¥â«¬°‘®°√√¡°“√‡√’¬π°“√ Õπ‡√◊ËÕßøíß°å™—π ‚¥¬„™â‚ª√·°√¡
C.a.R. ¡’º≈ —¡ƒ∑∏‘Ï∑“ß°“√‡√’¬πºà“π‡°≥±å¡“°°«à“√âÕ¬≈– 60 ¢Õß®”π«ππ—°‡√’¬π∑—ÈßÀ¡¥ ∑’Ë√–¥—∫π—¬
 ”§—≠ .05

µÕπ∑’Ë 2 §«“¡æ÷ßæÕ„®¢Õßπ—°‡√’¬πµàÕ°‘®°√√¡°“√‡√’¬π°“√ Õπ‡√◊ËÕßøíß°å™—π ‚¥¬„™â‚ª√·°√¡ C.a.R.
°“√ª√–‡¡‘π§«“¡æ÷ßæÕ„®¢Õßπ—°‡√’¬π∑’Ë¡’µàÕ°‘®°√√¡°“√‡√’¬π°“√ Õπ‡√◊ËÕßøíß°å™—π ‚¥¬„™â

‚ª√·°√¡ C.a.R. «—¥®“°·∫∫ Õ∫∂“¡«—¥§«“¡æ÷ßæÕ„®¢Õßπ—°‡√’¬πµàÕ°‘®°√√¡°“√‡√’¬π°“√ Õπ‡√◊ËÕßøíß°å™—π
‚¥¬„™â‚ª√·°√¡ C.a.R. ∑’ËºŸâ«‘®—¬ √â“ß¢÷Èπ‡ªìπ™π‘¥¡“µ√“ à«πª√–¡“≥§à“ (rating scale) ´÷Ëß¡’ 5 √–¥—∫·≈–
¢âÕ§«“¡„π·∫∫ Õ∫∂“¡‡ªìπ¢âÕ§«“¡∑“ß∫«° ´÷Ëß¡’‡°≥±å°“√µ√«®„Àâ§–·ππ„π·µà≈–§«“¡æ÷ßæÕ„®¥—ßπ’È

¡“°∑’Ë ÿ¥ „Àâ§–·ππ 5 §–·ππ
¡“° „Àâ§–·ππ 4 §–·ππ
ª“π°≈“ß „Àâ§–·ππ 3 §–·ππ
πâÕ¬ „Àâ§–·ππ 2 §–·ππ
πâÕ¬∑’Ë ÿ¥ „Àâ§–·ππ 1 §–·ππ
°“√·ª≈§«“¡À¡“¬¢Õß§–·ππ‡©≈’Ë¬√«¡ ÷́Ëß‡ªìπº≈®“°§«“¡æ÷ßæÕ„®¢Õßπ—°‡√’¬π∑’Ë¡’µàÕ°‘®°√√¡

°“√‡√’¬π°“√ Õπ‡√◊ËÕßøíß°å™—π ‚¥¬„™â‚ª√·°√¡ C.a.R. ∑—Èß©∫—∫„™â‡°≥±å°“√ª√–‡¡‘π¢Õßª√–§Õß °√√≥ Ÿµ
[14] ¥—ßπ’È

§–·ππ‡©≈’Ë¬ 4.50-5.00 À¡“¬∂÷ß π—°‡√’¬π¡’§«“¡æ÷ßæÕ„®Õ¬Ÿà„π√–¥—∫¡“°∑’Ë ÿ¥À≈—ß®“°‡√’¬π
‡√◊ËÕßøíß°å™—π ‚¥¬„™â‚ª√·°√¡ C.a.R.

§–·ππ‡©≈’Ë¬ 3.50-4.49 À¡“¬∂÷ß π—°‡√’¬π¡’§«“¡æ÷ßæÕ„®Õ¬Ÿà„π√–¥—∫¡“°À≈—ß®“°‡√’¬π‡√◊ËÕß
øíß°å™—π ‚¥¬„™â‚ª√·°√¡ C.a.R.

§–·ππ‡©≈’Ë¬ 2.50-3.49 À¡“¬∂÷ß π—°‡√’¬π¡’§«“¡æ÷ßæÕ„®Õ¬Ÿà„π√–¥—∫ª“π°≈“ßÀ≈—ß®“°‡√’¬π
‡√◊ËÕßøíß°å™—π ‚¥¬„™â‚ª√·°√¡ C.a.R.

§–·ππ‡©≈’Ë¬ 1.50-2.49 À¡“¬∂÷ß π—°‡√’¬π¡’§«“¡æ÷ßæÕ„®Õ¬Ÿà„π√–¥—∫πâÕ¬À≈—ß®“°‡√’¬π‡√◊ËÕß
øíß°å™—π ‚¥¬„™â‚ª√·°√¡ C.a.R.

§–·ππ‡©≈’Ë¬ 1.00-1.49 À¡“¬∂÷ß π—°‡√’¬π¡’§«“¡æ÷ßæÕ„®Õ¬Ÿà„π√–¥—∫πâÕ¬∑’Ë ÿ¥À≈—ß®“°‡√’¬π
‡√◊ËÕßøíß°å™—π ‚¥¬„™â‚ª√·°√¡ C.a.R.

º≈°“√ª√–‡¡‘π§«“¡æ÷ßæÕ„®¢Õßπ—°‡√’¬π∑’Ë¡’µàÕ°‘®°√√¡°“√‡√’¬π°“√ Õπ‡√◊ËÕßøíß°å™—π ‚¥¬„™â
‚ª√·°√¡ C.a.R. · ¥ß¥—ßµ“√“ß∑’Ë 3
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µ“√“ß∑’Ë 3 §à“‡©≈’Ë¬‡≈¢§≥‘µ  à«π‡∫’Ë¬ß‡∫π¡“µ√∞“π·≈–√–¥—∫§«“¡æ÷ßæÕ„®¢Õßπ—°‡√’¬πµàÕ°‘®°√√¡
°“√‡√’¬π°“√ Õπ‡√◊ËÕßøíß°å™—π ‚¥¬„™â‚ª√·°√¡ C.a.R.

¢âÕ§«“¡ X S.D. ·ª≈º≈

1. °“√®—¥≈”¥—∫‡π◊ÈÕÀ“„π„∫°‘®°√√¡¡’§«“¡µàÕ‡π◊ËÕß·≈–™—¥‡®π∑”„Àâ 3.87 0.57 ¡“°
¢â“æ‡®â“‡¢â“„®‰¥âßà“¬

2. ‡π◊ÈÕÀ“„π„∫°‘®°√√¡¡’§«“¡¬“°ßà“¬‡À¡“– ¡ 3.67 0.61 ¡“°

3. °“√∑”„∫°‘®°√√¡„π·µà≈–§“∫∑”„Àâ¢â“æ‡®â“‡¢â“„®‡π◊ÈÕÀ“‡√◊ËÕß 3.70 0.79 ¡“°
øíß°å™—π¡“°¢÷Èπ

4. ‡§√◊ËÕß¡◊Õ„π°“√∑”°‘®°√√¡¡’ª√–‚¬™πåµàÕ°“√‡√’¬π°“√ Õπ¡“° 3.70 0.70 ¡“°

5. ‡§√◊ËÕß¡◊Õ„π°“√ √â“ß·≈– ”√«®°‘®°√√¡„™â‰¥â –¥«°µ“¡§«“¡ 3.70 0.70 ¡“°
µâÕß°“√¢Õß¢â“æ‡®â“

6. °“√¡’ªØ‘ —¡æ—π∏å°—∫‚ª√·°√¡ C.a.R. ∑”„Àâ¢â“æ‡®â“‡¢â“„®‡π◊ÈÕÀ“ 3.67 0.71 ¡“°
¡“°¢÷Èπ

7. °“√„™â¿“æ‡§≈◊ËÕπ‰À«∑”„Àâ¢â“æ‡®â“‡¢â“„®·π«§‘¥¢Õßøíß°å™—π¡“°¢÷Èπ 3.57 0.86 ¡“°

8. °“√ªØ‘∫—µ‘°‘®°√√¡‡√◊ËÕßøíß°å™—π ‚¥¬„™â‚ª√·°√¡ C.a.R. ∑”„Àâ 3.80 0.81 ¡“°
¢â“æ‡®â“¡’‚Õ°“ ·≈°‡ª≈’Ë¬π§«“¡§‘¥‡ÀÁπ°—∫‡æ◊ËÕπ¡“°¢÷Èπ

9. °“√ªØ‘∫—µ‘°‘®°√√¡‡√◊ËÕßøíß°å™—π ‚¥¬„™â‚ª√·°√¡ C.a.R. ∑”„Àâ 3.90 0.76 ¡“°
¢â“æ‡®â“¡’Õ‘ √–„π°“√§‘¥¡“°¢÷Èπ

10. °“√ªØ‘∫—µ‘°‘®°√√¡°“√‡√’¬π°“√ Õπ™à«¬æ—≤π“∑—°…–°“√§‘¥¢Õß 3.73 0.94 ¡“°
¢â“æ‡®â“

11. °“√ªØ‘∫—µ‘°‘®°√√¡‡√◊ËÕßøíß°å™—π ‚¥¬„™â‚ª√·°√¡ C.a.R. ∑”„Àâ 3.60 0.89 ¡“°
¢â“æ‡®â“Õ¬“°‡√’¬π§≥‘µ»“ µ√å¡“°¢÷Èπ

12. °‘®°√√¡°“√‡√’¬π°“√ Õπ∑”„Àâ¢â“æ‡®â“ “¡“√∂®¥®”·π«§‘¥¢Õß 3.87 0.78 ¡“°
øíß°å™—π‰¥âπ“π¢÷Èπ

13. °‘®°√√¡°“√‡√’¬π°“√ Õπ∑”„Àâ¢â“æ‡®â“¡’§«“¡°√–µ◊Õ√◊Õ√âπ·≈– 3.83 0.75 ¡“°
 πÿ°°—∫°“√‡√’¬π

14. °‘®°√√¡°“√‡√’¬π°“√ Õπ∑”„Àâ¢â“æ‡®â“‡°‘¥°“√§âπæ∫¥â«¬µπ‡Õß 3.60 1.07 ¡“°

15. °‘®°√√¡°“√‡√’¬π°“√ Õπ∑”„Àâ¢â“æ‡®â“¡’§«“¡¡—Ëπ„®„πµ—«‡Õß 3.63 0.85 ¡“°
¡“°¢÷Èπ

16. °“√ªØ‘∫—µ‘°‘®°√√¡°“√‡√’¬π°“√ Õπ∑”„Àâ¢â“æ‡®â“¡’§«“¡¡—Ëπ„® 3.57 0.90 ¡“°
„π°“√‡√’¬π¡“°¢÷Èπ
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µ“√“ß∑’Ë 3 (µàÕ)

¢âÕ§«“¡ X S.D. ·ª≈º≈

17. °“√ªØ‘∫—µ‘°‘®°√√¡°“√‡√’¬π°“√ Õπ àß‡ √‘¡∫√√¬“°“»„π°“√ 3.53 0.78 ¡“°
‡√’¬π¢Õß¢â“æ‡®â“¡“°¬‘Ëß¢÷Èπ

18. ¢â“æ‡®â“√Ÿâ ÷°‰¡à‡§√’¬¥·≈–‰¡àÀπ—°„®µàÕ°“√‡√’¬π¥â«¬°‘®°√√¡ 3.67 0.76 ¡“°
°“√‡√’¬π°“√ Õπ‡√◊ËÕßøíß°å™—π‚¥¬„™â‚ª√·°√¡ C.a.R.

19. °“√ÕÕ°·∫∫®Õ¿“æ·≈–‡§√◊ËÕß¡◊Õ∑’Ë„™â„π°“√∑”°‘®°√√¡∑”„Àâ 3.93 0.74 ¡“°
°‘®°√√¡¡’§«“¡πà“ π„®·≈–¡’§«“¡ «¬ß“¡

20. °“√ªØ‘∫—µ‘°‘®°√√¡°“√‡√’¬π°“√ Õπ∑”„Àâ¢â“æ‡®â“¡’‡®µ§µ‘∑’Ë¥’µàÕ 3.67 0.84 ¡“°
«‘™“§≥‘µ»“ µ√å

√«¡ 3.71 0.79 ¡“°

µ“√“ß∑’Ë 3 æ∫«à“§–·ππ¢Õß√–¥—∫§«“¡æ÷ßæÕ„®¢Õßπ—°‡√’¬π°≈ÿà¡µ—«Õ¬à“ßµàÕ¢âÕ§”∂“¡∑—ÈßÀ¡¥
π—°‡√’¬π¡’§«“¡§‘¥‡ÀÁπÕ¬Ÿà„π√–¥—∫¡“° ·≈–‡¡◊ËÕæ‘®“√≥“§–·ππ‡©≈’Ë¬¢Õß§«“¡æ÷ßæÕ„®¢Õßπ—°‡√’¬π∑’Ë¡’µàÕ
°‘®°√√¡°“√‡√’¬π°“√ Õπ‡√◊ËÕßøíß°å™—π ‚¥¬„™â‚ª√·°√¡ C.a.R. ∑—Èß©∫—∫¡’§à“‡∑à“°—∫ 3.71 · ¥ß«à“§«“¡
æ÷ßæÕ„®¢Õßπ—°‡√’¬πµàÕ°‘®°√√¡°“√‡√’¬π°“√ Õπ‡√◊ËÕßøíß°å™—π ‚¥¬„™â‚ª√·°√¡ C.a.R. Õ¬Ÿà„π√–¥—∫¡“°

 √ÿª·≈–Õ¿‘ª√“¬º≈°“√«‘®—¬
®“°°“√®—¥°‘®°√√¡°“√‡√’¬π°“√ Õπ‡√◊ËÕßøíß°å™—π ‚¥¬„™â‚ª√·°√¡ C.a.R.  ”À√—∫π—°‡√’¬π™—Èπ

¡—∏¬¡»÷°…“ªï∑’Ë 4  √ÿªº≈°“√«‘®—¬·≈–Õ¿‘ª√“¬º≈ ¥—ßπ’È

 √ÿªº≈°“√«‘®—¬
1. π—°‡√’¬π™—Èπ¡—∏¬¡»÷°…“ªï∑’Ë 4 ∑’Ë‡√’¬π¥â«¬°‘®°√√¡°“√‡√’¬π°“√ Õπ‡√◊ËÕßøíß°å™—π ‚¥¬„™â

‚ª√·°√¡ C.a.R. ¡’º≈ —¡ƒ∑∏‘Ï∑“ß°“√‡√’¬π‡√◊ËÕßøíß°å™—πºà“π‡°≥±å¡“°°«à“√âÕ¬≈– 60 ¢Õß®”π«ππ—°‡√’¬π
∑—ÈßÀ¡¥ ∑’Ë√–¥—∫π—¬ ”§—≠ .05 °≈à“«§◊Õ π—°‡√’¬π™—Èπ¡—∏¬¡»÷°…“ªï∑’Ë 4 ¡’§«“¡ “¡“√∂„π°“√‡√’¬π‡√◊ËÕß
øíß°å™—π¥â«¬°‘®°√√¡°“√‡√’¬π°“√ Õπ‡√◊ËÕßøíß°å™—π ‚¥¬„™â‚ª√·°√¡ C.a.R.  ”À√—∫π—°‡√’¬π™—Èπ¡—∏¬¡»÷°…“
ªï∑’Ë 4 ∑’ËºŸâ«‘®—¬ √â“ß¢÷Èπ

2. §«“¡æ÷ßæÕ„®¢Õßπ—°‡√’¬π°≈ÿà¡µ—«Õ¬à“ß∑’Ë¡’µàÕ°‘®°√√¡°“√‡√’¬π°“√ Õπ‡√◊ËÕßøíß°å™—π ‚¥¬
„™â‚ª√·°√¡ C.a.R. ÷́Ëßª√–‡¡‘π®“°§–·ππ‡©≈’Ë¬¢Õß·∫∫«—¥§«“¡æ÷ßæÕ„®∑—Èß©∫—∫ æ∫«à“π—°‡√’¬π°≈ÿà¡
µ—«Õ¬à“ß¡’§«“¡æ÷ßæÕ„®µàÕ°‘®°√√¡°“√‡√’¬π°“√ Õπ‡√◊ËÕßøíß°å™—π ‚¥¬„™â‚ª√·°√¡ C.a.R. Õ¬Ÿà„π√–¥—∫¡“°
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Õ¿‘ª√“¬º≈°“√«‘®—¬
1. º≈°“√»÷°…“º≈ —¡ƒ∑∏‘Ï∑“ß°“√‡√’¬π¢Õßπ—°‡√’¬π™—Èπ¡—∏¬¡»÷°…“ªï∑’Ë 4 „π°“√‡√’¬π‡√◊ËÕßøíß°å™—π

‚¥¬„™â‚ª√·°√¡ C.a.R. æ∫«à“ π—°‡√’¬π∑’Ë‡√’¬π¥â«¬°‘®°√√¡°“√‡√’¬π°“√ Õπ‡√◊ËÕßøíß°å™—π ‚¥¬„™â‚ª√·°√¡
C.a.R. ¡’º≈ —¡ƒ∑∏‘Ï∑“ß°“√‡√’¬πºà“π‡°≥±å¡“°°«à“√âÕ¬≈– 60 ¢Õß®”π«ππ—°‡√’¬π∑—ÈßÀ¡¥∑’Ë√–¥—∫π—¬ ”§—≠
.05 ´÷Ëß Õ¥§≈âÕß°—∫ ¡¡µ‘∞“π∑’Ëµ—Èß‰«â ‡Àµÿ∑’Ëº≈°“√«‘®—¬‡ªìπ‡™àππ’ÈÕ“®‡π◊ËÕß¡“®“°ª√–‡¥ÁπµàÕ‰ªπ’È

1.1 °‘®°√√¡°“√‡√’¬π°“√ Õπ∑’ËºŸâ«‘®—¬ √â“ß¢÷Èππ—Èπ¡’ à«π¢Õß°‘®°√√¡¿“§ªØ‘∫—µ‘∫π§Õ¡æ‘«‡µÕ√å
‚¥¬„™â‚ª√·°√¡ C.a.R. §«∫§Ÿà°—∫°“√„™â„∫°‘®°√√¡ª√–°Õ∫°“√®—¥°‘®°√√¡°“√‡√’¬π°“√ Õπ∑”„Àâπ—°‡√’¬π
 “¡“√∂‡√’¬π‡√◊ËÕßøíß°å™—πºà“πµ—«·∑π¢Õßøíß°å™—π„π√Ÿª·∫∫µà“ßÊ ‡™àπ µ“√“ß °√“ø  ¡°“√ ´÷Ëß Õ¥§≈âÕß
°—∫À≈—° Ÿµ√·°π°≈“ß°“√»÷°…“¢—Èπæ◊Èπ∞“π æÿ∑∏»—°√“™ 2551 ∑’Ë„Àâπ—°‡√’¬π¡’§«“¡§‘¥√«∫¬Õ¥‡°’Ë¬«°—∫
‡√◊ËÕß§«“¡ —¡æ—π∏å·≈–øíß°å™—π ‡¢’¬π· ¥ß§«“¡ —¡æ—π∏å·≈–øíß°å™—π„π√Ÿª·∫∫µà“ßÊ ‡™àπ µ“√“ß °√“ø·≈–
 ¡°“√ ·≈–°“√®—¥°‘®°√√¡°“√‡√’¬π°“√ Õπ¥—ß°≈à“« Õ¥§≈âÕß°—∫·π«∑“ß°“√æ—≤π“§«“¡‡¢â“„®‡√◊ËÕß
øíß°å™—π´÷Ëß‰æ‚√®πå πà«¡πÿà¡ [15] °≈à“««à“·π«∑“ßæ—≤π“§«“¡‡¢â“„®‡√◊ËÕßøíß°å™—π “¡“√∂∑”‰¥â‚¥¬°“√ àß‡ √‘¡
°“√‡√’¬π√Ÿâ·π«§‘¥øíß°å™—πºà“πµ—«·∑π¢Õßøíß°å™—π∑’ËÀ≈“°À≈“¬·≈–π”‡ πÕµ—«·∑π¢Õßøíß°å™—πæ√âÕ¡Ê °—π
°“√ àß‡ √‘¡„Àâπ—°‡√’¬π‰¥â¡’‚Õ°“ Õ∏‘∫“¬ ·ª≈§«“¡À¡“¬ æ‘®“√≥“‰µ√àµ√Õß (reflect) √«¡∑—Èß°“√ª√–¬ÿ°µå
„™â·π«§‘¥øíß°å™—π„π°“√·°âªí≠À“∑’Ë‰¡à§ÿâπ‡§¬ ·≈–°“√„™â‡∑§‚π‚≈¬’ À√◊Õ‡°¡ ‡¢â“¡“‡ªìπ à«πÀπ÷Ëß„π°“√®—¥
°‘®°√√¡°“√‡√’¬π°“√ Õπ

1.2 ‡π◊ËÕß®“°π—°‡√’¬π°≈ÿà¡µ—«Õ¬à“ß‡ªìππ—°‡√’¬π∑’Ë¡’º≈ —¡ƒ∑∏‘Ï∑“ß°“√‡√’¬π‡√◊ËÕß§«“¡
 —¡æ—π∏åºà“π‡°≥±å√âÕ¬≈– 60 ∑”„Àâπ—°‡√’¬π¡’æ◊Èπ∞“π‡√◊ËÕß§«“¡ —¡æ—π∏å¥’„π√–¥—∫Àπ÷Ëß àßº≈„Àâπ—°‡√’¬π
 “¡“√∂‡√’¬π‡√◊ËÕßøíß°å™—π‰¥â¥’

1.3 °“√ÕÕ°·∫∫°‘®°√√¡°“√‡√’¬π°“√ Õπ∑’ËºŸâ«‘®—¬ √â“ß¢÷Èππ—Èπ Õ¥§≈âÕß°—∫°“√®—¥°“√‡√’¬π√Ÿâ
·∫∫‡πâπª√– ∫°“√≥å (Experiential Learning) ÷́Ëß ∑‘»π“ ·¢¡¡≥’ [16] °≈à“««à“°“√®—¥°“√‡√’¬π°“√
 Õπ·∫∫‡πâπª√– ∫°“√≥å®–™à«¬„ÀâºŸâ‡√’¬π‡°‘¥°“√‡√’¬π√Ÿâµ“¡‡ªÑ“À¡“¬‚¥¬„ÀâºŸâ‡√’¬π‰¥â√—∫ª√– ∫°“√≥å
(experience) ∑’Ë®”‡ªìπµàÕ°“√‡√’¬π√Ÿâ°àÕπ „ÀâºŸâ‡√’¬π —ß‡°µ ∑∫∑«π ‘Ëß∑’Ë‡°‘¥¢÷Èπ ·≈–π”¡“‰µ√àµ√Õß®π
°√–∑—ËßºŸâ‡√’¬π “¡“√∂ √â“ß§«“¡§‘¥√«∫¬Õ¥·≈–¢âÕ§“¥°“√≥åµà“ßÊ ‰¥â

1.4 °“√π”§Õ¡æ‘«‡µÕ√å¡“™à«¬„π°“√®—¥°‘®°√√¡°“√‡√’¬π°“√ Õπ “¡“√∂ √â“ß¿“æ‡§≈◊ËÕπ‰À«
‰¥â´÷Ëß®–™à«¬„Àâπ—°‡√’¬π ”√«® ¡Õß‡ÀÁπ§«“¡™—¥‡®π¢Õß‡π◊ÈÕÀ“∑’Ë´—∫´âÕπ·≈–‡ªìππ“¡∏√√¡ °“√‡ÀÁπ¿“æ
‡§≈◊ËÕπ‰À«™à«¬„ÀâºŸâ‡√’¬π‡°‘¥®‘πµπ“°“√  √â“ß§«“¡™—¥‡®π¢Õß‡π◊ÈÕÀ“¡“°¢÷Èπ πÕ°®“°π’È°“√π”‚ª√·°√¡
C.a.R. ‡¢â“¡“„™â„π°“√‡√’¬π°“√ Õπ∑”„Àâπ—°‡√’¬π‡¢’¬π°√“ø¢Õßøíß°å™—πµà“ßÊ ∑—Èß∑’Ëπ—°‡√’¬π§ÿâπ‡§¬·≈–
‰¡à§ÿâπ‡§¬‰¥âÕ¬à“ß√«¥‡√Á«·≈–¡’§«“¡§≈“¥‡§≈◊ËÕππâÕ¬¡“° ÷́Ëß Õ¥§≈âÕß°—∫ Õÿ∫≈ °≈Õß°√–‚∑° [12]
°≈à“««à“°“√‡¢’¬π°√“ø∫π°√–¥“π∑”„Àâ‡ ’¬‡«≈“¡“° °√“ø∑’Ë‡¢’¬πÕ“®‡°‘¥§«“¡§≈“¥‡§≈◊ËÕπ‰¡à Õ¥§≈âÕß
°—∫§«“¡‡ªìπ®√‘ß ∂â“‡√“π”‡∑§‚π‚≈¬’¡“„™â„π°“√‡¢’¬π°√“ø®–™à«¬„Àâ “¡“√∂‡¢’¬π‰¥âÕ¬à“ß∂Ÿ°µâÕßµ“¡
À≈—°§≥‘µ»“ µ√å∑ÿ°ª√–°“√ πÕ°®“°π’È°“√„™â‚ª√·°√¡ C.a.R. „π°“√· ¥ß°“√¥”‡π‘π°“√¢Õßøíß°å™—π
‡™àπ °“√∫«° °“√≈∫ °“√§Ÿ≥ °“√À“√ „π√Ÿª·∫∫¢Õß°√“ø®–™à«¬„Àâπ—°‡√’¬π‡¢â“„®·≈–¡’¡‚π¡µ‘‡°’Ë¬«°—∫
°“√¥”‡π‘π°“√∑”„Àâ¡Õß‡ÀÁπ‡ªìπ√Ÿª∏√√¡¡“°¢÷Èπ
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√Ÿª∑’Ë 1 µ—«Õ¬à“ß°“√„™â‚ª√·°√¡ C.a.R. „π°“√· ¥ß°“√¥”‡π‘π°“√¢Õßøíß°å™—π æ√âÕ¡„∫°‘®°√√¡

2. º≈°“√»÷°…“§«“¡æ÷ßæÕ„®¢Õßπ—°‡√’¬π°≈ÿà¡µ—«Õ¬à“ß∑’Ë¡’µàÕ°‘®°√√¡°“√‡√’¬π°“√ Õπ‡√◊ËÕß
øíß°å™—π ‚¥¬„™â‚ª√·°√¡ C.a.R. ÷́Ëßª√–‡¡‘π®“°§–·ππ‡©≈’Ë¬¢Õß·∫∫«—¥§«“¡æ÷ßæÕ„®∑—Èß©∫—∫ æ∫«à“
ºŸâ‡√’¬π°≈ÿà¡µ—«Õ¬à“ß¡’§«“¡æ÷ßæÕ„®µàÕ°‘®°√√¡°“√‡√’¬π°“√ Õπ‡√◊ËÕßøíß°å™—π ‚¥¬„™â‚ª√·°√¡ C.a.R.
Õ¬Ÿà„π√–¥—∫¡“°‡Àµÿ∑’Ëº≈°“√«‘®—¬‡ªìπ‡™àππ’ÈÕ“®‡π◊ËÕß¡“®“°ª√–‡¥ÁπµàÕ‰ªπ’È

°‘®°√√¡°“√‡√’¬π°“√ Õπ‡√◊ËÕßøíß°å™—π ‚¥¬„™â‚ª√·°√¡ C.a.R. ∑”„ÀâºŸâ‡√’¬π‰¥â ”√«®·≈–
ªØ‘∫—µ‘°‘®°√√¡µà“ßÊ ¥â«¬µπ‡Õß ∑”„Àâπ—°‡√’¬π√Ÿâ ÷°‡ªìπÕ‘ √–„π°“√‡√’¬π¡“°¢÷Èπ‚¥¬¡’§√Ÿ‡ªìπ‡æ’¬ßºŸâ§Õ¬™’È
·π– °“√ÕÕ°·∫∫®Õ¿“æ·≈–‡§√◊ËÕß¡◊Õ∑’Ë„™â„π°“√∑”°‘®°√√¡∑”„Àâ°‘®°√√¡¡’§«“¡πà“ π„®·≈–¡’§«“¡ «¬ß“¡
πÕ°®“°π’È°“√„™â‚ª√·°√¡ C.a.R. ‡¢â“¡“„™â„π°“√®—¥°‘®°√√¡°“√‡√’¬π°“√ Õπ∑”„Àâπ—°‡√’¬π‰¥â‡√’¬π‡π◊ÈÕÀ“
‡√◊ËÕßøíß°å™—π∑’Ë¡’≈—°…≥–‡ªìππ“¡∏√√¡‡ªìπ√Ÿª∏√√¡¡“°¢÷Èπ π—°‡√’¬π “¡“√∂‡¢’¬π°√“ø¢Õßøíß°å™—πµà“ßÊ
‰¥âÕ¬à“ß√«¥‡√Á« ∑”„Àâπ—°‡√’¬π√Ÿâ ÷° πÿ°„π°“√‡√’¬π ∑”„Àâ°“√‡√’¬πßà“¬¢÷Èπ
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¢âÕ‡ πÕ·π–
1. ¢âÕ‡ πÕ·π–∑—Ë«‰ª

1.1 „π°“√π”°‘®°√√¡°“√‡√’¬π°“√ Õπ‡√◊ËÕßøíß°å™—π ‚¥¬„™â‚ª√·°√¡ C.a.R. §√Ÿ§«√»÷°…“
·≈–∑¥≈Õß„™â‚ª√·°√¡ C.a.R. °àÕπ‡æ◊ËÕ„Àâ‡°‘¥§«“¡§ÿâπ‡§¬ ™”π“≠·≈–√«¥‡√Á«‡¡◊ËÕπ”‰ª Õππ—°‡√’¬π

1.2 °“√®—¥°‘®°√√¡°“√‡√’¬π°“√ Õπ‡√◊ËÕßøíß°å™—π ‚¥¬„™â‚ª√·°√¡ C.a.R. ∑’ËºŸâ«‘®—¬ √â“ß
¢÷Èπ‡ªìπ°“√®—¥°‘®°√√¡°“√‡√’¬π°“√ Õπ∑’Ë‡πâπºŸâ‡√’¬π‡ªìπ ”§—≠ π—°‡√’¬π‰¥â≈ß¡◊ÕªØ‘∫—µ‘¥â«¬µπ‡Õß
´÷Ëßπ—°‡√’¬π·µà≈–§π®–„™â‡«≈“„π°“√‡√’¬π√Ÿâ ‘Ëß„À¡àÊ ‰¡à‡∑à“°—π ¥—ßπ—Èπ§√Ÿ§«√§”π÷ß∂÷ß§«“¡·µ°µà“ß√–À«à“ß
∫ÿ§§≈ „®‡¬Áπ·≈–Õ¥∑π√Õ§Õ¬‡«≈“∑’Ëπ—°‡√’¬πµÕ∫§”∂“¡

1.3 §√Ÿ§«√°”Àπ¥‡«≈“„π°“√∑”°‘®°√√¡·µà≈–§√—Èß ‡æ◊ËÕ„Àâπ—°‡√’¬π¡’§«“¡°√–µ◊Õ√◊Õ√âπ
·≈–‡æ◊ËÕ‰¡à„Àâπ—°‡√’¬π„™â‡«≈“„π°“√∑”°‘®°√√¡π—ÈπÊ ¡“°‡°‘π‰ª·≈–∑”°‘®°√√¡µà“ßÊ ∑—πµ“¡‡«≈“∑’Ë°”Àπ¥

2. ¢âÕ‡ πÕ·π– ”À√—∫ß“π«‘®—¬
2.1 §«√¡’°“√π”·π«°“√®—¥°‘®°√√¡°“√‡√’¬π°“√ Õπ‡√◊ËÕßøíß°å™—π ‚¥¬„™â‚ª√·°√¡

C.a.R. ∑’ËºŸâ«‘®—¬ √â“ß¢÷Èπ‰ª∑”°“√∑¥≈Õß´È”°—∫°≈ÿà¡µ—«Õ¬à“ß¢π“¥‡≈Á° ‡™àπ 10-15 §π ‡æ◊ËÕ»÷°…“æƒµ‘°√√¡
°“√‡√’¬π√Ÿâ¢Õßπ—°‡√’¬π §«“¡ “¡“√∂„π°“√„Àâ‡Àµÿº≈ °“√ ◊ËÕ “√ °“√ ◊ËÕ§«“¡À¡“¬∑“ß§≥‘µ»“ µ√å·≈–
°“√π”‡ πÕ¢Õßπ—°‡√’¬π∑’Ë‡√’¬π¥â«¬°‘®°√√¡°“√‡√’¬π°“√ Õπ‚¥¬„™â‚ª√·°√¡ C.a.R. À√◊Õπ”°‘®°√√¡°“√
‡√’¬π°“√ Õπ‡√◊ËÕßøíß°å™—π ‚¥¬„™â‚ª√·°√¡ C.a.R. ‰ª∑¥≈Õß°—∫π—°‡√’¬π°≈ÿà¡ÕàÕπ‡æ◊ËÕ„™â‡√’¬π´àÕ¡‡ √‘¡
‚¥¬»÷°…“æƒµ‘°√√¡∑“ß°“√‡√’¬π §«“¡°â“«Àπâ“·≈–º≈ —¡ƒ∑∏‘Ï∑“ß°“√‡√’¬π

2.2 §«√¡’°“√»÷°…“§«“¡§ß∑π¢Õß§«“¡‡¢â“„®‡√◊ËÕßøíß°å™—π¢Õßπ—°‡√’¬πÀ≈—ß®“°π—°‡√’¬π
‡√’¬π¥â«¬°‘®°√√¡°“√‡√’¬π°“√ Õπ‚¥¬„™â‚ª√·°√¡ C.a.R.

°‘µµ‘°√√¡ª√–°“»
ºŸâ«‘®—¬¢Õ°√“∫¢Õ∫æ√–§ÿ≥ Õ“®“√¬å ¥√. “¬—≥Àå ‚ ∏–‚√ ·≈–Õ“®“√¬å∏πŸ™—¬ ¿ŸÕÿ¥¡ ∑’Ë°√ÿ≥“„Àâ

§”ª√÷°…“„π°“√∑”«‘®—¬ ¥Ÿ·≈‡Õ“„®„ à ·≈–µ√«®·°â‰¢¢âÕ∫°æ√àÕßµà“ßÊ ∑’Ë‡ªìπª√–‚¬™πåµàÕ°“√«‘®—¬¡“‚¥¬µ≈Õ¥
¢Õ°√“∫¢Õ∫æ√–§ÿ≥Õ“®“√¬åªÿ≥¬æ≈ ®—π∑√åΩÕ¬ ·≈–Õ“®“√¬åÕ—ß§≥“ Õÿ∑—¬√—µπå ∑’Ë°√ÿ≥“‡ªìπºŸâ‡™’Ë¬«™“≠
µ√«® Õ∫‡§√◊ËÕß¡◊Õ„π°“√«‘®—¬ ß“π«‘®—¬π’È‰¥â√—∫∑ÿπ π—∫ πÿπ°“√∑”ª√‘≠≠“π‘æπ∏å ”À√—∫π‘ ‘µ„π√–¥—∫∫—≥±‘µ
»÷°…“ ®“°ß∫ª√–¡“≥‡ß‘π√“¬‰¥â¢Õß§≥–«‘∑¬“»“ µ√å ¡À“«‘∑¬“≈—¬»√’π§√‘π∑√«‘‚√≤ ª√–®”ªï æ.». 2556
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¡À“«‘∑¬“≈—¬. Àπâ“ 186.

5. π‘æπ∏å »ÿ¢ª√’¥’. 2545. π«—µ°√√¡‡∑§‚π‚≈¬’ ◊ËÕ “√°“√»÷°…“. °√ÿß‡∑æœ. π’≈π“√“°“√æ‘¡æå. Àπâ“ 134.
6. °√–∑√«ß»÷°…“∏‘°“√. 2552. À≈—° Ÿµ√·°π°≈“ß°“√»÷°…“¢—Èπæ◊Èπ∞“π æÿ∑∏»—°√“™ 2551. °√ÿß‡∑æœ.

™ÿ¡πÿ¡ À°√≥å°“√‡°…µ√·Ààßª√–‡∑»‰∑¬. Àπâ“ 57.
7. ‡°… ÿ¥“ ∫Ÿ√≥æ—π»—°¥‘Ï. 2545. °“√»÷°…“¡‚π∑—»πå‡√◊ËÕßøíß°å™—π ¢Õßπ—°‡√’¬π™—Èπ¡—∏¬¡»÷°…“ªï∑’Ë 4 „π

‚√ß‡√’¬π —ß°—¥°√¡ “¡—≠»÷°…“ °√ÿß‡∑æ¡À“π§√. «‘∑¬“π‘æπ∏å §.¡. (°“√»÷°…“§≥‘µ»“ µ√å). °√ÿß‡∑æœ.
∫—≥±‘µ«‘∑¬“≈—¬ ®ÿÃ“≈ß°√≥å¡À“«‘∑¬“≈—¬.

8.  ¡»√’ ®‘πµπ π∏‘. 2537. §«“¡º‘¥æ≈“¥„π°“√·°âªí≠À“‚®∑¬å‡√◊ËÕßøíß°å™—π¢Õßπ—°‡√’¬π™—Èπ¡—∏¬¡»÷°…“
ªï∑’Ë 6 „π®—ßÀ«—¥æ‘…≥ÿ‚≈°. ª√‘≠≠“π‘æπ∏å °».¡. (§≥‘µ»“ µ√å). °√ÿß‡∑æœ. ∫—≥±‘µ«‘∑¬“≈—¬ ¡À“«‘∑¬“≈—¬
»√’π§√‘π∑√«‘‚√≤.

9.  ÿæ√√≥’ ¿‘√¡¬å¿—°¥’. 2541. °“√ √â“ß·∫∫∑¥ Õ∫«‘π‘®©—¬¢âÕ∫°æ√àÕß∑“ß°“√‡√’¬π«‘™“§≥‘µ»“ µ√å
‡√◊ËÕßøíß°å™—π  ”À√—∫π—°‡√’¬π™—Èπ¡—∏¬¡»÷°…“ªï∑’Ë 4. ª√‘≠≠“π‘æπ∏å °».¡. (°“√«—¥º≈»÷°…“). °√ÿß‡∑æœ.
∫—≥±‘µ«‘∑¬“≈—¬ ¡À“«‘∑¬“≈—¬»√’π§√‘π∑√«‘‚√≤.

10. π‘¿“æ√ π“ÕàÕπ. 2545. °“√»÷°…“·≈–°“√·°â‰¢¢âÕ∫°æ√àÕß∑“ß°“√‡√’¬π ‡√◊ËÕßøíß°å™—π¢Õßπ—°‡√’¬π™—Èπ
¡—∏¬¡»÷°…“ªï∑’Ë 4. ª√‘≠≠“π‘æπ∏å °».¡. (§≥‘µ»“ µ√å). °√ÿß‡∑æœ. ∫—≥±‘µ«‘∑¬“≈—¬ ¡À“«‘∑¬“≈—¬
»√’π§√‘π∑√«‘‚√≤.

11. Ratanawijitr, T., Sotaro, S., Pooudom, T., and Penpean, C. 2011. Instructional activities on
derivatives and applications using a C.a.R. software and an Euler software for undergraduate
students. Srinakharinwirot Science Journal 26(2): 41-55 [in Thai].

12. Õÿ∫≈ °≈Õß°√–‚∑°. 2554. Àπà«¬∑’Ë 12 °“√ ”√«®§≥‘µ»“ µ√å‚¥¬„™â‡∑§‚π‚≈¬’. „π: ª√–¡«≈ “√–
™ÿ¥«‘™“°“√®—¥ª√– ∫°“√≥å°“√‡√’¬π√Ÿâ§≥‘µ»“ µ√å (Provision of Learning Experiences in
Mathematics). ππ∑∫ÿ√’.  ”π—°æ‘¡æå ÿ‚¢∑—¬∏√√¡“∏‘√“™.

13. OûCallaghan, B. R. 1998. Computer-Intensive Algebra and Studentsû Conceptual
Knowledge of Function. Journal for Research in Mathematics Education 29: 34-37.



SWU Sci. J. Vol. 30 No. 1 (2014)26

14. ª√–§Õß °√√≥ Ÿµ. 2542.  ∂‘µ‘‡æ◊ËÕ°“√«‘®—¬∑“ßæƒµ‘°√√¡»“ µ√å. æ‘¡æå§√—Èß∑’Ë 3 (©∫—∫ª√—∫ª√ÿß). °√ÿß‡∑æœ.
 ”π—°æ‘¡æå·Ààß®ÿÃ“≈ß°√≥å¡À“«‘∑¬“≈—¬. Àπâ“ 73.

15. ‰æ‚√®πå πà«¡πÿà¡. 2554. °“√ÕÕ°·∫∫°“√®—¥°“√‡√’¬π°“√ Õπ‡√◊ËÕß øíß°å™—π ‡æ◊ËÕ‡ √‘¡ √â“ß§«“¡
‡¢â“„®∑’Ë§ß∑π ”À√—∫π—°‡√’¬π™—Èπ¡—∏¬¡»÷°…“ªï∑’Ë 4 ‚¥¬„™â«‘∏’°“√ÕÕ°·∫∫¬âÕπ°≈—∫°—∫°“√‡√’¬π√Ÿâµ“¡
 ¿“æ®√‘ß. ª√‘≠≠“π‘æπ∏å °».¥. (§≥‘µ»“ µ√»÷°…“). °√ÿß‡∑æœ. ∫—≥±‘µ«‘∑¬“≈—¬ ¡À“«‘∑¬“≈—¬
»√’π§√‘π∑√«‘‚√≤.

16. ∑‘»π“ ·¢¡¡≥’. 2555. »“ µ√å°“√ Õπ: Õß§å§«“¡√Ÿâ‡æ◊ËÕ°“√®—¥°√–∫«π°“√‡√’¬π√Ÿâ∑’Ë¡’ª√– ‘∑∏‘¿“æ.
æ‘¡æå§√—Èß∑’Ë 15. °√ÿß‡∑æœ.  ”π—°æ‘¡æå·Ààß®ÿÃ“≈ß°√≥å¡À“«‘∑¬“≈—¬.

‰¥â√—∫∫∑§«“¡«—π∑’Ë 18 µÿ≈“§¡ 2556
¬Õ¡√—∫µ’æ‘¡æå«—π∑’Ë 2 ¡°√“§¡ 2557


