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§ÿ≥‡ªìπ§πÀπ÷Ëß∑’Ë.....  π„®
À√◊ÕÕ“®®–‰¥â√—∫°“√√—°…“¥â«¬°“√„™â Stem cell „πÕπ“§µ

À√◊Õ‰¡à?

‡®√‘≠¢«—≠ ‰°√¬“*

∫∑§—¥¬àÕ

‡™◊ËÕ«à“À≈“¬§π§ß‡§¬‰¥â¬‘π§”«à“ ç ‡µÁ¡‡´≈≈å (stem cell)é À√◊Õ ç‡´≈≈åµâπ°”‡π‘¥é ¡“°àÕπ
·≈–∫“ß§πÕ“®®–‡§¬‰¥â√—∫√Ÿâ ç √√æ§ÿ≥é ¢Õß°“√√—°…“‚√§√â“¬ ‚¥¬°“√„™â ‡µÁ¡‡´≈≈å°—π¡“·≈â«∫â“ß‰¡à¡“°
°ÁπâÕ¬ „πªí®®ÿ∫—π«ß°“√·æ∑¬å·≈–«ß°“√«‘∑¬“»“ µ√å°”≈—ßµ◊Ëπµ—«°—πÕ¬à“ß¡“° „π°“√π” ‡µÁ¡‡´≈≈å‰ª„™â„π
°“√∫”∫—¥ºŸâªÉ«¬À√◊Õ√—°…“Õ“°“√¢Õß‚√§√â“¬·≈–‚√§‡√◊ÈÕ√—ßÀ≈“¬Ê ™π‘¥„ÀâÀ“¬¢“¥ ‡™àπ ‡∫“À«“π
°≈â“¡‡π◊ÈÕÀ—«„®¢“¥‡≈◊Õ¥ Õ—≈‰´‡¡Õ√å ≈‘«§‘‡¡’¬ Õ—¡æ“µ‰¢ —πÀ≈—ß ‡ªìπµâπ „π¢≥–‡¥’¬«°—π°Á¡’ ∂“πæ¬“∫“≈
À≈“°À≈“¬·Ààß∑—Ë«‚≈° π”‡ πÕ°“√∫”∫—¥ À√◊ÕøóôπøŸÕ“°“√¢Õß‚√§µà“ßÊ √«¡‰ª∂÷ß°“√¥Ÿ·≈ ÿ¢¿“æ
§«“¡ß“¡ ·≈–µâ“π«—¬™√“ ¥â«¬°“√„™â ‡µÁ¡‡´≈≈å ·µà°“√√—°…“‡À≈à“π’Èª≈Õ¥¿—¬ ‰¥âº≈®√‘ß ·≈–‡À¡“–
 ”À√—∫∑ÿ°§πÀ√◊Õ‰¡à?
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 ‡µÁ¡‡´≈≈å ¡“®“°‰Àπ ·≈–§◊ÕÕ–‰√?
 ‡µÁ¡‡´≈≈å (stem cell) À√◊Õ∑’Ë‡√’¬°°—π«à“ ‡´≈≈åµâπ°”‡π‘¥ §◊Õ ‡´≈≈åµâπ·∫∫∑’Ë¡’Õ¬Ÿà„π√à“ß°“¬

¢Õß ‘Ëß¡’™’«‘µ∑ÿ°™π‘¥ √«¡∂÷ß¡πÿ…¬å‡√“¥â«¬ ‡´≈≈åµâπ°”‡π‘¥π’È “¡“√∂·∫àßµ—«‡Õß‰¥âÕ¬à“ßµàÕ‡π◊ËÕß·≈–
µ≈Õ¥‡«≈“ π—∫§√—Èß‰¡à∂â«π ‡æ◊ËÕ„Àâ‰¥â‡´≈≈å„À¡à∑’Ëæ√âÕ¡®–‡®√‘≠‡µ‘∫‚µ‰ª‡ªìπ à«π¢ÕßÕ«—¬«–µà“ßÊ „π√à“ß°“¬
·≈–∑”Àπâ“∑’Ë‡©æ“–¢ÕßÕ«—¬«–π—ÈπÊ µàÕ‰ª

 ‡µÁ¡‡´≈≈å„π√à“ß°“¬¡’Õ¬Ÿà∑—Ë«‰ªµ“¡Õ«—¬«– à«πµà“ßÊ °“√‡√’¬°™◊ËÕ¢Õß ‡µÁ¡‡´≈≈å‡À≈à“π’È
®÷ßπ‘¬¡‡√’¬°™◊ËÕµ“¡ à«π¢ÕßÕ«—¬«–∑’Ë‡ªìπ·À≈àß¢Õß ‡µÁ¡‡´≈≈åπ—ÈπÊ À√◊Õ‡√’¬°µ“¡™à«ßÕ“¬ÿ¢Õß√à“ß°“¬¢≥–
∑’Ë‰¥â√—∫ ‡µÁ¡‡´≈≈åπ—ÈπÊ ¡“ ‡™àπ

ç ‡µÁ¡‡´≈≈åµ—«ÕàÕπ (Embryonic stem cells)é ‡ªìπ ‡µÁ¡‡´≈≈å∑’Ëæ∫À√◊Õ‰¥â¡“®“°µ—«ÕàÕπ
¢Õß∑“√° ∑’Ë‡°‘¥®“°°“√ªØ‘ π∏‘¢Õß‰¢à°—∫Õ ÿ®‘‰¥â 5-7 «—π  ‡µÁ¡‡´≈≈å™π‘¥π’È‰¡à¡’Àπâ“∑’Ë‡©æ“–‡®“–®ß ·µà¡’
§ÿ≥ ¡∫—µ‘æ‘‡»…µ√ß∑’Ë “¡“√∂·∫àßµ—« ·≈–æ—≤π“‰ª‡ªìπ‡´≈≈å„πÕ«—¬«– à«π„¥Ê ¢Õß√à“ß°“¬°Á‰¥â ‡æ◊ËÕ∑”
Àπâ“∑’Ë‡©æ“–¢ÕßÕ«—¬«– à«ππ—ÈπÊ

¿“æ®“° wemakeover.com

ç ‡µÁ¡‡´≈≈å‡µÁ¡«—¬ (Adult stem cells)é ‡ªìπ ‡µÁ¡‡´≈≈å∑’Ëæ∫À√◊Õ‰¥â¡“®“° à«πµà“ßÊ ¢Õß
√à“ß°“¬ µ—Èß·µà™à«ß∑’Ë‡ªìπ∑“√° (¡’Õ«—¬«–§√∫∂â«π·≈â«) ®π°√–∑—Ëß‡µ‘∫‚µ‡ªìπºŸâ„À≠à ´÷Ëß ‡µÁ¡‡´≈≈å°≈ÿà¡π’È
‡¡◊ËÕ‡°‘¥¢÷Èπ·≈â« ®–Õ¬Ÿà„π√à“ß°“¬¢Õß‡√“‰ª®πµ≈Õ¥™’«‘µ ·≈– ‡µÁ¡‡´≈≈å°≈ÿà¡π’È‡Õß ∑’Ë¡’™◊ËÕ‡√’¬°‡©æ“–·¬°
¬àÕ¬‰ªµ“¡ à«π¢ÕßÕ«—¬«–∑’Ë‡ªìπæ∫ ‡™àπ  ‡µÁ¡‡´≈≈åµ—∫ æ∫‰¥â„πµ—∫  ‡µÁ¡‡´≈≈å°≈â“¡‡π◊ÈÕÀ—«„® æ∫„π
‡π◊ÈÕ‡¬◊ËÕÀ—«„®  ‡µÁ¡‡´≈≈å ¡Õß æ∫®“°‡´≈≈åª√– “∑·≈–‡¬◊ËÕÀÿâ¡ª√– “∑  ‡µÁ¡‡´≈≈å‡¡Á¥‡≈◊Õ¥ æ∫„π‰¢°√–¥Ÿ°
°√–· ‡≈◊Õ¥ À√◊Õ “¬ –¥◊Õ∑“√°·√°‡°‘¥ ‡ªìπµâπ
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¿“æ®“° trialx.com

À≈—°°“√°“√√—°…“‚√§¥â«¬ ‡µÁ¡‡´≈≈å
∑’Ëºà“π¡“ ºŸâªÉ«¬‚√§‡√◊ÈÕ√—ß À√◊Õ‚√§∑’Ë‰¡à “¡“√∂√—°…“„ÀâÀ“¬¢“¥‰¥â®”π«π§√÷ËßÀπ÷ËßµâÕß‡ ’¬™’«‘µ

‰ª√–À«à“ß°“√√Õ√—∫∫√‘®“§Õ«—¬«– °“√ª≈Ÿ°∂à“¬‡´≈≈åÀ√◊ÕÕ«—¬«–„À¡à ‡æ◊ËÕ‡¢â“‰ª∑¥·∑π‡´≈≈å‡°à“∑’Ëµ“¬≈ß
¥â«¬‚√§√â“¬‡À≈à“π—Èπ ‡ª√’¬∫‰¥â°—∫°“√¡’Õ‘∞°âÕπ„À¡à‡¢â“‰ª∑¥·∑πµ”·Àπàß¢ÕßÕ‘∞°âÕπ‡¥‘¡∑’ËÀ—°À√◊Õ
À≈ÿ¥ÕÕ°®“°°”·æß °àÕ„Àâ‡°‘¥°“√√—°…“„Àâ°”·æßÀ√◊Õ‡π◊ÈÕ‡¬◊ËÕ„π∫√‘‡«≥π—Èπ°≈—∫¡“¡’ ¿“æ∑’Ë¥’¥—ß‡¥‘¡ ®÷ßπ—∫
‡ªìπ°“√√—°…“‚√§À√◊ÕÕ“°“√∫“¥‡®Á∫µà“ßÊ „ÀâÀ“¬¢“¥‰¥â «‘∏’°“√√—°…“¥â«¬ ‡µÁ¡‡´≈≈åπ’È  “¡“√∂∑”‰¥â‚¥¬
«‘∏’°“√„™â‡´≈≈å∫”∫—¥ °“√ª≈Ÿ°∂à“¬‡π◊ÈÕ‡¬◊ËÕ À√◊Õ°“√ª≈Ÿ°∂à“¬Õ«—¬«–

¢—ÈπµÕπ°“√π” ‡µÁ¡‡´≈≈å‰ª„™â‡æ◊ËÕ°“√√—°…“  “¡“√∂·∫àßÕ¬à“ßßà“¬Ê ‰¥â 3 ¢—ÈπµÕπ §◊Õ
1. °“√‡°Á∫ ‡µÁ¡‡´≈≈åÕÕ°®“°√à“¬°“¬ ‡æ◊ËÕπ”‰ª‡°Á∫‰«â À√◊Õ„™âª√–‚¬™πå∑—π∑’
2. ∑”°“√‡æ“–‡≈◊È¬ß‡æ◊ËÕ‡æ‘Ë¡®”π«π‡´≈≈åµ“¡∑’ËµâÕß°“√ (∂â“®”‡ªìπ) ·≈–
3. π”‡´≈≈å°≈—∫‡¢â“ Ÿà√à“ß°“¬¥â«¬«‘∏’°“√©’¥ À√◊Õª≈Ÿ°∂à“¬
À≈—° ”§—≠∑’ËµâÕß®”‰«â„Àâ¢÷Èπ„® §◊Õ 1. ≥ ªí®®ÿ∫—π ¬—ß‰¡à¡’°“√π” ‡µÁ¡‡´≈≈åµ—«ÕàÕπ‰ª„™â

ª√–‚¬™πå„π°“√√—°…“∑“ß°“√·æ∑¬å‰¥â ¥—ßπ—Èπ 2. °“√„™âª√–‚¬™πå®“° ‡µÁ¡‡´≈≈å‡µÁ¡«—¬∑’Ë¡’Õ¬Ÿà„πÕ«—¬«–
À≈“°À≈“¬ à«π¢Õß√à“ß°“¬ ®–µâÕß„™â°—∫Õ«—¬«– à«π‡¥’¬«°—π°—∫·À≈àß∑’Ë¡“¢Õß ‡µÁ¡‡´≈≈åπ—ÈπÊ °≈à“«§◊Õ
Õ«—¬«–·µà≈– à«π¡’ ‡µÁ¡‡´≈≈å‡ªìπ¢Õßµ—«‡Õß „™â √â“ß‡´≈≈å¢Õß√–∫∫π—ÈπÊ ‡™àπ  ‡µÁ¡‡´≈≈å‡≈◊Õ¥®“°‰¢°√–¥Ÿ°
„™â √â“ß‡¡Á¥‡≈◊Õ¥™π‘¥µà“ßÊ  ‡µÁ¡‡´≈≈å ¡Õß„™â √â“ß‡´≈≈åª√– “∑·≈–‡´≈≈å‡¬◊ËÕÀÿâ¡ ¡Õß ‡ªìπµâπ
‰¡à “¡“√∂π” ‡µÁ¡‡´≈≈å‡≈◊Õ¥‰ªª≈Ÿ°∂à“¬ ‡æ◊ËÕ √â“ß‡´≈≈åª√– “∑À√◊Õ‡´≈≈åÀ—«„®‰¥â
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Blood cells
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§«“¡‡ ’Ë¬ß¢Õß°“√√—°…“‚√§¥â«¬ ‡µÁ¡‡´≈≈å
§ßµâÕß‰¡à≈◊¡°—π¥â«¬«à“ °“√√—°…“∑ÿ°√Ÿª·∫∫¡’§«“¡‡ ’Ë¬ß „π°√≥’∑’Ë§ÿ≥„™â ‡µÁ¡‡´≈≈å¢Õß§ÿ≥„π

°“√√—°…“µ—«§ÿ≥‡Õß √à“ß°“¬À√◊Õ√–∫∫¿Ÿ¡‘§ÿâ¡°—π¢Õß§ÿ≥ ®–‰¡à· ¥ßÕ“°“√À√◊Õ∑”°“√µàÕµâ“π‡´≈≈å¢Õß
µ—«§ÿ≥‡Õß ∑ÿ°¢—ÈπµÕπ„π°“√√—°…“¥â«¬ ‡µÁ¡‡´≈≈å ´÷Ëßª√–°Õ∫‰ª¥â«¬ °“√π” ‡µÁ¡‡´≈≈åÕÕ°¡“®“°√à“ß°“¬
¢Õß§ÿ≥‡°Á∫√—°…“ ∫à¡‡æ“–‡æ◊ËÕ‡æ‘Ë¡®”π«π ·≈– ÿ¥∑â“¬©’¥À√◊Õª≈Ÿ°∂à“¬°≈—∫‡¢â“‰ª¬—ß∫√‘‡«≥Õ«—¬«–¢Õß§ÿ≥
‡æ◊ËÕ∑”°“√√—°…“ ¬àÕ¡¡’§«“¡‡ ’Ë¬ß„π∑ÿ°Ê ¢—ÈπµÕπ

∑—π∑’∑’Ë‡´≈≈å∂Ÿ°·¬°ÕÕ°¡“®“°√à“ß°“¬¢Õß§ÿ≥ ¥â«¬«‘∏’°“√À√◊Õ°√–∫«π°“√Õ—π¡“°¡“¬
§«“¡‡ ’Ë¬ß„π°“√∑’Ë‡´≈≈å®–‡ª≈’Ë¬π ¿“æÀ√◊Õ¡’æƒµ‘°√√¡º‘¥‡æ’È¬π‰ª®“°‡¥‘¡¬àÕ¡¡’ À√◊Õ„π°√–∫«π°“√
∫à¡‡æ“–‡æ◊ËÕ‡æ‘Ë¡®”π«π‡´≈≈å„πÀâÕßªØ‘∫—µ‘°“√ §«“¡‡ ’Ë¬ß∑’Ë‡´≈≈å®– Ÿ≠‡ ’¬°√–∫«π°“√°“√‡®√‘≠‡µ‘∫‚µ
·∫∫ª°µ‘¢Õßµ—«‡´≈≈å‡Õß À√◊Õ§«“¡ “¡“√∂„π°“√∑”ß“π∑’Ë‡ªìπÀπâ“∑’Ë®”‡æ“–‡®“–®ß¢Õß‡´≈≈å™π‘¥π—ÈπÊ
¬àÕ¡¡’ Õ’°∑—Èß‚Õ°“ ¢Õß°“√µ‘¥‡™◊ÈÕÀ√◊Õ°“√ªπ‡ªóôÕπ®“°·∫§∑’‡√’¬ ‰«√—  À√◊Õ‡™◊ÈÕ‚√§™π‘¥Õ◊ËπÊ „π√–À«à“ß
∑’Ë∑”°“√‡æ“–®”π«π‡´≈≈å„πÀâÕßªØ‘∫—µ‘°“√ °ÁÕ“®®–‡ªìπ “‡Àµÿ„Àâ‡°‘¥º≈¢â“ß‡§’¬ßÀ√◊Õ‚√§Õ◊ËπÊ µ“¡¡“À≈—ß
®“°∑’Ë‡´≈≈å‡À≈à“π—Èπ∂Ÿ°©’¥À√◊Õª≈Ÿ°∂à“¬°≈—∫‡¢â“‰ª„π√à“ß°“¬¢Õß§ÿ≥ ¥—ßπ—Èπ∑ÿ°¢—ÈπµÕπ¢Õß°“√√—°…“¥â«¬
 ‡µÁ¡‡´≈≈å®÷ß¡’§«“¡‡ ’Ë¬ß µ—Èß·µà°“√µ‘¥‡™◊ÈÕ®π°√–∑—Ëß∂÷ß¢—Èπ∑”≈“¬‡π◊ÈÕ‡¬◊ËÕ À√◊Õ°√–µÿâπ„Àâ‡´≈≈å¡–‡√Áß
∫√‘‡«≥√Õ∫¢â“ß‡®√‘≠‡µ‘∫‚µ¥’¢÷Èπ

¿“æ®“° manager.co.th

°“√√—°…“¥â«¬ ‡µÁ¡‡´≈≈å„πªí®®ÿ∫—π „Àâº≈°“√√—°…“∑’Ë¥’‰¥â®√‘ß·≈â«À√◊Õ?
∂÷ß·¡â ‡µÁ¡‡´≈≈å®–¡’Õ¬Ÿà¥â«¬°—πÀ≈“¬™π‘¥ ·≈–‰¥â¡“®“°À≈“°À≈“¬ à«πµà“ßÊ ¢Õß√à“ß°“¬ ·µà

‡∑§‚π‚≈¬’°“√π” ‡µÁ¡‡´≈≈å¡“„™â„π°“√∫”∫—¥ À√◊Õ√—°…“Õ“°“√¢Õß‚√§µà“ßÊ „πªí®®ÿ∫—π ¬—ß¡’¢âÕ®”°—¥ ·≈–
 à«π„À≠à¬—ßÕ¬Ÿà„π¢—ÈπµÕπ¢Õß°“√»÷°…“ ∑¥ Õ∫ ·≈–«‘®—¬Õ’°¡“° ∑—Èß„π‡√◊ËÕß«‘∏’°“√™—°π”„Àâ ‡µÁ¡‡´≈≈å
·∫àßµ—«·≈–æ—≤π“‰ª‡ªìπ™π‘¥¢Õß‡´≈≈å∑’Ë‡√“µâÕß°“√ À√◊Õ«‘∏’°“√‡æ“–‡≈◊È¬ß ‡µÁ¡‡´≈≈å·µà≈–™π‘¥‡æ◊ËÕ‡æ‘Ë¡
®”π«π„Àâ‰¥â¡“°µ“¡∑’ËµâÕß°“√ √«¡∂÷ß«‘∏’∑’Ë‡À¡“– ¡„π°“√ª≈Ÿ°∂à“¬‡´≈≈åÀ√◊ÕÕ«—¬«–°≈—∫‡¢â“ Ÿà√à“ß°“¬ ÷́Ëß
À“°¬—ß‰¡à¡’°“√»÷°…“‡æ◊ËÕ„Àâ‰¥â§”µÕ∫¢Õß§”∂“¡‡À≈à“π’ÈÕ¬à“ß√Õ∫§Õ∫·≈–™—¥‡®π À√◊Õ‰¡à¡’À≈—°∞“π∑“ß
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«‘™“°“√‡æ’¬ßæÕ∑’Ë “¡“√∂Õ∏‘∫“¬°√–∫«π°“√∑“ß«‘∑¬“»“ µ√å‰¥â °“√π”‡Õ“ ‡µÁ¡‡´≈≈å‰ª„™â„π°“√√—°…“
∂◊Õ«à“¡’Õ—πµ√“¬µàÕºŸâªÉ«¬Õ¬à“ß¡“°

ªí®®ÿ∫—π  ‡µÁ¡‡´≈≈å∑’Ë “¡“√∂π”¡“„™âª√–‚¬™πå„π∑“ß°“√·æ∑¬å ·≈–„Àâº≈°“√√—°…“∑’Ë¥’Õ¬à“ß
™—¥‡®π ‡ªìπ∑’Ë¬Õ¡√—∫∑—Ë«‚≈°·≈â««à“ ‡ªìπ°“√√—°…“√–¥—∫¡“µ√∞“π §◊Õ  ‡µÁ¡‡´≈≈å¢Õß√–∫∫‡≈◊Õ¥ (blood
stem cell) ‡∑à“π—Èπ ÷́Ëß ‡µÁ¡‡´≈≈å™π‘¥π’È‰¥â¡“®“°‡≈◊Õ¥„π “¬ –¥◊Õ¢Õß∑“√°·√°‡°‘¥À√◊Õ‰¢°√–¥Ÿ°
°“√ª≈Ÿ°∂à“¬ ‡µÁ¡‡´≈≈å‡≈◊Õ¥„π√à“ß°“¬  “¡“√∂π”‰ª„™â„π°“√√—°…“‚√§À√◊ÕÕ“°“√∑’Ë‡°’Ë¬«¢âÕß°—∫¿“«–
‡≈◊Õ¥·≈–√–∫∫¿Ÿ¡‘§ÿâ¡°—π‚√§ ‡™àπ ¡–‡√Áß‡¡Á¥‡≈◊Õ¥¢“« (≈Ÿ§’‡¡’¬) ¡–‡√ÁßµàÕ¡πÈ”‡À≈◊Õß ¡–‡√Áß‰¢°√–¥Ÿ°
‚√§‚≈À‘µ®“ß ‚√§§«“¡∫°æ√àÕß∑“ß¿Ÿ¡‘§ÿâ¡°—π∑’Ë‡ªìπ¡“·µà°”‡π‘¥ ·≈–‚√§‡¡Á¥µ“∫Õ≈‘´÷¡∑’Ë‡ªìπ¡“·µà°”‡π‘¥
Õ¬à“ß‰√°Á¥’ °“√π” ‡µÁ¡‡´≈≈å‡≈◊Õ¥¡“„™â„π°“√√—°…“ °Á¬—ß¡’¢âÕ®”°—¥„π à«π¢ÕßÀ¡Ÿà‡≈◊Õ¥ ·≈–‡π◊ÈÕ‡¬◊ËÕ∑’Ë®–
µâÕß‡¢â“°—π‰¥â°—∫ºŸâªÉ«¬ („π°√≥’∑’ËºŸâªÉ«¬‰¡à “¡“√∂π” ‡µÁ¡‡´≈≈å¢Õßµπ‡Õß¡“„™â„π°“√√—°…“‰¥â)

 à«π ‡µÁ¡‡´≈≈åµ—«ÕàÕπ À√◊Õ embryonic stem cells ´÷Ëß¥Ÿ®–‡ªìπª√–‚¬™πåÕ¬à“ß≈âπ‡À≈◊Õ„π
∑“ß°“√·æ∑¬å ‡π◊ËÕß®“° ‡µÁ¡‡´≈≈å™π‘¥π’È¡’§«“¡æ‘‡»…µ√ß∑’Ë “¡“√∂·∫àßµ—«·≈–æ—≤π“‰ª‡ªìπ‡´≈≈å¢Õß
Õ«—¬«– à«π„¥Ê °Á‰¥â¢Õß√à“ß°“¬ ®÷ßπ—∫‡ªìπ‡´≈≈å°≈ÿà¡ ”§—≠∑’Ë®–‡ªìπ°ÿ≠·®‰¢§«“¡≈—∫¢Õß°“√°”‡π‘¥™’«‘µ
√«¡∂÷ß “¡“√∂π”‰ª„™âª√–‚¬™πå∑“ß°“√·æ∑¬å‡æ◊ËÕ∫”∫—¥ À√◊Õ√—°…“ “√æ—¥‚√§√â“¬ (·≈–‰¡à√â“¬) ¢Õß¡πÿ…¬å
„πªí®®ÿ∫—π √«¡∂÷ß∑ÿ°Ê ‚√§∑’Ë‰¥â°≈à“«¡“·≈â«¢â“ßµâπ‰¥â À“°·µà°“√π” ‡µÁ¡‡´≈≈åµ—«ÕàÕπ‰ª„™â„π∑“ß°“√·æ∑¬å
‰¡à„™à‡√◊ËÕßßà“¬ ‡π◊ËÕß®“° ‡µÁ¡‡´≈≈å™π‘¥π’È‰¡à “¡“√∂·ª≈ßµ—«‡Õß‰ª‡ªìπ™π‘¥‡´≈≈å¢ÕßÕ«—¬«–„¥Ê ‰¥â¥â«¬µ—«
‡Õß ®”‡ªìπµâÕß¡’«‘∏’°“√™—°π” À√◊Õ∑”„Àâ ‡µÁ¡‡´≈≈å¥—ß°≈à“«·ª≈ß ¿“æ‰ª‡ªìπ‡´≈≈å¢Õß à«πÕ«—¬«–∑’Ë
µâÕß°“√√—°…“ ·≈–æ√âÕ¡∑”Àπâ“∑’Ë¢ÕßÕ«—¬«– à«ππ—ÈπÊ ‰¥âÕ¬à“ß ¡∫Ÿ√≥å °àÕπ∑”°“√ª≈Ÿ°∂à“¬‡¢â“ Ÿà√à“ß°“¬
´÷Ëß¢—ÈπµÕπÀ√◊Õ«‘∏’°“√™—°π”„Àâ ‡µÁ¡‡´≈≈åµ—«ÕàÕπæ—≤π“‰ª‡ªìπ‡´≈≈å¢ÕßÕ«—¬«– à«π„¥Ê ¢Õß√à“ß°“¬π’È
ªí®®ÿ∫—π¬—ßÕ¬Ÿà„π¢—ÈπµÕπ¢Õß°“√»÷°…“ ∑¥ Õ∫ ·≈–∑”§«“¡‡¢â“„® ‚¥¬¢≥–π’È ¡’°“√∑¥ Õ∫„πºŸâªÉ«¬
πâÕ¬°«à“ 10 √“¬∑—Ë«‚≈° ́ ÷Ëß ‡µÁ¡‡´≈≈å¥—ß°≈à“« ¬—ß‰¡àæ√âÕ¡π”¡“„™â„π∑“ß§≈’π‘°‡æ◊ËÕ°“√√—°…“À√◊Õ°“√∫√‘°“√

¿“æ®“° learn.genetics.utah.edu
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°“√‡°Á∫ ‡µÁ¡‡´≈≈å‡Õ“‰«â ‡º◊ËÕ„™â„πÕπ“§µ¥’®√‘ßÀ√◊Õ? ¡’ª√–‚¬™πå°—∫„§√‰¥â∫â“ß?
§ÿ≥·¡àÕ‘π‡∑√π¥åÀ≈“¬∑à“π„π«—ππ’È „Àâ§«“¡ π„®‡°’Ë¬«°—∫°“√‡°Á∫ ‡µÁ¡‡´≈≈å‡¢Õß≈Ÿ°πâÕ¬‡º◊ËÕ

‰«â„™â„πÕπ“§µ¬“¡≈Ÿ°ªÉ«¬ ·µà§ÿ≥∑√“∫À√◊Õ‰¡à«à“ °“√‡°Á∫ ‡µÁ¡‡´≈≈å¡’§à“„™â®à“¬·≈–Õ“¬ÿ„π°“√‡°Á∫√—°…“
√«¡‰ª∂÷ß‡¡◊ËÕµâÕß°“√®–„™â °Á¬—ß¡’¢âÕ®”°—¥∑’Ëµ—«ºŸâ∑’ËµâÕß°“√„™âÕ’°¥â«¬

°“√‡°Á∫ ‡µÁ¡‡´≈≈å‡≈◊Õ¥®“° “¬ –¥◊Õ∑“√°„π«—π∑’Ë·¡à§≈Õ¥πâÕßÕÕ°¡“ ¡’§«“¡ª≈Õ¥¿—¬µàÕ
∑—Èß·¡à·≈–‡¥Á° ∑“ß‡≈◊Õ°„π°“√‡°Á∫ ‡µÁ¡‡´≈≈å®“° “¬ –¥◊Õ∑“√°¡’ 2 ·∫∫ §◊Õ

¿“æ®“° learn.genetics.utah.edu

1. °“√‡°Á∫‡æ◊ËÕ≈Ÿ°πâÕ¬ µ—«§ÿ≥·¡à‡Õß ·≈–§π§√Õ∫§√—« À√◊Õ∑’Ë‡√’¬°°—π«à“ ç‰æ√‡«∑ ·∫ß§å°‘Èß
(Private Banking)é ºà“π°“√∫√‘°“√¢Õß∑“ß‚√ßæ¬“∫“≈À√◊Õ∫√‘…—∑‡Õ°™π °“√‡°Á∫·∫∫π’È¡’§à“„™â®à“¬„π«—π∑’Ë
‡°Á∫·≈–§à“∫√‘°“√√“¬ªï„π√–À«à“ß°“√‡°Á∫√—°…“ ‡µÁ¡‡´≈≈åπ—Èπ¥â«¬

2. °“√‡°Á∫‡æ◊ËÕ„™âª√–‚¬™πå∑—Ë«‰ªÀ√◊Õ∫√‘®“§„Àâ»Ÿπ¬å∫√‘°“√‚≈À‘µ ¿“°“™“¥‰∑¬ °“√‡°Á∫·∫∫π’È
‡√’¬°«à“ çæ—∫∫≈‘§ ·∫ß§å°‘Èß (Public Banking) ‚¥¬∑“ß»Ÿπ¬å∫√‘°“√‚≈À‘µ ¿“°“™“¥‰∑¬ ®–®—¥ àß
‡®â“Àπâ“∑’Ë¡“‡°Á∫ ‡µÁ¡‡´≈≈åÀ√◊Õ‡≈◊Õ¥∑’ËÕ¬Ÿà„π “¬ –¥◊Õ∑“√°„Àâ ‚¥¬‰¡àµâÕß‡ ’¬§à“„™â®à“¬·µàÕ¬à“ß„¥ ´÷Ëß
 ‡µÁ¡‡´≈≈å∑’Ë‡°Á∫‰¥â®–°≈“¬‡ªìπ¢Õß»Ÿπ¬åœ ‡æ◊ËÕπ”‰ª„™âª√–‚¬™πå„Àâ°—∫ºŸâªÉ«¬∑’ËµâÕß°“√„™â §≈â“¬Ê °—π°—∫
°“√∫√‘®“§‡≈◊Õ¥‡æ◊ËÕ “∏“√≥–

ª√‘¡“≥‡≈◊Õ¥À√◊Õ ‡µÁ¡‡´≈≈å∑’Ë‡°Á∫‰¥â®“° “¬ –¥◊Õ·≈–√°®–¡’Õ¬Ÿà‡æ’¬ß®”°—¥·§à 50-200 ¡‘≈≈‘≈‘µ√
‰¡à “¡“√∂‡°Á∫‰¥â¡“°°«à“π’È ́ ÷ËßÀ≈—ß®“°‡°Á∫¡“·≈â« µâÕßπ” àß‰ª∑’ËÀâÕßªØ‘∫—µ‘°“√‡æ◊ËÕ·™à·¢Áß„π‰π‚µ√‡®π‡À≈«
(liquid nitrogen) ‚¥¬∑“ß«‘™“°“√√–∫ÿ«à“ “¡“√∂‡°Á∫√—°…“‰«â‰¥âπ“π ·µàÀ“°‡«≈“ºà“π‰ª¡“°°«à“ 20 ªï
®”π«π‡´≈≈å∑’Ë‡°Á∫‰«âÕ“®®–≈¥≈ßÀ√◊Õ∑”Àπâ“∑’Ë≈¥≈ß‰¥â πÕ°®“°π—Èπ·≈â« ª√‘¡“≥ ‡µÁ¡‡´≈≈å∑’Ë‡°Á∫¡“‰¥â
‡æ’¬ß·§à 50- 200 ¡‘≈≈‘≈‘µ√ ‡¡◊ËÕπ”‰ªª≈Ÿ°∂à“¬®– “¡“√∂„™â‰¥â°—∫ºŸâªÉ«¬∑’Ë¡’πÈ”Àπ—°µ—«‰¡à‡°‘π 30-40 °‘‚≈°√—¡
‡∑à“π—Èπ À√◊Õ‡√’¬°‰¥â«à“„™â‰¥â‡©æ“–„π‡¥Á°‡∑à“π—Èπ ‰¡àæÕ ”À√—∫„™â°—∫ºŸâ„À≠à∑’Ë¡’πÈ”Àπ—°µ—«¡“°°«à“ 40 °‘‚≈°√—¡
¬°‡«âπ·µà«à“ „πÕπ“§µ‡√“ “¡“√∂π” ‡µÁ¡‡´≈≈å∑’Ë¡’Õ¬Ÿà¡“∑”„Àâ®”π«π‡æ‘Ë¡¢÷Èπ‰¥â ·µà„πªí®®ÿ∫—π¬—ß‰¡à “¡“√∂
∑”‰¥â
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Õ’°¢âÕ®”°—¥Àπ÷Ëß §◊Õ À“°§ÿ≥·¡à§‘¥«à“®–‡°Á∫ ‡µÁ¡‡´≈≈å‡Õ“‰«â„™â„π¬“¡∑’Ë≈Ÿ°ªÉ«¬„π«—¬‡¥Á° ‡™àπ
Õ’° 2 ªï∂—¥¡“ ≈Ÿ°‡°‘¥‡®Á∫ªÉ«¬‡ªìπ¡–‡√Áß„π‡¡Á¥‡≈◊Õ¥¢“« §ÿ≥·¡à·πà„®À√◊Õ«à“®– “¡“√∂π” ‡µÁ¡‡´≈≈å∑’Ë‡°Á∫
‰«âπ—Èπ¡“„™â„π°“√√—°…“≈Ÿ°‰¥â ‡æ√“–°“√‡ªìπ¡–‡√Áßµ—Èß·µàÕ“¬ÿ¬—ßπâÕ¬  ‡µÁ¡‡´≈≈å∑’Ë‡°Á∫¡“µÕπ‡°‘¥°ÁÕ“®
®–¡’‚Õ°“ ‡ªìπ‡´≈≈å¡–‡√ÁßÕ¬Ÿà¥â«¬·≈â« ‡æ√“–‚√§∑’Ë‡ªìπµ—Èß·µàÕ“¬ÿ¬—ßπâÕ¬ à«π¡“°‡ªìπ‡æ√“–æ—π∏ÿ°√√¡

¥â«¬¢âÕ®”°—¥‡À≈à“π’È ‚Õ°“ ∑’Ë®–π” ‡µÁ¡‡´≈≈å∑’Ë‡°Á∫√—°…“‰«â¡“„™âª√–‚¬™πå®÷ß¡’‰¡à¡“° ‚¥¬
‡©æ“–°—∫§π„π§√Õ∫§√—« √«¡∑—ÈßÀ“°≈Ÿ°πâÕ¬∑’Ë‡°‘¥¡“‚µ¢÷Èπ·≈–‰¡à‰¥â‡®Á∫ªÉ«¬‡ªìπ‚√§Õ–‰√ °Á‰¡àµâÕß
π” ‡µÁ¡‡´≈≈å∑’Ë‡°Á∫‰«â¡“„™â¥â«¬ ¥—ßπ—Èπ §ÿ≥·¡àÕ“®®–æ‘®“√≥“∫√‘®“§ ‡µÁ¡‡´≈≈å∑’Ë‡°Á∫‰«â„Àâ°—∫ ¿“
°“™“¥‰∑¬‡æ◊ËÕ‡°Á∫‰«â„™â„π¬“¡∑’Ë¡’‡¥Á°ªÉ«¬‡ªìπ‚√§·≈–µâÕß°“√ª≈Ÿ°∂à“¬π—Èπ®–‰¥âª√–‚¬™πåÕ¬à“ß¡“° ¥’°«à“
ª≈àÕ¬„Àâ Ÿ≠‡ª≈à“ ´÷ËßÀ“°¡’ºŸâ¡“∫√‘®“§°—π‡¬Õ–Ê ‚Õ°“ ∑’Ë®–À“‡π◊ÈÕ‡¬◊ËÕ∑’Ëµ√ß°—π°—∫ºŸâªÉ«¬°Á®–¡’¡“°¢÷Èπ
‡æ√“–°“√∑’Ë®–π” ‡µÁ¡‡´≈≈å¢Õß§πÀπ÷Ëß‰ªª≈Ÿ°∂à“¬„ÀâÕ’°§πÀπ÷Ëß‰¥âπ—Èπ ®–µâÕß¡’‡π◊ÈÕ‡¬◊ËÕ∑’Ëµ√ß°—π¥â«¬

°“√‡°Á∫ ‡µÁ¡‡´≈≈å‡≈◊Õ¥‡æ◊ËÕ„Àâ‰¥âª√–‚¬™πåÕ’°·∫∫Àπ÷Ëß §◊Õ „π°√≥’∑’Ë§ÿ≥·¡à¡’≈Ÿ°§π·√°∑’ËªÉ«¬
À“°§ÿ≥·¡àµ—Èß§√√¿å≈Ÿ°Õ’°§π °Á “¡“√∂‡°Á∫ ‡µÁ¡‡´≈≈å¢ÕßπâÕß‰«â‡æ◊ËÕ„™â√—°…“æ’Ë‰¥â À√◊Õ¡’≠“µ‘æ’ËπâÕß
§πÕ◊ËπÊ √ÕÕ¬Ÿà‡æ◊ËÕµâÕß°“√„™âª√–‚¬™πå®“° ‡µÁ¡‡´≈≈å¢Õß∑“√°§π„À¡àπ’È°Á‰¥â ‡æ√“–„π°√≥’π’È‚Õ°“ ∑’Ë
‡π◊ÈÕ‡¬◊ËÕ®–µ√ß°—π¡’∂÷ß 25%
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