
∫∑§«“¡«‘®—¬

™ÿ¥°‘®°√√¡°“√‡√’¬π°“√ Õπ‡√◊ËÕß¿“§µ—¥°√«¬‚¥¬„™â
‚ª√·°√¡ C.a.R.  ”À√—∫π—°‡√’¬π™—Èπ¡—∏¬¡»÷°…“ªï∑’Ë 4

«√“«ÿ∏ ∫ÿµ√√—µπå*  “¬—≥Àå ‚ ∏–‚√ ∏πŸ™—¬ ¿ŸÕÿ¥¡ ·≈– ™ÿµ‘«√√≥ ‡æÁ≠‡æ’¬√

∫∑§—¥¬àÕ

°“√«‘®—¬§√—Èßπ’È¡’®ÿ¥¡ÿàßÀ¡“¬‡æ◊ËÕ (1)  √â“ß™ÿ¥°‘®°√√¡°“√‡√’¬π°“√ Õπ‡√◊ËÕß¿“§µ—¥°√«¬‚¥¬„™â
‚ª√·°√¡ C.a.R.  ”À√—∫π—°‡√’¬π™—Èπ¡—∏¬¡»÷°…“ªï∑’Ë 4 (2) »÷°…“º≈ —¡ƒ∑∏‘Ï∑“ß°“√‡√’¬π¢Õßπ—°‡√’¬π™—Èπ
¡—∏¬¡»÷°…“ªï∑’Ë 4 À≈—ß°“√‡√’¬π‡√◊ËÕß¿“§µ—¥°√«¬‚¥¬„™â‚ª√·°√¡ C.a.R. (3) »÷°…“§«“¡æ÷ßæÕ„®¢Õß
π—°‡√’¬π™—Èπ¡—∏¬¡»÷°…“ªï∑’Ë 4 À≈—ß°“√‡√’¬π¥â«¬™ÿ¥°‘®°√√¡°“√‡√’¬π°“√ Õπ‡√◊ËÕß¿“§µ—¥°√«¬‚¥¬„™â‚ª√·°√¡
C.a.R.

°≈ÿà¡µ—«Õ¬à“ß∑’Ë„™â„π°“√«‘®—¬§√—Èßπ’È‡ªìππ—°‡√’¬π™—Èπ¡—∏¬¡»÷°…“ªï∑’Ë 4 ‚√ß‡√’¬π°√– —ßæ‘∑¬“§¡
Õ”‡¿Õ°√– —ß ®—ßÀ«—¥∫ÿ√’√—¡¬å ¿“§‡√’¬π∑’Ë 2 ªï°“√»÷°…“ 2555 ‚¥¬°“√‡≈◊Õ°µ—«Õ¬à“ß·∫∫À≈“¬¢—ÈπµÕπ ®”π«π
40 §π ºŸâ«‘®—¬¥”‡π‘π°“√ Õππ—°‡√’¬π°≈ÿà¡µ—«Õ¬à“ß¥â«¬™ÿ¥°‘®°√√¡°“√‡√’¬π°“√ Õπ‡√◊ËÕß¿“§µ—¥°√«¬‚¥¬„™â
‚ª√·°√¡ C.a.R. ∑’ËºŸâ«‘®—¬ √â“ß¢÷Èπ ‚¥¬„™â‡«≈“ Õπ∑—ÈßÀ¡¥ 17 ™—Ë«‚¡ß ‡¡◊ËÕ ‘Èπ ÿ¥°“√ Õπ·≈â«ºŸâ«‘®—¬
„Àâπ—°‡√’¬π°≈ÿà¡µ—«Õ¬à“ß∑”·∫∫∑¥ Õ∫«—¥º≈ —¡ƒ∑∏‘Ï∑“ß°“√‡√’¬π‡√◊ËÕß¿“§µ—¥°√«¬ ·≈–µÕ∫·∫∫«—¥
§«“¡æ÷ßæÕ„®¢Õßπ—°‡√’¬πÀ≈—ß®“°‡√’¬π¥â«¬™ÿ¥°‘®°√√¡°“√‡√’¬π°“√ Õπ‡√◊ËÕß¿“§µ—¥°√«¬‚¥¬„™â
‚ª√·°√¡ C.a.R.

º≈°“√«‘®—¬æ∫«à“ π—°‡√’¬π™—Èπ¡—∏¬¡»÷°…“ªï∑’Ë 4 ∑’Ë‡√’¬π¥â«¬™ÿ¥°‘®°√√¡°“√‡√’¬π°“√ Õπ‡√◊ËÕß
¿“§µ—¥°√«¬‚¥¬„™â‚ª√·°√¡ C.a.R.  “¡“√∂ºà“π‡°≥±å‰¥â¡“°°«à“√âÕ¬≈– 60 ¢Õß®”π«ππ—°‡√’¬π∑—ÈßÀ¡¥
∑’Ë√–¥—∫π—¬ ”§—≠ .01  √ÿª‰¥â«à“π—°‡√’¬π™—Èπ¡—∏¬¡»÷°…“ªï∑’Ë 4 ¡’§«“¡ “¡“√∂„π°“√‡√’¬π‡√◊ËÕß¿“§µ—¥°√«¬
¥â«¬™ÿ¥°‘®°√√¡°“√‡√’¬π°“√ Õπ‡√◊ËÕß¿“§µ—¥°√«¬‚¥¬„™â‚ª√·°√¡ C.a.R. ∑’ËºŸâ«‘®—¬ √â“ß¢÷Èπ ·≈–π—°‡√’¬π
°≈ÿà¡µ—«Õ¬à“ß¡’§«“¡æ÷ßæÕ„®„π°“√‡√’¬π‡√◊ËÕß¿“§µ—¥°√«¬‚¥¬„™â‚ª√·°√¡ C.a.R. Õ¬Ÿà„π√–¥—∫¡“°

§” ”§—≠: ™ÿ¥°‘®°√√¡°“√‡√’¬π°“√ Õπ ¿“§µ—¥°√«¬ ‚ª√·°√¡ C.a.R. º≈ —¡ƒ∑∏‘Ï∑“ß°“√‡√’¬π

¿“§«‘™“§≥‘µ»“ µ√å §≥–«‘∑¬“»“ µ√å ¡À“«‘∑¬“≈—¬»√’π§√‘π∑√«‘‚√≤
*ºŸâπ‘æπ∏åª√– “πß“π, e-mail: waravutbutrat@gmail.com
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Instructional Activity Package on Conic Sections
by Using C.a.R. Software for Mathayomsuksa IV Students

Waravut Butrat*, Sayun Sotaro, Thanuchai Pooudom and
Chutiwon Penpean

ABSTRACT

The purposes of this study were (1) to design an instructional activity package on
conic sections by using C.a.R. software. (2) to determine the effect of such instructional activity
package in terms of studentsû achievement, and (3) to evaluate the studentsû attitude toward
instructional activity package.

The study was conducted during the second semester of the 2012 academic year with
Mathayomsuksa IV students at Krasungpittayakom School in Buriram Province. The experiment
group with 40 students was using multi-stage sampling approach and an instructional activity
package was designed by researcher. The researcher taught them a total of 17 hours. At the end
of the instruction, an achievement test was given to measure their performance on conic sections.
To find out their preference toward this kind of instruction activity package a questionnaire
involving their attitude was also given to each student in the experimental group.

The results showed that more than 60% of the experimental groups passed the
instruction at .01 level of significant. In sum, Mathayomsuksa IV students have ability to learn
on conic sections by the instructional activity package on conic sections by using C.a.R. program
as designed by the researcher. And the scores on questionnaire involving their attitude showed
an average satisfaction of the experimental group toward the instruction at a high level.

Keywords: Instructional Activity Package, Conic Sections, C.a.R. Software, Achievement

Department of Mathematic, Faculty of Science, Srinakharinwirot University
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∫∑π”
§≥‘µ»“ µ√å‡ªìπ«‘™“Àπ÷Ëß∑’Ë¡’§«“¡ ”§—≠µàÕ°“√æ—≤π“ª√–‡∑» ·≈–¡’§«“¡ ”§—≠Õ¬à“ß¬‘ËßµàÕ¡πÿ…¬å

‰¡à«à“®–‡ªìπÕ¥’µ ªí®®ÿ∫—π ·≈–Õπ“§µ µâÕßÕ“»—¬§≥‘µ»“ µ√å∑—Èß ‘Èπ ‡π◊ËÕß®“°§≥‘µ»“ µ√å¡’ à«π„π°“√
æ—≤π“§«“¡§‘¥¢Õß¡πÿ…¬å ∑”„Àâ¡’§«“¡§‘¥ √â“ß √√§å §‘¥Õ¬à“ß¡’‡Àµÿº≈ ‡ªìπ√–∫∫√–‡∫’¬∫ ¡’·∫∫·ºπ
 “¡“√∂«‘‡§√“–Àåªí≠À“·≈– ∂“π°“√≥å‰¥âÕ¬à“ß∂’Ë∂â«π √Õ∫§Õ∫ §“¥°“√≥å «“ß·ºπ µ—¥ ‘π„®·≈–·°â
ªí≠À“‰¥âÕ¬à“ß∂Ÿ°µâÕß‡À¡“– ¡ ·≈–§≥‘µ»“ µ√å¬—ß‡ªìπ‡§√◊ËÕß¡◊Õ„π°“√»÷°…“«‘∑¬“»“ µ√å·≈–‡∑§‚π‚≈¬’
µ≈Õ¥®π»“ µ√åÕ◊ËπÊ ∑’Ë‡°’Ë¬«¢âÕß §≥‘µ»“ µ√å®÷ß¡’ª√–‚¬™πåµàÕ°“√¥”√ß™’«‘µ·≈–™à«¬æ—≤π“§ÿ≥¿“æ™’«‘µ„Àâ
¥’¢÷Èπ πÕ°®“°π’È¬—ß™à«¬æ—≤π“¡πÿ…¬å„Àâ ¡∫Ÿ√≥å·≈–Õ¬Ÿà√à«¡°—∫ºŸâÕ◊Ëπ‰¥âÕ¬à“ß¡’§«“¡ ÿ¢ ´÷Ëß°“√»÷°…“
§≥‘µ»“ µ√å ”À√—∫À≈—° Ÿµ√°“√»÷°…“¢—Èπæ◊Èπ∞“π æÿ∑∏»—°√“™ 2551 ‡ªìπ°“√»÷°…“‡æ◊ËÕª«ß™π∑’Ë‡ªî¥‚Õ°“ 
„Àâ‡¬“«™π∑ÿ°§π‰¥â‡√’¬π√Ÿâ§≥‘µ»“ µ√åÕ¬à“ßµàÕ‡π◊ËÕß·≈–µ≈Õ¥™’«‘µµ“¡»—°¬¿“æ ‚¥¬¡’°“√°”Àπ¥ “√–
À≈—°∑’Ë®”‡ªìπµàÕπ—°‡√’¬π∑ÿ°§π‰«â [1] ª√–°Õ∫¥â«¬  “√–∑’Ë 1 ®”π«π·≈–°“√¥”‡π‘π°“√  “√–∑’Ë 2 °“√«—¥
 “√–∑’Ë 3 ‡√¢“§≥‘µ  “√–∑’Ë 4 æ’™§≥‘µ  “√–∑’Ë 5 °“√«‘‡§√“–Àå¢âÕ¡Ÿ≈·≈–§«“¡πà“®–‡ªìπ ·≈– “√–∑’Ë 6
∑—°…–·≈–°√–∫«π°“√∑“ß§≥‘µ»“ µ√å ‚¥¬‡√¢“§≥‘µ‡ªìπ§≥‘µ»“ µ√å·¢πßÀπ÷Ëß∑’Ë¡’≈—°…≥–‡ªìπ√Ÿª∏√√¡
¡“°°«à“æ’™§≥‘µ ·≈–‡√¢“§≥‘µ‡ªìπæ◊Èπ∞“π‡ √‘¡„π°“√‡√’¬π§≥‘µ»“ µ√å·¢πßÕ◊Ëπ ·≈–‡ªìπæ◊Èπ∞“π„π°“√
‡√’¬π«‘™“Õ◊Ëπ ·≈–¬—ß‡ªìπ‡π◊ÈÕÀ“∑’Ë¡’§«“¡ ”§—≠„π°“√‡√’¬π “¢“Õ◊Ëπ∑’ËµâÕß‡°’Ë¬«¢âÕß°—∫ß“π‡™‘ß‚§√ß √â“ß πÕ°®“°
π’È¬—ß™à«¬æ—≤π“§«“¡ “¡“√∂¥â“π°“√§‘¥‡™‘ßµ√√°»“ µ√å °“√§‘¥‡™‘ß¡‘µ‘ —¡æ—π∏å ™à«¬„π°“√Õà“π °“√µ’§«“¡
·≈–°“√Õâ“ß‡Àµÿº≈ ∑”„Àâ¡’§«“¡‡¢â“„® ‘Ëßµà“ßÊ ∑’ËÕ¬Ÿà√Õ∫µ—« ®–‡ÀÁπ‰¥â«à“‡√¢“§≥‘µ¡’§«“¡ ”§—≠‰¡à¬‘ËßÀ¬àÕπ
‰ª°«à“§≥‘µ»“ µ√å·¢πßÕ◊ËπÊ ·µàÕ¬à“ß„¥ ∑”„Àâ¡’°“√∫√√®ÿ«‘™“‡√¢“§≥‘µ‰«â‡ªìπ à«πÀπ÷Ëß„π°“√‡√’¬π«‘™“
§≥‘µ»“ µ√å„π‚√ß‡√’¬π‡ ¡Õ¡“µ—Èß·µàÕ¥’µ®π∂÷ßªí®®ÿ∫—π [2]

¿“§µ—¥°√«¬‡ªìπ‡π◊ÈÕÀ“Àπ÷Ëß„π‡√¢“§≥‘µ ´÷Ëß¡’‡π◊ÈÕÀ“«‘™“·≈– Ÿµ√µà“ßÊ ∑’Ë®”‡ªìπ„π°“√‡√’¬π√Ÿâ
‡ªìπÕ¬à“ß¡“°„π‡«≈“‡√’¬π∑’Ë®”°—¥ ≈—°…≥–¢Õß°‘®°√√¡∑’Ë§√ŸºŸâ Õπ à«π„À≠à®–®—¥°“√‡√’¬π°“√ Õπ„Àâ
π—°‡√’¬πªØ‘∫—µ‘ ´÷Ëß¬—ß‡πâπ„Àâπ—°‡√’¬π∑àÕß®”  Ÿµ√ ∫∑π‘¬“¡ ∑ƒ…Æ’∫∑„πÀπ—ß ◊Õ‡√’¬π·≈â«Õ∏‘∫“¬∑’Ë¡“
¬°µ—«Õ¬à“ß “∏‘µ·°â‚®∑¬åªí≠À“ æ√âÕ¡∑—Èß∫Õ°‡∑§π‘§«‘∏’°“√π” ‘Ëß∑’Ëπ—°‡√’¬π∑àÕß®”¡“„™â ‚¥¬‰¡à‡ªî¥‚Õ°“ 
„Àâ‰¥â‡√’¬π√ŸâÕ¬à“ß·∑â®√‘ß ‚¥¬„π‡√◊ËÕß¿“§µ—¥°√«¬π—Èπ≈—°…≥–¢Õß°‘®°√√¡∑’ËºŸâ Õπ®—¥„Àâπ—°‡√’¬π ‰¥â·°à
°“√»÷°…“∫∑π‘¬“¡ ´÷Ëß· ¥ß¿“æª√–°Õ∫§”Õ∏‘∫“¬‡ªìπ¿“æπ‘Ëßª√–°Õ∫„∫§«“¡√Ÿâ∂÷ß∑’Ë¡“µà“ßÊ ¢Õß ¡°“√
„π‡√◊ËÕß¿“§µ—¥°√«¬ °“√‡¢’¬π°√“ø∫π°√–¥“π‰¡à ¡¡“µ√µ“¡®√‘ß ∑”„Àâ‡°‘¥¡‚π∑—»πå∑’Ë§≈“¥‡§≈◊ËÕπ‰¥âßà“¬
µâÕß„™â‡«≈“¡“°„π°“√‡¢’¬π°√“ø È́”‡¥‘¡À≈“¬Ê §√—Èß ·≈–‰¡à¡’°“√‡§≈◊ËÕπ‰À« ∑”„Àâ‡°‘¥§«“¡‡∫◊ËÕÀπà“¬‰¡à
‡°‘¥·√ß®Ÿß„® °‘®°√√¡∑’Ëπ”‡ πÕ‡æ◊ËÕÀ“¢âÕ √ÿª„π∑’Ë ÿ¥ ´÷Ëßπ—°‡√’¬πµâÕß„Àâ§√Ÿ∫Õ°·∑π°“√ ”√«® °“√ ◊∫
‡ “–À“¥â«¬µπ‡Õß ·≈â«π”¢âÕ √ÿªπ—Èπ‰ª„™âÕ¬à“ß‰¡à‡¢â“„®‡ß◊ËÕπ‰¢À√◊Õº≈∑’Ë‰¥â¡“ ¢âÕ∫°æ√àÕß‡À≈à“π’È‡ªìπ à«π
Àπ÷Ëß¢Õßπ—°‡√’¬π„π°“√‡√’¬π‡√◊ËÕß¿“§µ—¥°√«¬‰¡à‡¢â“„®‡∑à“∑’Ë§«√ [3] ‡π◊ÈÕÀ“∑’Ë ”§—≠„π∫∑‡√’¬πª√–°Õ∫
¥â«¬«ß°≈¡ «ß√’ æ“√“‚∫≈“ ·≈–‰Œ‡æÕ√å‚∫≈“ ÷́Ëß‡ªìπæ◊Èπ∞“πµàÕ°“√‡√’¬π§≥‘µ»“ µ√å„π√–¥—∫™—Èπ∑’Ë Ÿß¢÷Èπ
‡™àπ ·§≈§Ÿ≈—  ‡«°‡µÕ√å ‡ªìπµâπ πÕ°®“°π’È¬—ß‡ªìπæ◊Èπ∞“π„π»“ µ√åÕ◊ËπÊ ‡™àπ «‘∑¬“»“ µ√å ¥“√“»“ µ√å
·≈–«‘»«°√√¡»“ µ√å ‡ªìπµâπ ´÷Ëßº≈°“√‡√’¬π√Ÿâ∑’Ë§“¥À«—ßµ“¡¡“µ√∞“π°“√‡√’¬π√Ÿâ„π‡√◊ËÕßπ’ÈµâÕß°“√„Àâ
π—°‡√’¬π¡’§«“¡√Ÿâ§«“¡‡¢â“„®„π¡‚π∑—»πå¢Õß¿“§µ—¥°√«¬ “¡“√∂‡¢’¬π ¡°“√¢Õß¿“§µ—¥°√«¬‡¡◊ËÕ°”Àπ¥
°√“ø„Àâ ·≈– “¡“√∂‡¢’¬π°√“ø‡¡◊ËÕ°”Àπ¥ ¡°“√¢Õß¿“§µ—¥°√«¬¡“„Àâ‰¥â [4]
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®“°‡π◊ÈÕÀ“·≈–º≈°“√‡√’¬π√Ÿâ∑’Ë§“¥À«—ß¢â“ßµâπ ºŸâ«‘®—¬‰¥â»÷°…“ß“π«‘®—¬·≈– Õ∫∂“¡®“° ¿“æ
ªí≠À“®√‘ß‡°’Ë¬«°—∫°“√®—¥°“√‡√’¬π°“√ Õπ‡√◊ËÕß¿“§µ—¥°√«¬®“°§≥–§√ŸÀ¡«¥«‘™“§≥‘µ»“ µ√å ‚√ß‡√’¬π
°√– —ßæ‘∑¬“§¡ ‚¥¬ √ÿªæ∫«à“ªí≠À“°“√®—¥°“√‡√’¬π°“√ Õπ§≥‘µ»“ µ√å‡√◊ËÕß¿“§µ—¥°√«¬ π—°‡√’¬π¢“¥
§«“¡‡¢â“„®„π∫∑π‘¬“¡ √«¡∂÷ß‰¡à‡¢â“„®„π¡‚π∑—»πå·µà≈–‡√◊ËÕß¢Õß¿“§µ—¥°√«¬Õ¬à“ß‡æ’¬ßæÕ Õ’°∑—Èß‰¡à
 “¡“√∂‡¢’¬π ¡°“√¢Õß¿“§µ—¥°√«¬‡¡◊ËÕ°”Àπ¥°√“ø„Àâ ·≈–‰¡à “¡“√∂‡¢’¬π°√“ø‡¡◊ËÕ°”Àπ¥ ¡°“√¢Õß
¿“§µ—¥°√«¬¡“„Àâ‰¥â π—°‡√’¬π‰¡à‡¢â“„®°“√‡≈◊ËÕπ°√“ø [5] §√Ÿ¢“¥ ◊ËÕ°“√‡√’¬π°“√ Õπ ‡πâπ°“√∫√√¬“¬ ÷́Ëß
‰¡à‡Õ◊ÈÕµàÕ°“√„Àâπ—°‡√’¬π‰¥â √â“ß·π«§‘¥¥â«¬µπ‡Õß®“° ¿“æªí≠À“¢Õß°“√®—¥°“√‡√’¬π°“√ Õπ‡√◊ËÕß
¿“§µ—¥°√«¬ ´÷ËßºŸâ«‘®—¬‰¥âæ¬“¬“¡À“«‘∏’„π°“√®—¥°“√‡√’¬π°“√ Õπ„Àâπ—°‡√’¬π‡°‘¥§«“¡‡¢â“„®„π‡π◊ÈÕÀ“‡æ◊ËÕ
§√ŸºŸâ Õπ “¡“√∂®—¥°‘®°√√¡∑’Ë‡À¡“– ¡„Àâπ—°‡√’¬π‰¥â ‚¥¬°‘®°√√¡°“√‡√’¬π°“√ Õπ∑’Ë®—¥∑”¢÷Èππ—Èπ§«√‡ªìπ
°‘®°√√¡∑’Ë¡ÿàß‡πâπ„Àâπ—°‡√’¬π‰¥â≈ß¡◊ÕªØ‘∫—µ‘¥â«¬µπ‡Õß ·≈–¡’§√Ÿ‡ªìπ‡æ’¬ßºŸâ™’È·π«∑“ß·≈–¥Ÿ·≈π—°‡√’¬π¢≥–
ªØ‘∫—µ‘°‘®°√√¡ [6] ´÷Ëß°“√π”§Õ¡æ‘«‡µÕ√å¡“„™â™à«¬„π°“√®—¥°“√‡√’¬π°“√ Õπ°Á‡ªìπ«‘∏’Àπ÷Ëß∑’Ë™à«¬„π°“√
®—¥°“√‡√’¬π°“√ Õπ∑’Ë∑”„Àâπ—°‡√’¬π§âπæ∫¢âÕ √ÿª„π∫∑‡√’¬πµà“ßÊ ‰¥âÕ¬à“ß√«¥‡√Á«¬‘Ëß¢÷Èπ [7]

ªí®®ÿ∫—π§Õ¡æ‘«‡µÕ√å‰¥â‡¢â“¡“¡’∫∑∫“∑„π¥â“π°“√‡√’¬π°“√ Õπ§≥‘µ»“ µ√å¡“°¢÷Èπ ‰¡à«à“®–‡ªìπ
‡√◊ËÕß®”π«π·≈–°“√¥”‡π‘π°“√ ‡√¢“§≥‘µ æ’™§≥‘µ „π à«π¢Õß‡√¢“§≥‘µπ—Èπ´Õø·«√å§Õ¡æ‘«‡µÕ√å∑’Ë¥’®–
µâÕß™à«¬„Àâπ—°‡√’¬π “¡“√∂ √â“ß√Ÿª‡√¢“§≥‘µ·≈–«—¥¢π“¥§«“¡¬“« à«π¢Õß‡ âπµ√ß §«“¡¬“« à«π‚§âß ·≈–
¡ÿ¡‰¥âÕ¬à“ß√«¥‡√Á«∂Ÿ°µâÕß ∑—Èß¬—ß™à«¬„Àâπ—°‡√’¬π √â“ß√Ÿª Õß¡‘µ‘·≈– “¡¡‘µ‘∫πÀπâ“®Õ·≈â« “¡“√∂æ≈‘°‡≈◊ËÕπ
À¡ÿπ ¬àÕ ¢¬“¬ ‚¥¬∑”„Àâπ—°‡√’¬π‡°‘¥°“√‡√’¬π√Ÿâ¡‚π∑—»πåµà“ßÊ ∑“ß‡√¢“§≥‘µ‰¥â¥’¬‘Ëß¢÷Èπ πÕ°®“°π’È¬—ß √â“ß
√Ÿª‡√¢“§≥‘µÀ√◊Õ°√“ø„π≈—°…≥–µà“ßÊ ‰¥âÀ≈“¬§√—Èß ´÷Ëßπ”‰ª Ÿà°“√§âπÀ“ ¡∫—µ‘µà“ßÊ ¢Õß√Ÿª‡√¢“§≥‘µ
 “¡“√∂ ”√«® µ—Èß¢âÕ§“¥°“√≥å ·≈– ◊∫‡ “–µ√«®§âπ√Ÿªµà“ßÊ „πÀ≈“¬≈—°…≥– ‡æ◊ËÕ¬◊π¬—π‡Àµÿº≈¢Õßµπ‡Õß
´÷Ëß®– àß‡ √‘¡„Àâπ—°‡√’¬π‡°‘¥®‘πµπ“°“√„π°“√§âπ§«â“À“‡Àµÿº≈·≈–‡æ‘Ë¡æŸπ§«“¡√Ÿâ ·≈–π—°‡√’¬π¡Õß ‘Ëßµà“ßÊ
√Õ∫µ—«‰¥âÕ¬à“ß¡’§«“¡À¡“¬¡“°¢÷Èπ [8]

¥—ßπ—Èπ °“√«‘®—¬§√—Èßπ’ÈºŸâ«‘®—¬®÷ß‰¥âπ”´Õø·«√å∑“ß§Õ¡æ‘«‡µÕ√å∑’Ë‡°’Ë¬«¢âÕß°—∫§≥‘µ»“ µ√å¡“„™â„π
°“√®—¥°‘®°√√¡°“√‡√’¬π°“√ Õπ∑’Ë‡°’Ë¬«°—∫‡√¢“§≥‘µ·∫∫æ≈«—µ ‚¥¬´Õø·«√å¥—ß°≈à“« §◊Õ ‚ª√·°√¡ C.a.R.
¬àÕ¡“®“° Compass and Ruler, Construct and Rule ÷́Ëß‡ªìπ‚ª√·°√¡´Õø·«√å‡√¢“§≥‘µ·∫∫æ≈«—µ∑’Ë
æ—≤π“¢÷Èπ‡æ◊ËÕ„™â‡ªìπ ◊ËÕ„π°“√‡√’¬π°“√ Õπ«‘™“§≥‘µ»“ µ√å ‚¥¬»“ µ√“®“√¬å ¥√.‡√Õ‡πà °√Õ∏¡—ππå (Prof
Dr. Rene Grothmann) „π‡«Õ√å™—Ëπ 11.0 ÷́Ëß‡ªìπ‚ª√·°√¡∑’Ë “¡“√∂ √â“ß∫∑‡√’¬π∑’Ë‡°’Ë¬«°—∫√Ÿª‡√¢“§≥‘µ
 “¡“√∂‡≈◊ËÕπ À¡ÿπ ¬àÕ ¢¬“¬ ·≈–‡§≈◊ËÕπ‰À«‰¥â √«¡∂÷ß°“√§”π«≥ Ÿµ√∑“ß§≥‘µ»“ µ√å ∑”„Àâπ—°‡√’¬π
 “¡“√∂ ◊∫‡ “– §âπÀ“ ·≈–§“¥‡¥“ ·≈– √ÿªÀ“‡Àµÿº≈¥â«¬µπ‡Õß‰¥â  “‡Àµÿ∑’ËºŸâ«‘®—¬‡≈◊Õ°‚ª√·°√¡ C.a.R.
¡“„™â„π°“√«‘®—¬ ‡æ√“–‡ªìπ‚ª√·°√¡∑’Ë¡’§«“¡ “¡“√∂„π°“√„™âß“π∑“ß‡√¢“§≥‘µ·≈–æ’™§≥‘µ ®ÿ¥‡¥àπ¢Õß
‚ª√·°√¡ C.a.R. §◊Õ æ—≤π“®“°‚ª√·°√¡¿“…“ JAVA  “¡“√∂·ª≈ß‡ªìπ·øÑ¡ß“π HTML ‰¥â ·°â‰¢·øÑ¡
ß“π‰¥âßà“¬ ‡¢’¬π§” —Ëß„π‚ª√·°√¡‰¥â∑—Èß°“√§≈‘°‡¡“ å·≈–≈“°‡¡“ å √«¡∂÷ß √â“ßß“π„π≈—°…≥–¢Õß·∫∫
∑¥ Õ∫‰¥â Õ’°∑—Èß¬—ß‡ªìπ‚ª√·°√¡∑’Ë‰¥â√—∫Õπÿ≠“µ„Àâ∑”°“√‡º¬·æ√à‚¥¬‰¡à‡ ’¬§à“≈‘¢ ‘∑∏‘Ï

¥â«¬§«“¡ ”§—≠·≈–‡Àµÿº≈¥—ß°≈à“«¢â“ßµâπºŸâ«‘®—¬®÷ß π„®∑’Ë®–π”‚ª√·°√¡ C.a.R. ‡¢â“¡“„™â„π
°“√‡√’¬π°“√ Õπ«‘™“§≥‘µ»“ µ√å‡æ‘Ë¡‡µ‘¡‡√◊ËÕß¿“§µ—¥°√«¬ ”À√—∫π—°‡√’¬π™—Èπ¡—∏¬¡»÷°…“ªï∑’Ë 4 ‡æ◊ËÕ
 àß‡ √‘¡„Àâπ—°‡√’¬π —ß‡°µ  ”√«® µ—Èß¢âÕ§“¥°“√≥å·≈– ◊∫‡ “–À“‡Àµÿº≈¥â«¬µπ‡Õß‰¥â
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§«“¡¡ÿàßÀ¡“¬¢Õß°“√«‘®—¬
1. ‡æ◊ËÕ √â“ß™ÿ¥°‘®°√√¡°“√‡√’¬π°“√ Õπ‡√◊ËÕß¿“§µ—¥°√«¬‚¥¬„™â‚ª√·°√¡ C.a.R.  ”À√—∫

π—°‡√’¬π™—Èπ¡—∏¬¡»÷°…“ªï∑’Ë 4
2. ‡æ◊ËÕ»÷°…“º≈ —¡ƒ∑∏‘Ï∑“ß°“√‡√’¬π¢Õßπ—°‡√’¬π™—Èπ¡—∏¬¡»÷°…“ªï∑’Ë 4 ∑’Ë‡√’¬π‚¥¬„™â™ÿ¥

°‘®°√√¡°“√‡√’¬π°“√ Õπ‡√◊ËÕß¿“§µ—¥°√«¬‚¥¬„™â‚ª√·°√¡ C.a.R.
3. ‡æ◊ËÕ»÷°…“§«“¡æ÷ßæÕ„®µàÕ°“√‡√’¬π¢Õßπ—°‡√’¬π™—Èπ¡—∏¬¡»÷°…“ªï∑’Ë 4 À≈—ß°“√‡√’¬π¥â«¬™ÿ¥

°‘®°√√¡°“√‡√’¬π°“√ Õπ‡√◊ËÕß¿“§µ—¥°√«¬‚¥¬„™â‚ª√·°√¡ C.a.R.

§«“¡ ”§—≠¢Õß°“√«‘®—¬
1. ‰¥â™ÿ¥°‘®°√√¡°“√‡√’¬π°“√ Õπ‡√◊ËÕß¿“§µ—¥°√«¬‚¥¬„™â‚ª√·°√¡ C.a.R.  ”À√—∫π—°‡√’¬π

™—Èπ¡—∏¬¡»÷°…“ªï∑’Ë 4
2. ‰¥â·π«∑“ß°“√æ—≤π“º≈ —¡ƒ∑∏‘Ï∑“ß°“√‡√’¬π¢Õßπ—°‡√’¬π™—Èπ¡—∏¬¡»÷°…“ªï∑’Ë 4 „π°“√‡√’¬π

‡√◊ËÕß¿“§µ—¥°√«¬‚¥¬„™â‚ª√·°√¡ C.a.R.
3. ‰¥â·π«∑“ß°“√ √â“ß§«“¡æ÷ßæÕ„®¢Õßπ—°‡√’¬π™—Èπ¡—∏¬¡»÷°…“ªï∑’Ë 4 „π°“√‡√’¬π‡√◊ËÕß

¿“§µ—¥°√«¬‚¥¬„™â‚ª√·°√¡ C.a.R.

¢Õ∫‡¢µ¢Õß°“√«‘®—¬
1. ª√–™“°√·≈–°≈ÿà¡µ—«Õ¬à“ß∑’Ë„™â„π°“√«‘®—¬

1.1 ª√–™“°√ π—°‡√’¬π™—Èπ¡—∏¬¡»÷°…“ªï∑’Ë 4 °≈ÿà¡‡§√◊Õ¢à“¬¡—∏¬¡»÷°…“Õ”‡¿Õ°√– —ß  —ß°—¥
 ”π—°ß“π‡¢µæ◊Èπ∑’Ë°“√»÷°…“¡—∏¬¡»÷°…“ ‡¢µ 32 ®—ßÀ«—¥∫ÿ√’√—¡¬å

1.2 °≈ÿà¡µ—«Õ¬à“ß π—°‡√’¬π™—Èπ¡—∏¬¡»÷°…“ªï∑’Ë 4 ¿“§‡√’¬π∑’Ë 2 ªï°“√»÷°…“ 2555 ‚√ß‡√’¬π
°√– —ßæ‘∑¬“§¡ ®”π«π 1 ÀâÕß 40 §π ®“°∑—ÈßÀ¡¥ 12 ÀâÕß ®”π«π 523 §π ‚¥¬‡≈◊Õ°µ—«Õ¬à“ß·∫∫
À≈“¬¢—ÈπµÕπ (Multi-Stage Sampling) ‚¥¬®—¥ÀâÕß‡√’¬π·∫∫§≈–§«“¡ “¡“√∂¢Õßπ—°‡√’¬π∑’Ë¡’√–¥—∫
‡°àß ª“π°≈“ß ·≈–ÕàÕπ Õ¬Ÿà„πÀâÕß‡¥’¬«°—π

2. µ—«·ª√∑’Ë»÷°…“
1. µ—«·ª√Õ‘ √– §◊Õ ™ÿ¥°‘®°√√¡°“√‡√’¬π°“√ Õπ‡√◊ËÕß¿“§µ—¥°√«¬‚¥¬„™â‚ª√·°√¡ C.a.R.

∑’ËºŸâ«‘®—¬ √â“ß¢÷Èπ‡Õß
2. µ—«·ª√µ“¡ ‰¥â·°à

2.1 º≈ —¡ƒ∑∏‘Ï∑“ß‡√’¬π¢Õßπ—°‡√’¬π∑’Ë‡√’¬π‚¥¬„™â™ÿ¥°‘®°√√¡°“√‡√’¬π°“√ Õπ‡√◊ËÕß
¿“§µ—¥°√«¬‚¥¬„™â‚ª√·°√¡ C.a.R.

2.2 §«“¡æ÷ßæÕ„®µàÕ°“√‡√’¬π¢Õßπ—°‡√’¬πÀ≈—ß°“√‡√’¬π¥â«¬™ÿ¥°‘®°√√¡°“√‡√’¬π
°“√ Õπ‡√◊ËÕß¿“§µ—¥°√«¬‚¥¬„™â‚ª√·°√¡ C.a.R.
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 ¡¡ÿµ‘∞“π„π°“√«‘®—¬
π—°‡√’¬π™—Èπ¡—∏¬¡»÷°…“ªï∑’Ë 4 ∑’Ë‡√’¬π¥â«¬™ÿ¥°‘®°√√¡°“√‡√’¬π°“√ Õπ‡√◊ËÕß¿“§µ—¥°√«¬‚¥¬„™â

‚ª√·°√¡ C.a.R.  “¡“√∂ºà“π‡°≥±å‰¥â¡“°°«à“√âÕ¬≈– 60 ¢Õß®”π«ππ—°‡√’¬π∑—ÈßÀ¡¥

‡§√◊ËÕß¡◊Õ·≈–«‘∏’¥”‡π‘π°“√«‘®—¬
‡§√◊ËÕß¡◊Õ∑’Ë„™â„π°“√«‘®—¬

ª√–°Õ∫¥â«¬
1. ™ÿ¥°‘®°√√¡°“√‡√’¬π°“√ Õπ‡√◊ËÕß¿“§µ—¥°√«¬‚¥¬„™â‚ª√·°√¡ C.a.R.  ”À√—∫π—°‡√’¬π

™—Èπ¡—∏¬¡»÷°…“ªï∑’Ë 4 ´÷Ëßºà“π°“√µ√«® Õ∫®“°ºŸâ‡™’Ë¬«™“≠·≈–ºà“π°“√∑¥≈Õß„™â‡§√◊ËÕß¡◊Õ°—∫°≈ÿà¡π”√àÕß
ª√–°Õ∫¥â«¬

1.1 §Ÿà¡◊Õ°“√„™â™ÿ¥°“√‡√’¬π°“√ Õπ‡√◊ËÕß¿“§µ—¥°√«¬‚¥¬„™â‚ª√·°√¡ C.a.R.  ”À√—∫
π—°‡√’¬π™—Èπ¡—∏¬¡»÷°…“ªï∑’Ë 4

1.2 ™ÿ¥°‘®°√√¡°“√‡√’¬π°“√ Õπ´÷Ëßª√–°Õ∫¥â«¬‡Õ° “√Àπà«¬°“√‡√’¬π®”π«π 5 Àπà«¬
·≈–‡Õ° “√„π·µà≈–Àπà«¬ ª√–°Õ∫¥â«¬ „∫°‘®°√√¡ ·∫∫∑¥ Õ∫¬àÕ¬ ·≈–·∫∫Ωñ°À—¥

1.3 ·ºπ°“√®—¥°“√‡√’¬π√Ÿâ®”π«π 5 ·ºπ √«¡ 17 ™—Ë«‚¡ß ·µà≈–·ºπ®– Õ¥§≈âÕßµ“¡
‡Õ° “√Àπà«¬°“√‡√’¬π·µà≈–Àπà«¬

2. ·∫∫∑¥ Õ∫«—¥º≈ —¡ƒ∑∏‘Ï∑“ß°“√‡√’¬π‡√◊ËÕß¿“§µ—¥°√«¬‚¥¬„™â‚ª√·°√¡ C.a.R. ∑’ËºŸâ«‘®—¬
 √â“ß¢÷Èπ ´÷Ëßºà“π°“√µ√«® Õ∫®“°ºŸâ‡™’Ë¬«™“≠·≈–ºà“π°“√∑¥≈Õß„™â‡§√◊ËÕß¡◊Õ°—∫°≈ÿà¡π”√àÕß ª√–°Õ∫¥â«¬

2.1 ·∫∫∑¥ Õ∫«—¥º≈ —¡ƒ∑∏‘Ï∑“ß°“√‡√’¬π‡√◊ËÕß¿“§µ—¥°√«¬ µÕπ∑’Ë 1 ·∫∫ª√π—¬
®”π«π 20 ¢âÕ ¡’§«“¡‡™◊ËÕ¡—Ëπ‚¥¬„™â«‘∏’°“√À“ —¡ª√– ‘∑∏‘Ï·Õ≈ø“¢Õß§√Õπ∫—§‡∑à“°—∫ 0.77

2.2 ·∫∫∑¥ Õ∫«—¥º≈ —¡ƒ∑∏‘Ï∑“ß°“√‡√’¬π‡√◊ËÕß¿“§µ—¥°√«¬ µÕπ∑’Ë 2 ·∫∫Õ—µπ—¬
®”π«π 5 ¢âÕ ¡’§«“¡‡™◊ËÕ¡—Ëπ‚¥¬„™â«‘∏’°“√À“ —¡ª√– ‘∑∏‘Ï·Õ≈ø“¢Õß§√Õπ∫—§‡∑à“°—∫ 0.88

3. ·∫∫«—¥§«“¡æ÷ßæÕ„®∑’Ë¡’µàÕ‡π◊ÈÕÀ“‡√◊ËÕß¿“§µ—¥°√«¬·≈–°‘®°√√¡°“√‡√’¬π√Ÿâ´÷Ëßºà“π°“√
µ√«® Õ∫®“°ºŸâ‡™’Ë¬«™“≠·≈–ºà“π°“√∑¥≈Õß„™â‡§√◊ËÕß¡◊Õ°—∫°≈ÿà¡π”√àÕß ¡’§«“¡‡™◊ËÕ¡—Ëπ‚¥¬„™â«‘∏’°“√À“
 —¡ª√– ‘∑∏‘Ï·Õ≈ø“¢Õß§√Õπ∫—§ ‡∑à“°—∫ 0.89
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«‘∏’¥”‡π‘π°“√«‘®—¬
1. ºŸâ«‘®—¬∑”°“√ Õππ—°‡√’¬π°≈ÿà¡µ—«Õ¬à“ß¥â«¬™ÿ¥°‘®°√√¡°“√‡√’¬π°“√ Õπ‡√◊ËÕß¿“§µ—¥°√«¬

‚¥¬„™â‚ª√·°√¡ C.a.R.  ”À√—∫π—°‡√’¬π™—Èπ¡—∏¬¡»÷°…“ªï∑’Ë 4 ∑’ËºŸâ«‘®—¬ √â“ß¢÷Èπ ‚¥¬„™â‡«≈“‡√’¬π®”π«π
17 ™—Ë«‚¡ß ‡«≈“∑’Ë„™â„π°“√∑”·∫∫∑¥ Õ∫«—¥º≈ —¡ƒ∑∏‘Ï∑“ß°“√‡√’¬π‡√◊ËÕß¿“§µ—¥°√«¬‚¥¬„™â‚ª√·°√¡
C.a.R. ®”π«π 2 ™—Ë«‚¡ß ·≈–‡«≈“∑’Ë„™â„π°“√∑”·∫∫«—¥§«“¡æ÷ßæÕ„®®”π«π 20 π“∑’ √«¡‡«≈“∑—ÈßÀ¡¥∑’Ë
„™â«‘®—¬§√—Èßπ’È §◊Õ 19 ™—Ë«‚¡ß 20 π“∑’ ‚¥¬°“√‡√’¬π°“√ Õπ·µà≈–°‘®°√√¡®–¡’°“√‡°Á∫§–·ππ‡æ◊ËÕª√–‡¡‘π
º≈√–À«à“ß‡√’¬π ¥—ß√“¬≈–‡Õ’¬¥µàÕ‰ª

1.1 Àπà«¬°“√‡√’¬π√Ÿâ∑’Ë 1 ∫∑π” 1 ™—Ë«‚¡ß
1.2 Àπà«¬°“√‡√’¬π√Ÿâ∑’Ë 2 «ß°≈¡ 4 ™—Ë«‚¡ß
1.3 Àπà«¬°“√‡√’¬π√Ÿâ∑’Ë 3 «ß√’ 4 ™—Ë«‚¡ß
1.4 Àπà«¬°“√‡√’¬π√Ÿâ∑’Ë 4 æ“√“‚∫≈“ 4 ™—Ë«‚¡ß
1.5 Àπà«¬°“√‡√’¬π√Ÿâ∑’Ë 5 ‰Œ‡æÕ√å‚∫≈“ 4 ™—Ë«‚¡ß
1.6 ∑¥ Õ∫«—¥º≈ —¡ƒ∑∏‘Ï∑“ß°“√‡√’¬π 2 ™—Ë«‚¡ß

„π à«π¢Õß°“√®—¥°‘®°√√¡°“√‡√’¬π°“√ Õπ®–¡’„∫°‘®°√√¡„Àâπ—°‡√’¬πªØ‘∫—µ‘‡ªìπ·∫∫√“¬∫ÿ§§≈
ºŸâ«‘®—¬®–π”„∫°‘®°√√¡‰ªµ√«®„Àâ§–·ππ∑ÿ°§√—Èß‡æ◊ËÕ‡ªìπ à«πÀπ÷Ëß¢Õß°“√ª√–‡¡‘πº≈°“√‡√’¬π√Ÿâ  ”À√—∫„∫
°‘®°√√¡·∫∫√“¬∫ÿ§§≈ §‘¥‡ªìπ√âÕ¬≈– 20 ¢Õß§–·ππ√«¡∑—ÈßÀ¡¥ ·≈–¥”‡π‘π°“√∑¥ Õ∫¬àÕ¬ §‘¥‡ªìπ
√âÕ¬≈– 20 ¢Õß§–·ππ√«¡∑—ÈßÀ¡¥

2. ‡¡◊ËÕπ—°‡√’¬π°≈ÿà¡µ—«Õ¬à“ßªØ‘∫—µ‘°‘®°√√¡§√∫∑ÿ°Àπà«¬°“√‡√’¬π„π™ÿ¥°‘®°√√¡°“√‡√’¬π
°“√ Õπ‡√◊ËÕß¿“§µ—¥°√«¬‚¥¬„™â‚ª√·°√¡ C.a.R. ‡ √Á®·≈â« ºŸâ«‘®—¬¥”‡π‘π°“√ ¥—ßπ’È

2.1 ∑¥ Õ∫«—¥º≈ —¡ƒ∑∏‘Ï∑“ß°“√‡√’¬π‡√◊ËÕß¿“§µ—¥°√«¬¢Õßπ—°‡√’¬π°≈ÿà¡µ—«Õ¬à“ß ‚¥¬„™â‡«≈“
2 ™—Ë«‚¡ß ¥â«¬·∫∫∑¥ Õ∫«—¥º≈ —¡ƒ∑∏‘Ï∑“ß°“√‡√’¬π‡√◊ËÕß¿“§µ—¥°√«¬ ª√–°Õ∫¥â«¬ µÕπ∑’Ë 1 ·∫∫ª√π—¬
20 ¢âÕ ·≈–µÕπ∑’Ë 2 ·∫∫Õ—µπ—¬ 5 ¢âÕ §‘¥‡ªìπ√âÕ¬≈– 60 ¢Õß§–·ππ√«¡∑—ÈßÀ¡¥

2.2 ª√–‡¡‘π§«“¡æ÷ßæÕ„®µàÕ°“√‡√’¬π¥â«¬·∫∫ Õ∫∂“¡«—¥§«“¡æ÷ßæÕ„®¢Õßπ—°‡√’¬πµàÕ
™ÿ¥°‘®°√√¡°“√‡√’¬π°“√ Õπ‡√◊ËÕß¿“§µ—¥°√«¬‚¥¬„™â‚ª√·°√¡ C.a.R. ®”π«π 20 ¢âÕ ‚¥¬„™â‡«≈“ 20 π“∑’

3. °“√«‘‡§√“–Àå¢âÕ¡Ÿ≈ ºŸâ«‘®—¬π”¢âÕ¡Ÿ≈∑’Ë‰¥â¡“«‘‡§√“–Àå¢âÕ¡Ÿ≈µ“¡≈”¥—∫ ¥—ßπ’È
3.1 À“§à“√âÕ¬≈– §à“‡©≈’Ë¬‡≈¢§≥‘µ ·≈– à«π‡∫’Ë¬ß‡∫π¡“µ√∞“π¢Õß§–·ππ®“°°“√∑”„∫

°‘®°√√¡√–À«à“ß‡√’¬π ·∫∫∑¥ Õ∫¬àÕ¬ ·∫∫∑¥ Õ∫«—¥º≈ —¡ƒ∑∏‘Ï ·≈–º≈ —¡ƒ∑∏‘Ï∑“ß°“√‡√’¬π¢Õß
π—°‡√’¬π°≈ÿà¡µ—«Õ¬à“ß

3.2 À“§à“√âÕ¬≈–¢Õß®”π«ππ—°‡√’¬π°≈ÿà¡µ—«Õ¬à“ß∑’Ë‰¥â§–·ππº≈ —¡ƒ∑∏‘Ï∑“ß°“√‡√’¬π‡√◊ËÕß
¿“§µ—¥°√«¬µ—Èß·µà√âÕ¬≈– 70 ¢÷Èπ‰ª¢Õß§–·ππ√«¡

3.3 ∑¥ Õ∫®”π«ππ—°‡√’¬π™—Èπ¡—∏¬¡»÷°…“ªï∑’Ë 4 À≈—ß®“°‡√’¬π¥â«¬™ÿ¥°‘®°√√¡°“√‡√’¬π
°“√ Õπ‡√◊ËÕß¿“§µ—¥°√«¬‚¥¬„™â‚ª√·°√¡ C.a.R. ºà“π‡°≥±å¡“°°«à“√âÕ¬≈– 60 ¢Õß®”π«ππ—°‡√’¬π∑—ÈßÀ¡¥

3.4 ª√–‡¡‘π§«“¡æ÷ßæÕ„®¢Õßπ—°‡√’¬πÀ≈—ß®“°‡√’¬π¥â«¬™ÿ¥°‘®°√√¡°“√‡√’¬π°“√ Õπ‡√◊ËÕß
¿“§µ—¥°√«¬‚¥¬„™â‚ª√·°√¡ C.a.R. ¢Õßπ—°‡√’¬π°≈ÿà¡µ—«Õ¬à“ß
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º≈°“√«‘‡§√“–Àå¢âÕ¡Ÿ≈
„π°“√∑”«‘®—¬§√—Èßπ’ÈºŸâ«‘®—¬‰¥â∑”°“√∑¥≈Õß°—∫π—°‡√’¬π°≈ÿà¡µ—«Õ¬à“ß ́ ÷Ëß‡ªìππ—°‡√’¬π™—Èπ¡—∏¬¡»÷°…“

ªï∑’Ë 4 ‚√ß‡√’¬π°√– —ßæ‘∑¬“§¡ Õ”‡¿Õ°√– —ß ®—ßÀ«—¥∫ÿ√’√—¡¬å ¿“§‡√’¬π∑’Ë 2 ªï°“√»÷°…“ 2555 ®”π«π 1
ÀâÕß‡√’¬π ¡’π—°‡√’¬π 40 §π ´÷Ëß¢âÕ¡Ÿ≈∑’Ëπ”¡“«‘‡§√“–Àå ‰¥â·°à §–·ππº≈ —¡ƒ∑∏‘Ï∑“ß°“√‡√’¬π æ‘®“√≥“®“°
§–·ππ∑’Ë ‰¥â®“°„∫°‘®°√√¡ §–·ππ®“°·∫∫∑¥ Õ∫¬àÕ¬ ·≈–§–·ππ®“°·∫∫∑¥ Õ∫«—¥º≈ —¡ƒ∑∏‘Ï
∑“ß°“√‡√’¬π‡√◊ËÕß¿“§µ—¥°√«¬ ·≈–§–·ππ§«“¡æ÷ßæÕ„®¢Õßπ—°‡√’¬π°≈ÿà¡µ—«Õ¬à“ß∑’Ë¡’µàÕ°“√ Õπ‚¥¬„™â
¥â«¬™ÿ¥°‘®°√√¡°“√‡√’¬π°“√ Õπ‡√◊ËÕß¿“§µ—¥°√«¬‚¥¬„™â‚ª√·°√¡ C.a.R. ºŸâ«‘®—¬¥”‡π‘π°“√«‘‡§√“–Àå¢âÕ¡Ÿ≈
¥—ßπ’È

1. §à“√âÕ¬≈– §à“‡©≈’Ë¬‡≈¢§≥‘µ  à«π‡∫’Ë¬ß‡∫π¡“µ√∞“π ¢Õß§–·ππ®“°°“√∑”„∫°‘®°√√¡·∫∫√“¬∫ÿ§§≈
√–À«à“ß‡√’¬π ·∫∫∑¥ Õ∫¬àÕ¬ ·∫∫∑¥ Õ∫«—¥º≈ —¡ƒ∑∏‘Ï ·≈–º≈ —¡ƒ∑∏‘Ï∑“ß°“√‡√’¬π¢Õßπ—°‡√’¬π
™—Èπ¡—∏¬¡»÷°…“ªï∑’Ë 4 °≈ÿà¡µ—«Õ¬à“ß

ª√“°Øº≈¥—ßµ“√“ß∑’Ë 1

µ“√“ß∑’Ë 1 §à“√âÕ¬≈– §à“‡©≈’Ë¬‡≈¢§≥‘µ ·≈– à«π‡∫’Ë¬ß‡∫π¡“µ√∞“π ¢Õß§–·ππ®“°°“√∑”„∫°‘®°√√¡
√–À«à“ß‡√’¬π ·∫∫∑¥ Õ∫¬àÕ¬ ·∫∫∑¥ Õ∫«—¥º≈ —¡ƒ∑∏‘Ï ·≈–º≈ —¡ƒ∑∏‘Ï∑“ß°“√‡√’¬π¢Õß
π—°‡√’¬π™—Èπ¡—∏¬¡»÷°…“ªï∑’Ë 4 °≈ÿà¡µ—«Õ¬à“ß

§–·ππ §à“‡©≈’Ë¬ §à“‡©≈’Ë¬‡≈¢§≥‘µ  à«π‡∫’Ë¬ß‡∫π

º≈°“√«‘‡§√“–Àå ‡µÁ¡ ‡≈¢§≥‘µ §‘¥‡ªìπ√âÕ¬≈– ¡“µ√∞“π
(§–·ππ) (x) ¢Õß§–·ππ‡µÁ¡ (S.D)

„∫°‘®°√√¡·≈–·∫∫∑¥ Õ∫¬àÕ¬ 40 33.65 84.13 1.59

·∫∫∑¥ Õ∫«—¥º≈ —¡ƒ∑∏‘Ï∑“ß°“√‡√’¬π 60 40.95 68.25 2.87

√«¡ 100 74.60 74.60 3.18

®“°µ“√“ß∑’Ë 1 æ∫«à“ §–·ππº≈ —¡ƒ∑∏‘Ï∑“ß°“√‡√’¬π´÷Ëß§‘¥§–·ππ¡“®“°°“√∑”„∫°‘®°√√¡
√–À«à“ß‡√’¬π ·∫∫∑¥ Õ∫¬àÕ¬ ·≈–®“°°“√∑”·∫∫∑¥ Õ∫«—¥º≈ —¡ƒ∑∏‘Ï∑“ß°“√‡√’¬π‡√◊ËÕß¿“§µ—¥°√«¬
¢Õßπ—°‡√’¬π™—Èπ¡—∏¬¡»÷°…“ªï∑’Ë 4 °≈ÿà¡µ—«Õ¬à“ß∑’Ë‡√’¬π‡√◊ËÕß¿“§µ—¥°√«¬‚¥¬„™â‚ª√·°√¡ C.a.R. ®”π«π
40 §π ¡’§à“‡©≈’Ë¬‡≈¢§≥‘µ‡∑à“°—∫ 74.60 §–·ππ §‘¥‡ªìπ√âÕ¬≈– 74.60 ¢Õß§–·ππ‡µÁ¡ ·≈–¡’
 à«π‡∫’Ë¬ß‡∫π¡“µ√∞“π‡ªìπ 3.18 §–·ππ
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2. §à“√âÕ¬≈–¢Õß®”π«ππ—°‡√’¬π™—Èπ¡—∏¬¡»÷°…“ªï∑’Ë 4 °≈ÿà¡µ—«Õ¬à“ß∑’Ë‰¥â§–·ππº≈ —¡ƒ∑∏‘Ï∑“ß°“√‡√’¬π
‡√◊ËÕß¿“§µ—¥°√«¬‚¥¬„™â‚ª√·°√¡ C.a.R. µ—Èß·µà√âÕ¬≈– 70 ¢÷Èπ‰ª¢Õß§–·ππ√«¡

ª√“°Øº≈¥—ßµ“√“ß∑’Ë 2

µ“√“ß∑’Ë 2 §à“√âÕ¬≈–¢Õß®”π«ππ—°‡√’¬π™—Èπ¡—∏¬¡»÷°…“ªï∑’Ë 4 °≈ÿà¡µ—«Õ¬à“ß∑’Ë‰¥â§–·ππº≈ —¡ƒ∑∏‘Ï∑“ß
°“√‡√’¬π ‡√◊ËÕß¿“§µ—¥°√«¬‚¥¬„™â‚ª√·°√¡ C.a.R. µ—Èß·µà√âÕ¬≈– 70 ¢÷Èπ‰ª¢Õß§–·ππ‡µÁ¡

°≈ÿà¡µ—«Õ¬à“ß ®”π«π ®”π«ππ—°‡√’¬π∑’Ë‰¥â§–·ππ §à“√âÕ¬≈–¢Õß®”π«ππ—°‡√’¬π

π—°‡√’¬π µ—Èß·µà√âÕ¬≈– 70 ¢÷Èπ‰ª ∑’Ë‰¥â§–·ππµ—Èß·µà√âÕ¬≈– 70 ¢÷Èπ‰ª

(§π) ¢Õß§–·ππ√«¡ (§π) ¢Õß§–·ππ√«¡

π—°‡√’¬π™—Èπ¡—∏¬¡»÷°…“ªï∑’Ë 4 40 35 87.50

®“°µ“√“ß∑’Ë 2 æ∫«à“ π—°‡√’¬π™—Èπ¡—∏¬¡»÷°…“ªï∑’Ë 4 °≈ÿà¡µ—«Õ¬à“ß®”π«π 40 §π ‰¥â§–·ππµ—Èß·µà
√âÕ¬≈– 70 ¢÷Èπ‰ª¢Õß§–·ππ√«¡ ¡’®”π«π 35 §π ´÷Ëß§‘¥‡ªìπ√âÕ¬≈– 87.50 ¢Õß®”π«ππ—°‡√’¬π∑—ÈßÀ¡¥

3. °“√∑¥ Õ∫®”π«ππ—°‡√’¬π™—Èπ¡—∏¬¡»÷°…“ªï∑’Ë 4 ∑’Ë Õ∫ºà“π‡°≥±å‡√◊ËÕß¿“§µ—¥°√«¬‚¥¬„™â‚ª√·°√¡
C.a.R. ¡’®”π«π¡“°°«à“√âÕ¬≈– 60 ¢Õß®”π«ππ—°‡√’¬π∑—ÈßÀ¡¥

ª√“°Øº≈¥—ßµ“√“ß∑’Ë 3

µ“√“ß∑’Ë 3 °“√∑¥ Õ∫®”π«ππ—°‡√’¬π™—Èπ¡—∏¬¡»÷°…“ªï∑’Ë 4 ∑’Ë Õ∫ºà“π‡°≥±å‡√◊ËÕß¿“§µ—¥°√«¬‚¥¬„™â
‚ª√·°√¡C.a.R. ¡’®”π«π¡“°°«à“√âÕ¬≈– 60 ¢Õß®”π«ππ—°‡√’¬π∑—ÈßÀ¡¥

°≈ÿà¡µ—«Õ¬à“ß ®”π«π ®”π«ππ—°‡√’¬π∑’Ë‰¥â§–·ππµ—Èß·µà  ∂‘µ‘∑¥ Õ∫ §à“«‘°ƒµ

π—°‡√’¬π (§π) √âÕ¬≈– 70 ¢÷Èπ‰ª¢Õß§–·ππ√«¡ Z

π—°‡√’¬π™—Èπ¡—∏¬¡»÷°…“
40 35 3.614** 2.326

ªï∑’Ë 4

À¡“¬‡Àµÿ: **π—¬ ”§—≠∑“ß ∂‘µ‘∑’Ë√–¥—∫ .01

®“°µ“√“ß∑’Ë 3 æ∫«à“ π—°‡√’¬π™—Èπ¡—∏¬¡»÷°…“ªï∑’Ë 4 À≈—ß®“°‡√’¬π¥â«¬™ÿ¥°‘®°√√¡°“√‡√’¬π
°“√ Õπ‡√◊ËÕß¿“§µ—¥°√«¬‚¥¬„™â‚ª√·°√¡ C.a.R. ¡’º≈ —¡ƒ∑∏‘Ï∑“ß°“√‡√’¬π‡√◊ËÕß¿“§µ—¥°√«¬ºà“π‡°≥±å
¡“°°«à“√âÕ¬≈– 60 ¢Õß®”π«ππ—°‡√’¬π∑—ÈßÀ¡¥ ∑’Ë√–¥—∫π—¬ ”§—≠ .01
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4. °“√ª√–‡¡‘π§«“¡æ÷ßæÕ„®¢Õßπ—°‡√’¬πÀ≈—ß®“°‡√’¬π¥â«¬™ÿ¥°‘®°√√¡°“√‡√’¬π°“√ Õπ‡√◊ËÕß
¿“§µ—¥°√«¬‚¥¬„™â‚ª√·°√¡ C.a.R. ¢Õßπ—°‡√’¬π°≈ÿà¡µ—«Õ¬à“ß

ºŸâ«‘®—¬‰¥â»÷°…“·≈–ª√—∫ª√ÿß·π«§‘¥°“√ √â“ß·∫∫ Õ∫∂“¡¡“®“°·∫∫ Õ∫∂“¡«—¥§«“¡æ÷ßæÕ„®
∑’Ë¡’µàÕ«‘™“§≥‘µ»“ µ√å¢Õß  ÿ∏‘π—π∑å ∫ÿ≠æ—≤π“¿√≥å [9] ·≈– «√«√√≥ °ƒµ¬“°√πÿæß»å [10] ≈—°…≥–¢Õß
·∫∫ Õ∫∂“¡ «—¥§«“¡æ÷ßæÕ„®‡ªìπ¡“µ√“ à«πª√–¡“≥§à“ (Rating Scale) ¡’ 5 √–¥—∫ ¢âÕ§«“¡„π
·∫∫ Õ∫∂“¡‡ªìπ¢âÕ§«“¡∑’Ë¡’§«“¡À¡“¬∑“ß∫«° ´÷Ëß¡’‡°≥±å°“√„Àâ§–·ππ¥—ßπ’È

‡ÀÁπ¥â«¬πâÕ¬∑’Ë ÿ¥ „Àâ§–·ππ 1 §–·ππ
‡ÀÁπ¥â«¬πâÕ¬ „Àâ§–·ππ 2 §–·ππ
‡ÀÁπ¥â«¬ª“π°≈“ß „Àâ§–·ππ 3 §–·ππ
‡ÀÁπ¥â«¬¡“° „Àâ§–·ππ 4 §–·ππ
‡ÀÁπ¥â«¬¡“°∑’Ë ÿ¥ „Àâ§–·ππ 5 §–·ππ

°“√·ª≈§«“¡À¡“¬¢Õß§–·ππ‡©≈’Ë¬√«¡ ÷́Ëß‡ªìπº≈®“°§«“¡æ÷ßæÕ„®¢Õßπ—°‡√’¬π°≈ÿà¡
µ—«Õ¬à“ßÀ≈—ß°“√„™â™ÿ¥°‘®°√√¡°“√‡√’¬π°“√ Õπ‡√◊ËÕß¿“§µ—¥°√«¬‚¥¬„™â‚ª√·°√¡ C.a.R. ∑—Èß©∫—∫„™â‡°≥±å
°“√ª√–‡¡‘π¢Õßª√–§Õß °√√≥ Ÿµ [11] ¥—ßπ’È

§–·ππ‡©≈’Ë¬ 1.00›1.49 À¡“¬∂÷ß ‡ÀÁπ¥â«¬πâÕ¬∑’Ë ÿ¥
§–·ππ‡©≈’Ë¬ 1.50›2.49 À¡“¬∂÷ß ‡ÀÁπ¥â«¬πâÕ¬
§–·ππ‡©≈’Ë¬ 2.50›3.49 À¡“¬∂÷ß ‡ÀÁπ¥â«¬ª“π°≈“ß
§–·ππ‡©≈’Ë¬ 3.50›4.49 À¡“¬∂÷ß ‡ÀÁπ¥â«¬¡“°
§–·ππ‡©≈’Ë¬ 4.50›5.00 À¡“¬∂÷ß ‡ÀÁπ¥â«¬¡“°∑’Ë ÿ¥

´÷Ëß°“√ª√–‡¡‘π§«“¡æ÷ßæÕ„®∑’Ë¡’µàÕ‡π◊ÈÕÀ“‡√◊ËÕß¿“§µ—¥°√«¬·≈–°‘®°√√¡°“√‡√’¬π√Ÿâ¢Õß
π—°‡√’¬π°≈ÿà¡µ—«Õ¬à“ßª√“°Øº≈¥—ßµ“√“ß∑’Ë 4
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µ“√“ß∑’Ë 4 §à“‡©≈’Ë¬‡≈¢§≥‘µ  à«π‡∫’Ë¬ß‡∫π¡“µ√∞“π·≈–√–¥—∫§«“¡æ÷ßæÕ„®¢Õßπ—°‡√’¬π°≈ÿà¡µ—«Õ¬à“ß
À≈—ß®“°‡√’¬π‡√◊ËÕß¿“§µ—¥°√«¬‚¥¬„™â‚ª√·°√¡ C.a.R.

§à“‡©≈’Ë¬  à«π‡∫’Ë¬ß‡∫π √–¥—∫

¢âÕ§«“¡ ‡≈¢§≥‘µ ¡“µ√∞“π §«“¡æ÷ß

(x) (S.D.) æÕ„®

¥â“π‡π◊ÈÕÀ“

1. ‡π◊ÈÕÀ“®“°™ÿ¥°‘®°√√¡°“√‡√’¬π°“√ Õπ‡√◊ËÕß¿“§µ—¥°√«¬ 3.88 0.75 ¡“°

‚¥¬„™â‚ª√·°√¡ C.a.R. ‡À¡“– ¡°—∫√–¥—∫§«“¡√Ÿâ

§«“¡‡¢â“„®¢Õß¢â“æ‡®â“

2. °“√‡√’¬π‡√◊ËÕß¿“§µ—¥°√«¬‚¥¬„™â‚ª√·°√¡ C.a.R. ∑”„Àâ 3.75 0.83 ¡“°

¢â“æ‡®â“‡°‘¥∑—°…–„π°“√‡¢’¬π°√“ø¢Õß¿“§µ—¥°√«¬‰¥â¥’¢÷Èπ

3. °“√‡√’¬π‡√◊ËÕß¿“§µ—¥°√«¬ ‚¥¬„™â‚ª√·°√¡ C.a.R. ∑”„Àâ 4.10 0.66 ¡“°

¢â“æ‡®â“ “¡“√∂„Àâ‡Àµÿº≈ µ—Èß¢âÕ§«“¡§“¥°“√≥å ·≈– √ÿª

§«“¡√Ÿâ∑’Ë‰¥âÕ¬à“ß™—¥‡®π

4. °“√¡’ªØ‘ —¡æ—π∏å°—∫‚ª√·°√¡ C.a.R. ∑”„Àâ¢â“æ‡®â“‡¢â“„® 3.65 0.65 ¡“°

‡π◊ÈÕÀ“·≈– “¡“√∂„™âß“π‚ª√·°√¡‰¥â§≈àÕß·§≈à«·≈–√«¥‡√Á«

¡“°¢÷Èπ

5. ¢â“æ‡®â“¡’¡‚π∑—»πå¢Õß¿“§µ—¥°√«¬·≈–‡¢â“„®‡π◊ÈÕÀ“™—¥‡®π 3.98 0.61 ¡“°

¡“°¬‘Ëß¢÷Èπ

¥â“π°‘®°√√¡°“√‡√’¬π°“√ Õπ

6. ®“°°“√∑”„∫°‘®°√√¡„π·µà≈–§“∫ ∑”„Àâ¢â“æ‡®â“‡¢â“„®‡π◊ÈÕÀ“ 4.08 0.69 ¡“°

‡√◊ËÕß¿“§µ—¥°√«¬·≈–ªØ‘∫—µ‘µ“¡·øÑ¡§” —Ëß§Õ¡æ‘«‡µÕ√å

‰¥â¡“°¢÷Èπ

7. °“√®—¥≈”¥—∫‡π◊ÈÕÀ“„π„∫°‘®°√√¡ ¡’§«“¡µàÕ‡π◊ËÕß·≈–™—¥‡®π 4.28 0.71 ¡“°

∑”„Àâ¢â“æ‡®â“‡¢â“„®‰¥âßà“¬

8. °“√ÕÕ°·∫∫®Õ¿“æ «¬ß“¡ ·≈–°“√„™â¿“æ‡§≈◊ËÕπ‰À« 4.10 0.77 ¡“°

ª√–°Õ∫°‘®°√√¡∑”„Àâ°‘®°√√¡πà“ π„®¡“°¢÷Èπ

9. °“√ªØ‘∫—µ‘°‘®°√√¡°“√‡√’¬π°“√ Õππà“ π„®  àß‡ √‘¡ 4.23 0.79 ¡“°

∫√√¬“°“»„π°“√‡√’¬π¢Õß¢â“æ‡®â“¡“°¢÷Èπ

10. °“√ªØ‘∫—µ‘°‘®°√√¡°“√‡√’¬π°“√ Õπ °√–µÿâπ„Àâ¢â“æ‡®â“‡°‘¥ 3.93 0.72 ¡“°

°“√· «ßÀ“§«“¡√Ÿâ¥â«¬µπ‡Õß

¥â“π ◊ËÕ°“√‡√’¬π°“√ Õπ

11. ™ÿ¥°‘®°√√¡°“√‡√’¬π°“√ Õπ‡√◊ËÕß¿“§µ—¥°√«¬‚¥¬„™â 3.98 0.69 ¡“°

‚ª√·°√¡ C.a.R. ∑”„Àâ¢â“æ‡®â“¡’§«“¡ πÿ° ‡æ≈‘¥‡æ≈‘π

·≈–°√–µ◊Õ√◊Õ√âπ°—∫°“√‡√’¬π¡“°¢÷Èπ

12. ‡§√◊ËÕß¡◊Õ„π°“√ √â“ß·≈– ”√«®°‘®°√√¡°“√‡√’¬π°“√ Õπ 3.98 0.72 ¡“°

‡√◊ËÕß¿“§µ—¥°√«¬ „™â‰¥â –¥«°·≈–ßà“¬µ√ßµ“¡§«“¡µâÕß°“√

¢Õß¢â“æ‡®â“
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µ“√“ß∑’Ë 4 (µàÕ) §à“‡©≈’Ë¬‡≈¢§≥‘µ  à«π‡∫’Ë¬ß‡∫π¡“µ√∞“π·≈–√–¥—∫§«“¡æ÷ßæÕ„®¢Õßπ—°‡√’¬π°≈ÿà¡
µ—«Õ¬à“ßÀ≈—ß®“°‡√’¬π‡√◊ËÕß¿“§µ—¥°√«¬‚¥¬„™â‚ª√·°√¡ C.a.R.

¢âÕ§«“¡ §à“‡©≈’Ë¬  à«π‡∫’Ë¬ß‡∫π √–¥—∫

‡≈¢§≥‘µ ¡“µ√∞“π §«“¡æ÷ß

(x) (S.D.) æÕ„®

¥â“π ◊ËÕ°“√‡√’¬π°“√ Õπ (µàÕ)

13. ™ÿ¥°‘®°√√¡°“√‡√’¬π°“√ Õπ‡√◊ËÕß¿“§µ—¥°√«¬∑”„Àâ 4.20 0.87 ¡“°

¢â“æ‡®â“‡°‘¥°“√§âπæ∫§«“¡√Ÿâ¥â«¬µπ‡Õß

14. ™ÿ¥°‘®°√√¡°“√‡√’¬π°“√ Õπ‡√◊ËÕß¿“§µ—¥°√«¬ ™à«¬æ—≤π“ 3.98 0.65 ¡“°

∑—°…–°“√§‘¥·≈–°“√‡™◊ËÕ¡‚¬ß¢Õß¢â“æ‡®â“

15. ™ÿ¥°‘®°√√¡°“√‡√’¬π°“√ Õπ‡√◊ËÕß¿“§µ—¥°√«¬ ‚¥¬„™â 3.85 0.73 ¡“°

‚ª√·°√¡ C.a.R. ∑”„Àâ¢â“æ‡®â“‡ÀÁπ√Ÿª∏√√¡®“°°“√‡¢’¬π

°√“øµ“¡‡ß◊ËÕπ‰¢™—¥¡“°¢÷Èπ

¥â“π«—¥º≈·≈–ª√–‡¡‘πº≈

16. ¢â“æ‡®â“√Ÿâ ÷°¡—Ëπ„®µàÕµπ‡Õß·≈–°≈â“· ¥ßÕÕ°µàÕ°“√‡√’¬π 3.85 0.79 ¡“°

¥â«¬™ÿ¥°‘®°√√¡°“√‡√’¬π°“√ Õπ‡√◊ËÕß¿“§µ—¥°√«¬‚¥¬„™â

‚ª√·°√¡ C.a.R.

17. ¢â“æ‡®â“√Ÿâ ÷° πÿ°·≈–¡’ à«π√à«¡°—∫°“√∑”„∫°‘®°√√¡√–À«à“ß 3.98 0.76 ¡“°

‡√’¬π·≈–À≈—ß‡√’¬π

18. ¢â“æ‡®â“¡’‚Õ°“ ·≈°‡ª≈’Ë¬π§«“¡§‘¥‡ÀÁπ·≈–√à«¡°—π √ÿª°—∫ 3.98 0.61 ¡“°

‡æ◊ËÕπ¡“°¢÷Èπ

19. ¢â“æ‡®â“™Õ∫°‘®°√√¡∑’Ë¡’°“√‚µâµÕ∫°—∫π—°‡√’¬π ∑”„Àâ¢â“æ‡®â“ 3.85 0.85 ¡“°

¡’ªØ‘ —¡æ—π∏å∑“ß∫«°°—∫°“√∑”·∫∫Ωñ°À—¥æ√âÕ¡‡©≈¬‡¡◊ËÕ

∑”‰¥â∂Ÿ°µâÕß

20. ¢â“æ‡®â“¡’‡®µ§µ‘∑’Ë¥’µàÕ°“√‡√’¬π«‘™“§≥‘µ»“ µ√å 3.80 0.78 ¡“°

√«¡∑—Èß©∫—∫ 3.97 0.75 ¡“°

®“°µ“√“ß∑’Ë 4 ®–‡ÀÁπ«à“§–·ππ§«“¡æ÷ßæÕ„®¢Õßπ—°‡√’¬π™—Èπ¡—∏¬¡»÷°…“ªï∑’Ë 4 °≈ÿà¡µ—«Õ¬à“ß
µàÕ¢âÕ§”∂“¡∑—ÈßÀ¡¥∑ÿ°¢âÕÕ¬Ÿà„π√–¥—∫¡“° ·≈–‡¡◊ËÕæ‘®“√≥“§–·ππ‡©≈’Ë¬¢Õß§«“¡æ÷ßæÕ„®¢Õßπ—°‡√’¬π
™—Èπ¡—∏¬¡»÷°…“ªï∑’Ë 4 °≈ÿà¡µ—«Õ¬à“ßÀ≈—ß®“°‡√’¬π¥â«¬™ÿ¥°‘®°√√¡°“√‡√’¬π°“√ Õπ‡√◊ËÕß¿“§µ—¥°√«¬‚¥¬„™â
‚ª√·°√¡ C.a.R. æ∫«à“¡’§à“‡∑à“°—∫ 3.97 · ¥ß«à“π—°‡√’¬π™—Èπ¡—∏¬¡»÷°…“ªï∑’Ë 4 °≈ÿà¡µ—«Õ¬à“ß¡’§«“¡
æ÷ßæÕ„®À≈—ß®“°‡√’¬π¥â«¬™ÿ¥°‘®°√√¡°“√‡√’¬π°“√ Õπ‡√◊ËÕß¿“§µ—¥°√«¬‚¥¬„™â‚ª√·°√¡ C.a.R. Õ¬Ÿà„π
√–¥—∫¡“°
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 √ÿª·≈–Õ¿‘ª√“¬º≈°“√«‘®—¬
®“°°“√®—¥°‘®°√√¡°“√‡√’¬π°“√ Õπ ‚¥¬„™â™ÿ¥°‘®°√√¡°“√‡√’¬π°“√ Õπ‡√◊ËÕß¿“§µ—¥°√«¬‚¥¬

„™â‚ª√·°√¡ C.a.R.  ”À√—∫π—°‡√’¬π™—Èπ¡—∏¬¡»÷°…“ªï∑’Ë 4 ÷́Ëß √ÿªº≈°“√«‘®—¬·≈–Õ¿‘ª√“¬º≈ ¥—ßπ’È
 √ÿªº≈°“√«‘®—¬
1. π—°‡√’¬π™—Èπ¡—∏¬¡»÷°…“ªï∑’Ë 4 ∑’Ë‡√’¬π¥â«¬™ÿ¥°‘®°√√¡°“√‡√’¬π°“√ Õπ‡√◊ËÕß¿“§µ—¥°√«¬

‚¥¬„™â‚ª√·°√¡ C.a.R. ¡’º≈ —¡ƒ∑∏‘Ï∑“ß°“√‡√’¬π‡√◊ËÕß¿“§µ—¥°√«¬ ºà“π‡°≥±å¡“°°«à“√âÕ¬≈– 60 ¢Õß
®”π«ππ—°‡√’¬π∑—ÈßÀ¡¥ ∑’Ë√–¥—∫π—¬ ”§—≠ .01 ¥—ßπ—Èπ ®÷ß √ÿª‰¥â«à“ π—°‡√’¬π™—Èπ¡—∏¬¡»÷°…“ªï∑’Ë 4 ¡’§«“¡
 “¡“√∂„π°“√‡√’¬π‡√◊ËÕß¿“§µ—¥°√«¬ ¥â«¬™ÿ¥°‘®°√√¡°“√‡√’¬π°“√ Õπ‡√◊ËÕß¿“§µ—¥°√«¬‚¥¬„™â‚ª√·°√¡
C.a.R. ∑’ËºŸâ«‘®—¬ √â“ß¢÷Èπ

2. §«“¡æ÷ßæÕ„®¢Õßπ—°‡√’¬π°≈ÿà¡µ—«Õ¬à“ßÀ≈—ß®“°‡√’¬π¥â«¬™ÿ¥°‘®°√√¡°“√‡√’¬π°“√ Õπ‡√◊ËÕß
¿“§µ—¥°√«¬‚¥¬„™â‚ª√·°√¡ C.a.R. ÷́Ëßª√–‡¡‘π®“°§–·ππ‡©≈’Ë¬¢Õß·∫∫«—¥§«“¡æ÷ßæÕ„®∑—Èß©∫—∫ æ∫«à“
π—°‡√’¬π°≈ÿà¡µ—«Õ¬à“ß¡’§«“¡æ÷ßæÕ„®À≈—ß®“°‡√’¬π¥â«¬™ÿ¥°‘®°√√¡°“√‡√’¬π°“√ Õπ‡√◊ËÕß¿“§µ—¥°√«¬‚¥¬
„™â‚ª√·°√¡ C.a.R. Õ¬Ÿà„π√–¥—∫¡“°

Õ¿‘ª√“¬º≈
1. ®“°°“√»÷°…“º≈ —¡ƒ∑∏‘Ï∑“ß°“√‡√’¬π¢Õßπ—°‡√’¬π™—Èπ¡—∏¬¡»÷°…“ªï∑’Ë 4 À≈—ß®“°‡√’¬π¥â«¬™ÿ¥

°‘®°√√¡°“√‡√’¬π°“√ Õπ‡√◊ËÕß¿“§µ—¥°√«¬‚¥¬„™â‚ª√·°√¡ C.a.R. æ∫«à“ π—°‡√’¬π “¡“√∂ºà“π‡°≥±å°“√‡√’¬π
¡“°°«à“√âÕ¬≈– 60 ¢Õß®”π«ππ—°‡√’¬π∑—ÈßÀ¡¥ ∑’Ë√–¥—∫π—¬ ”§—≠ .01 ∑—Èßπ’ÈÕ“®‡ªìπ‡æ√“– “‡Àµÿ¥—ßµàÕ‰ªπ’È

1.1 °‘®°√√¡°“√‡√’¬π√Ÿâ∑’ËºŸâ«‘®—¬ √â“ß¢÷Èππ—Èπ „™â‚ª√·°√¡ C.a.R. ª√–°Õ∫°“√‡√’¬π°“√ Õπ
∑’Ë∑”„Àâπ—°‡√’¬π “¡“√∂¡Õß‡ÀÁπ¿“æ ∑”°“√ ”√«®  √â“ß ·≈–µ—Èß¢âÕ§“¥°“√≥å„π°“√‡√’¬π‡√◊ËÕß¿“§µ—¥°√«¬
®“°π“¡∏√√¡‡ªìπ√Ÿª∏√√¡¡“°¢÷Èπ ‚¥¬¡’°“√‚µâµÕ∫°—∫π—°‡√’¬π‡¡◊ËÕπ—°‡√’¬π∑”·∫∫Ωñ°À—¥π—Èπ∂Ÿ° ´÷Ëß
 Õ¥§≈âÕß°—∫∑’Ë ∫√Ÿ‡πÕ√å [12] ∑’Ë°≈à“««à“°“√‡√’¬π√Ÿâ®–‡°‘¥®“°°“√§âπæ∫ ‡π◊ËÕß®“°π—°‡√’¬π¡’§«“¡Õ¬“°√Ÿâ
Õ¬“°‡ÀÁπ´÷Ëß‡ªìπ·√ßº≈—°¥—π„Àâ‡°‘¥æƒµ‘°√√¡°“√‡√’¬π√Ÿâ  “¡“√∂‡¢â“„® ‘Ëß∑’Ë‡ªìππ“¡∏√√¡ À√◊Õ§«“¡§‘¥√«∫
¬Õ¥∑’Ë´—∫´âÕπ·≈–‡ªìππ“¡∏√√¡®÷ß “¡“√∂ √â“ß ¡¡µ‘∞“π ·≈–æ‘ Ÿ®πå«à“ ¡¡µ‘∞“π∂Ÿ°À√◊Õº‘¥ ‚¥¬∑’Ë™ÿ¥
°‘®°√√¡°“√‡√’¬π°“√ Õπ®–¡’‡π◊ÈÕÀ“∑’Ë§√Ÿ‰¥â Õπ„Àâπ—°‡√’¬π‰¥â‡¢â“„®‡π◊ÈÕÀ“·≈–∑” ‘Ëß∑’ËÀ≈“°À≈“¬¡“°¬‘Ëß¢÷Èπ

1.2 ‚ª√·°√¡ C.a.R. ‡ªìπ‚ª√·°√¡∑’Ë„™âß“πßà“¬  “¡“√∂ √â“ß√Ÿª‰¥âÕ¬à“ß√«¥‡√Á« √«¡∑—Èß
 “¡“√∂∑”¿“æ‡§≈◊ËÕπ‰À«‰¥â ºŸâ«‘®—¬®÷ß„Àâπ—°‡√’¬π‰¥â≈ß¡◊ÕªØ‘∫—µ‘°‘®°√√¡¥â«¬µπ‡Õß ‚¥¬„™â‚ª√·°√¡ C.a.R.
„π°“√ ”√«® °“√ —ß‡°µ µ—Èß¢âÕ§“¥°“√≥å·≈– √ÿª ®÷ß∑”„Àâπ—°‡√’¬π¡Õß‡ÀÁπ¿“æ„π≈—°…≥–‡ªìπ√Ÿª∏√√¡¡“°
¬‘Ëß¢÷Èπ ·≈–‡¢â“„®·π«§‘¥‡°’Ë¬«°—∫¿“§µ—¥°√«¬‰¥â πÕ°®“°π—Èππ—°‡√’¬π¬—ß¡’§«“¡°√–µ◊Õ√◊Õ√âπ  π„®Õ¬“°‡√’¬π√Ÿâ
´÷Ëß Õ¥§≈âÕß°—∫ »√’»—°¥‘Ï ®“¡√¡“√ [13] ∑’Ë°≈à“««à“ °“√π”§Õ¡æ‘«‡µÕ√å‰ª„™â„π°“√‡√’¬π°“√ Õπ ∑”„Àâ
π—°‡√’¬π π„®·≈–°√–µ◊Õ√◊Õ√âπ¡“°¢÷Èπ ‡°‘¥§«“¡‡¢â“„®·≈–¡Õß‡ÀÁπ ‘Ëß∑’Ë‡ªìππ“¡∏√√¡„Àâ‡ªìπ√Ÿª∏√√¡ ª√–°Õ∫°—∫
ºŸâ«‘®—¬‰¥âÕÕ°·∫∫™ÿ¥°‘®°√√¡„Àâπ—°‡√’¬π “¡“√∂∑”°“√ ”√«®  √â“ß  —ß‡°µ ·≈–‡§≈◊ËÕπ‰À«‰¥âÕ¬à“ßÕ‘ √–
æ√âÕ¡‡πâπ„Àâπ—°‡√’¬π‰¥â¡’ªØ‘ —¡æ—π∏å°—∫∫∑‡√’¬π‚¥¬¡’°“√µÕ∫ πÕß∑—π∑’∑’Ëπ—°‡√’¬πªØ‘∫—µ‘‰¥â∂Ÿ°µâÕß ‡™àπ
°‘®°√√¡°“√ √â“ß°√“ø«ß√’ ‡ªìπ°‘®°√√¡∑’Ë‡πâπ„Àâπ—°‡√’¬π √â“ß°√“ø«ß√’ ‡¡◊ËÕπ—°‡√’¬π √â“ß‰¥â∂Ÿ°µâÕß ‚ª√·°√¡
C.a.R. ®–· ¥ß«à“ Well Done „Àâ∑√“∫ „π°“√ √â“ßπ—°‡√’¬π “¡“√∂À“‰¥âÀ≈“¬«‘∏’ °àÕ„Àâ‡°‘¥°“√·¢àß¢—π
°—π‡æ◊ËÕÀ“º≈≈—æ∏å  àßº≈„Àâ∫√√¬“°“»„π°“√‡√’¬π°“√ Õπ¡’§«“¡ πÿ° π“π ‰¡àπà“‡∫◊ËÕ·≈–‰¡à‡§√’¬¥
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1.3 „π„∫°‘®°√√¡∑’Ë„Àâπ—°‡√’¬π∑”°‘®°√√¡‚¥¬„™â‚ª√·°√¡ C.a.R. ‰¥â°”Àπ¥®ÿ¥ª√– ß§å„Àâ
π—°‡√’¬π∑√“∫∑ÿ°°‘®°√√¡ ∑”„Àâπ—°‡√’¬π∑√“∫·π«∑“ß°“√‡√’¬π√Ÿâ·≈–·π«∑“ß°“√«—¥º≈„π·µà≈–„∫°‘®°√√¡
‡¡◊ËÕπ—°‡√’¬π‡√’¬π®∫·µà≈–°‘®°√√¡·≈â«®–„Àâ∑”·∫∫Ωñ°À—¥‚¥¬‰¡à„™â‚ª√·°√¡ C.a.R. ®“°π—Èπ§√Ÿ®–µ√«®
§”µÕ∫·≈– àß§◊π„Àâπ—°‡√’¬π∑√“∫§”µÕ∫·≈–«‘∏’°“√∑”∑’Ë∂Ÿ°µâÕß ´÷Ëß Õ¥§≈âÕß°—∫¬ÿæ‘π æ‘æ‘∏°ÿ≈ [14] ∑’Ë
°≈à“««à“ π—°‡√’¬π®–‡°‘¥°“√‡√’¬π√Ÿâπ—°‡√’¬π®–µâÕß∑√“∫®ÿ¥ª√– ß§å„π°“√‡√’¬π¢Õß∫∑‡√’¬π °“√„Àâπ—°‡√’¬π
∑”·∫∫Ωñ°À—¥§«√Ωñ°‰ª∑’≈–‡√◊ËÕß‡¡◊ËÕ®∫∫∑‡√’¬πÀπ÷Ëß ·≈–§«√¡’°“√µ√«®·∫∫Ωñ°À—¥„π·µà≈–§√—Èß ‡æ◊ËÕ
ª√–‡¡‘πº≈°“√‡√’¬π¢Õßπ—°‡√’¬πµ≈Õ¥®πª√–‡¡‘πº≈°“√ Õπ¢Õß§√Ÿ

1.4 °“√®—¥°‘®°√√¡°“√‡√’¬π°“√ Õπ‚¥¬„™â‚ª√·°√¡ C.a.R. π—Èπ®–‡πâπ„Àâπ—°‡√’¬π‰¥â‡√’¬π
√Ÿâ®“°°“√ªØ‘∫—µ‘°‘®°√√¡‚¥¬Õ“»—¬°“√ ”√«® °“√ —ß‡°µ °“√µ—Èß¢âÕ§“¥°“√≥å ·≈– √ÿªÀ“‡Àµÿº≈¥â«¬µπ‡Õß
√«¡∑—ÈßΩñ°°“√·°âªí≠À“µà“ßÊ ¿“¬„µâ§”·π–π”¢Õß§√Ÿ ´÷Ëß Õ¥§≈âÕß°—∫·π«∑“ß°“√®—¥°‘®°√√¡°“√‡√’¬π°“√
 Õπ∑’Ë¡’∑—°…–·≈–°√–∫«π°“√∑“ß§≥‘µ»“ µ√å¢Õß ∂“∫—π àß‡ √‘¡°“√ Õπ«‘∑¬“»“ µ√å·≈–‡∑§‚π‚≈¬’
∑’Ë°≈à“««à“ °“√®—¥°‘®°√√¡°“√‡√’¬π°“√ Õπ∑’Ë àß‡ √‘¡°“√æ—≤π“∑—°…–·≈–°√–∫«π°“√∑“ß§≥‘µ»“ µ√å¢Õß
π—°‡√’¬π §«√®—¥°‘®°√√¡°“√‡√’¬π°“√ Õπ∑’Ë¡ÿàß‡πâπ„Àâπ—°‡√’¬π‰¥â ”√«®  ◊∫ «π  √â“ß¢âÕ§“¥°“√≥å Õ∏‘∫“¬
·≈–µ—¥ ‘π¢âÕ √ÿª¥â«¬µπ‡Õß ·≈–„Àâπ—°‡√’¬π‰¥â¡’ª√– ∫°“√≥å„π°“√·°âªí≠À“¥â«¬µπ‡Õßµ“¡¢—ÈπµÕπ°“√
 ”√«®  ◊∫ «π  √â“ß¢âÕ§“¥°“√≥å Õ∏‘∫“¬·≈–µ—¥ ‘π¢âÕ √ÿª¥â«¬µπ‡Õß  Õ¥§≈âÕß°—∫º≈°“√«‘®—¬ [15]
∑’Ëæ∫«à“°“√„™â‚ª√·°√¡‡√¢“§≥‘µ·∫∫æ≈«—µ„π°“√‡√’¬π°“√ Õπ™à«¬„Àâπ—°‡√’¬πæ—≤π“∑—°…–·≈–
°√–∫«π°“√∑“ß§≥‘µ»“ µ√å‡æ‘Ë¡¢÷Èπ

1.5 ‡Õ° “√Àπà«¬°“√‡√’¬π·µà≈–Àπà«¬∑’ËºŸâ«‘®—¬ √â“ß¢÷Èπ‡√’¬ß≈”¥—∫®“°ßà“¬‰ª¬“° „π·µà≈–
‡Õ° “√Àπà«¬°“√‡√’¬π ª√–°Õ∫¥â«¬ ‡π◊ÈÕÀ“·≈–„∫°‘®°√√¡  ”À√—∫‡Õ° “√Àπà«¬°“√‡√’¬π∑’Ë·®°„Àâπ—°‡√’¬ππ—Èπ
π—°‡√’¬π‰¥â≈ß¡◊ÕªØ‘∫—µ‘‰ªæ√âÕ¡Ê °—∫ºŸâ«‘®—¬ ·≈–µ—«Õ¬à“ß¡’°“√π”‡ πÕ≈–‡Õ’¬¥∑ÿ°¢—ÈπµÕπ ´÷Ëßπ—°‡√’¬π
 “¡“√∂≈ß¡◊ÕªØ‘∫—µ‘§«∫§Ÿà‰ª°—∫µ—«Õ¬à“ß‰¥â πÕ°®“°π’ÈºŸâ«‘®—¬§Õ¬µ—Èß§”∂“¡π”‡æ◊ËÕ°√–µÿâπ„Àâπ—°‡√’¬π· ¥ß
§«“¡ “¡“√∂„π°“√„Àâ‡Àµÿº≈ ·≈–°“√ ”√«®

1.6 „∫°‘®°√√¡∑’Ë·®°„π·µà≈–§“∫ ™à«¬ àß‡ √‘¡„Àâπ—°‡√’¬π‰¥âΩñ°∑—°…– ¡’°“√·≈°‡ª≈’Ë¬π
§«“¡§‘¥‡ÀÁπ´÷Ëß°—π·≈–°—π „∫°‘®°√√¡¡’∑—Èß„Àâπ—°‡√’¬π‰¥âªØ‘∫—µ‘·∫∫√“¬∫ÿ§§≈·≈–·∫∫°≈ÿà¡ ∑”„Àâπ—°‡√’¬π
‰¥â™à«¬‡À≈◊Õ´÷Ëß°—π·≈–°—π §π‡°àß™à«¬·π–π”§πÕàÕπ ºŸâ«‘®—¬§Õ¬ —ß‡°µ·≈–„Àâ§”·π–π”µ“¡§«“¡‡À¡“– ¡
πÕ°®“°π’È„∫°‘®°√√¡¬—ß Õ¥§≈âÕß°—∫‡π◊ÈÕÀ“„π‡Õ° “√Àπà«¬°“√‡√’¬π ∑”„Àâπ—°‡√’¬π “¡“√∂ªØ‘∫—µ‘ß“π„π
„∫°‘®°√√¡‰¥â ·≈–‡¡◊ËÕ ‘Èπ ÿ¥°“√®—¥°‘®°√√¡°“√‡√’¬π√Ÿâ„π·µà≈–§√—Èß ºŸâ«‘®—¬‰¥â‡°Á∫√«∫√«¡„∫°‘®°√√¡‰ªµ√«®
„Àâ§–·ππ ‡æ◊ËÕ‡ªìπ à«πÀπ÷Ëß¢Õß°“√ª√–‡¡‘πº≈°“√‡√’¬π√Ÿâ ·≈–π”¡“§◊π„Àâπ—°‡√’¬π‰¥âµ√«® Õ∫§«“¡∂Ÿ°µâÕß
·≈–¢âÕº‘¥æ≈“¥„π°“√∑”„∫°‘®°√√¡ „Àâπ—°‡√’¬π‰¥ấ —°∂“¡¢âÕ ß —¬ æ√âÕ¡∑—Èß™’È·π–¢âÕº‘¥æ≈“¥„Àâ°—∫π—°‡√’¬π
‡æ◊ËÕ„Àâπ—°‡√’¬π‰¥âπ”‰ª·°â‰¢ª√—∫ª√ÿß

1.7 ºŸâ«‘®—¬®—¥„Àâπ—°‡√’¬π∑”·∫∫∑¥ Õ∫¬àÕ¬ (§√—Èß∑’Ë 1) À≈—ß®“°π—°‡√’¬πªØ‘∫—µ‘°‘®°√√¡„π
‡Õ° “√Àπà«¬°“√‡√’¬π∑’Ë 2-3 ‡ √Á® ·≈–∑”·∫∫∑¥ Õ∫¬àÕ¬ (§√—Èß∑’Ë 2) À≈—ß®“°π—°‡√’¬πªØ‘∫—µ‘°‘®°√√¡„π
‡Õ° “√Àπà«¬°“√‡√’¬π∑’Ë 4-5 ‡ √Á® °“√„Àâπ—°‡√’¬π∑”·∫∫∑¥ Õ∫¬àÕ¬ ∑”„Àâπ—°‡√’¬π¡’§«“¡°√–µ◊Õ√◊Õ√âπ
„π‡√’¬π√ŸâÕ¬Ÿàµ≈Õ¥‡«≈“ π—°‡√’¬π¡’§«“¡ π„®„π°“√‡√’¬π‡æ‘Ë¡¡“°¢÷Èπ ‡æ◊ËÕ‡ªìπ°“√ √â“ß§«“¡æ√âÕ¡„Àâ°—∫
µ—«π—°‡√’¬π‡Õß
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2. º≈°“√»÷°…“§«“¡æ÷ßæÕ„®¢Õßπ—°‡√’¬πÀ≈—ß®“°‡√’¬π¥â«¬™ÿ¥°‘®°√√¡°“√‡√’¬π°“√ Õπ‡√◊ËÕß
¿“§µ—¥°√«¬‚¥¬„™â‚ª√·°√¡ C.a.R. ¢Õßπ—°‡√’¬π™—Èπ¡—∏¬¡»÷°…“ªï∑’Ë 4 ∑’Ë‡ªìπ°≈ÿà¡µ—«Õ¬à“ß ´÷Ëßª√–‡¡‘πº≈
®“°§–·ππ‡©≈’Ë¬∑—Èß©∫—∫¢Õß·∫∫«—¥§«“¡æ÷ßæÕ„® æ∫«à“π—°‡√’¬π¡’§«“¡æ÷ßæÕ„®À≈—ß®“°‡√’¬π‡√◊ËÕß
¿“§µ—¥°√«¬‚¥¬„™â‚ª√·°√¡ C.a.R. Õ¬Ÿà„π√–¥—∫¡“° ∑—Èßπ’ÈÕ“®¡’ “‡Àµÿ¡“®“°™ÿ¥°‘®°√√¡°“√‡√’¬π°“√ Õπ‡√◊ËÕß
¿“§µ—¥°√«¬‚¥¬„™â‚ª√·°√¡ C.a.R.‡πâπ°“√‡√’¬π√Ÿâ®“°°“√ªØ‘∫—µ‘°‘®°√√¡‚¥¬„™â‚ª√·°√¡ C.a.R. ´÷Ëß
π—°‡√’¬π “¡“√∂  ”√«®  —ß‡°µ µ—Èß¢âÕ§“¥°“√≥å·≈– √ÿª¥â«¬µπ‡Õß ·≈– “¡“√∂  ”√«® ·≈– —ß‡°µ´È”Ê
°—π‰¥âÀ≈“¬§√—Èß ∑”„Àâπ—°‡√’¬π‰¥â‡√’¬πµ“¡§«“¡ “¡“√∂ §«“¡∂π—¥·≈–§«“¡ π„®¢Õßπ—°‡√’¬π ®÷ß√Ÿâ ÷° πÿ°
‰¡à‡°‘¥§«“¡‡§√’¬¥„π°“√‡√’¬π√Ÿâ ∑”„Àâπ—°‡√’¬π‡°‘¥§«“¡æ÷ßæÕ„®À≈—ß‡√’¬π¥â«¬™ÿ¥°‘®°√√¡°“√‡√’¬π°“√ Õπ
‚¥¬„™â‚ª√·°√¡ C.a.R.  Õ¥§≈âÕß°—∫º≈°“√«‘®—¬¢Õß ÿ∏‘π—π∑å ∫ÿ≠æ—≤π“¿√≥å [9]  ÿ¿—∑√“ ‡°‘¥¡ß§≈ [6]
«√«√√≥ °ƒµ¬“°√πÿæß»å [10] ·≈–ªÿ≥¬æ≈ ®—π∑√åΩÕ¬ [16] ∑’Ëæ∫«à“π—°‡√’¬π¡’§«“¡æ÷ßæÕ„®„π°“√‡√’¬π
‚¥¬„™â‚ª√·°√¡ C.a.R. Õ¬Ÿà„π√–¥—∫¡“°

 ”À√—∫π—°‡√’¬π∑’Ë‰¡àºà“π‡°≥±å°“√‡√’¬π ´÷Ëß¡’®”π«π 5 §π§‘¥‡ªìπ√âÕ¬≈– 12.50 π—Èπ‡ªìπº≈¡“
®“°π—°‡√’¬π‰¡à„Àâ§«“¡ π„®„π°“√ªØ‘∫—µ‘°‘®°√√¡µ“¡∑’ËºŸâ«‘®—¬·π–π” ‰¡à«à“ºŸâ«‘®—¬®–ªØ‘∫—µ‘Õ¬à“ß‰√π—°‡√’¬π°Á
‰¡à„Àâ§«“¡√à«¡¡◊Õ Õ’°∑—Èß„∫°‘®°√√¡√“¬∫ÿ§§≈∑’ËºŸâ«‘®—¬‰¥â¡Õ∫À¡“¬„Àâπ—°‡√’¬πªØ‘∫—µ‘„π™—Èπ‡√’¬π π—°‡√’¬π
°≈ÿà¡π’È°Á‰¡à„Àâ§«“¡√à«¡¡◊Õ„¥Ê ∑—Èß ‘Èπ ®÷ß‡ªìπº≈∑”„Àâ§à“‡©≈’Ë¬¢Õß§–·ππ„∫°‘®°√√¡∑—ÈßÀâÕßπ—Èπ§àÕπ¢â“ßµË”
´÷Ëß “‡Àµÿ∑’ËºŸâ«‘®—¬§‘¥«à“ ‘Ëß∑’Ë∑”„Àâπ—°‡√’¬π‰¡à„Àâ§«“¡√à«¡¡◊Õ‡æ√“–π—°‡√’¬πÕ“®®–‰¡à™Õ∫«‘™“§≥‘µ»“ µ√å
À√◊Õ‡ªìπ‡æ√“–™ÿ¥°‘®°√√¡°“√‡√’¬π°“√ Õπ‰¡à‡À¡“–°—∫√–¥—∫§«“¡ “¡“√∂¢Õßπ—°‡√’¬π°≈ÿà¡π’È ®÷ß‡ªìπº≈
„Àâπ—°‡√’¬π‰¡à π„®·≈–‰¡àºà“π‡°≥±å°“√‡√’¬π„π∑’Ë ÿ¥

¢âÕ‡ πÕ·π–
1. ¢âÕ‡ πÕ·π–∑—Ë«‰ª

1.1 „π°“√®—¥°‘®°√√¡°“√‡√’¬π°“√ Õπ ‚¥¬„™â‚ª√·°√¡ C.a.R. §√Ÿ§«√¡’ºŸâ™à«¬„π°“√
 Õπ‡æ◊ËÕ®–‰¥â„Àâ§”·π–π”π—°‡√’¬π‰¥âÕ¬à“ß∑—Ë«∂÷ß·≈–√«¥‡√Á«

1.2 §«√¡’‡§√◊ËÕß§Õ¡æ‘«‡µÕ√å∑’Ë¡’°“√µ‘¥µ—Èß‚ª√·°√¡´Õøµå·«√å JAVA µ—Èß·µà‡«Õ√å™—Ëπ 1.4
¢÷Èπ‰ª ·≈–™ÿ¥°‘®°√√¡°“√‡√’¬π°“√ Õπ ‚¥¬„™â‚ª√·°√¡ C.a.R. ª√–®”ÀâÕß§Õ¡æ‘«‡µÕ√å¢Õß‚√ß‡√’¬π
·≈–µ√«® Õ∫°“√„™âß“π°àÕπ™—Ë«‚¡ß‡√’¬π§≥‘µ»“ µ√å

1.3 „π°“√®—¥°‘®°√√¡°“√‡√’¬π°“√ Õπ‚¥¬„™â‚ª√·°√¡ C.a.R. §√Ÿ§«√Õ∏‘∫“¬„Àâπ—°‡√’¬π
‡¢â“„®«‘∏’°“√‡√’¬π°àÕπ‡√‘Ë¡µâπ‡√’¬π®–∑”„Àâπ—°‡√’¬π∑”°‘®°√√¡µà“ßÊ ¥â«¬§«“¡µ—Èß„®·≈–¡’§«“¡°√–µ◊Õ√◊Õ√âπ
„π°“√‡√’¬π¡“°°«à“¡Õ∫ ◊ËÕ°“√‡√’¬π„Àâπ—°‡√’¬π‰ª»÷°…“‡Õß ·≈–µâÕß¥Ÿ·≈π—°‡√’¬πÕ¬à“ß„°≈â™‘¥ ‡æ◊ËÕ„Àâ
§”·π–π”·≈–µÕ∫§”∂“¡‡¡◊ËÕπ—°‡√’¬π‡°‘¥ªí≠À“

1.4 π—°‡√’¬π§«√¡’§«“¡√Ÿâæ◊Èπ∞“π∑’Ë®”‡ªìπµàÕ°“√‡√’¬π·≈–¡’∑—°…–°“√„™â§Õ¡æ‘«‡µÕ√åæÕ
 ¡§«√ ´÷Ëß®– àßº≈°—∫°“√®—¥°‘®°√√¡°“√‡√’¬π°“√ Õπ ‚¥¬„™â‚ª√·°√¡ C.a.R.

2. ¢âÕ‡ πÕ·π– ”À√—∫ß“π«‘®—¬
2.1 §«√¡’°“√«‘®—¬‡°’Ë¬«°—∫°“√π”‚ª√·°√¡ C.a.R. ‰ª„™â Õπ«‘™“§≥‘µ»“ µ√å∑’Ë‡°’Ë¬«°—∫

‡π◊ÈÕÀ“∑’Ë‡°’Ë¬«¢âÕß°—∫‡√¢“§≥‘µÀ√◊Õæ’™§≥‘µ „π‡√◊ËÕßÕ◊ËπÊ ‡™àπ ‡ âπ¢π“π æ◊Èπ∞“π∑“ß‡√¢“§≥‘µ ∑ƒ…Æ’°√“ø
·≈–°“√ √â“ß°√“ø¢Õßøíß°å™—πµà“ßÊ ‡ªìπµâπ
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2.2 §«√¡’°“√«‘®—¬‡æ◊ËÕ‡ª√’¬∫‡∑’¬∫√–À«à“ß°“√ Õπ§≥‘µ»“ µ√å„π‡π◊ÈÕÀ“µà“ßÊ ‚¥¬„™â
‚ª√·°√¡ C.a.R. °—∫°“√ Õπ·∫∫ª°µ‘

2.3 §«√¡’°“√π”™ÿ¥°‘®°√√¡°“√‡√’¬π°“√ Õπ‡√◊ËÕß¿“§µ—¥°√«¬‚¥¬„™â‚ª√·°√¡ C.a.R.
 ”À√—∫π—°‡√’¬π™—Èπ¡—∏¬¡»÷°…“ªï∑’Ë 4 ∑’ËºŸâ«‘®—¬ √â“ß¢÷Èπ‰ªª√—∫ª√ÿß·°â‰¢·≈–π”‰ª«‘®—¬°—∫π—°‡√’¬π°≈ÿà¡µ—«Õ¬à“ß
Õ◊Ëπ∑’Ë¡’¢π“¥„À≠à¢÷Èπ ‡æ◊ËÕÀ“¢âÕ √ÿª∑’Ë·πàπÕπ¬‘Ëß¢÷ÈπµàÕ‰ª

2.4 §«√¡’°“√π”™ÿ¥°‘®°√√¡°“√‡√’¬π°“√ Õπ‡√◊ËÕß¿“§µ—¥°√«¬‚¥¬„™â‚ª√·°√¡ C.a.R.
 ”À√—∫π—°‡√’¬π™—Èπ¡—∏¬¡»÷°…“ªï∑’Ë 4 ∑’ËºŸâ«‘®—¬ √â“ß¢÷Èπ Õ—æ‚À≈¥¢÷ÈπÕ‘π‡∑Õ√å‡πÁµ‡æ◊ËÕ„Àâπ—°‡√’¬π‰¥â‡√’¬π√Ÿâ¥â«¬
µπ‡Õß‰¥âµ≈Õ¥‡«≈“

°‘µµ‘°√√¡ª√–°“»
ß“π«‘®—¬π’È ”‡√Á®‰¥â¥â«¬¥’ ‡ªìπ‡æ√“–ºŸâ«‘®—¬‰¥â√—∫§«“¡‡¡µµ“°√ÿ≥“·≈–§«“¡™à«¬‡À≈◊ÕÕ¬à“ßÀ“

∑’Ë ÿ¥¡‘‰¥â®“° Õ“®“√¬å ¥√. “¬—≥Àå ‚ ∏–‚√ Õ“®“√¬å ¥√.¢«—≠ ‡æ’¬´â“¬ Õ“®“√¬å ∏πŸ™—¬ ¿ŸÕÿ¥¡ º».™ÿµ‘«√√≥
‡æÁ≠‡æ’¬√ ·≈– º».¥«ß„® ≈‘È¡Õ”‰æ ∑’Ë∑à“π‰¥â‡ ’¬ ≈–‡«≈“Õ—π¡’§à“‡æ◊ËÕ„Àâ§”ª√÷°…“ ·≈–¢âÕ‡ πÕ·π–µà“ßÊ
∑’Ë‡ªìπª√–‚¬™πå„π°“√∑”ß“π«‘®—¬π’È∑ÿ°¢—ÈπµÕπµ≈Õ¥®πµ√«®·°â‰¢ß“π«‘®—¬π’ÈÕ¬à“ß≈–‡Õ’¬¥¡“‚¥¬µ≈Õ¥
ºŸâ«‘®—¬√Ÿâ ÷°¥’„®·≈–´“∫ ÷́Èß‡ªìπÕ¬à“ß¡“° ÷́Ëß¿“§«‘™“§≥‘µ»“ µ√å §≥–«‘∑¬“»“ µ√å ¡À“«‘∑¬“≈—¬»√’π§√‘π∑√«‘‚√≤
‰¥â„Àâ°“√ π—∫ πÿπ‡ªìπÕ¬à“ß¥’ ¢Õ°√“∫¢Õ∫æ√–§ÿ≥‡ªìπÕ¬à“ß Ÿß‰«â ≥ ∑’Ëπ’È

‡Õ° “√Õâ“ßÕ‘ß
1.  ”π—°«‘™“°“√·≈–¡“µ√∞“π°“√»÷°…“. 2551. µ—«™’È«—¥·≈– “√–°“√‡√’¬π√Ÿâ·°π°≈“ß °≈ÿà¡ “√–°“√‡√’¬π√Ÿâ

§≥‘µ»“ µ√å µ“¡À≈—° Ÿµ√·°π°≈“ß°“√»÷°…“¢—Èπæ◊Èπ∞“π æÿ∑∏»—°√“™ 2551. °√ÿß‡∑æœ. ‚√ßæ‘¡æå™ÿ¡πÿ¡
 À°√≥å°“√‡°…µ√·Ààßª√–‡∑»‰∑¬ ®”°—¥. Àπâ“ 1.

2. π«≈»√’ ™”π“≠°‘®. 2549. °“√æ—≤π“µ—«·∫∫‡æ◊ËÕ √â“ß ¡√√∂¿“æ°“√ Õπ¿“æ≈—°…≥å¡‚π∑—»πå∑“ß
‡√¢“§≥‘µ ”À√—∫π—°»÷°…“§√Ÿ. ª√‘≠≠“π‘æπ∏å °».¥. (§≥‘µ»“ µ√å»÷°…“). °√ÿß‡∑æœ. ∫—≥±‘µ«‘∑¬“≈—¬
¡À“«‘∑¬“≈—¬»√’π§√‘π∑√«‘‚√≤. Àπâ“ 1.

3. √—»¡’ æ√¡· πªíß. 2552. °‘®°√√¡°“√‡√’¬π°“√ Õπ§≥‘µ»“ µ√å‚¥¬„™â GSP  ”À√—∫π—°‡√’¬π™—Èπ
¡—∏¬¡»÷°…“ªï∑’Ë 4 ‚√ß‡√’¬π°ÿ¡¿«“ªï ®—ßÀ«—¥Õÿ¥√∏“π’. ª√‘≠≠“π‘æπ∏å °».¡. (À≈—° Ÿµ√·≈–°“√ Õπ)
¡À“«‘∑¬“≈—¬ ÿ‚¢∑—¬∏√√¡“∏‘√“™. °√ÿß‡∑æœ. ¡À“«‘∑¬“≈—¬ ÿ‚¢∑—¬∏√√¡“∏‘√“™.
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