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∫∑§—¥¬àÕ

µ”·Àπàß·≈–¡ÿ¡‡Õ’¬ß¡’º≈µàÕª√– ‘∑∏‘¿“æ„π°“√∑”ß“π¢Õß·ºß‡´≈≈å· ßÕ“∑‘µ¬å ‚¥¬∑’Ëµ—«·ª√
∑—Èß Õß∑”„Àâ‡°‘¥°“√‡ª≈’Ë¬π·ª≈ß¢Õßª√‘¡“≥√—ß ’∑’Ëµ°°√–∑∫ ®“°°“√∑¥≈Õßª√—∫¡ÿ¡‡Õ’¬ß¢Õß·ºß‡´≈≈å
· ßÕ“∑‘µ¬åæ∫«à“ æ≈—ßß“π‰øøÑ“∑’Ëº≈‘µ‰¥â¡’§à“‡ª≈’Ë¬π‰ª ‚¥¬¡ÿ¡‡Õ’¬ß∑’Ë∑”„Àâ°√–· ‰øøÑ“¡’§à“ Ÿß ÿ¥®–¡’§à“
·µ°µà“ß°—π·µà≈–™à«ß‡«≈“¢ÕßªïÕ¬Ÿà„π™à«ß√–À«à“ß -8° ∂÷ß 36° ®“°º≈°“√∑¥≈Õß “¡“√∂æ∫§à“ Ÿß ÿ¥
¢Õß°√–· ‰øøÑ“·≈–§«“¡‡¢â¡¢Õß√—ß ’µ√ß®“°¥«ßÕ“∑‘µ¬å¡“°∑’Ë ÿ¥Õ¬Ÿà„π™à«ß‡«≈“ 12.00 π. ∂÷ß 13.00 π.
πÕ°®“°π’È °“√»÷°…“»—°¬¿“ææ≈—ßß“π· ßÕ“∑‘µ¬å„πæ◊Èπ∑’Ë ¡»« µ≈Õ¥∑—Èßªï æ∫«à“§à“§«“¡‡¢â¡¢Õßæ≈—ßß“π
· ßÕ“∑‘µ¬åÕ¬Ÿà„π™à«ß 850 ∂÷ß 930 «—µµåµàÕµ“√“ß‡¡µ√

§” ”§—≠: ¡ÿ¡‡Õ’¬ß ·ºß‡´≈≈å· ßÕ“∑‘µ¬å æ≈—ßß“π· ßÕ“∑‘µ¬å
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Effect of Tilt Angle of Solar Cell in SWU Area

Songsak Phonghirun* and Tunyanop Nilkamjon

ABSTRACT

Performance of solar (PV) cell is affected by its orientation and its tilt angle with
horizontal plane. These two parameters change the amount of radiation flux incident upon a solar
cell. The rotational solar cell was positioned in the predefined angles. It was observed that
electrical energy changed with angular position. The optimum tilt angle producing maximum
current varied over time in the course of year between -8° and 36°. The results show that the
maximum electric current produced from the solar cell and maximum intensity of direct solar
radiation can be observed from 12.00 pm to 1.00 pm. In SWU area, the solar energy potential
varies from 850 to 930 watt per square meter.
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∫∑π”
¥«ßÕ“∑‘µ¬åπ—∫‡ªìπ·À≈àßæ≈—ßß“πÀ¡ÿπ‡«’¬π (renewable energy) ∑’Ë‰¡à¡’«—π ‘Èπ ÿ¥ ‡¡◊ËÕ‡∑’¬∫

°—∫·À≈àßæ≈—ßß“π¥â“πÕ◊Ëπ∑’Ë°”≈—ß®–À¡¥‰ª ÷́Ëß„π∑ÿ°Ê ª√–‡∑»∑—Ë«‚≈°µà“ßÀ—π¡“„Àâ§«“¡ π„®»÷°…“°“√
„™âæ≈—ßß“πÀ¡ÿπ‡«’¬π„Àâ‡°‘¥ª√–‚¬™πå Ÿß ÿ¥‡æ◊ËÕ√Õß√—∫ªí≠À“°“√¢“¥·§≈πæ≈—ßß“π∑’Ë®–‡°‘¥¢÷Èπ„πÕπ“§µ
∑”„Àâ„πÀ≈“¬Ê ª√–‡∑»¡’°“√»÷°…“∂÷ß»—°¬¿“æ¢Õßæ≈—ßß“πÀ¡ÿπ‡«’¬π„πª√–‡∑»¢Õßµπ‡Õß‡æ◊ËÕπ”æ≈—ßß“π
À¡ÿπ‡«’¬π¡“„™â∑¥·∑π·À≈àßæ≈—ßß“πÀ≈—°·≈–‡ªìπæ≈—ßß“π ”√Õß‡æ◊ËÕ‡ªìπ∞“π√Õß√—∫§«“¡¡—Ëπ§ß∑“ß
æ≈—ßß“π„πÕπ“§µ

ªí®®ÿ∫—π¡’°“√π”æ≈—ßß“π®“°· ßÕ“∑‘µ¬å¡“„™âª√–‚¬™πå¡“°¡“¬ ‡™àπ °“√µ“°·ÀâßÀ√◊ÕÕ∫·Àâß
°“√º≈‘µ§«“¡√âÕπ ·≈–°“√º≈‘µæ≈—ßß“π‰øøÑ“‚¥¬„™â·ºß‡´≈≈å· ßÕ“∑‘µ¬å ∑—Èßπ’È®“°°“√»÷°…“¢âÕ¡Ÿ≈
‡∫◊ÈÕßµâπ ª√–‡∑»‰∑¬‡ªìπÀπ÷Ëß„πª√–‡∑»∑’Ë‰¥â√—∫· ßÕ“∑‘µ¬åµ≈Õ¥∑—Èßªï ·≈–¡’»—°¬¿“æ„π°“√º≈‘µæ≈—ßß“π
®“°· ßÕ“∑‘µ¬å Ÿß ∑”„Àâ¡’°“√π”æ≈—ßß“π· ßÕ“∑‘µ¬å‰ª„™â„πÀ≈“¬√Ÿª·∫∫ ‚¥¬‡©æ“–°“√º≈‘µ°√–· ‰øøÑ“
®“°·ºß‡´≈≈å· ßÕ“∑‘µ¬å

æ≈—ßß“π· ßÕ“∑‘µ¬å∑’Ëµ°°√–∑∫∫π·ºß‡´≈≈å· ßÕ“∑‘µ¬å¡’§à“‡∑à“°—∫æ≈—ßß“π®“°‚øµÕπ∑’Ëµ°
°√–∑∫µ—Èß©“°∫πÀπ÷ËßÀπà«¬æ◊Èπ∑’Ë∫π·ºß‡´≈≈å· ßÕ“∑‘µ¬å‚¥¬‚øµÕπø≈—°´å (photon flux) ¡’§à“µ“¡
 ¡°“√ [1]

(1)

NPhoton §◊Õ ®”π«π‚øµÕπ∑—ÈßÀ¡¥∑’Ëµ°°√–∑∫æ◊Èπ∑’ËÀπ÷ËßÀπà«¬
E §◊Õ æ≈—ßß“π¢Õß‚øµÕπ
h §◊Õ §à“§ß∑’Ë¢Õßæ≈—ß§å (Planckûs constant)
c §◊Õ §«“¡‡√Á«¢Õß§≈◊Ëπ·¡à‡À≈Á°‰øøÑ“„π ÿ≠≠“°“»
λ §◊Õ §«“¡¬“«¢Õß§≈◊Ëπ·¡à‡À≈Á°‰øøÑ“

®“°°“√∑’Ë‚≈°‚§®√√Õ∫¥«ßÕ“∑‘µ¬å‡ªìπ«ß√’ ∑”„Àâ√–¬–Àà“ß√–À«à“ß‚≈°°—∫¥«ßÕ“∑‘µ¬å¡’§à“·µ°µà“ß
°—πµ“¡°“√‚§®√¢Õß‚≈° ‚¥¬§«“¡‡¢â¡¢Õß√—ß ’®“°¥«ßÕ“∑‘µ¬åπÕ°™—Èπ∫√√¬“°“» (extraterrestrial solar
irradiance)  “¡“√∂§”π«≥‰¥â®“° ¡°“√ [2, 3]

(2)

I0 §◊Õ §«“¡‡¢â¡¢Õß°“√·ºà√—ß ’®“°¥«ßÕ“∑‘µ¬åπÕ°™—Èπ∫√√¬“°“»¡’Àπà«¬§◊Õ«—µµåµàÕµ“√“ß‡¡µ√
ISC §◊Õ §à“§ß∑’Ë ÿ√‘¬– ¡’§à“‡∑à“°—∫ 1367 «—µµåµàÕµ“√“ß‡¡µ√
N §◊Õ ®”π«π«—π„π√Õ∫ªï ¡’§à“µ—Èß·µà 1 ∂÷ß 365
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æ≈—ßß“π· ßÕ“∑‘µ¬åπÕ°™—Èπ∫√√¬“°“»¢Õß‚≈°¡’§à“‡©≈’Ë¬‡∑à“°—∫§à“§ß∑’Ë ÿ√‘¬– §◊Õ 1367 «—µµå
µàÕµ“√“ß‡¡µ√ ·≈–®–¡’§à“≈¥≈ß‡¡◊ËÕºà“π™—Èπ∫√√¬“°“»¢Õß‚≈° ‚¥¬®“°»÷°…“¢âÕ¡Ÿ≈æ∫«à“ ∑’Ë√–¥—∫πÈ”∑–‡≈
∑’Ëµ”·Àπàß§à“¡«≈Õ“°“» (air mass) ‡∑à“°—∫ 1 (¡ÿ¡ Zenith) æ≈—ßß“π· ßÕ“∑‘µ¬å®–¡’§à“ª√–¡“≥ 1060
«—µµåµàÕµ“√“ß‡¡µ√ ·≈–∑’Ëµ”·Àπàß§à“¡«≈Õ“°“»‡∑à“°—∫ 2 (¡ÿ¡ 60° ®“° Zenith) ∑’Ë√–¥—∫πÈ”∑–‡≈ æ≈—ßß“π
· ßÕ“∑‘µ¬å®–≈¥≈ß‡À≈◊Õ§à“ª√–¡“≥ 880 «—µµåµàÕµ“√“ß‡¡µ√ [2, 3] ¥—ßπ—Èπ ®–‡ÀÁπ«à“æ≈—ßß“π· ßÕ“∑‘µ¬å
∑’Ëµ°°√–∑∫∫πº‘«‚≈°®–·ª√º—π°—∫µ”·Àπàß°“√À¡ÿπ√Õ∫µ—«‡Õß·≈–°“√‚§®√√Õ∫¥«ßÕ“∑‘µ¬å¢Õß‚≈°

‚≈°À¡ÿπ√Õ∫µ—«‡Õß‚¥¬∑”¡ÿ¡‡Õ’¬ß (declination angle) µ—Èß·µà 23.45 Õß»“ ∂÷ß -23.45 Õß»“
‚¥¬¡ÿ¡‡Õ’¬ß¢Õß‚≈°π—Èπ “¡“√∂§”π«≥‰¥â®“° ¡°“√ [2-4]

(3)

N §◊Õ ®”π«π«—π„π√Õ∫ªï ¡’§à“µ—Èß·µà 1 ∂÷ß 365

®“° ¡°“√®–‡ÀÁπ«à“ ¡ÿ¡‡Õ’¬ß¢Õß‚≈°¡’§à“‡ª≈’Ë¬π‰ª„π·µà≈–™à«ß‡«≈“ ·≈–®“°µ”·Àπàß°“√
‚§®√¢Õß‚≈°√Õ∫¥«ßÕ“∑‘µ¬å‡ªìπ‡«≈“ 1 ªï ∑”„Àâµ”·Àπàß·≈–™à«ß‡«≈“∑’Ë‰¥â√—∫· ßÕ“∑‘µ¬åπ—Èπ¡’§à“µà“ß°—π‰ª
 àßº≈„Àâ°“√√—∫æ≈—ßß“π· ßÕ“∑‘µ¬å¢Õß‚≈°„π·µà≈–æ◊Èπ∑’Ë¡’§à“‰¡à‡∑à“°—π ¥—ßπ—Èπ ¡ÿ¡‡Õ’¬ß (tilt angle) ¢Õß
·ºß‡´≈≈å· ßÕ“∑‘µ¬å®“°µ”·Àπàß·π«√“∫ (horizontal) µâÕß¡’§à“¡ÿ¡∑’Ë·µ°µà“ß°—π„π·µà≈–™à«ß‡«≈“‡æ◊ËÕ„Àâ
µ—Èß©“°°—∫√—ß ’®“°¥«ßÕ“∑‘µ¬å∑’Ëµ°¡“°√–∑∫ ®÷ß∑”„Àâ‡°‘¥ª√– ‘∑∏‘¿“æ Ÿß ÿ¥ [4, 5]

«‘∏’°“√∑¥≈Õß
°“√»÷°…“„π§√—Èßπ’È‰¥â°”Àπ¥¢Õ∫‡¢µæ◊Èπ∑’Ë∑”°“√«‘®—¬‚¥¬„™âµ”·Àπàß¢ÕßÕ“§“√ 19 §≥–

«‘∑¬“»“ µ√å ¡À“«‘∑¬“≈—¬»√’π§√‘π∑√«‘‚√≤ (¡»«) °√ÿß‡∑æ¡À“π§√ ́ ÷Ëß¡’æ‘°—¥≈–µ‘®Ÿ¥∑’Ë 13°45′ ‡Àπ◊Õ ·≈–
≈Õß®‘®Ÿ¥∑’Ë 100°34′ µ–«—πÕÕ° ‡ªìπ ∂“π∑’Ë∑”°“√∑¥≈Õß ‚¥¬¡’®ÿ¥ª√– ß§å‡æ◊ËÕ»÷°…“»—°¬¿“ææ≈—ßß“π
· ßÕ“∑‘µ¬åµ≈Õ¥∑—Èßªï ·≈–¡ÿ¡‡Õ’¬ß¢Õß·ºß‡´≈≈å· ßÕ“∑‘µ¬å∑’Ë “¡“√∂º≈‘µæ≈—ßß“π‰øøÑ“‰¥â Ÿß ÿ¥„πæ◊Èπ∑’Ë
¡À“«‘∑¬“≈—¬»√’π§√‘π∑√«‘‚√≤ °√ÿß‡∑æ¡À“π§√ Õÿª°√≥åª√–°Õ∫°“√«‘®—¬ª√–°Õ∫¥â«¬·ºß‡´≈≈å· ßÕ“∑‘µ¬å
(PV cell) ™π‘¥º≈÷°‡¥’Ë¬« (mono-crystalline) ™π‘¥º≈÷°√«¡ (poly-crystalline) ·≈–™π‘¥Õ–¡Õ√åøí 
(amorphous) ¢π“¥°«â“ß 6 ´¡. ¬“« 6 ´¡. °”≈—ß‰øøÑ“ 0.5 «—µµå ‡æ◊ËÕ®—¥ª√–°Õ∫‡ªìπ™ÿ¥«—¥¡ÿ¡‡Õ’¬ß„π
·µà≈–™à«ß‡«≈“¢Õß«—π ‡§√◊ËÕß«—¥§«“¡‡¢â¡¢Õßæ≈—ßß“π· ßÕ“∑‘µ¬å√ÿàπ CEM DT-1307 ‡§√◊ËÕß«—¥§«“¡
 «à“ß¢Õß· ß Digicon √ÿàπ LX-70 ¡—≈µ‘¡‘‡µÕ√å Sanwa √ÿàπ CD771 ·≈–¡—≈µ‘¡‘‡µÕ√å Fluke √ÿàπ 73III
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√Ÿª∑’Ë 1 ™ÿ¥‡§√◊ËÕß¡◊Õ«—¥¡ÿ¡‡Õ’¬ß¢Õß·ºß‡´≈≈å· ßÕ“∑‘µ¬å

°≈ÿà¡ºŸâ«‘®—¬‰¥â∑”°“√ √â“ß‡§√◊ËÕß¡◊Õ«—¥¡ÿ¡‡Õ’¬ß´÷Ëßª√–°Õ∫¥â«¬·ºß‡´≈≈å· ßÕ“∑‘µ¬å∑—Èß “¡™π‘¥
ª√–°Õ∫√«¡°—π∫π·ºàπÕ–§≈’≈‘§‡√’¬∫Àπ“ 5 ¡‘≈≈‘‡¡µ√ ´÷Ëß “¡“√∂ª√—∫¡ÿ¡‡Õ’¬ß‰¥â ‚¥¬µ‘¥°—∫™ÿ¥Õÿª°√≥å
«—¥¡ÿ¡ ·ºß‡´≈≈å· ßÕ“∑‘µ¬å∑—Èß “¡·ºß∂Ÿ°µàÕ‡¢â“°—∫¢—È«‰øøÑ“´÷ËßµàÕ‡¢â“¡—≈µ‘¡‘‡µÕ√å‡æ◊ËÕ«—¥§à“°√–· ‰øøÑ“
·≈–§«“¡µà“ß»—°¬å‰øøÑ“æ√âÕ¡°—π °“√∑”°“√∑¥≈Õß®–¥”‡π‘π°“√„π«—π∑’Ë¡’√—ß ’µ√ß®“°¥«ßÕ“∑‘µ¬åµ≈Õ¥∑—Èß«—π

¢—ÈπµÕπ°“√∑”°“√∑¥≈Õß‡√‘Ë¡®“°°“√À—π·ºß‡´≈≈å· ßÕ“∑‘µ¬å‡¢â“À“¥«ßÕ“∑‘µ¬å‡æ◊ËÕ„Àâ‰¥â√—∫
· ßÕ“∑‘µ¬å Ÿß ÿ¥ ®“°π—Èπ∑”°“√ª√—∫¡ÿ¡‡Õ’¬ß θt ®“°æ◊Èπ·π«√“∫ (horizontal) µ—Èß·µà 0 Õß»“∂÷ß 90 Õß»“
‡æ◊ËÕÀ“§à“¡ÿ¡‡Õ’¬ß∑’Ë∑”„Àâ·ºß‡´≈≈å· ßÕ“∑‘µ¬åº≈‘µ°√–· ‰øøÑ“‰¥â Ÿß ÿ¥ (θt,max) ´÷Ëß°“√µ‘¥µ—Èß·ºß‡´≈≈å
· ßÕ“∑‘µ¬å„Àâ‡°‘¥ª√– ‘∑∏‘¿“æ Ÿß ÿ¥π—Èπ √–π“∫¢Õß·ºß‡´≈≈å· ßÕ“∑‘µ¬åµâÕß∑”¡ÿ¡µ—Èß©“° (90 Õß»“)
°—∫√—ß ’®“°¥«ßÕ“∑‘µ¬å [4, 5] ¥—ß√Ÿª∑’Ë 2 ®“°π—Èπ«—¥¡ÿ¡‡Õ’¬ß (θt,max) ·≈–∫—π∑÷°§à“

√Ÿª∑’Ë 2 °“√«“ß¡ÿ¡‡Õ’¬ß¢Õß·ºß‡´≈≈å· ßÕ“∑‘µ¬å
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º≈°“√∑¥≈Õß
¡ÿ¡‡Õ’¬ß·≈–™à«ß‡«≈“„π°“√º≈‘µ°√–· ‰øøÑ“ Ÿß ÿ¥¢Õß·ºß‡´≈≈å· ßÕ“∑‘µ¬å

„π°“√∑¥≈Õß‰¥âπ”·ºß‡´≈≈å· ßÕ“∑‘µ¬å∑—Èß “¡™π‘¥ ‰¥â·°à ™π‘¥º≈÷°‡¥’Ë¬« ™π‘¥º≈÷°√«¡
·≈–™π‘¥Õ–¡Õ√åøí ¡“√—∫æ≈—ßß“π®“°· ßÕ“∑‘µ¬å„π™à«ß‡«≈“µà“ß°—π µ—Èß·µà‡«≈“ 10.00 π. ∂÷ß 14.00 π.
‚¥¬¡’√–¬–Àà“ß 1 ™—Ë«‚¡ß „π°“√∑¥≈Õß·µà≈–§√—Èß®–∑”°“√À—π·ºß‡´≈≈å· ßÕ“∑‘µ¬å‡¢â“À“µ”·Àπàß¢Õß
¥«ßÕ“∑‘µ¬å·≈–∑”°“√ª√—∫¡ÿ¡‡Õ’¬ß‡¢â“À“¥«ßÕ“∑‘µ¬åµ—Èß·µà 0 Õß»“ ∂÷ß 90 Õß»“ ‚¥¬°“√«—¥¡ÿ¡‡Õ’¬ß·µà≈–§√—Èß
®–∑”°“√«—¥¡ÿ¡‡Õ’¬ß Ÿß ÿ¥ (θt,max) ∑’Ë àßº≈„Àâ·ºß‡´≈≈å· ßÕ“∑‘µ¬åº≈‘µ°√–· ‰øøÑ“‰¥â¡“°∑’Ë ÿ¥ ‚¥¬º≈
®“°°“√∑¥≈Õß· ¥ß„π√Ÿª∑’Ë 3 ∂÷ß 6

√Ÿª∑’Ë 3 °√–· ‰øøÑ“ Ÿß ÿ¥„π™à«ß‡«≈“ 10.00 π.-14.00 π. ¢Õß«—π∑’Ë 7 ∏—π«“§¡ 2554
¢Õß·ºß‡´≈≈å· ßÕ“∑‘µ¬å·∫∫º≈÷°‡¥’Ë¬« º≈÷°√«¡ ·≈–Õ–¡Õ√åøí 
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√Ÿª∑’Ë 4 §«“¡ —¡æ—π∏å¢Õß°√–· ‰øøÑ“°—∫¡ÿ¡‡Õ’¬ß„π™à«ß‡«≈“ 10.00 π.-14.00 π. ¢Õß«—π∑’Ë
7 ∏—π«“§¡ 2554 ¢Õß·ºß‡´≈≈å· ßÕ“∑‘µ¬å·∫∫º≈÷°‡¥’Ë¬« (mono-crystalline)

√Ÿª∑’Ë 5 §«“¡ —¡æ—π∏å¢Õß°√–· ‰øøÑ“°—∫¡ÿ¡‡Õ’¬ß„π™à«ß‡«≈“ 10.00 π.-14.00 π. ¢Õß«—π∑’Ë
7 ∏—π«“§¡ 2554 ¢Õß·ºß‡´≈≈å· ßÕ“∑‘µ¬å·∫∫º≈÷°√«¡ (poly-crystalline)
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√Ÿª∑’Ë 6 §«“¡ —¡æ—π∏å¢Õß°√–· ‰øøÑ“°—∫¡ÿ¡‡Õ’¬ß„π™à«ß‡«≈“ 10.00 π.-14.00 π. ¢Õß«—π∑’Ë
7 ∏—π«“§¡ 2554 ¢Õß·ºß‡´≈≈å· ßÕ“∑‘µ¬å·∫∫Õ–¡Õ√åøí  (amorphous)

®“°º≈°“√∑¥≈Õß°“√«—¥¡ÿ¡‡Õ’¬ß¢Õß·ºß‡´≈≈å· ßÕ“∑‘µ¬å∑—Èß “¡™π‘¥„π‡«≈“ 10.00 π. 11.00 π.
12.00 π. 13.00 π. ·≈– 14.00 π. ¢Õß«—π∑’Ë 7 ∏—π«“§¡ æ.». 2554 ÷́Ëß¡’√—ß ’µ√ß¢Õß· ßÕ“∑‘µ¬åµ≈Õ¥
™à«ß‡«≈“∑’Ë∑”°“√∑¥≈Õßæ∫«à“ ·ºß‡´≈≈å· ßÕ“∑‘µ¬å∑—Èß “¡™π‘¥ “¡“√∂º≈‘µ°√–· ‰øøÑ“‰¥â Ÿß ÿ¥ (√Ÿª∑’Ë 3)
„π™à«ß‡«≈“ 12.00 π. ∂÷ß 13.00 π. ‚¥¬∑”¡ÿ¡‡Õ’¬ß (θt,max) ®“°æ◊Èπ¥‘π 36 Õß»“‡¢â“À“µ”·Àπàß¢Õß
¥«ßÕ“∑‘µ¬å

„π™à«ß‡«≈“ 10.00 π. °√–· ‰øøÑ“ Ÿß ÿ¥‡°‘¥¢÷Èπ®“°·ºß‡´≈≈å· ßÕ“∑‘µ¬å∑’Ë∑”¡ÿ¡ 45 Õß»“
∑—Èß “¡™π‘¥ °√–· ‰øøÑ“ Ÿß ÿ¥¡’§à“‡∑à“°—∫ 62 ¡‘≈≈‘·Õ¡·ª√å 58 ¡‘≈≈‘·Õ¡·ª√å ·≈– 42 ¡‘≈≈‘·Õ¡·ª√å
µ“¡≈”¥—∫ À≈—ß®“°π—Èπµ—Èß·µà‡«≈“ 11.00 π. ∂÷ß 14.00 π. ¡ÿ¡‡Õ’¬ß Ÿß ÿ¥ (θt,max) ≈¥≈ß¡“∑’Ë 36 Õß»“
‚¥¬°√–· ‰øøÑ“ Ÿß ÿ¥„π·µà≈–™à«ß‡«≈“¡’§à“‡æ‘Ë¡¢÷Èπ®π∂÷ß§à“ Ÿß ÿ¥∑’Ë‡«≈“ 12.00 π. ∂÷ß 13.00 π. ´÷Ëß
 “¡“√∂«—¥§«“¡‡¢â¡¢Õßæ≈—ßß“π· ßÕ“∑‘µ¬å®“°√—ß ’µ√ß‰¥â 850-860 «—µµåµàÕµ“√“ß‡¡µ√ ·ºß‡´≈≈å· ßÕ“∑‘µ¬å
™π‘¥º≈÷°‡¥’Ë¬«„Àâ°√–· ‰øøÑ“ Ÿß ÿ¥∑’Ë 86 ¡‘≈≈‘·Õ¡·ª√å ™π‘¥º≈÷°√«¡º≈‘µ°√–· ‰øøÑ“‰¥â Ÿß ÿ¥∑’Ë 81
¡‘≈≈‘·Õ¡·ª√å ·≈–™π‘¥Õ–¡Õ√åøí  70 ¡‘≈≈‘·Õ¡·ª√å À≈—ß®“°π—Èπ∑’Ë‡«≈“ 14.00 π. °√–· ‰øøÑ“ Ÿß ÿ¥≈¥
≈ß¡“‡À≈◊Õ 68 ¡‘≈≈‘·Õ¡·ª√å 66 ¡‘≈≈‘·Õ¡·ª√å ·≈– 50 ¡‘≈≈‘·Õ¡·ª√å  ”À√—∫·ºß‡´≈≈å· ßÕ“∑‘µ¬å∑—Èß
 “¡™π‘¥µ“¡≈”¥—∫

√Ÿª∑’Ë 4 ∂÷ß 6 · ¥ß§«“¡ —¡æ—π∏å¢Õß°√–· ‰øøÑ“°—∫¡ÿ¡‡Õ’¬ß„π™à«ß‡«≈“ 10.00 π.-14.00 π.
„π«—π∑’Ë 7 ∏—π«“§¡ 2554 ¢Õß·ºß‡´≈≈å· ßÕ“∑‘µ¬å∑—Èß “¡ª√–‡¿∑ ´÷Ëß “¡“√∂æ∫≈—°…≥–∑’Ë§≈â“¬°—π §◊Õ
°“√‡ª≈’Ë¬π¡ÿ¡‡Õ’¬ß¢Õß·ºß‡´≈≈å· ßÕ“∑‘µ¬å„π·µà≈–™à«ß‡«≈“∑”„Àâ§à“°√–· ‰øøÑ“∑’Ëº≈‘µ‰¥â®“°·ºß‡´≈≈å
· ßÕ“∑‘µ¬å¡’§à“·µ°µà“ß°—π ‚¥¬§à“¢Õß°√–· ‰øøÑ“®–¡’§à“ Ÿß‡¡◊ËÕ·ºß‡´≈≈å· ßÕ“∑‘µ¬å∑”¡ÿ¡‡Õ’¬ß„π™à«ß
30 Õß»“ ∂÷ß 45 Õß»“ „π∑ÿ°™à«ß‡«≈“
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®“°º≈°“√∑¥≈Õß¢â“ßµâπ °≈ÿà¡ºŸâ«‘®—¬‰¥â∑”°“√«—¥¡ÿ¡‡Õ’¬ß¢Õß·ºß‡´≈≈å· ßÕ“∑‘µ¬å„π™à«ß
‡¥◊Õπ°ÿ¡¿“æ—π∏å·≈–‡¥◊Õπ‡¡…“¬π æ.». 2555 ‡æ◊ËÕÀ“¡ÿ¡‡Õ’¬ß Ÿß ÿ¥®“°°“√‚§®√¢Õß‚≈°∑’Ë‡ª≈’Ë¬π‰ª
‚¥¬º≈°“√∑¥≈Õß· ¥ß„π√Ÿª∑’Ë 7

8 °ÿ¡¿“æ—π∏å 2555 19 ‡¡…“¬π 2555

√Ÿª∑’Ë 7 §«“¡ —¡æ—π∏å¢Õß°√–· ‰øøÑ“°—∫¡ÿ¡‡Õ’¬ß„π™à«ß‡«≈“ 10.00 π.-14.00 π. ¢Õß«—π∑’Ë 8 °ÿ¡¿“æ—π∏å
æ.». 2555 ·≈– 19 ‡¡…“¬π æ.». 2555 ¢Õß·ºß‡´≈≈å· ßÕ“∑‘µ¬å·∫∫º≈÷°‡¥’Ë¬«

°“√∑¥≈Õß«—¥§à“°√–· ‰øøÑ“∑’Ëº≈‘µ‰¥â®“°·ºß‡´≈≈å· ßÕ“∑‘µ¬å·∫∫º≈÷°‡¥’Ë¬«æ∫«à“ „π™à«ß‡«≈“
12.00 π ∂÷ß 13.00 π.  “¡“√∂º≈‘µ°√–· ‰øøÑ“‰¥â Ÿß ÿ¥ ‚¥¬„π«—π∑’Ë 8 °ÿ¡¿“æ—π∏å æ.». 2555 ¡ÿ¡‡Õ’¬ß
 Ÿß ÿ¥ (θt,max) ∑’Ë«—¥‰¥â„π™à«ß‡«≈“¥—ß°≈à“«¡’§à“‡∑à“°—∫ 31 Õß»“ °√–· ‰øøÑ“ Ÿß ÿ¥∑’Ëº≈‘µ‰¥â¡’§à“‡æ‘Ë¡¢÷Èπ
‡ªìπ 95 ¡‘≈≈‘·Õ¡·ª√å ‚¥¬¡’§«“¡‡¢â¡¢Õß· ßÕ“∑‘µ¬å∑’Ë 905 «—µµåµàÕµ“√“ß‡¡µ√ „π‡¥◊Õπ‡¡…“¬π “¡“√∂
«—¥§à“§«“¡‡¢â¡¢Õßæ≈—ßß“π· ßÕ“∑‘µ¬å‰¥â Ÿß ÿ¥∑’Ë 930 «—µµåµàÕµ“√“ß‡¡µ√ ¡ÿ¡‡Õ’¬ß Ÿß ÿ¥ (θt,max) ∑’Ë‡«≈“
12.00 π. ∂÷ß 13.00 π. «—¥‰¥â∑’Ë 5.5 Õß»“ ´÷Ëß≈¥≈ß®“°°“√«—¥„π‡¥◊Õπ∏—π«“§¡·≈–°ÿ¡¿“æ—π∏å∑’Ëºà“π¡“
¢≥–‡¥’¬«°—π°√–· ‰øøÑ“ Ÿß ÿ¥«—¥§à“‡∑à“°—∫ 112 ¡‘≈≈‘·Õ¡·ª√å

√—ß ’µ√ß®“°¥«ßÕ“∑‘µ¬å„π·µà≈–™à«ß‡«≈“
°≈ÿà¡ºŸâ«‘®—¬‰¥â∑”°“√«—¥ª√‘¡“≥√—ß ’µ√ß®“°¥«ßÕ“∑‘µ¬å„π™à«ß‡«≈“√–À«à“ß«—π ‚¥¬‡√‘Ë¡∑”°“√«—¥

µ—Èß·µà‡«≈“ 06.00 π. ∂÷ß‡«≈“ 18.00 π. ¢Õß«—π∑’Ë 9 ¡°√“§¡ æ.». 2555 ‚¥¬º≈°“√«—¥§à“§«“¡‡¢â¡¢Õß
√—ß ’®“°¥«ßÕ“∑‘µ¬å· ¥ß„π√Ÿª∑’Ë 8
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√Ÿª∑’Ë 8 §«“¡‡¢â¡¢Õß√—ß ’µ√ß®“°¥«ßÕ“∑‘µ¬å„π™à«ß‡«≈“¢Õß«—πµ—Èß·µà‡«≈“ 06.00 π. ∂÷ß
18.00 π. ¢Õß«—π∑’Ë 9 ¡°√“§¡ æ.». 2555

º≈°“√«‘®—¬æ∫«à“ §«“¡‡¢â¡¢Õß√—ß ’¡’§à“‡æ‘Ë¡¢÷Èπµ—Èß·µà‡«≈“ 6.00 π. ‡ªìπµâπ‰ª §«“¡‡¢â¡¢Õß
√—ß ’¡’§à“‡∑à“°—∫ 23 «—µµåµàÕµ“√“ß‡¡µ√ §«“¡‡¢â¡¢Õß√—ß ’ Ÿß ÿ¥«—¥‰¥â∑’Ë‡«≈“ 12.00 π. ∂÷ß 13.00 π. ¡’§à“
Õ¬Ÿà„π™à«ß 850-870 «—µµåµàÕµ“√“ß‡¡µ√ ·≈–¡’§à“≈¥≈ßÕ¬à“ßµàÕ‡π◊ËÕß®π∂÷ß‡«≈“ 18.00 π. §«“¡‡¢â¡¢Õß
√—ß ’≈¥≈ß‡À≈◊Õ 42 «—µµåµàÕµ“√“ß‡¡µ√

®“°º≈°“√∑¥≈Õß∑’Ë‰¥â °≈ÿà¡ºŸâ«‘®—¬‰¥â∑”°“√«—¥§«“¡‡¢â¡¢Õß√—ß ’µ√ß®“°¥«ßÕ“∑‘µ¬å„π™à«ß‡«≈“
Àπ÷Ëßªï ‚¥¬‡√‘Ë¡µ—Èß·µà‡¥◊Õπ ‘ßÀ“§¡ æ.». 2554 ∂÷ß‡¥◊Õπ°√°Æ“§¡ æ.». 2555 ‚¥¬„™â§à“‡©≈’Ë¬¢Õß·µà≈–
‡¥◊Õπ ‡«≈“„π°“√«—¥Õ¬Ÿà„π™à«ß 12.00 π.-13.00 π. ‡æ◊ËÕ„Àâ Õ¥§≈âÕß°—∫™à«ß‡«≈“„π°“√º≈‘µ°√–· ‰øøÑ“
 Ÿß ÿ¥¢Õß·ºß‡´≈≈å· ßÕ“∑‘µ¬å º≈°“√∑¥≈Õß· ¥ß„π√Ÿª∑’Ë 9

√Ÿª∑’Ë 9 §à“‡©≈’Ë¬§«“¡‡¢â¡¢Õß√—ß ’µ√ß®“°¥«ßÕ“∑‘µ¬åµ≈Õ¥∑—Èßªï∑’Ë‡«≈“ 12.00 π. ∂÷ß 13.00 π.
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º≈°“√«—¥§«“¡‡¢â¡¢Õß√—ß ’µ√ß®“°¥«ßÕ“∑‘µ¬å„π™à«ß‡«≈“Àπ÷Ëßªïæ∫«à“ ¡’§à“·µ°µà“ß°—π„π
√Ÿª∑’Ë 9 ‚¥¬§«“¡‡¢â¡¢Õß√—ß ’‡©≈’Ë¬µ—Èß·µà‡¥◊Õπ°ÿ¡¿“æ—π∏å∂÷ß‡¥◊Õπ°—π¬“¬π¡’§à“¡“°°«à“ 900 «—µµåµàÕµ“√“ß‡¡µ√
´÷Ëß§à“ Ÿß ÿ¥ “¡“√∂«—¥‰¥â„π‡¥◊Õπ‡¡…“¬π∂÷ßæƒ…¿“§¡„π™à«ßª√–¡“≥ 920 ∂÷ß 930 «—µµåµàÕµ“√“ß‡¡µ√
„π‡¥◊Õπµÿ≈“§¡∂÷ß‡¥◊Õπ∏—π«“§¡ §à“‡©≈’Ë¬§«“¡‡¢â¡¢Õß√—ß ’¡’§à“≈¥≈ßÕ¬à“ßµàÕ‡π◊ËÕß ‚¥¬¡’§à“µË” ÿ¥∑’Ë«—¥‰¥â
„π‡¥◊Õπ∏—π«“§¡Õ¬Ÿà∑’Ëª√–¡“≥ 850 «—µµåµàÕµ“√“ß‡¡µ√ §«“¡‡¢â¡¢Õß√—ß ’„π‡¥◊Õπ¡°√“§¡‡ªìπµâπ¡“®–¡’
§à“‡æ‘Ë¡¢÷ÈπÕ¬à“ßµàÕ‡π◊ËÕß ‚¥¬µ≈Õ¥∑—Èßªï®–¡’§à“‡©≈’Ë¬ª√–¡“≥ 890 «—µµåµàÕµ“√“ß‡¡µ√ „π™à«ß‡«≈“ 12.00 π.
∂÷ß 13.00 π.

¡ÿ¡‡Õ’¬ß¢Õß·ºß‡´≈≈å· ßÕ“∑‘µ¬å„π™à«ß‡«≈“ 1 ªï
®“°°“√∑’Ë‚≈°À¡ÿπ√Õ∫µ—«‡Õß¥â«¬¡ÿ¡‡Õ’¬ßµ“¡ ¡°“√∑’Ë 2 ∑”„Àâ “¡“√∂§”π«≥µ”·Àπàß¢Õß

¡ÿ¡‡Õ’¬ß Ÿß ÿ¥∑’Ëµ—Èß©“°°—∫¥«ßÕ“∑‘µ¬å∑’Ë‡«≈“ 12.00 π. ‰¥â®“° ¡°“√ [2, 6]

(4)

δ §◊Õ ¡ÿ¡‡Õ’¬ß¢Õß‚≈°®“° ¡°“√∑’Ë 2
Φ §◊Õ æ‘°—¥≈–µ‘®Ÿ¥¢Õß§≥–«‘∑¬“»“ µ√å ¡À“«‘∑¬“≈—¬»√’π§√‘π∑√«‘‚√≤ ∑’Ë 13°45′ ‡Àπ◊Õ

º≈®“°°“√§”π«≥·≈–º≈°“√∑¥≈Õß«—¥¡ÿ¡‡Õ’¬ß¢Õß·ºß‡´≈≈å· ßÕ“∑‘µ¬å‡«≈“Àπ÷Ëßªï· ¥ß„π√Ÿª∑’Ë 10

√Ÿª∑’Ë 10 °“√ª√—∫¡ÿ¡‡Õ’¬ß¢Õß·ºß‡´≈≈å· ßÕ“∑‘µ¬å„π™à«ß‡«≈“ 12.00 π.-13.00 π. „π·µà≈–‡¥◊Õπ
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®“°°“√«—¥¡ÿ¡‡Õ’¬ß¢Õß·ºß‡´≈≈å· ßÕ“∑‘µ¬åæ∫«à“ ¡’§«“¡§≈“¥‡§≈◊ËÕπ°—∫¡ÿ¡‡Õ’¬ß®“°°“√§”π«≥
(‡ âπ∑÷∫) ‡æ’¬ß‡≈Á°πâÕ¬ ‚¥¬¡ÿ¡‡Õ’¬ß¢Õß·ºß‡´≈≈å· ßÕ“∑‘µ¬å Ÿß ÿ¥«—¥‰¥â„π™à«ß‡¥◊Õπ¡°√“§¡∑’Ë¡ÿ¡ 36 Õß»“
‚¥¬À—π‡¢â“À“∑‘»„µâ „π‡¥◊Õπ°ÿ¡¿“æ—π∏å∂÷ß‡¥◊Õπ‡¡…“¬π ¡ÿ¡‡Õ’¬ß¢Õß·ºß‡´≈≈å· ßÕ“∑‘µ¬å¡’§à“≈¥≈ßÕ¬à“ß
µàÕ‡π◊ËÕß®π∂÷ß»Ÿπ¬åÕß»“ „π‡¥◊Õπæƒ…¿“§¡∂÷ß‡¥◊Õπ°√°Æ“§¡ ¡ÿ¡‡Õ’¬ß∑’Ë “¡“√∂«—¥‰¥â¡’§à“·µ°µà“ß®“°¡ÿ¡
‡Õ’¬ß®“°°“√§”π«≥ ‚¥¬¡’§«“¡§≈“¥‡§≈◊ËÕπª√–¡“≥ 3 Õß»“ ∂÷ß 5 Õß»“ „π™à«ß√–À«à“ß‡¥◊Õπ¡‘∂ÿπ“¬π
∂÷ß‡¥◊Õπ°√°Æ“§¡ ¡ÿ¡‡Õ’¬ß®–¡’§à“ª√–¡“≥ 7 Õß»“ ∂÷ß 8 Õß»“ ‚¥¬À—π‡¢â“À“∑‘»‡Àπ◊Õ ‚¥¬À≈—ß®“°‡¥◊Õπ
 ‘ßÀ“§¡‡ªìπµâπ‰ª®π∂÷ß‡¥◊Õπ¡°√“§¡ ¡ÿ¡‡Õ’¬ß¢Õß·ºß‡´≈≈å· ßÕ“∑‘µ¬å®–¡’§à“‡æ‘Ë¡¢÷ÈπÕ¬à“ßµàÕ‡π◊ËÕß‚¥¬
À—π‡¢â“À“∑‘»„µâ

 √ÿª·≈–«‘®“√≥åº≈°“√∑¥≈Õß
®“°°“√∑’Ë‚≈°‚§®√√Õ∫¥«ßÕ“∑‘µ¬å‡ªìπ«ß√’·≈–°“√À¡ÿπ√Õ∫µ—«‡Õß∑”¡ÿ¡‡Õ’¬ßπ—Èπ∑”„Àâ„π·µà≈–

æ◊Èπ∑’Ëµà“ßÊ ∑—Ë«‚≈°‰¥â√—∫ª√‘¡“≥· ßÕ“∑‘µ¬å·µ°µà“ß°—π ‚¥¬„π·µà≈–™à«ß‡«≈“¢Õßªï„πæ◊Èπ∑’ËÀπ÷Ëß®–‰¥â√—∫
ª√‘¡“≥· ßÕ“∑‘µ¬å¡“°À√◊ÕπâÕ¬π—Èπ¢÷ÈπÕ¬Ÿà°—∫µ”·Àπàß¢Õßæ◊Èπ∑’Ë §≥–ºŸâ«‘®—¬‰¥â∑”°“√∑¥≈Õß‡°Á∫¢âÕ¡Ÿ≈
ª√‘¡“≥§«“¡‡¢â¡¢Õß√—ß ’µ√ß®“°¥«ßÕ“∑‘µ¬å„πæ◊Èπ∑’Ë§≥–«‘∑¬“»“ µ√å ¡À“«‘∑¬“≈—¬»√’π§√‘π∑√«‘‚√≤
°√ÿß‡∑æ¡À“π§√ ´÷Ëß¡’µ”·ÀπàßÕ¬Ÿà‡Àπ◊Õ‡ âπ»Ÿπ¬å Ÿµ√ 13°45′ ‡æ◊ËÕÀ“»—°¬¿“æ„π°“√µ‘¥µ—Èß·ºß‡´≈≈å· ß
Õ“∑‘µ¬å„Àâ‰¥âª√– ‘∑∏‘¿“æ Ÿß ÿ¥ ‚¥¬°“√«—¥¡ÿ¡‡Õ’¬ß·≈–»÷°…“∂÷ß™à«ß‡«≈“∑’Ë·ºß‡´≈≈å· ßÕ“∑‘µ¬å
 “¡“√∂º≈‘µ°√–· ‰øøÑ“‰¥â¡“°∑’Ë ÿ¥ πÕ°®“°π’È §≥–ºŸâ«‘®—¬¬—ß‰¥â∑”°“√‡°Á∫¢âÕ¡Ÿ≈§«“¡‡¢â¡¢Õß√—ß ’µ√ß
®“°¥«ßÕ“∑‘µ¬åµ≈Õ¥∑—Èßªï ‡æ◊ËÕ»÷°…“∂÷ß»—°¬¿“æ¢Õßæ≈—ßß“π· ßÕ“∑‘µ¬å„πæ◊Èπ∑’Ë∑’Ë°”Àπ¥ ∑—Èßπ’È °“√¥”‡π‘π
ß“π«‘®—¬¢÷Èπ°—∫ªí®®—¬∑“ß ¿“æ·«¥≈âÕ¡À≈“¬Õ¬à“ß¥â«¬°—π ‚¥¬‡©æ“– ¿“æÕ“°“» ÷́Ëß‡ªìπªí®®—¬∑’Ë ”§—≠„π
°“√°”Àπ¥™à«ß«—π·≈–‡«≈“„π°“√∑”°“√«‘®—¬

®“°°“√∑¥≈Õß«—¥§à“°√–· ‰øøÑ“¢Õß·ºß‡´≈≈å· ßÕ“∑‘µ¬å™π‘¥º≈÷°‡¥’Ë¬« º≈÷°√«¡ ·≈–
Õ–¡Õ√åøí ∑’Ëµ”·Àπàß·≈–‡«≈“‡¥’¬«°—πæ∫«à“ ·ºß‡´≈≈å· ßÕ“∑‘µ¬å∑—Èß “¡™π‘¥º≈‘µ°√–· ‰øøÑ“‰¥â Ÿß ÿ¥
∑’Ë‡«≈“ 12.00 π. ∂÷ß 13.00 π. ‚¥¬™π‘¥º≈÷°‡¥’Ë¬«„Àâ°√–· ‰øøÑ“¡“°∑’Ë ÿ¥ √Õß≈ß¡“ §◊Õ ™π‘¥º≈÷°√«¡
·≈–Õ–¡Õ√åøí  µ“¡≈”¥—∫ ´÷Ëßµ√ßµ“¡≈—°…≥–‡©æ“–¢Õß·ºß‡´≈≈å· ßÕ“∑‘µ¬å∑—Èß “¡ª√–‡¿∑ [5] ‚¥¬·ºß
‡´≈≈å· ßÕ“∑‘µ¬å·∫∫º≈÷°‡¥’Ë¬«‡ªìπ “√‡π◊ÈÕ‡¥’¬«∑’Ë¡’‚§√ß √â“ßÕ–µÕ¡‡√’¬ßµ—«°—πÕ¬à“ß‡ªìπ√–‡∫’¬∫·≈–
 “¡“√∂¥Ÿ¥°≈◊πæ≈—ßß“π· ßÕ“∑‘µ¬å‰¥â¥’°«à“ª√–‡¿∑º≈÷°√«¡∑’Ëª√–°Õ∫¢÷Èπ®“°º≈÷°‡≈Á°Ê ‡ªìπ®”π«π¡“°
·≈–·µ°µà“ß®“°Õ–¡Õ√åøí ∑’Ë¡’‚§√ß √â“ß‰¡à‡ªìπº≈÷°

¡ÿ¡‡Õ’¬ß¢Õß·ºß‡´≈≈å· ßÕ“∑‘µ¬å®“°·π«√“∫¡’º≈µàÕ°“√º≈‘µ°√–· ‰øøÑ“‚¥¬µ√ß ‚¥¬·ºß
‡´≈≈å· ßÕ“∑‘µ¬å®– “¡“√∂º≈‘µ°√–· ‰øøÑ“‰¥â Ÿß ÿ¥‡¡◊ËÕµ—Èß©“°°—∫√—ß ’®“°¥«ßÕ“∑‘µ¬å∑’Ëµ°°√–∑∫ [4, 5]
∑—Èßπ’È°“√‚§®√¢Õß‚≈°√Õ∫¥«ßÕ“∑‘µ¬å·≈–°“√À¡ÿπ∑”¡ÿ¡‡Õ’¬ß¢Õß‚≈° ∑”„Àâµ”·Àπàß¢Õß¥«ßÕ“∑‘µ¬å„π
·µà≈–æ◊Èπ∑’Ë·µ°µà“ß°—π‰ª„π·µà≈–™à«ß‡«≈“ °“√ª√—∫¡ÿ¡‡Õ’¬ß„Àâ∂Ÿ°µâÕß®–∑”„Àâ√–π“∫¢Õß·ºß‡´≈≈å· ß
Õ“∑‘µ¬åµ—Èß©“°°—∫√—ß ’®“°¥«ßÕ“∑‘µ¬å∑’Ëµ°°√–∑∫Õ¬Ÿà‡ ¡Õ ·≈– àßº≈„Àâ·ºß‡´≈≈å· ßÕ“∑‘µ¬åº≈‘µ°√–· 
‰øøÑ“‰¥âª√– ‘∑∏‘¿“æ Ÿß ÿ¥ [7, 8] ‚¥¬®“°°“√∑”°“√«‘®—¬æ∫«à“ „πæ◊Èπ∑’Ë¡À“«‘∑¬“≈—¬»√’π§√‘π∑√«‘‚√≤
°√ÿß‡∑æ¡À“π§√ ¡ÿ¡‡Õ’¬ß∑’Ë∑”„Àâ·ºß‡´≈≈å· ßÕ“∑‘µ¬å “¡“√∂º≈‘µ°√–· ‰øøÑ“‰¥â Ÿß ÿ¥ §◊Õ 36 Õß»“
„π™à«ß‡¥◊Õπ∏—π«“§¡∂÷ß¡°√“§¡ ‚¥¬À—π‡¢â“À“∑‘»„µâ ®“°π—Èπ¡ÿ¡‡Õ’¬ß®–¡’§à“≈¥≈ßÕ¬à“ßµàÕ‡π◊ËÕß „π‡¥◊Õπ
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‡¡…“¬π·≈–æƒ…¿“§¡ ‡ªìπ™à«ß∑’Ë¡’§«“¡‡¢â¡¢Õß√—ß ’µ°°√–∑∫ Ÿß ÿ¥ «—¥¡ÿ¡‡Õ’¬ß‰¥â∑’Ë 0 Õß»“ ∂÷ß 10 Õß»“
„π‡¥◊Õπ¡‘∂ÿπ“¬π∂÷ß ‘ßÀ“§¡ ‡ªìπ™à«ß∑’Ë¡ÿ¡‡Õ’¬ß¡’§à“ª√–¡“≥ 5 ∂÷ß 8 Õß»“ ‚¥¬À—π‡¢â“À“∑‘»‡Àπ◊Õ ·≈–
®–≈¥≈ß‡¢â“À“¡ÿ¡‡Õ’¬ß∑’Ë 0 Õß»“Õ’°§√—Èß „π‡¥◊Õπ°—π¬“¬π‡ªìπµâπ‰ª ¡ÿ¡‡Õ’¬ß¡’§à“‡æ‘Ë¡¢÷ÈπÕ¬à“ßµàÕ‡π◊ËÕß
‚¥¬À—π‰ª∑“ß∑‘»„µâ ·≈–‡æ‘Ë¡¢÷Èπ Ÿß ÿ¥‡¡◊ËÕ∂÷ß‡¥◊Õπ∏—π«“§¡∑’Ëª√–¡“≥ 36 Õß»“

°“√‡ª≈’Ë¬π¡ÿ¡‡Õ’¬ß¢Õß·ºß‡´≈≈å· ßÕ“∑‘µ¬å®“°°“√∑¥≈Õß∑”°“√«‘®—¬π—Èπ ‡°‘¥®“°°“√∑’Ë‚≈°∑”
¡ÿ¡‡Õ’¬ßµ—Èß·µà 23.45 Õß»“ ∂÷ß -23.45 Õß»“ [2, 3] „π™à«ß‡«≈“Àπ÷Ëßªï ‚≈°∑”¡ÿ¡‡Õ’¬ß Ÿß ÿ¥ 23.45 Õß»“
ª√–¡“≥«—π∑’Ë 21 ∂÷ß 22 ¡‘∂ÿπ“¬π [3, 9, 10] ∑”„Àâ¢—È«‚≈°‡Àπ◊ÕÀ—π‡¢â“À“¥«ßÕ“∑‘µ¬å µ”·Àπàß¢Õß
‡ âπ»Ÿπ¬å Ÿµ√®÷ßµË”°«à“√–π“∫¢Õß√—ß ’®“°¥«ßÕ“∑‘µ¬å∑’Ëµ°¡“°√–∑∫ ∑”„Àâæ◊Èπ∑’Ë∑’Ë∑”°“√∑¥≈Õß´÷Ëß¡’æ‘°—¥
≈–µ‘®Ÿ¥ 13°45′ ∑’ËÕ¬Ÿà‡Àπ◊Õ‡ âπ»Ÿπ¬å Ÿµ√µâÕßÀ—π·ºß‡´≈≈å· ßÕ“∑‘µ¬å¢÷Èπ∑“ß∑‘»‡Àπ◊Õ„π™à«ß‡¥◊Õπ¡‘∂ÿπ“¬π
„π‡«≈“°≈—∫°—π‚≈°∑”¡ÿ¡‡Õ’¬ß -23.45 Õß»“ ª√–¡“≥«—π∑’Ë 21-22 ∏—π«“§¡ [3, 9, 10] ∑”„Àâ
‡ âπ»Ÿπ¬å Ÿµ√Õ¬Ÿà‡Àπ◊Õ√–π“∫°“√µ°°√–∑∫¢Õß· ßÕ“∑‘µ¬å ¥—ßπ—Èπ °“√‡Õ’¬ß∑”¡ÿ¡¢Õß·ºß‡´≈≈å· ßÕ“∑‘µ¬å
„π™à«ß‡¥◊Õπ∏—π«“§¡®÷ß¡’§à“ Ÿß ÿ¥ ·≈–‡æ◊ËÕ„Àâµ—Èß©“°°—∫√–π“∫°“√µ°°√–∑∫ ®÷ßµâÕßÀ—π·ºß‡´≈≈å· ß
Õ“∑‘µ¬å¡“∑“ß∑‘»„µâ

°“√»÷°…“»—°¬¿“æ¢Õßæ≈—ßß“π· ßÕ“∑‘µ¬å„π™à«ß‡«≈“ 1 ªï æ∫«à“ æ◊Èπ∑’Ë∑’Ë∑”°“√∑¥≈Õß¡’
ª√‘¡“≥§«“¡‡¢â¡¢Õß√—ß ’µ√ß®“°¥«ßÕ“∑‘µ¬åµ—Èß·µà 850 ∂÷ß 930 «—µµåµàÕµ“√“ß‡¡µ√ „π™à«ß‡«≈“ 12.00 π.
∂÷ß 13.00 π. ‚¥¬¡’§à“ Ÿß ÿ¥„π‡¥◊Õπ‡¡…“¬π∂÷ßæƒ…¿“§¡ ¥—ßπ—Èπ æ◊Èπ∑’Ë§≥–«‘∑¬“»“ µ√å ¡À“«‘∑¬“≈—¬
»√’π§√‘π∑√«‘‚√≤ °√ÿß‡∑æ¡À“π§√ ¡’»—°¬¿“æ¢Õßæ≈—ßß“π· ßÕ“∑‘µ¬å∑’Ë Ÿß Õ¬à“ß‰√°Áµ“¡ °“√º≈‘µæ≈—ßß“π
‰øøÑ“®“°·ºß‡´≈≈å· ßÕ“∑‘µ¬å¢÷ÈπÕ¬Ÿà°—∫ªí®®—¬À≈“¬Õ¬à“ß¥â«¬°—π [5] ‡™àπ §«“¡‡¢â¡¢Õß√—ß ’®“°¥«ßÕ“∑‘µ¬å
Õÿ≥À¿Ÿ¡‘∫π·ºß‡´≈≈å· ßÕ“∑‘µ¬å·≈– ‘Ëß·«¥≈âÕ¡ √«¡∂÷ßµ”·Àπàß„π°“√µ‘¥µ—Èß‡æ◊ËÕ„Àâ‰¥â√—∫· ßÕ“∑‘µ¬å
 Ÿß ÿ¥‡™àπ‡¥’¬«°—π

°‘µµ‘°√√¡ª√–°“»
ß“π«‘®—¬π’È‰¥â√—∫∑ÿπÕÿ¥Àπÿπ®“°‡ß‘π√“¬‰¥â §≥–«‘∑¬“»“ µ√å ¡À“«‘∑¬“≈—¬»√’π§√‘π∑√«‘‚√≤
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