
∫∑§«“¡«‘®—¬

º≈ —¡ƒ∑∏‘Ï·≈–§«“¡§ß∑π„π°“√‡√’¬π¢Õßπ—°‡√’¬π
™—Èπª√–∂¡»÷°…“ªï∑’Ë 2

‡√◊ËÕß °“√·°â‚®∑¬åªí≠À“ °≈ÿà¡ “√–°“√‡√’¬π√Ÿâ§≥‘µ»“ µ√å
®“°°“√„™â∫∑‡√’¬π§Õ¡æ‘«‡µÕ√å¡—≈µ‘¡’‡¥’¬ 2 √Ÿª·∫∫

‡Õ° ‘∑∏‘Ï ‚°¡≈°‘µµ‘æß»å* °ÿ»≈ Õ‘»¥ÿ≈¬å ·≈– ®‘√“¿√≥å ∫ÿ≠ àß

∫∑§—¥¬àÕ

ß“π«‘®—¬π’È¡’«—µ∂ÿª√– ß§å‡æ◊ËÕ 1) æ—≤π“∫∑‡√’¬π§Õ¡æ‘«‡µÕ√å¡—≈µ‘¡’‡¥’¬ 2 √Ÿª·∫∫ „πÀ—«¢âÕ
ç°“√·°â‚®∑¬åªí≠À“§≥‘µ»“ µ√åé  ”À√—∫π—°‡√’¬π™—Èπª√–∂¡»÷°…“ªï∑’Ë 2 ‰¥â·°à ·∫∫Ωñ°·≈–ªØ‘∫—µ‘·≈–
·∫∫‡°¡°“√»÷°…“®”≈Õß ‚¥¬∑—Èß 2 ·∫∫¡’ª√– ‘∑∏‘¿“æµ“¡‡°≥±å 85/85 2) »÷°…“º≈ —¡ƒ∑∏‘Ï∑“ß
°“√‡√’¬π¢Õßπ—°‡√’¬π®“°°“√‡√’¬π¥â«¬∫∑‡√’¬π§Õ¡æ‘«‡µÕ√å¡—≈µ‘¡’‡¥’¬∑’Ë¡’√Ÿª·∫∫µà“ß°—π 3) »÷°…“§«“¡
§ß∑π„π°“√‡√’¬π ®“°°“√‡√’¬π¥â«¬∫∑‡√’¬π§Õ¡æ‘«‡µÕ√å∑’Ë¡’√Ÿª·∫∫µà“ß°—π

°≈ÿà¡µ—«Õ¬à“ß∑’Ë„™â„π°“√»÷°…“À“ª√– ‘∑∏‘¿“æ∫∑‡√’¬π ‡ªìππ—°‡√’¬π™—Èπª√–∂¡»÷°…“ªï∑’Ë 2
‚√ß‡√’¬π«—¥‡¢“«—ß ®—ßÀ«—¥√“™∫ÿ√’ ®”π«π 86 §π ·≈–°≈ÿà¡µ—«Õ¬à“ß∑’Ë„™â„π°“√»÷°…“º≈ —¡ƒ∑∏‘Ï·≈–
§«“¡§ß∑π„π°“√‡√’¬π ‡ªìππ—°‡√’¬π™—Èπª√–∂¡»÷°…“ªï∑’Ë 2 ‚√ß‡√’¬πÕπÿ∫“≈√“™∫ÿ√’ ®”π«π 100 §π

 ∂‘µ‘∑’Ë„™â„π°“√«‘‡§√“–Àå¢âÕ¡Ÿ≈ „™â√âÕ¬≈– §à“‡©≈’Ë¬ ·≈– t-test
º≈°“√«‘®—¬æ∫«à“ ∫∑‡√’¬π§Õ¡æ‘«‡µÕ√å¡—≈µ‘¡’‡¥’¬ ·∫∫°“√Ωñ°·≈–ªØ‘∫—µ‘ ¡’ª√– ‘∑∏‘¿“æ

86.53/87.60 ·≈–∫∑‡√’¬π§Õ¡æ‘«‡µÕ√å¡—≈µ‘¡’‡¥’¬ ·∫∫‡°¡°“√»÷°…“®”≈Õß ¡’ª√– ‘∑∏‘¿“æ 87.07/88.00
π—°‡√’¬π∑’Ë‡√’¬π¥â«¬∫∑‡√’¬π§Õ¡æ‘«‡µÕ√å¡—≈µ‘¡’‡¥’¬∑—Èß Õß·∫∫ ¡’º≈ —¡ƒ∑∏‘Ï∑“ß°“√‡√’¬π·≈–¡’§«“¡§ß∑π
„π°“√‡√’¬π‰¡à·µ°µà“ß°—π Õ¬à“ß¡’π—¬ ”§—≠∑“ß ∂‘µ‘

§” ”§—≠: °“√Ωñ°·≈–ªØ‘∫—µ‘ ‡°¡°“√»÷°…“®”≈Õß ∫∑‡√’¬π§Õ¡æ‘«‡µÕ√å¡—≈µ‘¡’‡¥’¬

¿“§«‘™“‡∑§‚π‚≈¬’°“√»÷°…“ §≥–»÷°…“»“ µ√å ¡À“«‘∑¬“≈—¬»√’π§√‘π∑√«‘‚√≤
*ºŸâπ‘æπ∏åª√– “π, e-mail: komolkittipong@hotmail.com
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Learning Achievement and Retention of Prathomsuksa 2
Students Learning Thorough Two Different Types

of Computer Multimedia Instruction

Eakasit Komolkittipong*, Kuson Isdul and Jiraphon Boonsong

ABSTRACT

The research aimed 1) to develop two types of computer multimedia instruction on
çProblems Solving in Mathematicsé for Prathomsuksa 2 students including a drill and practice
type and an educational game type these two types had to satisfy 85/85 criteria. 2) To study
learning achievement of students and 3) to study learning retention of students learning with
these instructions.

The sample group for evaluating quality of the computer multimedia instruction was
86 Prathomsuksa 2 from Wat Khao Wang school. The sample group for studying learning
achievement and retention included 100 Prathomsuksa 2 students from Anubal Ratchaburi
school. The instruments consisted of two types of computer multimedia instruction and an
achievement test.

The statistic analyzing included percentage, mean and t-test.
The results revealed that an efficiency of the drill and practice computer multimedia

equal to 86.53/87.60. and an efficiency of the educational game computer multimedia instruction
equal to 87.07/88.00. Students learning with two types did not have significantly different in
their learning achievement and retention.

Keywords: drill and practice, education games, computer multimedia

Department of Educational Technology, Faculty of Education, Srinakharinwirot University.
*Corresponding author, E-mail: komolkittipong@hotmail.com
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∫∑π”
§≥‘µ»“ µ√å„πªí®®ÿ∫—π¡’∫∑∫“∑∑’Ë ”§—≠¡“°°«à“„πÕ¥’µ‡ªìπÕ¬à“ß¡“° °≈à“«§◊Õ §≥‘µ»“ µ√å

‡ªìπ‡§√◊ËÕß¡◊Õπ” Ÿà§«“¡‡®√‘≠°â“«Àπâ“∑“ß«‘∑¬“»“ µ√å ¥â“π‡∑§π‘§µà“ßÊ ‡»√…∞°‘® ·≈– —ß§¡ µ≈Õ¥®π‡ªìπ
æ◊Èπ∞“π ”À√—∫°“√§âπ§«â“«‘®—¬∑ÿ°ª√–‡¿∑ °≈à“«‰¥â«à“ §«“¡‡®√‘≠°â“«Àπâ“„π«‘∑¬“°“√∑ÿ°·¢πßµâÕßÕ“»—¬
À≈—°°“√∑“ß§≥‘µ»“ µ√å∑—Èß ‘Èπ ·≈–‡ªìπ∑’Ë¬Õ¡√—∫°—π«à“§≥‘µ»“ µ√å¡’§«“¡®”‡ªìπÕ¬à“ß¬‘Ëß ”À√—∫æ≈‡¡◊Õß
¢Õß™“µ‘ ‡æ√“–§≥‘µ»“ µ√å™à«¬æ—≤π“§«“¡§‘¥¢ÕßºŸâ‡√’¬π„Àâ “¡“√∂§‘¥‰¥âÕ¬à“ß¡’√–∫∫ ¡’‡Àµÿº≈ ·≈–
 “¡“√∂·°â‰¢ªí≠À“‰¥âÕ¬à“ß¡’ª√– ‘∑∏‘¿“æ [1] °“√‡√’¬π°“√ Õπ§≥‘µ»“ µ√å ”À√—∫À≈—° Ÿµ√°“√»÷°…“
¢—Èπæ◊Èπ∞“π æÿ∑∏»—°√“™ 2544 ‰¥â°”Àπ¥§ÿ≥¿“æ¢ÕßºŸâ‡√’¬π‰«â«à“ ‡¡◊ËÕºŸâ‡√’¬π®∫°“√»÷°…“¢—Èπæ◊Èπ∞“π 12 ªï
ºŸâ‡√’¬π®–µâÕß¡’§«“¡√Ÿâ§«“¡‡¢â“„®„π‡π◊ÈÕÀ“ “√–§≥‘µ»“ µ√å ¡’∑—°…–°√–∫«π°“√∑“ß§≥‘µ»“ µ√å
 “¡“√∂π”§«“¡√Ÿâ ∑—°…– ·≈–°√–∫«π°“√∑“ß§≥‘µ»“ µ√å∑’Ë®”‡ªìπ‰ªª√–¬ÿ°µå„™âæ—≤π“§ÿ≥¿“æ™’«‘µ„Àâ¥’
¬‘Ëß¢÷Èπ ·≈– “¡“√∂ ◊ËÕ§«“¡À¡“¬∑“ß§≥‘µ»“ µ√å °“√π”‡ πÕ °“√¡’§«“¡§‘¥√‘‡√‘Ë¡ √â“ß √√§å °“√‡™◊ËÕ¡
‚¬ß§«“¡√Ÿâµà“ßÊ ∑“ß§≥‘µ»“ µ√å ·≈–‡™◊ËÕ¡‚¬ß§≥‘µ»“ µ√å°—∫»“ µ√åÕ◊ËπÊ ∑”„Àâ¡’§«“¡ “¡“√∂„π°“√
∑”ß“πÕ¬à“ß¡’√–∫∫ ¡’√–‡∫’¬∫«‘π—¬ ¡’§«“¡√Õ∫§Õ∫ ¡’§«“¡√—∫º‘¥™Õ∫ ¡’«‘®“√≥≠“≥ ¡’§«“¡‡™◊ËÕ¡—Ëπ„π
µπ‡Õß æ√âÕ¡∑—Èßµ√–Àπ—°„π§ÿ≥§à“·≈–¡’∑—»π§µ‘∑’Ë¥’µàÕ§≥‘µ»“ µ√å [2]

°“√π”‡∑§‚π‚≈¬’§Õ¡æ‘«‡µÕ√å¡“„™â„π°“√‡√’¬π°“√ Õπ‡√’¬°«à“ §Õ¡æ‘«‡µÕ√å™à«¬°“√ Õπ
(computer assisted instruction) ÷́Ëß®–∑”„Àâ°“√‡√’¬π°“√ Õπ¡’ªÆ‘ —¡æ—π∏å√–À«à“ßºŸâ‡√’¬π°—∫‡§√◊ËÕß
§Õ¡æ‘«‡µÕ√å‰¥â µÕ∫ πÕßµàÕ¢âÕ¡Ÿ≈∑’ËºŸâ‡√’¬πªÑÕπ‡¢â“‰ª‰¥â∑—π∑’ ∑”„ÀâºŸâ‡√’¬π πÿ° π“π ‰¡à‡∫◊ËÕÀπà“¬°—∫
°“√‡√’¬π °√–µÿâπ„ÀâºŸâ‡√’¬π„™â§«“¡§‘¥ À“‡Àµÿº≈¡“µÕ∫§”∂“¡¥â«¬µπÕß ®÷ß‡ªìπ°“√™à«¬‡ √‘¡·√ß®Ÿß„®·°à
ºŸâ‡√’¬π‰¥âÕ¬à“ß‡À¡“– ¡ ·≈–ºŸâ‡√’¬π “¡“√∂‡√’¬π‰¥âµ“¡√–¥—∫§«“¡ “¡“√∂¢Õßµπ‚¥¬‰¡à®”°—¥‡«≈“
®÷ß‡ªìπ°“√™à«¬„ÀâºŸâ‡√’¬π‰¥â‡√’¬πµ“¡§«“¡·µ°µà“ß√–À«à“ß∫ÿ§§≈ [3, 4] ‡æ◊ËÕ„ÀâºŸâ‡√’¬π·µà≈–§π‰¥â‡√’¬π√Ÿâ„π
 ‘Ëß∑’Ëµπ‡Õß π„® µ“¡°”≈—ß§«“¡ “¡“√∂¢Õßµπ‡Õß ‡æ◊ËÕ πÕß§«“¡·µ°µà“ß√–À«à“ß∫ÿ§§≈„π¥â“π
§«“¡µâÕß°“√·≈–√–¥—∫§«“¡ “¡“√∂∑“ß°“√‡√’¬π ®÷ß∑”„Àâ∫∑‡√’¬π§Õ¡æ‘«‡µÕ√å¡—≈µ‘¡’‡¥’¬‰¥â√—∫§«“¡π‘¬¡
¡“°¢÷Èπ ·≈–π”¡“„™â„π°“√Ωñ°Õ∫√¡ ·∫àßµ“¡≈—°…≥–°“√π”‰ª„™â 5 √Ÿª·∫∫ ¥—ßπ’È [5]

1. ª√–‡¿∑°“√ Õπ‡ √‘¡À√◊Õ∑∫∑«π (tutorials) √Ÿª·∫∫∫∑‡√’¬π§Õ¡æ‘«‡µÕ√å¡—≈µ‘¡’‡¥’¬
‡æ◊ËÕ°“√ Õπ‡ √‘¡∑“ß°“√»÷°…“ „π°“√ Õπ‚¥¬«‘∏’π’È§Õ¡æ‘«‡µÕ√å®–∑”Àπâ“∑’Ë§≈â“¬ºŸâ Õπ ‚ª√·°√¡∑’Ë∂Ÿ°
ÕÕ°·∫∫π—Èπ‡ªî¥‚Õ°“ „ÀâºŸâ‡√’¬π‚µâµÕ∫°—∫‡§√◊ËÕß§Õ¡æ‘«‡µÕ√å‚¥¬µ√ß ºŸâ‡√’¬π “¡“√∂‡¥“§”µÕ∫À√◊Õ
∑¥≈Õß°—∫‡§√◊ËÕßµ“¡‚ª√·°√¡∑’Ë°”Àπ¥‰«â

2. ª√–‡¿∑°“√Ωñ°·≈–ªØ‘∫—µ‘ (drill and practice) √Ÿª·∫∫∫∑‡√’¬π§Õ¡æ‘«‡µÕ√å¡—≈µ‘¡’‡¥’¬
·∫∫°“√Ωñ°·≈–ªØ‘∫—µ‘‡ªìπ«‘∏’°“√ Õπ‚¥¬ √â“ß‚ª√·°√¡‡πâπ°“√Ωñ°∑—°…–·≈–°“√ªØ‘∫—µ‘„ÀâºŸâ‡√’¬π‰¥âΩñ°
‡ªìπ¢—ÈπµÕπ ®–‰¡à„Àâ¢â“¡¢—Èπ®π°«à“®–Ωñ°ªØ‘∫—µ‘À√◊ÕΩñ°„π¢—Èπµâπ‡ ’¬°àÕπ®÷ß®–Ωñ°„π∑—°…–¢—Èπ ŸßµàÕ‰ª

3. ª√–‡¿∑°“√®”≈Õß ∂“π°“√≥å (simulations) √Ÿª·∫∫∫∑‡√’¬π§Õ¡æ‘«‡µÕ√å¡—≈µ‘¡’‡¥’¬
·∫∫°“√®”≈Õß ∂“π°“√≥å‡ªìπ°“√®”≈Õß ∂“π°“√≥åµà“ßÊ ®“° ‘Ëß∑’Ë´—∫´âÕπ ¬“°µàÕ°“√‡¢â“„®„Àâª√“°Ø‡ªìπ
√Ÿª√à“ßÀ√◊Õ ‘Ëß¢Õß∑’Ë‰¡à´—∫´âÕπ·≈–‡¢â“„®‰¥âßà“¬ ‡æ◊ËÕ„ÀâºŸâ‡√’¬π‰¥â∑¥≈ÕßªØ‘∫—µ‘°—∫ ∂“π°“√≥å®”≈Õß∑’Ë¡’
§«“¡„°≈â‡§’¬ß°—∫‡Àµÿ°“√≥å®√‘ß ‡æ◊ËÕΩñ°∑—°…–·≈–‡√’¬π√Ÿâ‚¥¬‰¡àµâÕß‡ ’Ë¬ßÀ√◊Õ‡ ’¬§à“„™â®à“¬¡“°
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4. ª√–‡¿∑‡°¡°“√»÷°…“®”≈Õß (education games) √Ÿª·∫∫∫∑‡√’¬π§Õ¡æ‘«‡µÕ√å¡—≈µ‘-
¡’‡¥’¬·∫∫‡°¡°“√»÷°…“®”≈Õß¡’°“√ÕÕ°·∫∫‚¥¬°“√„™â«‘∏’°“√¢Õß‡°¡ ¡’§«“¡‡©æ“–¢Õß≈—°…≥–«‘∏’°“√
ÕÕ°·∫∫ ¡’«—µ∂ÿª√– ß§å‡æ◊ËÕ°√–µÿâπ§«“¡ π„®¢ÕßºŸâ‡√’¬π „Àâ‡°‘¥°“√·¢àß¢—π‚ª√·°√¡≈—°…≥–π’È Õ“®‰¡à¡’
°“√ Õπ‚¥¬µ√ß ·µà„ÀâºŸâ‡√’¬π¡’ à«π√à«¡ ‚¥¬‡ªìπ°“√Ωñ°„Àâ¡’°“√ àß‡ √‘¡∑—°…–·≈–§«“¡√Ÿâ∑—Èß∑“ßµ√ß·≈–
∑“ßÕâÕ¡°Á‰¥â °“√„™â‡°¡„π°“√ ÕππÕ°®“°®–„™â°“√ Õπ‚¥¬µ√ßÕ“®ÕÕ°·∫∫„Àâ„™â„π™à«ß„¥™à«ßÀπ÷Ëß¢Õß
°“√ Õπ ∑—Èß¬—ß™à«¬‡æ‘Ë¡∫√√¬“°“»„π°“√‡√’¬π√Ÿâ„Àâ¡“°¢÷Èπ¥â«¬

5. ª√–‡¿∑°“√§âπæ∫ (discovery) √Ÿª·∫∫∫∑‡√’¬π¡—≈µ‘¡’‡¥’¬·∫∫°“√§âπæ∫®–¡’°“√
ÕÕ°·∫∫‚ª√·°√¡°“√ Õπ¥â«¬«‘∏’°“√§âπÀ“§”µÕ∫‡Õß ‚¥¬®–¡’≈—°…≥–∑’ËºŸâ‡√’¬π‡√’¬π®“° à«π¬àÕ¬·≈–
√“¬≈–‡Õ’¬¥µà“ßÊ ·≈â«ºŸâ‡√’¬π √ÿª‡ªìπ°Æ‡°≥±å ´÷Ëß∂◊Õ‡ªìπ°“√§âπæ∫ °“√»÷°…“«‘∏’π’È‡ªìπ°“√„™â°“√‡√’¬π√Ÿâ
·∫∫Õÿªπ—¬ (inductive) ºŸâ‡√’¬πÕ“®®–‡√’¬π√Ÿâ‚¥¬°“√§âπ§«â“®“°∞“π¢âÕ¡Ÿ≈·≈â«≈Õß·°âªí≠À“·∫∫≈Õßº‘¥
≈Õß∂Ÿ° ‡æ◊ËÕ§âπæ∫ Ÿµ√À√◊ÕÀ≈—°°“√‰¥â¥â«¬µπ‡Õß

®“°°“√»÷°…“‡Õ° “√·≈–°“√«‘®—¬∑’Ë‡°’Ë¬«¢âÕß°—∫∫∑‡√’¬π§Õ¡æ‘«‡µÕ√å¡—≈µ‘¡’‡¥’¬‡æ◊ËÕ°“√‡√’¬π
°“√ Õπ®–‡ÀÁπ«à“ ∂â“ºŸâ Õπ¢“¥∑—°…–·≈–°√–∫«π°“√ Õπ°Á®–∑”„Àâπ—°‡√’¬π‰¡à‡¢â“„®‚®∑¬åªí≠À“·≈–
«‘‡§√“–Àå‚®∑¬åªí≠À“‰¡à‰¥â [6] ·≈–∫∑‡√’¬π§Õ¡æ‘«‡µÕ√å¡—≈µ‘¡’‡¥’¬ “¡“√∂æ—≤π“∑—°…– ™à«¬„Àâπ—°‡√’¬π¡’
º≈ —¡ƒ∑∏‘Ï∑“ß°“√‡√’¬π Ÿß¢÷Èπ ¥—ßπ—ÈπºŸâ«‘®—¬®÷ß¡’·π«§‘¥„π°“√ÕÕ°·∫∫·≈–æ—≤π“∫∑‡√’¬π§Õ¡æ‘«‡µÕ√å
¡—≈µ‘¡’‡¥’¬„Àâ¡’√Ÿª·∫∫µà“ß°—π®”π«π 2 √Ÿª·∫∫ ‰¥â·°à ·∫∫°“√Ωñ°·≈–ªØ‘∫—µ‘ ·≈–·∫∫‡°¡°“√»÷°…“®”≈Õß
¡“‡ª√’¬∫‡∑’¬∫º≈ —¡ƒ∑∏‘Ï∑“ß°“√‡√’¬π ·≈–§«“¡§ß∑π„π°“√‡√’¬π∫∑‡√’¬π§Õ¡æ‘«‡µÕ√å¡—≈µ‘¡’‡¥’¬
·µ°µà“ß°—πÀ√◊Õ‰¡à ´÷ËßºŸâ«‘®—¬‡≈◊Õ°‡π◊ÈÕÀ“∑’Ë¡’§«“¡ Õ¥§≈âÕß·≈–§«“¡ —¡æ—π∏å„π°≈ÿà¡ “√–°“√‡√’¬π√Ÿâ
§≥‘µ»“ µ√å ¢Õßπ—°‡√’¬π™—Èπª√–∂¡»÷°…“ªï∑’Ë 2 ‡æ√“–«‘™“§≥‘µ»“ µ√å‡ªìπ à«πÀπ÷Ëß„π°“√æ—≤π“‡¬“«™π
¢Õß™“µ‘ Õ—π®–π”‰ª Ÿà°“√ª√–¬ÿ°µå„™â„Àâ‡°‘¥ª√– ‘∑∏‘¿“æ„π™’«‘µª√–®”«—π ´÷Ëß„π°“√«‘®—¬§√—Èßπ’È®–‡ªìπ
ª√–‚¬™πåµàÕ§√ŸºŸâ Õπ„π°≈ÿà¡ “√–°“√‡√’¬π√Ÿâ§≥‘µ»“ µ√å„π°“√‡≈◊Õ° ◊ËÕ°“√ Õπ„Àâ¡’§«“¡‡À¡“– ¡°—∫π—°‡√’¬π
·≈–¬—ß‡ªìπª√–‚¬™πå„π°“√æ—≤π“√Ÿª·∫∫¢Õß∫∑‡√’¬π§Õ¡æ‘«‡µÕ√å¡—≈µ‘¡’‡¥’¬‡æ◊ËÕ°àÕ„Àâ‡°‘¥ª√– ‘∑∏‘¿“æ
„π°“√‡√’¬π

§«“¡¡ÿàßÀ¡“¬¢Õß°“√«‘®—¬
1. ‡æ◊ËÕæ—≤π“∫∑‡√’¬π§Õ¡æ‘«‡µÕ√å¡—≈µ‘¡’‡¥’¬ 2 √Ÿª·∫∫ ‰¥â·°à ·∫∫°“√Ωñ°·≈–ªØ‘∫—µ‘ ·≈–

·∫∫‡°¡°“√»÷°…“®”≈Õß ‡√◊ËÕß°“√·°â‚®∑¬åªí≠À“ °≈ÿà¡ “√–°“√‡√’¬π√Ÿâ§≥‘µ»“ µ√å  ”À√—∫π—°‡√’¬π™—Èπ
ª√–∂¡»÷°…“ªï∑’Ë 2 „Àâ¡’ª√– ‘∑∏‘¿“æµ“¡‡°≥±å 85/85 ‚¥¬ 85 µ—«·√° À¡“¬∂÷ß §–·ππ‡©≈’Ë¬¢Õß
π—°‡√’¬π∑—ÈßÀ¡¥ §‘¥‡ªìπ√âÕ¬≈– 85 ¢÷Èπ‰ª  à«π 85 µ—«À≈—ß À¡“¬∂÷ß π—°‡√’¬π√âÕ¬≈– 85  “¡“√∂∑”
¢âÕ Õ∫¢âÕÀπ÷ËßÊ ‰¥â∂Ÿ°µâÕß

2. ‡æ◊ËÕ»÷°…“º≈ —¡ƒ∑∏‘Ï∑“ß°“√‡√’¬π¢Õßπ—°‡√’¬π™—Èπª√–∂¡»÷°…“ªï∑’Ë 2 ®“°°“√‡√’¬π¥â«¬
∫∑‡√’¬π§Õ¡æ‘«‡µÕ√å¡—≈µ‘¡’‡¥’¬∑’Ë¡’√Ÿª·∫∫µà“ß°—π

3. ‡æ◊ËÕ»÷°…“§«“¡§ß∑π„π°“√‡√’¬π¢Õßπ—°‡√’¬π™—Èπª√–∂¡»÷°…“ªï∑’Ë 2 ®“°°“√‡√’¬π¥â«¬
∫∑‡√’¬π§Õ¡æ‘«‡µÕ√å¡—≈µ‘¡’‡¥’¬∑’Ë¡’√Ÿª·∫∫µà“ß°—π
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 ¡¡µ‘∞“π„π°“√«‘®—¬
1. π—°‡√’¬π∑’Ë‡√’¬π¥â«¬∫∑‡√’¬π§Õ¡æ‘«‡µÕ√å¡—≈µ‘¡’‡¥’¬·∫∫°“√Ωñ°·≈–ªØ‘∫—µ‘°—∫∫∑‡√’¬π

§Õ¡æ‘«‡µÕ√å¡—≈µ‘¡’‡¥’¬·∫∫‡°¡°“√»÷°…“®”≈Õß¡’º≈ —¡ƒ∑∏‘Ï∑“ß°“√‡√’¬π·µ°µà“ß°—π
2. π—°‡√’¬π∑’Ë‡√’¬π¥â«¬∫∑‡√’¬π§Õ¡æ‘«‡µÕ√å¡—≈µ‘¡’‡¥’¬·∫∫°“√Ωñ°·≈–ªØ‘∫—µ‘°—∫∫∑‡√’¬π

§Õ¡æ‘«‡µÕ√å¡—≈µ‘¡’‡¥’¬·∫∫‡°¡°“√»÷°…“®”≈Õß¡’§«“¡§ß∑π∑“ß°“√‡√’¬π·µ°µà“ß°—π

‡§√◊ËÕß¡◊Õ∑’Ë„™â„π°“√«‘®—¬
‡§√◊ËÕß¡◊Õ∑’Ë„™â„π°“√»÷°…“§âπ§«â“«‘®—¬¡’¥—ßπ’È
1. ∫∑‡√’¬π§Õ¡æ‘«‡µÕ√å¡—≈µ‘¡’‡¥’¬ ‡√◊ËÕß °“√·°â‚®∑¬åªí≠À“

1.1 ∫∑‡√’¬π§Õ¡æ‘«‡µÕ√å¡—≈µ‘¡’‡¥’¬ ·∫∫°“√Ωñ°·≈–ªØ‘∫—µ‘
1.2 ∫∑‡√’¬π§Õ¡æ‘«‡µÕ√å¡—≈µ‘¡’‡¥’¬ ·∫∫‡°¡°“√»÷°…“®”≈Õß

2. ·∫∫ª√–‡¡‘π§ÿ≥¿“æ∫∑‡√’¬π§Õ¡æ‘«‡µÕ√å¡—≈µ‘¡’‡¥’¬
3. ·∫∫∑¥ Õ∫«—¥º≈ —¡ƒ∑∏‘Ï∑“ß°“√‡√’¬π

«‘∏’¥”‡π‘π°“√«‘®—¬
ºŸâ«‘®—¬‰¥â¥”‡π‘π°“√µ“¡¢—ÈπµÕπ¥—ßµàÕ‰ªπ’È
1. »÷°…“§âπ§«â“¢âÕ¡Ÿ≈®“°‡Õ° “√·≈–ß“π«‘®—¬∑’Ë‡°’Ë¬«°—∫°“√„™â§Õ¡æ‘«‡µÕ√å¡—≈µ‘¡’‡¥’¬∑—Èß„π

·≈–µà“ßª√–‡∑»
2. »÷°…“‡Õ° “√µ”√“§Ÿà¡◊Õ°“√®—¥°“√‡√’¬π√Ÿâ°≈ÿà¡ “√–°“√‡√’¬π√Ÿâ§≥‘µ»“ µ√å ª√–∂¡»÷°…“

ªï∑’Ë 2 µ“¡À≈—° Ÿµ√°“√»÷°…“¢—Èπæ◊Èπ∞“π æÿ∑∏»—°√“™ 2544 [7] ‡æ◊ËÕ°”Àπ¥√“¬≈–‡Õ’¬¥¢Õß‡π◊ÈÕÀ“·≈–
®ÿ¥ª√– ß§å°“√‡√’¬π√Ÿâ π”¡“ √â“ß‡ªìπ∫∑‡√’¬π§Õ¡æ‘«‡µÕ√å¡—≈µ‘¡’‡¥’¬ °≈ÿà¡ “√–°“√‡√’¬π√Ÿâ§≥‘µ»“ µ√å
‡√◊ËÕß °“√·°â‚®∑¬åªí≠À“

3.  √â“ß·∫∫∑¥ Õ∫‡æ◊ËÕ„™â«—¥º≈ —¡ƒ∑∏‘Ï∑“ß°“√‡√’¬π ·≈–«‘‡§√“–Àå§ÿ≥¿“æ‡§√◊ËÕß¡◊Õ
4. ÕÕ°·∫∫·≈– √â“ß∫∑‡√’¬π§Õ¡æ‘«‡µÕ√å¡—≈µ‘¡’‡¥’¬·∫∫°“√Ωñ°·≈–ªØ‘∫—µ‘ ·≈–∫∑‡√’¬π

§Õ¡æ‘«‡µÕ√å¡—≈µ‘¡’‡¥’¬·∫∫‡°¡°“√»÷°…“®”≈Õß π”‰ª„ÀâºŸâ‡™’Ë¬«™“≠¥â“π‡π◊ÈÕÀ“°≈ÿà¡ “√–°“√‡√’¬π√Ÿâ§≥‘µ»“ µ√å
·≈–ºŸâ‡™’Ë¬«™“≠¥â“π‡∑§‚π‚≈¬’°“√»÷°…“µ√«®·≈–ª√–‡¡‘π§ÿ≥¿“æ π”¢âÕ∫°æ√àÕß∑’Ëæ∫‰ªª√—∫ª√ÿß·°â‰¢
·≈–∑”°“√∑¥≈Õß ‡æ◊ËÕÀ“ª√– ‘∑∏‘¿“æ¢Õß∫∑‡√’¬π§Õ¡æ‘«‡µÕ√å¡—≈µ‘¡’‡¥’¬ „™â Ÿµ√ª√– ‘∑∏‘¿“æ√–À«à“ß
‡√’¬π (E1) ª√– ‘∑∏‘¿“æÀ≈—ß‡√’¬π (E2) [8] °àÕππ”‰ª∑¥≈Õß‡æ◊ËÕ‡°Á∫√«∫√«¡¢âÕ¡Ÿ≈®√‘ß

5. °“√«‘®—¬§√—Èßπ’È‡ªìπ°“√«‘®—¬‡™‘ß∑¥≈Õß (experimental research) ÷́ËßºŸâ«‘®—¬‰¥â¥”‡π‘π
°“√∑¥≈Õß‚¥¬·¬°°“√∑¥≈Õß‡æ◊ËÕÀ“ª√– ‘∑∏‘¿“æ¢Õß∫∑‡√’¬π§Õ¡æ‘«‡µÕ√å¡—≈µ‘¡’‡¥’¬ ·≈–°“√∑¥≈Õß
‡æ◊ËÕ‡ª√’¬∫‡∑’¬∫º≈ —¡ƒ∑∏‘Ï·≈–§«“¡§ß∑π„π°“√‡√’¬π¥â«¬∫∑‡√’¬π§Õ¡æ‘«‡µÕ√å¡—≈µ‘¡’‡¥’¬ „π¢—ÈπµÕπ
°“√ √â“ß·≈–æ—≤π“∫∑‡√’¬π§Õ¡æ‘«‡µÕ√å¡—≈µ‘¡’‡¥’¬ ºŸâ«‘®—¬‰¥âºà“π°“√µ√«® Õ∫§«“¡∂Ÿ°µâÕß‡À¡“– ¡¢Õß
∫∑‡√’¬π§Õ¡æ‘«‡µÕ√å¡—≈µ‘¡’‡¥’¬®“°ºŸâ‡™’Ë¬«™“≠¥â“π‡π◊ÈÕÀ“°≈ÿà¡ “√–§≥‘µ»“ µ√å ·≈–ºŸâ‡™’Ë¬«™“≠¥â“π
‡∑§‚π‚≈¬’°“√»÷°…“ æ√âÕ¡∑—Èß‰¥âª√—∫ª√ÿß·°â‰¢µ“¡§”·π–π”¢ÕßºŸâ‡™’Ë¬«™“≠‡æ◊ËÕÀ“ª√– ‘∑∏‘¿“æ¢Õß
∫∑‡√’¬π§Õ¡æ‘«‡µÕ√å¡—≈µ‘¡’‡¥’¬ ¥—ßµàÕ‰ªπ’È
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5.1 °“√∑¥≈Õß‡æ◊ËÕÀ“ª√– ‘∑∏‘¿“æ¢Õß∫∑‡√’¬π§Õ¡æ‘«‡µÕ√å¡—≈µ‘¡’‡¥’¬„™â°≈ÿà¡µ—«Õ¬à“ß
‡ªìππ—°‡√’¬π™—Èπª√–∂¡»÷°…“ªï∑’Ë 2 ¿“§‡√’¬π∑’Ë 2 ªï°“√»÷°…“ 2553 ‚√ß‡√’¬π«—¥‡¢“«—ß ®”π«π 50 §π
‰¥â®“°°“√ ÿà¡Õ¬à“ßßà“¬‚¥¬«‘∏’®—∫ ≈“° ·∫àßÕÕ°‡ªìπ 2 °≈ÿà¡ °≈ÿà¡∑’Ë 1 ‡√’¬π¥â«¬∫∑‡√’¬π§Õ¡æ‘«‡µÕ√å¡—≈µ‘-
¡’‡¥’¬√Ÿª·∫∫°“√Ωñ°·≈–ªØ‘∫—µ‘ ®”π«π 25 §π °≈ÿà¡∑’Ë 2 ‡√’¬π¥â«¬∫∑‡√’¬π§Õ¡æ‘«‡µÕ√å¡—≈µ‘¡’‡¥’¬√Ÿª·∫∫
‡°¡°“√»÷°…“®”≈Õß ®”π«π 25 §π √–¬–‡«≈“∑’Ë„™â„π°“√∑¥≈Õß ®”π«π 3 §“∫ §“∫≈– 60 π“∑’
√«¡√–¬–‡«≈“„π°“√∑¥≈Õß 3 «—π

5.2 °“√∑¥≈Õß‡æ◊ËÕÀ“º≈ —¡ƒ∑∏‘Ï∑“ß°“√‡√’¬π‡ªìππ—°‡√’¬π™—Èπª√–∂¡»÷°…“ªï∑’Ë 2 ¿“§
‡√’¬π∑’Ë 2 ªï°“√»÷°…“ 2553 ‚√ß‡√’¬πÕπÿ∫“≈√“™∫ÿ√’ ®—ßÀ«—¥√“™∫ÿ√’ ®”π«π 100 §π ‚¥¬·∫àßÕÕ°‡ªìπ 2
°≈ÿà¡ °≈ÿà¡≈– 50 §π §◊Õ °≈ÿà¡∑’Ë 1 ‡√’¬π¥â«¬∫∑‡√’¬π§Õ¡æ‘«‡µÕ√å¡—≈µ‘¡’‡¥’¬√Ÿª·∫∫°“√Ωñ°·≈–ªØ‘∫—µ‘
°≈ÿà¡∑’Ë 2 ‡√’¬π¥â«¬∫∑‡√’¬π§Õ¡æ‘«‡µÕ√å¡—≈µ‘¡’‡¥’¬√Ÿª·∫∫‡°¡°“√»÷°…“®”≈Õß √–¬–‡«≈“∑’Ë„™â„π°“√»÷°…“
®”π«π 3 §“∫ §“∫≈– 60 π“∑’ √«¡√–¬–‡«≈“„π°“√∑¥≈Õß 3 «—π ¢≥–∑”°“√‡√’¬π∫∑‡√’¬π§Õ¡æ‘«‡µÕ√å
¡—≈µ‘¡’‡¥’¬®∫„π·µà≈–µÕπ„Àâπ—°‡√’¬π∑”·∫∫∑¥ Õ∫√–À«à“ß‡√’¬π ‡¡◊ËÕ‡√’¬π®∫∑ÿ°µÕπ„π·µà≈–‡√◊ËÕß„Àâ
π—°‡√’¬π∑”·∫∫∑¥ Õ∫À≈—ß‡√’¬ππ”·∫∫∑¥ Õ∫º≈ —¡ƒ∑∏‘Ï¡“µ√«®„Àâ§–·ππ

5.3 °“√∑¥≈Õß‡æ◊ËÕÀ“§«“¡§ß∑π„π°“√‡√’¬πÀ≈—° ®“°π—°‡√’¬π‰¥â‡√’¬π¥â«¬∫∑‡√’¬π
§Õ¡æ‘«‡µÕ√å¡—≈µ‘¡’‡¥’¬ 2 √Ÿª·∫∫ ºà“π‰ª 2  —ª¥“Àå·≈â« ºŸâ«‘®—¬‰¥â∑”°“√∑¥ Õ∫§«“¡§ß∑π„π°“√‡√’¬π
‚¥¬„™â·∫∫∑¥ Õ∫«—¥º≈ —¡ƒ∑∏‘Ï™ÿ¥‡¥‘¡∑’Ë„™â„π°“√∑¥≈Õß‡æ◊ËÕÀ“º≈ —¡ƒ∑∏‘Ï∑“ß°“√‡√’¬π°—∫π—°‡√’¬π°≈ÿà¡‡¥‘¡
‚¥¬‰¡à·®âß„Àâπ—°‡√’¬π‰¥â∑√“∫≈à«ßÀπâ“ À≈—ß®“°∑”·∫∫∑¥ Õ∫ π”§–·ππ®“°°“√µ√«®·∫∫∑¥ Õ∫‡æ◊ËÕ
À“º≈ —¡ƒ∑∏‘Ï∑“ß°“√‡√’¬π ·≈–§–·ππ®“°°“√µ√«®·∫∫∑¥ Õ∫‡æ◊ËÕÀ“§«“¡§ß∑π„π°“√‡√’¬π¢Õß∑—Èß Õß
°≈ÿà¡¡“«‘‡§√“–Àå‡æ◊ËÕ‡ª√’¬∫‡∑’¬∫º≈ —¡ƒ∑∏‘Ï·≈–§«“¡§ß∑π„π°“√‡√’¬π¥â«¬«‘∏’°“√∑“ß ∂‘µ‘‡æ◊ËÕµ√«® Õ∫
 ¡¡ÿµ‘∞“π°“√«‘®—¬

º≈°“√«‘®—¬
„π°“√»÷°…“§âπ§«â“§√—Èßπ’È ºŸâ«‘®—¬‰¥â‡ πÕº≈°“√«‘®—¬ ¥—ßπ’È
1. ‚§√ß √â“ß¢Õß∫∑‡√’¬π§Õ¡æ‘«‡µÕ√å¡—≈µ‘¡’‡¥’¬
2. º≈°“√ª√–‡¡‘π§ÿ≥¿“æ∫∑‡√’¬π§Õ¡æ‘«‡µÕ√å¡—≈µ‘¡’‡¥’¬ 2 √Ÿª·∫∫ ‚¥¬ºŸâ‡™’Ë¬«™“≠
3. º≈°“√æ—≤π“∫∑‡√’¬π·≈–À“ª√– ‘∑∏‘¿“æ¢Õß∫∑‡√’¬π§Õ¡æ‘«‡µÕ√å¡—≈µ‘¡’‡¥’¬ 2 √Ÿª·∫∫

„Àâ¡’ª√– ‘∑∏‘¿“æµ“¡‡°≥±å 85/85
4. º≈ —¡ƒ∑∏‘Ï∑“ß°“√‡√’¬π¢Õßπ—°‡√’¬π®“°°“√‡√’¬π¥â«¬∫∑‡√’¬π§Õ¡æ‘«‡µÕ√å¡—≈µ‘¡’‡¥’¬∑’Ë¡’

√Ÿª·∫∫µà“ß°—π
5. º≈°“√‡ª√’¬∫‡∑’¬∫§«“¡§ß∑π„π°“√‡√’¬π®“°°“√‡√’¬π¥â«¬∫∑‡√’¬π§Õ¡æ‘«‡µÕ√å¡—≈µ‘¡’‡¥’¬

∑’Ë¡’√Ÿª·∫∫µà“ß°—π

1. ‚§√ß √â“ß∫∑‡√’¬π§Õ¡æ‘«‡µÕ√å¡—≈µ‘¡’‡¥’¬ ∫∑‡√’¬π§Õ¡æ‘«‡µÕ√å¡—≈µ‘¡’‡¥’¬ 2 √Ÿª·∫∫ ‰¥â·°à
·∫∫°“√Ωñ°·≈–ªØ‘∫—µ‘ ·≈–·∫∫‡°¡°“√»÷°…“®”≈Õß  √â“ß¢÷Èπ¥â«¬‚ª√·°√¡ ”‡√Á®√Ÿª∑’Ë¡’§«“¡ “¡“√∂
„π°“√ √â“ß∫∑‡√’¬π§Õ¡æ‘«‡µÕ√å¡—≈µ‘¡’‡¥’¬‰¥â‡ªìπÕ¬à“ß¥’ ‚ª√·°√¡ √â“ß¿“æ°√“øøî§ µ—«∫∑‡√’¬π∫√√®ÿÕ¬Ÿà
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„π ’́¥’√Õ¡‡ªìπ‡π◊ÈÕÀ“«‘™“§≥‘µ»“ µ√å ‡√◊ËÕß °“√·°â‚®∑¬åªí≠À“ °≈ÿà¡ “√–°“√‡√’¬π√Ÿâ§≥‘µ»“ µ√å π”‰ª
∑¥≈Õß°—∫π—°‡√’¬π™—Èπª√–∂¡»÷°…“ªï∑’Ë 2 «‘∏’¥”‡π‘π°“√«‘®—¬ ºŸâ«‘®—¬‰¥â¥”‡π‘π°“√ √â“ß·≈–æ—≤π“∫∑‡√’¬π
§Õ¡æ‘«‡µÕ√å¡—≈µ‘¡’‡¥’¬∑—Èß 2 √Ÿª·∫∫ ‚¥¬·∫àß‡ªìπÀπà«¬°“√‡√’¬π√Ÿâ ¥—ßπ’È

Àπà«¬°“√‡√’¬π√Ÿâ∑’Ë 1 ‚®∑¬åªí≠À“°“√∫«° ·≈–°“√≈∫
µÕπ∑’Ë 1 °“√«‘‡§√“–Àå‚®∑¬åªí≠À“
µÕπ∑’Ë 2 °“√À“º≈≈—æ∏å¢Õß‚®∑¬åªí≠À“

Àπà«¬°“√‡√’¬π√Ÿâ∑’Ë 2 ‚®∑¬åªí≠À“°“√§Ÿ≥ ·≈–°“√À“√
µÕπ∑’Ë 1 °“√«‘‡§√“–Àå‚®∑¬åªí≠À“
µÕπ∑’Ë 2 °“√À“º≈≈—æ∏å¢Õß‚®∑¬åªí≠À“

Àπà«¬°“√‡√’¬π√Ÿâ∑’Ë 3 ‚®∑¬åªí≠À“√–§π
µÕπ∑’Ë 1 °“√«‘‡§√“–Àå‚®∑¬å°“√∫«° ≈∫ §Ÿ≥ ·≈–À“√
µÕπ∑’Ë 2 °“√À“º≈≈—æ∏å¢Õß‚®∑¬å°“√∫«° ≈∫ §Ÿ≥ ·≈–À“√

‚¥¬π”‡ πÕ‡π◊ÈÕÀ“¢Õß∫∑‡√’¬π¥â«¬¢âÕ§«“¡ §”∂“¡§”µÕ∫ ¿“æ‡§≈◊ËÕπ‰À« ‡ ’¬ß¥πµ√’ ·≈–
‡ ’¬ß∫√√¬“¬¿“æª√–°Õ∫„π∫∑‡√’¬π π—°‡√’¬π¡’ªØ‘ —¡æ—π∏åºà“π§’¬å∫Õ√å¥ ‡¡“ å À√◊Õµ—«™’È ‚¥¬·µà≈–
√Ÿª·∫∫∫∑‡√’¬π§Õ¡æ‘«‡µÕ√å¡—≈µ‘¡’‡¥’¬¡’√Ÿª·∫∫„π°“√‡√’¬π ¥—ßπ’È

1.1 ∫∑‡√’¬π§Õ¡æ‘«‡µÕ√å¡—≈µ‘¡’‡¥’¬ ·∫∫°“√Ωñ°·≈–ªØ‘∫—µ‘ ‡ªìπ°“√π”‡ πÕ‡π◊ÈÕÀ“
¢—ÈπµÕπ°“√«‘‡§√“–Àå‚®∑¬åªí≠À“ ·≈–°“√À“º≈≈—æ∏å¢Õß‚®∑¬å ªí≠À“°“√∫«° °“√≈∫ ‚®∑¬åªí≠À“
°“√§Ÿ≥ °“√À“√ ·≈–‚®∑¬åªí≠À“√–§π ´÷Ëß‡ªìπ°“√ √ÿª‡π◊ÈÕÀ“¢Õß∫∑‡√’¬π ‡æ◊ËÕ„Àâπ—°‡√’¬π¡’ªØ‘ —¡æ—π∏å
ºà“π§’¬å∫Õ√å¥ À√◊Õ‡¡“ å ¥â«¬«‘∏’°“√®—¥§Ÿà§”µÕ∫ «‘∏’‡≈◊Õ°§”µÕ∫ ·≈–„Àâπ—°‡√’¬π∑”·∫∫∑¥ Õ∫·∫∫ª√π—¬
‡æ◊ËÕ«—¥º≈ —¡ƒ∑∏‘ÏÀ≈—ß®“°‡√’¬π‡π◊ÈÕÀ“„π·µà≈–Àπà«¬°“√‡√’¬π ®”π«π 10 ¢âÕ

1.2 ∫∑‡√’¬π§Õ¡æ‘«‡µÕ√å¡—≈µ‘¡’‡¥’¬ ·∫∫‡°¡°“√»÷°…“®”≈Õß ‡ªìπ°“√π”‡ πÕ‡π◊ÈÕÀ“
¢—ÈπµÕπ°“√«‘‡§√“–Àå‚®∑¬åªí≠À“ ·≈–°“√À“º≈≈—æ∏å¢Õß‚®∑¬åªí≠À“°“√∫«° °“√≈∫ ‚®∑¬åªí≠À“°“√§Ÿ≥
°“√À“√ ·≈–‚®∑¬åªí≠À“√–§π ÷́Ëß‡ªìπ°“√ √ÿª‡π◊ÈÕÀ“¢Õß∫∑‡√’¬π ‡æ◊ËÕ„Àâπ—°‡√’¬π¡’ªØ‘ —¡æ—π∏åºà“π
§’¬å∫Õ√å¥ À√◊Õ‡¡“ å ¥â«¬«‘∏’°“√®—¥§Ÿà§”µÕ∫ «‘∏’‡≈◊Õ°§”µÕ∫ ·≈–„Àâπ—°‡√’¬π∑”·∫∫∑¥ Õ∫·∫∫ª√π—¬
‡æ◊ËÕ«—¥º≈ —¡ƒ∑∏‘ÏÀ≈—ß®“°‡√’¬π‡π◊ÈÕÀ“ „π·µà≈–Àπà«¬°“√‡√’¬π ®”π«π 10 ¥à“π Àπà«¬°“√‡√’¬π√Ÿâ≈–
1 ‡°¡ ‡æ◊ËÕ°√–µÿâπ„ÀâºŸâ‡√’¬π‡°‘¥§«“¡ πÿ° π“π‡æ≈‘¥‡æ≈‘π„π°“√‡√’¬π
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2. º≈°“√ª√–‡¡‘π§ÿ≥¿“æ∫∑‡√’¬π§Õ¡æ‘«‡µÕ√å¡—≈µ‘¡’‡¥’¬ ‚¥¬ºŸâ‡™’Ë¬«™“≠¥â“π‡π◊ÈÕÀ“°≈ÿà¡
 “√–°“√‡√’¬π√Ÿâ§≥‘µ»“ µ√å ·≈–ºŸâ‡™’Ë¬«™“≠‡∑§‚π‚≈¬’°“√»÷°…“

µ“√“ß∑’Ë 1 º≈°“√ª√–‡¡‘π§ÿ≥¿“æ∫∑‡√’¬π§Õ¡æ‘«‡µÕ√å¡—≈µ‘¡’‡¥’¬·∫∫°“√Ωñ°·≈–ªØ‘∫—µ‘ ‚¥¬ºŸâ‡™’Ë¬«™“≠
¥â“π‡π◊ÈÕÀ“ °≈ÿà¡ “√–°“√‡√’¬π√Ÿâ§≥‘µ»“ µ√å

√“¬°“√ª√–‡¡‘π X √–¥—∫§ÿ≥¿“æ

¥â“π‡π◊ÈÕÀ“¢ÕßÀ≈—° Ÿµ√ 4.67 ¥’¡“°

¥â“ππ”‡ πÕ‡π◊ÈÕÀ“„π∫∑‡√’¬π 4.81 ¥’¡“°

¥â“π·∫∫ª√–‡¡‘πº≈√–À«à“ß‡√’¬π·≈–·∫∫∑¥ Õ∫ 4.60 ¥’¡“°

¥â“π°“√®—¥°“√∫∑‡√’¬π§Õ¡æ‘«‡µÕ√å¡—≈µ‘¡’‡¥’¬ 4.67 ¥’¡“°

§à“‡©≈’Ë¬√«¡ 4.69 ¥’¡“°

®“°µ“√“ß∑’Ë 1 º≈°“√ª√–‡¡‘π®“°ºŸâ‡™’Ë¬«™“≠¥â“π‡π◊ÈÕÀ“°≈ÿà¡ “√–°“√‡√’¬π√Ÿâ§≥‘µ»“ µ√å æ∫
«à“∫∑‡√’¬π§Õ¡æ‘«‡µÕ√å¡—≈µ‘¡’‡¥’¬·∫∫°“√Ωñ°·≈–ªØ‘∫—µ‘¡’§ÿ≥¿“æ‚¥¬√«¡Õ¬Ÿà„π√–¥—∫¥’¡“°

µ“√“ß∑’Ë 2 º≈°“√ª√–‡¡‘π§ÿ≥¿“æ∫∑‡√’¬π§Õ¡æ‘«‡µÕ√å¡—≈µ‘¡’‡¥’¬·∫∫°“√Ωñ°·≈–ªØ‘∫—µ‘ ‚¥¬ºŸâ‡™’Ë¬«™“≠
¥â“π‡∑§‚π‚≈¬’°“√»÷°…“

√“¬°“√ª√–‡¡‘π X √–¥—∫§ÿ≥¿“æ

¥â“πµ—«Õ—°…√·≈–°“√‡≈◊Õ°„™â ’ 4.29 ¥’

¥â“π¿“æ ‡ ’¬ß·≈–°“√„™â¿“…“ 4.13 ¥’

¥â“π·∫∫ª√–‡¡‘πº≈√–À«à“ß‡√’¬π·≈–·∫∫∑¥ Õ∫ 4.08 ¥’

¥â“π°“√ÕÕ°·∫∫∫∑‡√’¬π§Õ¡æ‘«‡µÕ√å¡—≈µ‘¡’‡¥’¬ 3.93 ¥’

¥â“π°“√®—¥°“√∫∑‡√’¬π§Õ¡æ‘«‡µÕ√å¡—≈µ‘¡’‡¥’¬ 4.22 ¥’

§à“‡©≈’Ë¬√«¡ 4.13 ¥’

®“°µ“√“ß∑’Ë 2 º≈°“√ª√–‡¡‘π®“°ºŸâ‡™’Ë¬«™“≠¥â“π‡∑§‚π‚≈¬’°“√»÷°…“ æ∫«à“∫∑‡√’¬π
§Õ¡æ‘«‡µÕ√å¡—≈µ‘¡’‡¥’¬·∫∫°“√Ωñ°·≈–ªØ‘∫—µ‘ ¡’§ÿ≥¿“æ‚¥¬√«¡Õ¬Ÿà„π√–¥—∫¥’
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µ“√“ß∑’Ë 3 º≈°“√ª√–‡¡‘π§ÿ≥¿“æ¢Õß∫∑‡√’¬π§Õ¡æ‘«‡µÕ√å¡—≈µ‘¡’‡¥’¬ ·∫∫‡°¡°“√»÷°…“®”≈Õß ‚¥¬
ºŸâ‡™’Ë¬«™“≠¥â“π‡π◊ÈÕÀ“°≈ÿà¡ “√–°“√‡√’¬π√Ÿâ§≥‘µ»“ µ√å

√“¬°“√ª√–‡¡‘π X √–¥—∫§ÿ≥¿“æ

¥â“π‡π◊ÈÕÀ“¢ÕßÀ≈—° Ÿµ√ 4.67 ¥’¡“°

¥â“ππ”‡ πÕ‡π◊ÈÕÀ“„π∫∑‡√’¬π 4.61 ¥’¡“°

¥â“π·∫∫ª√–‡¡‘πº≈√–À«à“ß‡√’¬π·≈–·∫∫∑¥ Õ∫ 4.73 ¥’¡“°

¥â“π°“√®—¥°“√∫∑‡√’¬π§Õ¡æ‘«‡µÕ√å¡—≈µ‘¡’‡¥’¬ 4.67 ¥’¡“°

§à“‡©≈’Ë¬√«¡ 4.67 ¥’¡“°

®“°µ“√“ß∑’Ë 3 º≈°“√ª√–‡¡‘π®“°ºŸâ‡™’Ë¬«™“≠¥â“π‡π◊ÈÕÀ“°≈ÿà¡ “√–°“√‡√’¬π√Ÿâ§≥‘µ»“ µ√å
æ∫«à“ ∫∑‡√’¬π§Õ¡æ‘«‡µÕ√å¡—≈µ‘¡’‡¥’¬·∫∫‡°¡°“√»÷°…“®”≈Õß ¡’§ÿ≥¿“æ‚¥¬√«¡Õ¬Ÿà„π√–¥—∫  ¥’¡“°

µ“√“ß∑’Ë 4 º≈°“√ª√–‡¡‘π§ÿ≥¿“æ¢Õß∫∑‡√’¬π§Õ¡æ‘«‡µÕ√å¡—≈µ‘¡’‡¥’¬·∫∫‡°¡°“√»÷°…“®”≈Õß ‚¥¬
ºŸâ‡™’Ë¬«™“≠¥â“π‡∑§‚π‚≈¬’°“√»÷°…“

√“¬°“√ª√–‡¡‘π X √–¥—∫§ÿ≥¿“æ

¥â“πµ—«Õ—°…√·≈–°“√‡≈◊Õ°„™â ’ 4.52 ¥’¡“°

¥â“π¿“æ ‡ ’¬ß·≈–°“√„™â¿“…“ 4.33 ¥’

¥â“π·∫∫ª√–‡¡‘πº≈√–À«à“ß‡√’¬π·≈–·∫∫∑¥ Õ∫ 4.33 ¥’

¥â“π°“√ÕÕ°·∫∫∫∑‡√’¬π§Õ¡æ‘«‡µÕ√å¡—≈µ‘¡’‡¥’¬ 4.08 ¥’

¥â“π°“√®—¥°“√∫∑‡√’¬π§Õ¡æ‘«‡µÕ√å¡—≈µ‘¡’‡¥’¬ 4.33 ¥’

§à“‡©≈’Ë¬√«¡ 4.25 ¥’

®“°µ“√“ß∑’Ë 4 º≈°“√ª√–‡¡‘π§ÿ≥¿“æ¢Õß∫∑‡√’¬π§Õ¡æ‘«‡µÕ√å¡—≈µ‘¡’‡¥’¬ ·∫∫‡°¡°“√»÷°…“
®”≈Õß ‚¥¬ºŸâ‡™’Ë¬«™“≠¥â“π‡∑§‚π‚≈¬’°“√»÷°…“ ¡’§ÿ≥¿“æ‚¥¬√«¡Õ¬Ÿà„π√–¥—∫¥’
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3. ª√– ‘∑∏‘¿“æ¢Õß∫∑‡√’¬π§Õ¡æ‘«‡µÕ√å¡—≈µ‘¡’‡¥’¬·∫∫°“√Ωñ°·≈–ªØ‘∫—µ‘ ·≈–·∫∫‡°¡
°“√»÷°…“®”≈Õß

µ“√“ß∑’Ë 5 º≈°“√À“ª√– ‘∑∏‘¿“æ∫∑‡√’¬π§Õ¡æ‘«‡µÕ√å¡—≈µ‘¡’‡¥’¬ ·∫∫°“√Ωñ°·≈–ªØ‘∫—µ‘

·∫∫∑¥ Õ∫√–À«à“ß‡√’¬π ·∫∫∑¥ Õ∫À≈—ß‡√’¬π ª√– ‘∑∏‘¿“æ

Àπà«¬°“√‡√’¬π√Ÿâ∑’Ë §–·ππ
X E1

§–·ππ
X E2 E1/E2‡µÁ¡ ‡µÁ¡

1. °“√∫«° °“√≈∫ 10 8.76 87.60 10 8.92 89.20 87.60/89.20

2. °“√§Ÿ≥ °“√À“√ 10 8.64 86.40 10 8.72 87.20 86.40/87.20

3. √–§π 10 8.56 85.60 10 8.64 86.40 85.60/86.40

√«¡ 30 25.96 86.53 30 26.28 87.60 86.53/87.60

®“°µ“√“ß∑’Ë 5 º≈°“√À“ª√– ‘∑∏‘¿“æ∫∑‡√’¬π§Õ¡æ‘«‡µÕ√å¡—≈µ‘¡’‡¥’¬·∫∫°“√Ωñ°·≈–ªØ‘∫—µ‘
æ∫«à“ ∫∑‡√’¬π§Õ¡æ‘«‡µÕ√å¡—≈µ‘¡’‡¥’¬·∫∫°“√Ωñ°·≈–ªØ‘∫—µ‘¡’ª√– ‘∑∏‘¿“æ√–À«à“ß‡√’¬π (E1) 86.53
·≈–¡’ª√– ‘∑∏‘¿“æÀ≈—ß‡√’¬π (E2) 87.60 ‡¡◊ËÕæ‘®“√≥“·≈â«æ∫«à“∑ÿ°Àπà«¬°“√‡√’¬π√Ÿâ·≈–‚¥¬√«¡¡’
ª√– ‘∑∏‘¿“æµ“¡‡°≥±å∑’Ë°”Àπ¥‰«â

µ“√“ß∑’Ë 6 º≈°“√À“ª√– ‘∑∏‘¿“æ∫∑‡√’¬π§Õ¡æ‘«‡µÕ√å¡—≈µ‘¡’‡¥’¬·∫∫‡°¡°“√»÷°…“

·∫∫∑¥ Õ∫√–À«à“ß‡√’¬π ·∫∫∑¥ Õ∫À≈—ß‡√’¬π ª√– ‘∑∏‘¿“æ

Àπà«¬°“√‡√’¬π√Ÿâ∑’Ë §–·ππ
X E1

§–·ππ
X E2 E1/E2‡µÁ¡ ‡µÁ¡

1. °“√∫«° °“√≈∫ 10 8.84 88.40 10 8.96 89.60 88.40/89.60

2. °“√§Ÿ≥ °“√À“√ 10 8.68 86.80 10 8.76 87.60 86.80/87.60

3. √–§π 10 8.60 86.00 10 8.68 86.80 86.00/86.80

√«¡ 30 26.12 87.07 30 26.40 88.00 87.07/88.00

®“°µ“√“ß∑’Ë 6 º≈°“√À“ª√– ‘∑∏‘¿“æ∫∑‡√’¬π§Õ¡æ‘«‡µÕ√å¡—≈µ‘¡’‡¥’¬·∫∫‡°¡°“√»÷°…“
æ∫«à“ ∫∑‡√’¬π§Õ¡æ‘«‡µÕ√å¡—≈µ‘¡’‡¥’¬·∫∫°“√Ωñ°·≈–ªØ‘∫—µ‘¡’ª√– ‘∑∏‘¿“æ√–À«à“ß‡√’¬π (E1) 87.07 ·≈–
¡’ª√– ‘∑∏‘¿“æÀ≈—ß‡√’¬π (E2) 88.00 ‡¡◊ËÕæ‘®“√≥“·≈â«æ∫«à“∑ÿ°Àπà«¬°“√‡√’¬π√Ÿâ·≈–‚¥¬√«¡¡’
ª√– ‘∑∏‘¿“æµ“¡‡°≥±å∑’Ë°”Àπ¥‰«â
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4. º≈°“√‡ª√’¬∫‡∑’¬∫ —¡ƒ∑∏‘Ï∑“ß°“√‡√’¬π ®“°°“√‡√’¬π¥â«¬∫∑‡√’¬π§Õ¡æ‘«‡µÕ√å
¡—≈µ‘¡’‡¥’¬√Ÿª·∫∫°“√Ωñ°·≈–ªØ‘∫—µ‘ °—∫∫∑‡√’¬π§Õ¡æ‘«‡µÕ√å¡—≈µ‘¡’‡¥’¬√Ÿª·∫∫‡°¡°“√»÷°…“®”≈Õß

µ“√“ß∑’Ë 7 º≈°“√‡ª√’¬∫‡∑’¬∫º≈ —¡ƒ∑∏‘Ï∑“ß°“√‡√’¬π®“°°“√‡√’¬π¥â«¬∫∑‡√’¬π§Õ¡æ‘«‡µÕ√å¡—≈µ‘¡’‡¥’¬∑’Ë¡’
√Ÿª·∫∫µà“ß°—π

Àπà«¬°“√‡√’¬π√Ÿâ∑’Ë √Ÿª·∫∫ N X S.D. t p-value

1. °“√∫«° °“√≈∫
°“√Ωñ°·≈–ªØ‘∫—µ‘ 50 8.76 0.94

0.45 0.73
‡°¡®”≈Õß°“√»÷°…“ 50 8.84 0.84

2. °“√§Ÿ≥ °“√À“√
°“√Ωñ°·≈–ªØ‘∫—µ‘ 50 8.18 1.06

0.64 0.46
‡°¡®”≈Õß°“√»÷°…“ 50 8.32 1.13

3. √–§π
°“√Ωñ°·≈–ªØ‘∫—µ‘ 50 7.94 1.73

0.87 0.44
‡°¡®”≈Õß°“√»÷°…“ 50 8.22 1.49

√«¡
°“√Ωñ°·≈–ªØ‘∫—µ‘ 50 24.88 2.60

1.00 0.56
‡°¡®”≈Õß°“√»÷°…“ 50 25.38 2.37

®“°µ“√“ß∑’Ë 7 º≈°“√‡ª√’¬∫‡∑’¬∫º≈ —¡ƒ∑∏‘Ï∑“ß°“√‡√’¬π¢Õßπ—°‡√’¬π™—Èπª√–∂¡»÷°…“ªï∑’Ë 2
®“°°“√‡√’¬π¥â«¬∫∑‡√’¬π§Õ¡æ‘«‡µÕ√å¡—≈µ‘¡’‡¥’¬∑’Ë¡’√Ÿª·∫∫µà“ß°—π æ∫«à“ π—°‡√’¬π¡’º≈ —¡ƒ∑∏‘Ï∑“ß°“√‡√’¬π
·µ°µà“ß°—πÕ¬à“ß‰¡à¡’π—¬ ”§—≠∑“ß ∂‘µ‘ ‡¡◊ËÕæ‘®“√≥“§à“‡©≈’Ë¬ (X) æ∫«à“∫∑‡√’¬π§Õ¡æ‘«‡µÕ√å¡—≈µ‘¡’‡¥’¬
·∫∫Ωñ°·≈–ªØ‘∫—µ‘·≈–·∫∫‡°¡®”≈Õß°“√»÷°…“¡’º≈µàÕº≈ —¡ƒ∑∏‘Ï∑“ß°“√‡√’¬π¢Õßπ—°‡√’¬π‰¡à·µ°µà“ß°—π

5. º≈°“√‡ª√’¬∫‡∑’¬∫§«“¡§ß∑π„π°“√‡√’¬π ®“°°“√‡√’¬π¥â«¬∫∑‡√’¬π§Õ¡æ‘«‡µÕ√å¡—≈µ‘-
¡’‡¥’¬√Ÿª·∫∫°“√Ωñ°·≈–ªØ‘∫—µ‘°—∫∫∑‡√’¬π§Õ¡æ‘«‡µÕ√å¡—≈µ‘¡’‡¥’¬√Ÿª·∫∫‡°¡°“√»÷°…“®”≈Õß
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µ“√“ß∑’Ë 8 º≈°“√‡ª√’¬∫‡∑’¬∫§«“¡§ß∑π„π°“√‡√’¬π¥â«¬∫∑‡√’¬π§Õ¡æ‘«‡µÕ√å¡—≈µ‘¡’‡¥’¬∑’Ë¡’√Ÿª·∫∫
µà“ß°—π

Àπà«¬°“√‡√’¬π√Ÿâ∑’Ë √Ÿª·∫∫ N X S.D. t p-value

1. °“√∫«° °“√≈∫
°“√Ωñ°·≈–ªØ‘∫—µ‘ 50 8.62 0.81

0.62 0.95
‡°¡®”≈Õß°“√»÷°…“ 50 8.72 0.81

2. °“√§Ÿ≥ °“√À“√
°“√Ωñ°·≈–ªØ‘∫—µ‘ 50 8.12 1.12

0.62 0.39
‡°¡®”≈Õß°“√»÷°…“ 50 8.26 1.16

3. √–§π
°“√Ωñ°·≈–ªØ‘∫—µ‘ 50 7.42 1.11

0.08 0.38
‡°¡®”≈Õß°“√»÷°…“ 50 7.44 1.25

√«¡
°“√Ωñ°·≈–ªØ‘∫—µ‘ 50 24.16 2.38

0.52 0.54
‡°¡®”≈Õß°“√»÷°…“ 50 24.42 2.60

®“°µ“√“ß∑’Ë 8 º≈°“√‡ª√’¬∫‡∑’¬∫§«“¡§ß∑π„π°“√‡√’¬π¥â«¬∫∑‡√’¬π§Õ¡æ‘«‡µÕ√å¡—≈µ‘¡’‡¥’¬
∑’Ë¡’√Ÿª·∫∫µà“ß°—π æ∫«à“ ∫∑‡√’¬π§Õ¡æ‘«‡µÕ√å¡—≈µ‘¡’‡¥’¬·∫∫°“√Ωñ°·≈–ªØ‘∫—µ‘°—∫·∫∫‡°¡°“√»÷°…“®”≈Õß
∑”„Àâπ—°‡√’¬π¡’§«“¡§ß∑π„π°“√‡√’¬π·µ°µà“ß°—πÕ¬à“ß‰¡à¡’π—¬ ”§—≠∑“ß ∂‘µ‘

 √ÿª·≈–«‘®“√≥åº≈°“√«‘®—¬
1. °“√∑¥ Õ∫ª√– ‘∑∏‘¿“æ¢Õß∫∑‡√’¬π§Õ¡æ‘«‡µÕ√å¡—≈µ‘¡’‡¥’¬∑—Èß 2 √Ÿª·∫∫  ”À√—∫π—°‡√’¬π

ª√–∂¡»÷°…“ªï∑’Ë 2 °≈ÿà¡ “√–°“√‡√’¬π√Ÿâ§≥‘µ»“ µ√å ‡√◊ËÕß°“√·°â‚®∑¬åªí≠À“ À≈—ß®“°‰¥â¥”‡π‘π°“√ √â“ß
·≈–∑”°“√æ—≤π“Õ¬à“ß‡ªìπ√–∫∫·≈â«π”∫∑‡√’¬π§Õ¡æ‘«‡µÕ√å¡—≈µ‘¡’‡¥’¬∑—Èß 2 √Ÿª·∫∫ ‰ª∑¥ Õ∫À“
ª√– ‘∑∏‘¿“æ ´÷Ëß∫∑‡√’¬π§Õ¡æ‘«‡µÕ√å¡—≈µ‘¡’‡¥’¬ ·∫∫°“√Ωñ°·≈–ªØ‘∫—µ‘ ¡’§ÿ≥¿“æ¥â“π‡π◊ÈÕÀ“°≈ÿà¡ “√–
°“√‡√’¬π√Ÿâ§≥‘µ»“ µ√å ¡’ª√– ‘∑∏‘¿“æÕ¬Ÿà„π√–¥—∫¥’¡“° ¥â“π‡∑§‚π‚≈¬’°“√»÷°…“¡’ª√– ‘∑∏‘¿“æÕ¬Ÿà„π√–¥—∫¥’
·≈–¡’ª√– ‘∑∏‘¿“æ 86.53/87.60  à«π∫∑‡√’¬π§Õ¡æ‘«‡µÕ√å¡—≈µ‘¡’‡¥’¬ ·∫∫‡°¡°“√»÷°…“®”≈Õß ¡’
§ÿ≥¿“æ¥â“π‡π◊ÈÕÀ“°≈ÿà¡ “√–°“√‡√’¬π√Ÿâ§≥‘µ»“ µ√åÕ¬Ÿà„π√–¥—∫¥’¡“° ¥â“π‡∑§‚π‚≈¬’ª√–‡¡‘π§ÿ≥¿“æÕ¬Ÿà
„π√–¥—∫¥’ ·≈–¡’ª√– ‘∑∏‘¿“æ 87.07/88.00 ´÷Ëßª√– ‘∑∏‘¿“æ¢Õß∫∑‡√’¬π§Õ¡æ‘«‡µÕ√å¡—≈µ‘¡’‡¥’¬∑—Èß 2
√Ÿª·∫∫ ‡ªìπ‰ªµ“¡‡°≥±å∑’Ë°”Àπ¥ 85/85 [9, 10] ∑—Èßπ’ÈÕ“®‡ªìπ‡æ√“–∫∑‡√’¬π§Õ¡æ‘«‡µÕ√å¡—≈µ‘¡’‡¥’¬∑’ËºŸâ
«‘®—¬ √â“ß¢÷Èπ ª√–°Õ∫¥â«¬¢âÕ¡Ÿ≈‡π◊ÈÕÀ“«‘™“ ¡’∑—Èß¿“æπ‘Ëß ¿“æ‡§≈◊ËÕπ‰À« ·≈–‡ ’¬ßª√–°Õ∫ ÷́Ëßπ”‡ πÕ„π
√Ÿª·∫∫º ¡º “π °“√∑∫∑«π√Ÿª·∫∫¢Õß°“√∑¥ Õ∫·≈–ºà“π°“√µ√«® Õ∫®“°ºŸâ‡™’Ë¬«™“≠¥â“π‡π◊ÈÕÀ“
°≈ÿà¡ “√–°“√‡√’¬π√Ÿâ§≥‘µ»“ µ√å ·≈–ºŸâ‡™’Ë¬«™“≠¥â“π‡∑§‚π‚≈¬’ ·≈â«π”‰ª¥”‡π‘π°“√µ“¡¢—ÈπµÕπ¢Õß°“√«‘®—¬
·≈â«®÷ßπ”¡“∑”°“√æ—≤π“·≈–ª√—∫ª√ÿß„Àâ∫∑‡√’¬ππ’È¡’ª√– ‘∑∏‘¿“æµ“¡‡°≥±å∑’Ë°”Àπ¥‰«â

2. π—°‡√’¬π∑’Ë‡√’¬π¥â«¬∫∑‡√’¬π§Õ¡æ‘«‡µÕ√å¡—≈µ‘¡’‡¥’¬ ·∫∫°“√Ωñ°·≈–ªØ‘∫—µ‘°—∫∫∑‡√’¬π
§Õ¡æ‘«‡µÕ√å¡—≈µ‘¡’‡¥’¬·∫∫‡°¡°“√»÷°…“®”≈Õß¡’º≈ —¡ƒ∑∏‘Ï∑“ß°“√‡√’¬π‰¡à·µ°µà“ß°—π ´÷Ëß‰¡à Õ¥§≈âÕß
°—∫ ¡¡µ‘∞“π∑’Ëµ—Èß‰«â ∑—Èßπ’ÈÕ“®‡ªìπ‡æ√“–∫∑‡√’¬π§Õ¡æ‘«‡µÕ√å¡—≈µ‘¡’‡¥’¬∑—Èß 2 √Ÿª·∫∫ ∑’ËºŸâ«‘®—¬‰¥â √â“ß
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·≈–æ—≤π“¢÷Èπ ∑”„Àâπ—°‡√’¬π “¡“√∂‡√’¬π√Ÿâ‰¥âµ“¡§«“¡ “¡“√∂¢Õßµπ‡Õß ¡’Õ‘ √–„π°“√‡√’¬π‰¡à°¥¥—π„π
°“√‡√’¬π ∑—Èß¬—ß‡π◊ÈÕÀ“∑’Ë‡√’¬π°Á‡ªìπ‡π◊ÈÕÀ“∑’Ë‡ªìπÕ‘ √–µàÕ°—π ´÷ËßºŸâ«‘®—¬‰¥âÕÕ°·∫∫„Àâ∫∑‡√’¬π§Õ¡æ‘«‡µÕ√å
¡—≈µ‘¡’‡¥’¬·∫∫°“√Ωñ°·≈–ªØ‘∫—µ‘®–¡ÿàß‡πâπ„Àâπ—°‡√’¬π∑”·∫∫∑¥ Õ∫®π “¡“√∂‡¢â“„®‡π◊ÈÕÀ“„π∫∑‡√’¬ππ—ÈπÊ
·≈–¡’°“√ Õ¥·∑√°¿“æ‡§≈◊ËÕπ‰À« ¡’°“√‡©≈¬§”µÕ∫‡¡◊ËÕµÕ∫º‘¥ ·≈–„™â‡ ’¬ßª√–°Õ∫‡æ◊ËÕ„Àâ‡°‘¥§«“¡
µ◊Ëπ‡µâπ  à«π∫∑‡√’¬π§Õ¡æ‘«‡µÕ√å¡—≈µ‘¡’‡¥’¬·∫∫‡°¡°“√»÷°…“®”≈Õß¡’°“√ Õ¥·∑√°¿“æ‡§≈◊ËÕπ‰À«
°“√„™â‡ ’¬ßª√–°Õ∫ ·≈–°“√‡≈à“‡√◊ËÕß√“« ∂“π°“√≥å®”≈Õß„π√Ÿª·∫∫°‘®°√√¡∑“ß¥â“π°“√§â“·≈–°‘®°√√¡
∑“ß¥â“π°’Ã“ ·≈–¡’°“√π”‡ πÕ‡π◊ÈÕÀ“∫∑‡√’¬π∑—Èß 2 √Ÿª·∫∫∑’Ë‡À¡◊Õπ°—π ®÷ß‰¡à®”‡ªìπ∑’Ë®–µâÕß‡√’¬π‡π◊ÈÕÀ“„¥
‡π◊ÈÕÀ“Àπ÷Ëß°àÕπ ·≈–∫∑‡√’¬π§Õ¡æ‘«‡µÕ√å¡—≈µ‘¡’‡¥’¬π’È¬—ß “¡“√∂ πÕßµÕ∫µàÕ§«“¡·µ°µà“ß√–À«à“ß
∫ÿ§§≈‰¥â ‚¥¬π—°‡√’¬π∑’Ë¡’º≈°“√‡√’¬π„π™—Èπ‡√’¬π‡°àß®– “¡“√∂‡¢â“„®·≈–ºà“π°“√‡√’¬π‰ª‰¥â„π∑—π∑’  à«π
π—°‡√’¬π∑’Ë¡’º≈°“√‡√’¬πª“π°≈“ß ·≈–π—°‡√’¬π∑’Ë¡’º≈°“√‡√’¬πÕàÕπ  “¡“√∂¬âÕπ°≈—∫¡“»÷°…“„À¡àÕ’°§√—Èß‰¥â
®÷ß àßº≈„Àâπ—°‡√’¬π¡’º≈ —¡ƒ∑∏‘Ï∑“ß°“√‡√’¬π®“°°“√‡√’¬π¥â«¬∫∑‡√’¬π§Õ¡æ‘«‡µÕ√å¡—≈µ‘¡’‡¥’¬·∫∫‡°¡°“√»÷°…“
®”≈Õß°—∫π—°‡√’¬π∑’Ë‡√’¬π¥â«¬∫∑‡√’¬π§Õ¡æ‘«‡µÕ√å¡—≈µ‘¡’‡¥’¬·∫∫°“√Ωñ°·≈–ªØ‘∫—µ‘‰¡à·µ°µà“ß°—π

3. π—°‡√’¬π∑’Ë‡√’¬π¥â«¬∫∑‡√’¬π§Õ¡æ‘«‡µÕ√å¡—≈µ‘¡’‡¥’¬·∫∫°“√Ωñ°·≈–ªØ‘∫—µ‘°—∫∫∑‡√’¬π
§Õ¡æ‘«‡µÕ√å¡—≈µ‘¡’‡¥’¬·∫∫‡°¡°“√»÷°…“®”≈Õß¡’§«“¡§ß∑π„π°“√‡√’¬π‰¡à·µ°µà“ß°—π ´÷Ëß‰¡à Õ¥§≈âÕß
°—∫ ¡¡µ‘∞“π∑’Ëµ—Èß‰«â ∑—Èßπ’ÈÕ“®‡ªìπ‡æ√“–∫∑‡√’¬π§Õ¡æ‘«‡µÕ√å¡—≈µ‘¡’‡¥’¬∑’ËºŸâ«‘®—¬‰¥â √â“ß·≈–æ—≤π“„Àâ¡’
°“√π”‡ πÕ‡π◊ÈÕÀ“¢Õß∫∑‡√’¬π∑—Èß 2 √Ÿª·∫∫∑’Ë‡À¡◊Õπ°—π ·≈–‡π◊ÈÕÀ“∑’Ë‡√’¬π‡ªìπÕ‘ √–µàÕ°—π ‰¡à®”‡ªìπ∑’Ë®–
µâÕß‡√’¬π‡π◊ÈÕÀ“„¥‡π◊ÈÕÀ“Àπ÷Ëß°àÕπ ´÷Ëßπ—°‡√’¬π “¡“√∂‡√’¬π√Ÿâ‰¥âÕ¬à“ßÕ‘ √– ·≈– “¡“√∂ πÕßµÕ∫µàÕ
§«“¡·µ°µà“ß√–À«à“ß∫ÿ§§≈‰¥â  à«π°“√ÕÕ°·∫∫∫∑‡√’¬π§Õ¡æ‘«‡µÕ√å¡—≈µ‘¡’‡¥’¬·∫∫°“√Ωñ°·≈–ªØ‘∫—µ‘®–
¡ÿàß‡πâπ„Àâπ—°‡√’¬π∑”·∫∫∑¥ Õ∫®π “¡“√∂‡¢â“„®‡π◊ÈÕÀ“„π∫∑‡√’¬ππ—ÈπÊ ·≈–¡’°“√ Õ¥·∑√°¿“æ‡§≈◊ËÕπ‰À«
¡’°“√‡©≈¬§”µÕ∫‡¡◊ËÕµÕ∫º‘¥ ·≈–„™â‡ ’¬ßª√–°Õ∫‡æ◊ËÕ„Àâ‡°‘¥§«“¡µ◊Ëπ‡µâπ  à«π°“√ÕÕ°·∫∫∫∑‡√’¬π
§Õ¡æ‘«‡µÕ√å¡—≈µ‘¡’‡¥’¬·∫∫‡°¡°“√»÷°…“®”≈Õß¡’°“√ Õ¥·∑√°¿“æ‡§≈◊ËÕπ‰À« °“√„™â‡ ’¬ßª√–°Õ∫
æ√âÕ¡∑—Èß¡’°“√‡≈à“‡√◊ËÕß√“« ∂“π°“√≥å®”≈Õß„π√Ÿª·∫∫°‘®°√√¡°“√§â“¢“¬·≈–√Ÿª·∫∫°‘®°√√¡¥â“π°’Ã“
®÷ß àßº≈„Àâπ—°‡√’¬π¡’§«“¡®”„π∫∑‡√’¬π‰¥â¥’¬‘Ëß¢÷Èπ ‡¡◊ËÕπ”·∫∫∑¥ Õ∫∑’Ëºà“π°“√‡√’¬π‰ª·≈â« 2  —ª¥“Àå
°≈—∫¡“„Àâπ—°‡√’¬π∑¥ Õ∫„À¡à ®÷ß∑”„Àâº≈ —¡ƒ∑∏‘Ï∑“ß°“√‡√’¬π¢Õßπ—°‡√’¬π∑’Ë‡√’¬π¥â«¬∫∑‡√’¬π§Õ¡-
æ‘«‡µÕ√å¡—≈µ‘¡’‡¥’¬ ·∫∫‡°¡°“√»÷°…“®”≈Õß¡’§«“¡§ß∑π∑“ß°“√‡√’¬π‰¡à·µ°µà“ß°—π°—∫π—°‡√’¬π∑’Ë‡√’¬π¥â«¬
∫∑‡√’¬π§Õ¡æ‘«‡µÕ√å¡—≈µ‘¡’‡¥’¬·∫∫°“√Ωñ°·≈–ªØ‘∫—µ‘

°‘µµ‘°√√¡ª√–°“»
ºŸâ«‘®—¬¢Õ°√“∫¢Õ∫æ√–§ÿ≥ ºŸâ™à«¬»“ µ√“®“√¬å ¥√.ƒ∑∏‘™—¬ ÕàÕπ¡‘Ëß Õ“®“√¬å ¥√.√—∞æ≈

ª√–¥—∫‡«∑¬å Õ“®“√¬å ¥√.πƒ¡≈ »‘√–«ß…å §≥–»÷°…“»“ µ√å ¡À“«‘∑¬“≈—¬»√’π§√‘π∑√«‘‚√≤ Õ“®“√¬å
æ√√≥æ‘¡≈ ·¬â¡√—»¡’ ‚√ß‡√’¬πÕπÿ∫“≈√“™∫ÿ√’ Õ“®“√¬åª√“≥’ æ∫§√ÿ± ‚√ß‡√’¬π«—¥‡¢“«—ß (· ß ™à«ß ÿ«π‘™)
·≈– Õ“®“√¬å “«‘µ√’ æ—π∏’ ‚√ß‡√’¬π«—¥Àâ«¬‰ºà ∑’Ë°√ÿ≥“‡ªìπºŸâ‡™’Ë¬«™“≠„π°“√µ√«®·°â‡§√◊ËÕß¡◊Õ∑’Ë„™â„π°“√«‘®—¬
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