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∫∑§«“¡«‘®—¬

°‘®°√√¡°“√‡√’¬π°“√ Õπ‡√◊ËÕß§«“¡‡∑à“°—π∑ÿ°ª√–°“√
‚¥¬„™â°“√·ª≈ß∑“ß‡√¢“§≥‘µ·≈–´Õøµå·«√å‡√¢“§≥‘µ

·∫∫æ≈«—µ  ”À√—∫π—°‡√’¬π™—Èπ¡—∏¬¡»÷°…“ªï∑’Ë 2

«√«√√≥ °ƒµ¬“°√πÿæß»å*, ∏πŸ™—¬ ¿ŸÕÿ¥¡ ·≈– ™ÿµ‘«√√≥ ‡æÁ≠‡æ’¬√

∫∑§—¥¬àÕ

°“√«‘®—¬§√—Èßπ’È¡’®ÿ¥¡ÿàßÀ¡“¬‡æ◊ËÕ (1)  √â“ß°‘®°√√¡°“√‡√’¬π°“√ Õπ‡√◊ËÕß§«“¡‡∑à“°—π∑ÿ°ª√–°“√

‚¥¬„™â°“√·ª≈ß∑“ß‡√¢“§≥‘µ·≈–´Õøµå·«√å‡√¢“§≥‘µ·∫∫æ≈«—µ  ”À√—∫π—°‡√’¬π™—Èπ¡—∏¬¡»÷°…“ªï∑’Ë 2
(2) »÷°…“º≈ —¡ƒ∑∏‘Ï∑“ß°“√‡√’¬π¢Õßπ—°‡√’¬π™—Èπ¡—∏¬¡»÷°…“ªï∑’Ë 2 „π°“√‡√’¬π¥â«¬°‘®°√√¡°“√‡√’¬π°“√
 Õπ‡√◊ËÕß§«“¡‡∑à“°—π∑ÿ°ª√–°“√ ‚¥¬„™â°“√·ª≈ß∑“ß‡√¢“§≥‘µ·≈–´Õøµå·«√å‡√¢“§≥‘µ·∫∫æ≈«—µ (3) »÷°…“
§«“¡æ÷ßæÕ„®¢Õßπ—°‡√’¬πÀ≈—ß®“°‡√’¬π¥â«¬°‘®°√√¡°“√‡√’¬π°“√ Õπ‡√◊ËÕß§«“¡‡∑à“°—π∑ÿ°ª√–°“√ ‚¥¬„™â
°“√·ª≈ß∑“ß‡√¢“§≥‘µ·≈–´Õøµå·«√å‡√¢“§≥‘µ·∫∫æ≈«—µ

°≈ÿà¡µ—«Õ¬à“ß‡ªìππ—°‡√’¬π™—Èπ¡—∏¬¡»÷°…“ªï∑’Ë 2 ¿“§‡√’¬π∑’Ë 2 ªï°“√»÷°…“ 2550 ‚√ß‡√’¬π
«—¥¥Õπ¡–‡°≈◊Õ µ”∫≈¥Õπ¡–‡°≈◊Õ Õ”‡¿ÕÕŸà∑Õß ®—ßÀ«—¥ ÿæ√√≥∫ÿ√’ ®”π«π 1 ÀâÕß‡√’¬π ¡’π—°‡√’¬π 31 §π
´÷Ëß‰¥â¡“®“°°“√ ÿà¡µ—«Õ¬à“ß·∫∫‡°“–°≈ÿà¡ ºŸâ«‘®—¬∑”°“√ Õππ—°‡√’¬π°≈ÿà¡µ—«Õ¬à“ß¥â«¬°‘®°√√¡°“√‡√’¬π
°“√ Õπ‡√◊ËÕß§«“¡‡∑à“°—π∑ÿ°ª√–°“√ ‚¥¬„™â°“√·ª≈ß∑“ß‡√¢“§≥‘µ·≈–´Õøµå·«√å‡√¢“§≥‘µ·∫∫æ≈«—µ∑’Ë
ºŸâ«‘®—¬ √â“ß¢÷Èπ ºŸâ«‘®—¬‰¥â∑”°“√ Õπ∑—ÈßÀ¡¥ 12 §“∫  ”À√—∫ 10 §“∫·√°  Õπ„πÀâÕß§Õ¡æ‘«‡µÕ√å „™â
´Õøµå·«√å‡√¢“§≥‘µ·∫∫æ≈«—µ„π°“√ Õπ ·≈– 2 §“∫∑â“¬  Õπ„πÀâÕß‡√’¬πª°µ‘ ‡¡◊ËÕ ‘Èπ ÿ¥°“√ Õπ„Àâ
π—°‡√’¬π°≈ÿà¡µ—«Õ¬à“ß∑”·∫∫∑¥ Õ∫«—¥º≈ —¡ƒ∑∏‘Ï∑“ß°“√‡√’¬π‡√◊ËÕß§«“¡‡∑à“°—π∑ÿ°ª√–°“√ ‚¥¬„™â°“√·ª≈ß
∑“ß‡√¢“§≥‘µ·≈–´Õøµå·«√å‡√¢“§≥‘µ·∫∫æ≈«—µ ·≈–µÕ∫·∫∫«—¥§«“¡æ÷ßæÕ„®¢Õßπ—°‡√’¬π„π°“√‡√’¬π
‡√◊ËÕß§«“¡‡∑à“°—π∑ÿ°ª√–°“√ ‚¥¬„™â°“√·ª≈ß∑“ß‡√¢“§≥‘µ·≈–´Õøµå·«√å‡√¢“§≥‘µ·∫∫æ≈«—µ

¿“§«‘™“§≥‘µ»“ µ√å §≥–«‘∑¬“»“ µ√å ¡À“«‘∑¬“≈—¬»√’π§√‘π∑√«‘‚√≤
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º≈°“√«‘®—¬æ∫«à“ π—°‡√’¬π™—Èπ¡—∏¬¡»÷°…“ªï∑’Ë 2 ∑’Ë‡√’¬π¥â«¬°‘®°√√¡°“√‡√’¬π°“√ Õπ‡√◊ËÕß
§«“¡‡∑à“°—π∑ÿ°ª√–°“√ ‚¥¬„™â°“√·ª≈ß∑“ß‡√¢“§≥‘µ·≈–´Õøµå·«√å‡√¢“§≥‘µ·∫∫æ≈«—µ  “¡“√∂ Õ∫
ºà“π‡°≥±å‰¥â¡“°°«à“√âÕ¬≈– 60 ¢Õß®”π«ππ—°‡√’¬π∑—ÈßÀ¡¥ ∑’Ë√–¥—∫π—¬ ”§—≠ .01 ·≈–π—°‡√’¬π°≈ÿà¡
µ—«Õ¬à“ß¡’§«“¡æ÷ßæÕ„®„π°“√‡√’¬π‡√◊ËÕß§«“¡‡∑à“°—π∑ÿ°ª√–°“√ ‚¥¬„™â°“√·ª≈ß∑“ß‡√¢“§≥‘µ·≈–
´Õøµå·«√å‡√¢“§≥‘µ·∫∫æ≈«—µÕ¬Ÿà„π√–¥—∫¡“° ¥—ßπ—Èπ®÷ß √ÿª‰¥â«à“ π—°‡√’¬π™—Èπ¡—∏¬¡»÷°…“ªï∑’Ë 2 ¡’§«“¡
 “¡“√∂„π°“√‡√’¬π‡√◊ËÕß§«“¡‡∑à“°—π∑ÿ°ª√–°“√ ‚¥¬„™â°“√·ª≈ß∑“ß‡√¢“§≥‘µ·≈–´Õøµå·«√å‡√¢“§≥‘µ
·∫∫æ≈«—µ∑’ËºŸâ«‘®—¬ √â“ß¢÷Èπ

§” ”§—≠: °‘®°√√¡°“√‡√’¬π°“√ Õπ §«“¡‡∑à“°—π∑ÿ°ª√–°“√ °“√·ª≈ß∑“ß‡√¢“§≥‘µ ´Õøµå·«√å
‡√¢“§≥‘µ·∫∫æ≈«—µ
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Instructional Activities on Congruence by Using
Geometric Transformation and Dynamic Geometry

Software for Mathayomsuksa II Students

Worawan Kittayakornnupong*, Thanuchai Pooudom and
Chutiwon Penpean

ABSTRACT

The purposes of this study were (1) to design instructional activities on congruence
by using geometric transformation and dynamic geometry software, (2) to determine the
effectiveness of such activities in terms of studentsû performance, and (3) to evaluate studentsû
attitude toward geometry based on this innovative approach.

The study took place at Watdonmaklua School in Supanburi during the second
semester of the 2007 academic year with 31 Mathayomsuksa II students participated as subjects.
This experimental group was selected by the use of the cluster sampling approach. The
researcher taught them a total of 12 periods; first 10 periods in a computer laboratory and last
2 periods in a lecture room. Each topic in a computer laboratory was given the opportunity to use
interactive geometric software. At the end of the instruction, an achievement test was given to
measure their performance on congruence. To find out their preference toward this kind
of instruction a questionnaire involving their attitude was also given to each student in the
experimental group.

An analysis of the data at .01 level of significance revealed that more than 60%
of the subjects performed better than 60% of the total score. This clearly indicates that
Mathayomsuksa II students profit from the learning activities as designed by the researcher while
using geometric transformation and dynamic geometry software. The score on questionnaire
shows an average satisfaction of the experimental group toward this instructional approach.

Keywords: Instructional Activities, Congruence, Geometric Transformation, Dynamic Geometry
Software
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∫∑π”
ª√–‡∑»‰∑¬‡√‘Ë¡„™âÀ≈—° Ÿµ√°“√»÷°…“¢—Èπæ◊Èπ∞“π ©∫—∫æÿ∑∏»—°√“™ 2544 „π‚√ß‡√’¬π

∑—Ë«ª√–‡∑»µ—Èß·µàªï°“√»÷°…“ 2546 ‚¥¬°≈ÿà¡ “√–°“√‡√’¬π√Ÿâ§≥‘µ»“ µ√å‡ªìπÀπ÷Ëß„πæ◊Èπ∞“π ”§—≠∑’ËºŸâ‡√’¬π
∑ÿ°§πµâÕß‡√’¬π√Ÿâ ª√–°Õ∫¥â«¬‡π◊ÈÕÀ“«‘™“§≥‘µ»“ µ√å·≈–∑—°…–°√–∫«π°“√∑“ß§≥‘µ»“ µ√å ·∫àßÕÕ°‡ªìπ
6  “√– ¥—ßπ’È  “√–∑’Ë 1 ®”π«π·≈–°“√¥”‡π‘π°“√  “√–∑’Ë 2 °“√«—¥  “√–∑’Ë 3 ‡√¢“§≥‘µ  “√–∑’Ë 4 æ’™§≥‘µ
 “√–∑’Ë 5 °“√«‘‡§√“–Àå¢âÕ¡Ÿ≈·≈–§«“¡πà“®–‡ªìπ  “√–∑’Ë 6 ∑—°…–/°√–∫«π°“√∑“ß§≥‘µ»“ µ√å [1] ®“°
 “√–¢â“ßµâπæ∫«à“ ‡√¢“§≥‘µ‡ªìπÀπ÷Ëß„π “√–°“√‡√’¬π√Ÿâ§≥‘µ»“ µ√å ·≈–°“√»÷°…“‡π◊ÈÕÀ“«‘™“‡√¢“§≥‘µ‡ªìπ
 ‘Ëß∑’Ë¡’º≈µàÕ°“√‡√’¬π§≥‘µ»“ µ√åµàÕ‰ª ‡π◊ËÕß®“°§«“¡√Ÿâ∑’Ë‰¥â®“°°“√»÷°…“«‘™“‡√¢“§≥‘µ®–‡ªìπ‡§√◊ËÕß¡◊Õ∑’Ë
 ”§—≠∑’Ëπ”‰ª™à«¬„π°“√·°âªí≠À“∑“ß§≥‘µ»“ µ√å “¢“Õ◊ËπÊ Õ’°∑—Èß™à«¬æ—≤π“ºŸâ‡√’¬π„Àâ‡ªìπ§π¡’‡Àµÿº≈
∑”ß“π‡ªìπ¢—ÈπµÕπÕ¬à“ß¡’√–∫∫ ·≈–™à«¬æ—≤π“§«“¡ “¡“√∂„π¥â“π°“√§âπæ∫ πÕ°®“°π’È‚®∑¬åªí≠À“
∑“ß‡√¢“§≥‘µ∫“ß√Ÿª·∫∫¬—ß∑â“∑“¬„ÀâÕ¬“°§‘¥ ‡ªìπ°“√Ωñ°Ωπ„Àâ„™â µ‘ªí≠≠“„π°“√§‘¥·°â‰¢ªí≠À“µà“ßÊ
[2] ´÷Ëß Õ¥§≈âÕß°—∫ æ‘™“°√ ·ª≈ßª√– æ‚™§ [3] ∑’Ë°≈à“««à“ ç‡√¢“§≥‘µπÕ°®“°‡ªìπ«‘™“∑’ËΩñ°∑—°…–„π
¥â“π¡‘µ‘ —¡æ—π∏å (spatial ability) ·≈â« ¬—ßΩñ°„π¥â“π°“√„Àâ‡Àµÿº≈·∫∫µà“ßÊ µ≈Õ¥®π‡ªìπæ◊Èπ∞“π∑’Ë®–
‡¢â“„®§≥‘µ»“ µ√åÕ◊ËπÊé

¡“µ√∞“π°“√‡√’¬π√Ÿâ™à«ß™—Èπ∑’Ë 3 (™—Èπ¡—∏¬¡»÷°…“ªï∑’Ë 1-3)  “√–∑’Ë 3 ‡√¢“§≥‘µ „π¡“µ√∞“π
§ 3.2 µâÕß°“√„Àâπ—°‡√’¬π¡’§«“¡‡¢â“„®‡°’Ë¬«°—∫ ¡∫—µ‘¢Õß§«“¡‡∑à“°—π∑ÿ°ª√–°“√·≈–§«“¡§≈â“¬°—π¢Õß
√Ÿª “¡‡À≈’Ë¬¡ ‡ âπ¢π“π ∑ƒ…Æ’∫∑æ’∑“‚°√— ·≈–∫∑°≈—∫ ·≈–π”‰ª„™â„π°“√„Àâ‡Àµÿº≈·≈–·°âªí≠À“
¡’§«“¡‡¢â“„®‡°’Ë¬«°—∫°“√·ª≈ß∑“ß‡√¢“§≥‘µ (geometric transformation) „π‡√◊ËÕß°“√‡≈◊ËÕπ¢π“π
(translation) °“√ –∑âÕπ (reflection) ·≈–°“√À¡ÿπ (rotation)  “¡“√∂∫Õ°¿“æ∑’Ë‡°‘¥π—Èπ¡“®“°°“√
‡≈◊ËÕπ¢π“π °“√ –∑âÕπ À√◊Õ°“√À¡ÿπ√Ÿªµâπ·∫∫·≈– “¡“√∂Õ∏‘∫“¬«‘∏’°“√∑’Ë®–‰¥â¿“æ∑’Ëª√“°Ø ‡¡◊ËÕ°”Àπ¥
√Ÿªµâπ·∫∫·≈–¿“æπ—Èπ„Àâ [1] ®“°°“√»÷°…“ß“π«‘®—¬¢Õß ∂“∫—π àß‡ √‘¡°“√ Õπ«‘∑¬“»“ µ√å·≈–‡∑§‚π‚≈¬’
(  «∑.) ∑’Ë∑”°“√ ”√«®‡°’Ë¬«°—∫°“√„™âÀ≈—° Ÿµ√§≥‘µ»“ µ√å™—Èπ¡—∏¬¡»÷°…“ªï∑’Ë 3 ∑—Ë«ª√–‡∑» „πªï°“√»÷°…“
2523 æ∫«à“ ‡π◊ÈÕÀ“∑’Ë‡ªìπªí≠À“ ”À√—∫§√Ÿ¡“°‡ªìπÕ—π¥—∫ 2 §◊Õ °“√æ‘ Ÿ®πå„π‡√¢“§≥‘µ [4] ÷́Ëß Õ¥§≈âÕß
°—∫º≈°“√«‘®—¬¢Õß ®ÿ‰√ ∑«’√—µπå [5] ‰¥â∑”°“√ ”√«®‡π◊ÈÕÀ“§≥‘µ»“ µ√å § 203 ∑’Ë‡ªìπªí≠À“ ”À√—∫§√Ÿ
§≥‘µ»“ µ√å„π√–¥—∫¡—∏¬¡»÷°…“ªï∑’Ë 2 ‡¢µ°“√»÷°…“ 12 æ∫«à“ °“√„Àâ‡Àµÿº≈µà“ßÊ „π°“√æ‘ Ÿ®πå‡√◊ËÕß§«“¡
‡∑à“°—π∑ÿ°ª√–°“√¢Õß√Ÿª “¡‡À≈’Ë¬¡¡’·π«‚πâ¡‡ªìπªí≠À“¡“°¢÷Èπ ·≈–º≈°“√«‘®—¬¢Õß Õ¿‘≠≠“ §ÿ≥‡≈‘»¥’ [6]
æ∫«à“‡π◊ÈÕÀ“∑’Ë‡ªìπªí≠À“ ”À√—∫§√Ÿ§≥‘µ»“ µ√å√–¥—∫¡—∏¬¡»÷°…“µÕπµâπ„π‡¢µ°“√»÷°…“ 9 ‡ªìπÕ—π¥—∫ 1
§◊Õ °“√æ‘ Ÿ®πå‡√¢“§≥‘µ ·≈–„πªï §.». 1908 π—°§≥‘µ»“ µ√å™“«‡¬Õ√¡—π™◊ËÕ §≈“¬πå (Klein) ‰¥â§âπæ∫
®ÿ¥ÕàÕπ·≈–¢âÕ∫°æ√àÕß„π‡√¢“§≥‘µµ“¡·∫∫¢Õß¬ÿ§≈‘¥À≈“¬ª√–°“√ [7] Àπ÷Ëß„ππ—Èπ §◊Õ °“√æ‘ Ÿ®πå
‡°’Ë¬«°—∫√Ÿª “¡‡À≈’Ë¬¡ Õß√Ÿª‡∑à“°—π∑ÿ°ª√–°“√¥â«¬«‘∏’°“√¬°√Ÿª´âÕπ°—π (principle of superposition)
π—°§≥‘µ»“ µ√å√ÿàπÀ≈—ß‡ÀÁπ«à“«‘∏’°“√‡™àππ—Èπ‰¡à√—¥°ÿ¡æÕ ‡æ√“– “¡“√∂À“‡Àµÿº≈¡“·¬âß‰¥â ‡™àπ «Ÿ≈øá (Wolfe)
„Àâ‡Àµÿº≈‰«â«à“∂â“∂◊Õ«à“®ÿ¥‡ªìπµ”·Àπàß°Á®–‡§≈◊ËÕπ∑’Ë‰¡à‰¥â ·µà∂â“∂◊Õ«à“®ÿ¥‡ªìπ ‘Ëß∑’Ë‡§≈◊ËÕπ∑’Ë‰¥â ·≈â«¡‘µ‘ (dimen-
sion) ¢Õß ‘Ëß∑’Ë‡§≈◊ËÕπ∑’Ë‰¥â°Á®–µâÕß‡ª≈’Ë¬π·ª≈ß‰ªµ“¡À≈—°¢Õß«‘™“øî ‘° å·ºπ„À¡à ·≈–¡‘≈≈‘ßµ—π (Millington)
°≈à“««à“ ‡√¢“§≥‘µ·∫∫¬ÿ§≈‘¥„ÀâÕ‘ √–„π‡√◊ËÕß°“√‡ª≈’Ë¬π√Ÿª¡“° ·µà¢≥–‡¥’¬«°—π°Á¢“¥§ÿ≥ ¡∫—µ‘§ß§à“
(invariant property) ∑’Ë®–‡πâπ„Àâ∑√“∫«à“√Ÿª∑’Ë‡ª≈’Ë¬π·ª≈ß‰ªπ—Èπ¬—ß¡’¢π“¥·≈–√Ÿª√à“ß§ß‡¥‘¡ [7] ´÷Ëß
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 Õ¥§≈âÕß°—∫∑’Ë  ¡—¬ ‡À≈à“«“π‘™¬å [8] °≈à“«‰«â«à“ °“√¬°√Ÿª´âÕπ°—π ∂◊Õ«à“‡ªìπ‡√◊ËÕß ”§—≠„π°“√æ‘ Ÿ®πå
∑ƒ…Æ’∫∑‡°’Ë¬«°—∫ “¡‡À≈’Ë¬¡‡∑à“°—π∑ÿ°ª√–°“√ ·µà¬ÿ§≈‘¥‰¥â„™â«‘∏’æ‘ Ÿ®πå‚¥¬¬°√Ÿª “¡‡À≈’Ë¬¡√ŸªÀπ÷Ëß´âÕπ
√Ÿª “¡‡À≈’Ë¬¡Õ’°√ŸªÀπ÷Ëß ´÷Ëß∑“ß¥â“πøî ‘° å∂◊Õ«à“ ‡¡◊ËÕ  “√‡§≈◊ËÕπ∑’Ë‰ª   “√π—Èπ‡ª≈’Ë¬π√Ÿª√à“ß ·≈–®“°°“√
»÷°…“ß“π«‘®—¬¢Õß ¬Ÿ´‘ §‘π [9] ∑’Ë‰¥â∑”°“√»÷°…“º≈ —¡ƒ∑∏‘Ï·≈–∑—»π§µ‘„π°“√‡√’¬π«‘™“‡√¢“§≥‘µ¢Õß
¬ÿ§≈‘¥¥â«¬«‘∏’°“√·ª≈ß¢Õßπ—°‡√’¬π‡°√¥ 10 æ∫«à“ §«“¡§‘¥√«∫¬Õ¥∑“ß‡√¢“§≥‘µ¢Õß¬ÿ§≈‘¥ “¡“√∂
æ—≤π“‚¥¬„™â«‘∏’°“√·ª≈ß‰¥â ‚¥¬‡π◊ÈÕÀ“Àπ÷Ëß„π∫∑‡√’¬π∑’Ë‰¥â √â“ß¢÷Èπ°Á§◊Õ °“√æ‘ Ÿ®πå‡√◊ËÕß°“√‡∑à“°—π∑ÿ°
ª√–°“√¢Õß√Ÿª “¡‡À≈’Ë¬¡¥â«¬«‘∏’°“√·ª≈ß ´÷Ëß Õ¥§≈âÕß°—∫º≈°“√«‘®—¬¢Õß «‘≈≈‘øÕ√å¥ [10] ∑’Ë‰¥â∑¥≈Õß
 Õπ«‘™“°“√·ª≈ß∑“ß‡√¢“§≥‘µ ‡√◊ËÕß°“√‡§≈◊ËÕπ∑’Ë¢Õß·ºπ¿“æ “¡¡‘µ‘·≈–°“√‡∑à“°—π∑ÿ°ª√–°“√°—∫
π—°‡√’¬π™—Èπª√–∂¡»÷°…“ªï∑’Ë 2-3 º≈°“√∑¥≈Õßæ∫«à“ π—°‡√’¬π “¡“√∂‡√’¬π«‘™“°“√·ª≈ß∑“ß‡√¢“§≥‘µ
µ“¡‡π◊ÈÕÀ“∑’Ëπ”‰ª∑¥≈Õß Õπ‰¥â √«¡∑—Èßº≈°“√«‘®—¬¢ÕßÕÕ≈ —π [11] ∑’Ë‰¥â∑¥≈Õß Õπ«‘™“‡√¢“§≥‘µ‡√◊ËÕß
·ºπ¿“æ„π√–π“∫‚¥¬„™â«‘∏’°“√·ª≈ß·°àπ—°‡√’¬π™—Èπ¡—∏¬¡»÷°…“µÕπª≈“¬ ‰¥âº≈ √ÿª«à“ π—°‡√’¬π “¡“√∂
‡¢â“„®‡π◊ÈÕÀ“«‘™“‡√¢“§≥‘µµ“¡·∫∫‡√’¬π∑’Ë √â“ß¢÷Èπ ´÷Ëß‡π◊ÈÕÀ“Àπ÷Ëß„π·∫∫‡√’¬π §◊Õ °“√‡∑à“°—π∑ÿ°ª√–°“√
¢Õß√Ÿª “¡‡À≈’Ë¬¡ ·≈–®“°º≈¢Õß°“√«‘®—¬¢Õß ∏’√»—°¥‘Ï ©≈“¥°“√≥å [12] ∑’Ë‰¥â √â“ß∫∑‡√’¬π‡√◊ËÕß§«“¡
‡∑à“°—π∑ÿ°ª√–°“√‚¥¬„™â°“√·ª≈ß∑“ß‡√¢“§≥‘µ  ”À√—∫π—°‡√’¬π™—Èπ¡—∏¬¡»÷°…“ªï∑’Ë 2 º≈¢Õß°“√«‘®—¬
æ∫«à“ π—°‡√’¬π™—Èπ¡—∏¬¡»÷°…“ªï∑’Ë 2 ∑’Ë‡√’¬π‡√◊ËÕß§«“¡‡∑à“°—π∑ÿ°ª√–°“√‚¥¬„™â°“√·ª≈ß∑“ß‡√¢“§≥‘µ
¡’§«“¡ “¡“√∂„π°“√‡√’¬π‡√◊ËÕß§«“¡‡∑à“°—π∑ÿ°ª√–°“√‚¥¬„™â°“√·ª≈ß∑“ß‡√¢“§≥‘µ ·≈–‚´≈Œ“¬¡å [13]
‰¥â‡ª√’¬∫‡∑’¬∫°“√ Õπ«‘™“‡√¢“§≥‘µ√–À«à“ß°“√„™â«‘∏’ Õπ·∫∫‡¥‘¡°—∫°“√„™â«‘∏’°“√·ª≈ß ª√“°Ø«à“
π—°‡√’¬π∑’Ë‰¥â√—∫°“√ Õπ¥â«¬«‘∏’°“√·ª≈ß¡’º≈ —¡ƒ∑∏‘Ï∑“ß°“√‡√’¬π«‘™“‡√¢“§≥‘µ‰¡à·µ°µà“ß®“°π—°‡√’¬π∑’Ë‰¥â
√—∫°“√ Õπ¥â«¬«‘∏’·∫∫‡¥‘¡ ·µà∑—»π§µ‘¢Õßπ—°‡√’¬π∑’Ë‰¥â√—∫°“√ Õπ¥â«¬«‘∏’°“√·ª≈ß‡ª≈’Ë¬π‰ª®“°‡¥‘¡
°≈à“«§◊Õ ∑—»π§µ‘¢Õßπ—°‡√’¬π°≈ÿà¡π’ÈµàÕ«‘™“§≥‘µ»“ µ√å∑—Ë«‰ª‡ª≈’Ë¬π‰ª„π∑“ß∫«°

®“°°“√∑’Ë ¡“§¡§≥‘µ»“ µ√å·Ààß™“µ‘ À√—∞Õ‡¡√‘°“ [14] ‰¥â«“ß¡“µ√∞“π°“√‡√’¬π°“√ Õπ
‡√¢“§≥‘µ„π√–¥—∫‚√ß‡√’¬π ‚¥¬ºŸâ‡√’¬π§«√‡√’¬π¥â«¬°“√„™â·∫∫®”≈Õß∑’Ë‡ªìπ√Ÿª∏√√¡ ¿“æ«“¥ ·≈–
´Õøµå·«√å‡√¢“§≥‘µ·∫∫æ≈«—µ´÷Ëß®–∑”„Àâπ—°‡√’¬π “¡“√∂‡Õ“§«“¡§‘¥∑“ß‡√¢“§≥‘µ¡“„™âß“π‰¥â®√‘ß
‚¥¬°“√‡√’¬π°“√ Õπ‡√¢“§≥‘µπ’È§«√‡πâπ°‘®°√√¡„π≈—°…≥–µ—Èß·≈– ”√«®¢âÕ§«“¡§“¥°“√≥å∑“ß‡√¢“§≥‘µ
·≈–‡√’¬π°“√„Àâ‡Àµÿº≈¥â«¬ §«√‡ªìπ°‘®°√√¡∑’ËÕÕ°·∫∫Õ¬à“ß¥’¥â«¬‡§√◊ËÕß¡◊Õ∑’Ë‡À¡“– ¡ ·≈–Õ“»—¬§«“¡
™à«¬‡À≈◊Õ¢Õß§√ŸºŸâ Õπ ¥â«¬§«“¡°â“«Àπâ“∑“ß‡∑§‚π‚≈¬’∑”„Àâ¡’°“√π”§Õ¡æ‘«‡µÕ√å¡“„™â„π°“√‡√’¬π
§≥‘µ»“ µ√å¡“°¢÷Èπ ‰¥â¡’°“√æ—≤π“´Õøµå·«√åµà“ßÊ ‡¢â“¡“„™â„π°“√‡√’¬π°“√ Õπ«‘™“§≥‘µ»“ µ√å¥â«¬
‡™àπ°—π ‚¥¬‡©æ“–„π à«π¢Õß‡√¢“§≥‘µ ´÷Ëß´Õøµå·«√å∑’Ë¥’®–™à«¬∑”„Àâπ—°‡√’¬π “¡“√∂ √â“ß√Ÿª‡√¢“§≥‘µ
«—¥§«“¡¬“« à«π¢Õß‡ âπµ√ß  à«π‚§âß ·≈–¢π“¥¢Õß¡ÿ¡‰¥âÕ¬à“ß∂Ÿ°µâÕß√«¥‡√Á« °‘®°√√¡°“√ ”√«®¥â«¬°“√
 –∑âÕπ ‡≈◊ËÕπ¢π“π À¡ÿπ ‡æ◊ËÕ‡√’¬π√Ÿâ¡‚π∑—»πåµà“ßÊ ∑“ß‡√¢“§≥‘µ∑”‰¥â√«¥‡√Á« °“√ √â“ß√Ÿª‡√¢“§≥‘µ
∑”‰¥âÕ¬à“ß√«¥‡√Á«„π≈—°…≥–µà“ßÊ  √â“ß‰¥âÀ≈“¬≈—°…≥– ´÷Ëßπ”‰ª Ÿà°“√§âπæ∫ ¡∫—µ‘µà“ßÊ ∑“ß‡√¢“§≥‘µ
 “¡“√∂ ”√«®¢âÕ§“¥°“√≥å ·≈– ◊∫§âπ√Ÿªµà“ßÊ „πÀ≈“¬≈—°…≥–‡æ◊ËÕ¬◊π¬—π‡Àµÿº≈¢Õßµπ‡Õß  àß‡ √‘¡„Àâ
π—°‡√’¬π‡°‘¥®‘πµπ“°“√„π°“√§âπ§«â“À“‡Àµÿº≈·≈–‡æ‘Ë¡æŸπ§«“¡√Ÿâ ®–∑”„Àâπ—°‡√’¬π¡Õß ‘Ëßµà“ßÊ √Õ∫µ—«‰¥â
Õ¬à“ß¡’§«“¡À¡“¬¡“°¢÷Èπ [15] ¥—ßπ—Èπ„π°“√®—¥°‘®°√√¡µà“ßÊ ®÷ßµâÕß‡Õ◊ÈÕµàÕ°“√§âπæ∫ ‡æ◊ËÕ‡ √‘¡ √â“ß
§«“¡√Ÿâ·≈–‡æ◊ËÕ„Àâ‡°‘¥¡‚π¡µ‘µà“ßÊ ∑“ß‡√¢“§≥‘µ °‘®°√√¡µà“ßÊ §«√∑â“∑“¬ πà“ π„® ‡ªî¥‚Õ°“ „Àâ
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π—°‡√’¬π∑¥≈ÕßªØ‘∫—µ‘  —ß‡°µ  —¡º—   ”√«® «‘æ“°…å«‘®“√≥å æŸ¥ §‘¥ ·°âªí≠À“ ·≈–· ¥ß‡Àµÿº≈∑“ß
§≥‘µ»“ µ√å [16] ·≈–®“°ß“π«‘®—¬¢Õß ∏’√»—°¥‘Ï ©≈“¥°“√≥å [12] ∑’Ë‰¥â √â“ß∫∑‡√’¬π‡√◊ËÕß§«“¡‡∑à“°—π
∑ÿ°ª√–°“√‚¥¬„™â°“√·ª≈ß∑“ß‡√¢“§≥‘µ  ”À√—∫π—°‡√’¬π™—Èπ¡—∏¬¡»÷°…“ªï∑’Ë 2 ‰¥â„Àâ¢âÕ‡ πÕ·π–‰«â«à“
„π°“√®—¥°‘®°√√¡°“√‡√’¬π°“√ Õπ§«√π”‡∑§‚π‚≈¬’¡“™à«¬„π°“√‡√’¬π°“√ Õπ‚¥¬‡©æ“–„π à«π¢Õß
°“√·ª≈ß∑“ß‡√¢“§≥‘µ À“° “¡“√∂∑”„Àâπ—°‡√’¬π‡ÀÁπ¿“æ¢≥–√Ÿª‡°‘¥°“√‡≈◊ËÕπ¢π“π  –∑âÕπÀ√◊ÕÀ¡ÿπ‰¥â
®–∑”„Àâπ—°‡√’¬π “¡“√∂¡Õß‡ÀÁπ¿“æ‡ªìπ√Ÿª∏√√¡¡“°¢÷Èπ ·≈–¬—ß‡ªìπ°“√°√–µÿâπ„Àâπ—°‡√’¬π‡°‘¥§«“¡ π„®
·≈–¡’§«“¡°√–µ◊Õ√◊Õ√âπ∑’Ë®–‡√’¬π¡“°¢÷Èπ ´÷Ëß Õ¥§≈âÕß°—∫ß“π«‘®—¬¢Õß  ÿ∏‘π—π∑å ∫ÿ≠æ—≤π“¿√≥å [17]
∑’Ë ‰¥â √â“ß°‘®°√√¡°“√‡√’¬π°“√ Õπ‡√◊ËÕß°“√·ª≈ß∑“ß‡√¢“§≥‘µ ‚¥¬„™â´Õøµå·«√å‡√¢“§≥‘µ·∫∫æ≈«—µ
 ”À√—∫π—°‡√’¬π™—Èπ¡—∏¬¡»÷°…“ªï∑’Ë 2 æ∫«à“ π—°‡√’¬π™—Èπ¡—∏¬¡»÷°…“ªï∑’Ë 2 ¡’§«“¡ “¡“√∂„π°“√‡√’¬π‡√◊ËÕß
°“√·ª≈ß∑“ß‡√¢“§≥‘µ ‚¥¬„™â´Õøµå·«√å‡√¢“§≥‘µ·∫∫æ≈«—µ∑’ËºŸâ«‘®—¬ √â“ß¢÷Èπ ·≈–π—°‡√’¬π¡’§«“¡æ÷ßæÕ„®
„π°“√‡√’¬π‡√◊ËÕß°“√·ª≈ß∑“ß‡√¢“§≥‘µ ‚¥¬„™â´Õøµå·«√å‡√¢“§≥‘µ·∫∫æ≈«—µÕ¬Ÿà„π√–¥—∫ª“π°≈“ß ·≈–
®“°°“√»÷°…“‡Õ° “√∑’Ë‡°’Ë¬«¢âÕß°—∫´Õøµå·«√å‡√¢“§≥‘µ·∫∫æ≈«—µ™◊ËÕ C.a.R. (Compass and Ruler) æ∫
«à“ ´Õøµå·«√å C.a.R. ‡ªìπ‚ª√·°√¡ General Public License (GPL) §◊Õ ‡ªìπ‚ª√·°√¡ ÷́ËßÕπÿ≠“µ„Àâ„™â
·≈–‡º¬·æ√à‰¥â‚¥¬‰¡à‡ ’¬§à“„™â®à“¬ ·≈–¡’ ¡∫—µ‘‡∫◊ÈÕßµâπ¢Õß´Õøµå·«√å‡√¢“§≥‘µ·∫∫æ≈«—µæÕ‡æ’¬ß
 “¡“√∂√«¡¢—ÈπµÕπ°“√ √â“ß‚¥¬°“√ √â“ß¡“‚§√ (Macro)  “¡“√∂ √â“ß√Ÿª‡√¢“§≥‘µ·≈–§”π«≥§à“µà“ßÊ
‰¥âÕ¬à“ß√«¥‡√Á«‡ªìπ∑’Ëπà“ π„® °“√‡ª≈’Ë¬π·ª≈ß√Ÿª∑”‰¥âßà“¬ √«¡∂÷ß “¡“√∂«—¥¢π“¥¢Õß¡ÿ¡·≈–§«“¡¬“«
‰¥âÕ¬à“ß∂Ÿ°µâÕß√«¥‡√Á« πÕ°®“°π’È¬—ß “¡“√∂ÕÕ°·∫∫°‘®°√√¡ àß‡ √‘¡„Àâπ—°‡√’¬π‰¥â∑¥ Õ∫¢âÕ§“¥°“√≥å
À√◊Õµ—Èß¢âÕ§“¥°“√≥å‰¥â®“°°“√∑¥≈Õß √â“ß´È”Ê À√◊ÕÀ≈“°À≈“¬«‘∏’ ·≈–ºŸâ Õπ¬—ß “¡“√∂‡µ√’¬¡·∫∫
Ωñ°À—¥„Àâπ—°‡√’¬π √â“ß‚¥¬‚ª√·°√¡®–·®âß„Àâ∑√“∫‡¡◊ËÕ √â“ß‰¥â∂Ÿ°µâÕß ®ÿ¥‡¥àπÕ’°ª√–°“√Àπ÷Ëß §◊Õ  “¡“√∂
π”‡ πÕ‡ªìπ≈—°…≥–·øÑ¡ HTML ‰¥â –¥«° ·≈–‡ªìπ‚ª√·°√¡∑’Ëæ—≤π“¥â«¬¿“…“ JAVA Õ’°∑—Èß°“√„™â
‚ª√·°√¡°Á„™âß“π‰¥âßà“¬¥â«¬°“√§≈‘°‡¡“ å·≈–≈“°‡¡“ å À√◊Õ„™â§” —Ëß‚¥¬µ√ß°Á‰¥â ®“°‡Àµÿº≈¥—ß°≈à“«
¢â“ßµâπ ºŸâ«‘®—¬®÷ß π„®∑’Ë®–π”°“√·ª≈ß∑“ß‡√¢“§≥‘µ·≈–´Õøµå·«√å‡√¢“§≥‘µ·∫∫æ≈«—µ‡¢â“¡“„™â„π°“√
‡√’¬π°“√ Õπ«‘™“§≥‘µ»“ µ√å ‡√◊ËÕß§«“¡‡∑à“°—π∑ÿ°ª√–°“√  ”À√—∫π—°‡√’¬π™—Èπ¡—∏¬¡»÷°…“ªï∑’Ë 2

 ¡¡µ‘∞“π¢Õß°“√«‘®—¬
π—°‡√’¬π™—Èπ¡—∏¬¡»÷°…“ªï∑’Ë 2 ∑’Ë‡√’¬π¥â«¬°‘®°√√¡°“√‡√’¬π°“√ Õπ‡√◊ËÕß§«“¡‡∑à“°—π∑ÿ°ª√–°“√

‚¥¬„™â°“√·ª≈ß∑“ß‡√¢“§≥‘µ·≈–´Õøµå·«√å‡√¢“§≥‘µ·∫∫æ≈«—µ  “¡“√∂ Õ∫ºà“π‡°≥±å‰¥â¡“°°«à“
√âÕ¬≈– 60 ¢Õß®”π«ππ—°‡√’¬π∑—ÈßÀ¡¥

«‘∏’¥”‡π‘π°“√·≈–‡§√◊ËÕß¡◊Õ∑’Ë„™â„π°“√«‘®—¬
1. ºŸâ«‘®—¬∑”°“√ Õππ—°‡√’¬π°≈ÿà¡µ—«Õ¬à“ß 1 ÀâÕß‡√’¬π ®”π«π 31 §π ¥â«¬°‘®°√√¡°“√‡√’¬π

°“√ Õπ‡√◊ËÕß§«“¡‡∑à“°—π∑ÿ°ª√–°“√ ‚¥¬„™â°“√·ª≈ß∑“ß‡√¢“§≥‘µ·≈–´Õøµå·«√å‡√¢“§≥‘µ·∫∫æ≈«—µ
 ”À√—∫π—°‡√’¬π™—Èπ¡—∏¬¡»÷°…“ªï∑’Ë 2 ∑’ËºŸâ«‘®—¬ √â“ß¢÷Èπ ‚¥¬„™â‡«≈“ Õπµ“¡µ“√“ß Õπª°µ‘ ®”π«π 4  —ª¥“Àå
 —ª¥“Àå≈– 3 §“∫ √«¡‡ªìπ 12 §“∫  ”À√—∫°“√‡√’¬π°“√ Õπ·µà≈–°‘®°√√¡®–¡’°“√‡°Á∫§–·ππ‡æ◊ËÕ
ª√–‡¡‘πº≈√–À«à“ß‡√’¬π °‘®°√√¡°“√‡√’¬π°“√ Õπ∑’ËºŸâ«‘®—¬ √â“ß¢÷Èπ ª√–°Õ∫¥â«¬
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1.1 °‘®°√√¡°“√‡√’¬π°“√ Õπ‡√◊ËÕß§«“¡‡∑à“°—π∑ÿ°ª√–°“√ ‚¥¬„™â°“√·ª≈ß∑“ß‡√¢“§≥‘µ
·≈–´Õøµå·«√å‡√¢“§≥‘µ·∫∫æ≈«—µ  ”À√—∫π—°‡√’¬π™—Èπ¡—∏¬¡»÷°…“ªï∑’Ë 2 ª√–°Õ∫¥â«¬

- ‡π◊ÈÕÀ“·≈–√Ÿª·∫∫°‘®°√√¡°“√‡√’¬π°“√ Õπ ·∫àßÕÕ°‡ªìπ 3 Àπà«¬°“√‡√’¬π
´÷Ëß¡’√“¬≈–‡Õ’¬¥¢Õß·µà≈–Àπà«¬°“√‡√’¬π¥—ßπ’È ∑∫∑«π°“√·ª≈ß∑“ß‡√¢“§≥‘µ §«“¡‡∑à“°—π∑ÿ°ª√–°“√¢Õß
√Ÿª “¡‡À≈’Ë¬¡ ·≈–°“√π”‡√◊ËÕß§«“¡‡∑à“°—π∑ÿ°ª√–°“√¢Õß√Ÿª “¡‡À≈’Ë¬¡‰ª„™â„π°“√æ‘ Ÿ®πå·≈–°“√·°â
ªí≠À“

- ·ºπ°“√®—¥°“√‡√’¬π√Ÿâ ®”π«π 7 ·ºπ √«¡∑—ÈßÀ¡¥ 12 §“∫ ¡’≈—°…≥–°‘®°√√¡
‚¥¬∑—Ë«‰ª„π·ºπ°“√®—¥°“√‡√’¬π√Ÿâ„π·µà≈–§“∫‡ªìπ°‘®°√√¡∑’Ë„™ấ Õøµå·«√å‡√¢“§≥‘µ·∫∫æ≈«—µ„π°“√‡√’¬π√Ÿâ

1.2 §Ÿà¡◊Õ°“√„™â°‘®°√√¡°“√‡√’¬π°“√ Õπ
2. ‡¡◊ËÕ ‘Èπ ÿ¥°“√ Õπ „Àâπ—°‡√’¬π°≈ÿà¡µ—«Õ¬à“ß∑”·∫∫∑¥ Õ∫«—¥º≈ —¡ƒ∑∏‘Ï∑“ß°“√‡√’¬π‡√◊ËÕß

§«“¡‡∑à“°—π∑ÿ°ª√–°“√ ‚¥¬„™â°“√·ª≈ß∑“ß‡√¢“§≥‘µ·≈–´Õøµå·«√å‡√¢“§≥‘µ·∫∫æ≈«—µ ´÷Ëß‡ªìπ·∫∫
ª√π—¬®”π«π 20 ¢âÕ ·≈–·∫∫Õ—µπ—¬®”π«π 3 ¢âÕ „™â‡«≈“„π°“√∑¥ Õ∫ 2 §“∫

3. ‡¡◊ËÕ ‘Èπ ÿ¥°“√ Õπ „Àâπ—°‡√’¬π∑’Ë‡√’¬π¥â«¬´Õøµå·«√å‡√¢“§≥‘µ·∫∫æ≈«—µµÕ∫·∫∫«—¥
§«“¡æ÷ßæÕ„®¢Õßπ—°‡√’¬π„π°“√‡√’¬π‡√◊ËÕß§«“¡‡∑à“°—π∑ÿ°ª√–°“√ ‚¥¬„™â°“√·ª≈ß∑“ß‡√¢“§≥‘µ·≈–
´Õøµå·«√å‡√¢“§≥‘µ·∫∫æ≈«—µ  ”À√—∫π—°‡√’¬π™—Èπ¡—∏¬¡»÷°…“ªï∑’Ë 2 ‚¥¬„™â‡«≈“ 20 π“∑’

4. ºŸâ«‘®—¬π”§–·ππ∑’Ë‰¥âµàÕ‰ªπ’È¡“«‘‡§√“–ÀåÀ“§à“√âÕ¬≈– §à“‡©≈’Ë¬‡≈¢§≥‘µ ·≈– à«π‡∫’Ë¬ß‡∫π
¡“µ√∞“π

4.1 §–·ππ®“°°“√∑”„∫°‘®°√√¡
4.2 §–·ππ®“°°“√∑”·∫∫∑¥ Õ∫«—¥º≈ —¡ƒ∑∏‘Ï∑“ß°“√‡√’¬π‡√◊ËÕß§«“¡‡∑à“°—π∑ÿ°ª√–°“√

‚¥¬„™â°“√·ª≈ß∑“ß‡√¢“§≥‘µ·≈–´Õøµå·«√å‡√¢“§≥‘µ·∫∫æ≈«—µ
4.3 §–·ππº≈ —¡ƒ∑∏‘Ï∑“ß°“√‡√’¬π‡√◊ËÕß§«“¡‡∑à“°—π∑ÿ°ª√–°“√ ‚¥¬„™â°“√·ª≈ß∑“ß

‡√¢“§≥‘µ·≈–´Õøµå·«√å‡√¢“§≥‘µ·∫∫æ≈«—µ
4.4 §–·ππ®“°°“√∑”·∫∫«—¥§«“¡æ÷ßæÕ„®¢Õßπ—°‡√’¬π„π°“√‡√’¬π‡√◊ËÕß§«“¡‡∑à“°—π∑ÿ°ª√–°“√

‚¥¬„™â°“√·ª≈ß∑“ß‡√¢“§≥‘µ·≈–´Õøµå·«√å‡√¢“§≥‘µ·∫∫æ≈«—µ
5. ∑¥ Õ∫ ¡¡µ‘∞“π¢Õß°“√«‘®—¬¥â«¬°“√∑¥ Õ∫ ¡¡µ‘∞“π‡°’Ë¬«°—∫§à“ —¥ à«π¢Õßª√–™“°√‚¥¬

„™â ∂‘µ‘∑¥ Õ∫ Z

º≈°“√«‘®—¬
1. §–·ππº≈ —¡ƒ∑∏‘Ï∑“ß°“√‡√’¬π¢Õßπ—°‡√’¬π°≈ÿà¡µ—«Õ¬à“ß ª√–°Õ∫¥â«¬ §–·ππ∑’Ë‰¥â

√–À«à“ß‡√’¬π®“°„∫°‘®°√√¡¡’πÈ”Àπ—°§–·ππ§‘¥‡ªìπ√âÕ¬≈– 20 ¢Õß§–·ππ∑—ÈßÀ¡¥ ·≈–§–·ππ®“°·∫∫
∑¥ Õ∫«—¥º≈ —¡ƒ∑∏‘Ï∑“ß°“√‡√’¬π‡√◊ËÕß§«“¡‡∑à“°—π∑ÿ°ª√–°“√ ‚¥¬„™â°“√·ª≈ß∑“ß‡√¢“§≥‘µ·≈–´Õøµå·«√å
‡√¢“§≥‘µ·∫∫æ≈«—µ ‡ªìπ·∫∫ª√π—¬ 20 ¢âÕ ·≈–·∫∫Õ—µπ—¬ 3 ¢âÕ ¡’πÈ”Àπ—°§–·ππ§‘¥‡ªìπ√âÕ¬≈– 80 ¢Õß
§–·ππ∑—ÈßÀ¡¥ º≈°“√«‘‡§√“–Àå¢âÕ¡Ÿ≈ª√“°Ø„πµ“√“ß∑’Ë 1
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µ“√“ß∑’Ë 1 §à“√âÕ¬≈– §à“‡©≈’Ë¬‡≈¢§≥‘µ ·≈– à«π‡∫’Ë¬ß‡∫π¡“µ√∞“π¢Õß§–·ππ∑’Ë‰¥â√–À«à“ß‡√’¬π °“√∑”
·∫∫∑¥ Õ∫«—¥º≈ —¡ƒ∑∏‘Ï∑“ß°“√‡√’¬π ·≈–º≈ —¡ƒ∑∏‘Ï∑“ß°“√‡√’¬π¢Õßπ—°‡√’¬π°≈ÿà¡µ—«Õ¬à“ß
™—Èπ¡—∏¬¡»÷°…“ªï∑’Ë 2 ®”π«π 31 §π

º≈°“√«‘‡§√“–Àå §–·ππ‡µÁ¡ §à“‡©≈’Ë¬ §à“‡©≈’Ë¬‡≈¢§≥‘µ  à«π‡∫’Ë¬ß‡∫π
(§–·ππ) ‡≈¢§≥‘µ §‘¥‡ªìπ√âÕ¬≈–¢Õß ¡“µ√∞“π

(X
_ 
 ) §–·ππ‡µÁ¡ (S.D.)

„∫°‘®°√√¡ 20 15.58 77.90 1.57
·∫∫∑¥ Õ∫«—¥º≈ —¡ƒ∑∏‘Ï∑“ß°“√‡√’¬π 80 52.02 65.02 12.13
º≈ —¡ƒ∑∏‘Ï∑“ß°“√‡√’¬π 100 67.60 67.60 13.34

®“°µ“√“ß∑’Ë 1 · ¥ß„Àâ‡ÀÁπ«à“ §–·ππº≈ —¡ƒ∑∏‘Ï∑“ß°“√‡√’¬π¢Õßπ—°‡√’¬π°≈ÿà¡µ—«Õ¬à“ß
™—Èπ¡—∏¬¡»÷°…“ªï∑’Ë 2 ∑’Ë‡√’¬π‡√◊ËÕß§«“¡‡∑à“°—π∑ÿ°ª√–°“√ ‚¥¬„™â°“√·ª≈ß∑“ß‡√¢“§≥‘µ·≈–´Õøµå·«√å
‡√¢“§≥‘µ·∫∫æ≈«—µ ®”π«π 31 §π ¡’§à“‡©≈’Ë¬‡≈¢§≥‘µ‡ªìπ 67.60 §‘¥‡ªìπ√âÕ¬≈– 67.60 ¢Õß§–·ππ‡µÁ¡
·≈–¡’ à«π‡∫’Ë¬ß‡∫π¡“µ√∞“π¢Õß§–·ππ‡ªìπ 13.34 ́ ÷Ëß§‘¥§–·ππ¡“®“°„∫°‘®°√√¡ ¡’§à“‡©≈’Ë¬‡≈¢§≥‘µ‡ªìπ
15.58 §‘¥‡ªìπ√âÕ¬≈– 77.90 ¢Õß§–·ππ‡µÁ¡ ·≈–¡’ à«π‡∫’Ë¬ß‡∫π¡“µ√∞“π¢Õß§–·ππ‡ªìπ 1.57 ·≈–
§–·ππ®“°·∫∫∑¥ Õ∫«—¥º≈ —¡ƒ∑∏‘Ï∑“ß°“√‡√’¬π ¡’§à“‡©≈’Ë¬‡≈¢§≥‘µ‡ªìπ 52.02 §‘¥‡ªìπ√âÕ¬≈– 65.02
¢Õß§–·ππ‡µÁ¡ ·≈–¡’ à«π‡∫’Ë¬ß‡∫π¡“µ√∞“π¢Õß§–·ππ‡ªìπ 12.13

2. °“√∑¥ Õ∫ ¡¡µ‘∞“π∑’Ë«à“ π—°‡√’¬π™—Èπ¡—∏¬¡»÷°…“ªï∑’Ë 2 ∑’Ë‡√’¬π¥â«¬°‘®°√√¡°“√‡√’¬π
°“√ Õπ‡√◊ËÕß§«“¡‡∑à“°—π∑ÿ°ª√–°“√ ‚¥¬„™â°“√·ª≈ß∑“ß‡√¢“§≥‘µ·≈–´Õøµå·«√å‡√¢“§≥‘µ·∫∫æ≈«—µ
 “¡“√∂ Õ∫ºà“π‡°≥±å§◊Õ‰¥â§–·ππµ—Èß·µà√âÕ¬≈– 60 ¢÷Èπ‰ª¢Õß§–·ππ‡µÁ¡ ¡’®”π«π¡“°°«à“√âÕ¬≈– 60
¢Õß®”π«ππ—°‡√’¬π∑—ÈßÀ¡¥ ¥â«¬°“√∑¥ Õ∫ ¡¡µ‘∞“π‡°’Ë¬«°—∫§à“ —¥ à«π¢Õßª√–™“°√ ‚¥¬„™â°“√∑¥ Õ∫ Z
º≈°“√«‘‡§√“–Àå¢âÕ¡Ÿ≈ª√“°Ø„πµ“√“ß∑’Ë 2

µ“√“ß∑’Ë 2 °“√∑¥ Õ∫π—°‡√’¬π™—Èπ¡—∏¬¡»÷°…“ªï∑’Ë 2 ∑’Ë Õ∫ºà“π‡°≥±å°“√‡√’¬π ‡√◊ËÕß§«“¡‡∑à“°—π∑ÿ°
ª√–°“√ ‚¥¬„™â°“√·ª≈ß∑“ß‡√¢“§≥‘µ·≈–´Õøµå·«√å‡√¢“§≥‘µ·∫∫æ≈«—µ §◊Õ ‰¥â§–·ππ
µ—Èß·µà√âÕ¬≈– 60 ¢÷Èπ‰ª¢Õß§–·ππ‡µÁ¡ ¡’®”π«π¡“°°«à“√âÕ¬≈– 60 ¢Õß®”π«ππ—°‡√’¬π∑—ÈßÀ¡¥

°≈ÿà¡µ—«Õ¬à“ß ®”π«π ®”π«ππ—°‡√’¬π §à“√âÕ¬≈–¢Õß®”π«π §à“ ∂‘µ‘ §à“«‘°ƒµ
π—°‡√’¬π (§π) ∑’Ë‰¥â§–·ππµ—Èß·µà π—°‡√’¬π∑’Ë‰¥â§–·ππ ∑¥ Õ∫

√âÕ¬≈– 60 ¢÷Èπ‰ª µ—Èß·µà√âÕ¬≈– 60 Z
¢Õß§–·ππ‡µÁ¡(§π)  ¢÷Èπ‰ª¢Õß§–·ππ‡µÁ¡

π—°‡√’¬π™—Èπ¡—∏¬¡»÷°…“ªï∑’Ë 2 31 25 80.65 2.346* 2.326

À¡“¬‡Àµÿ: * ¡’π—¬ ”§—≠∑’Ë√–¥—∫ .01
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®“°µ“√“ß∑’Ë 2 · ¥ß„Àâ‡ÀÁπ«à“ π—°‡√’¬π™—Èπ¡—∏¬¡»÷°…“ªï∑’Ë 2 ∑’Ë Õ∫ºà“π‡°≥±å°“√‡√’¬π‡√◊ËÕß
§«“¡‡∑à“°—π∑ÿ°ª√–°“√ ‚¥¬„™â°“√·ª≈ß∑“ß‡√¢“§≥‘µ·≈–´Õøµå·«√å‡√¢“§≥‘µ·∫∫æ≈«—µ§◊Õ‰¥â§–·ππ
µ—Èß·µà√âÕ¬≈– 60 ¢÷Èπ‰ª¢Õß§–·ππ‡µÁ¡ ¡’®”π«π¡“°°«à“√âÕ¬≈– 60 ¢Õß®”π«ππ—°‡√’¬π∑—ÈßÀ¡¥ ∑’Ë√–¥—∫
π—¬ ”§—≠ .01

3. °“√ª√–‡¡‘π§«“¡æ÷ßæÕ„®À≈—ß®“°‡√’¬π‡√◊ËÕß§«“¡‡∑à“°—π∑ÿ°ª√–°“√ ‚¥¬„™â°“√·ª≈ß∑“ß
‡√¢“§≥‘µ·≈–´Õøµå·«√å‡√¢“§≥‘µ·∫∫æ≈«—µ¢Õßπ—°‡√’¬π°≈ÿà¡µ—«Õ¬à“ß™—Èπ¡—∏¬¡»÷°…“ªï∑’Ë 2 ®”π«π 31 §π
º≈°“√«‘‡§√“–Àå¢âÕ¡Ÿ≈ª√“°Ø„πµ“√“ß∑’Ë 3

µ“√“ß∑’Ë 3 §à“‡©≈’Ë¬‡≈¢§≥‘µ  à«π‡∫’Ë¬ß‡∫π¡“µ√∞“π·≈–√–¥—∫§«“¡æ÷ßæÕ„®¢Õßπ—°‡√’¬π°≈ÿà¡µ—«Õ¬à“ß
™—Èπ¡—∏¬¡»÷°…“ªï∑’Ë 2 ®”π«π 31 §π À≈—ß®“°‡√’¬π‡√◊ËÕß§«“¡‡∑à“°—π∑ÿ°ª√–°“√ ‚¥¬„™â°“√
·ª≈ß∑“ß‡√¢“§≥‘µ·≈–´Õøµå·«√å‡√¢“§≥‘µ·∫∫æ≈«—µ

¢âÕ§«“¡ §à“‡©≈’Ë¬  à«π‡∫’Ë¬ß‡∫π √–¥—∫
(X
_ 
 ) ¡“µ√∞“π §«“¡

(S.D.) æ÷ßæÕ„®

µÕπ∑’Ë 1 ‡ªìπ·∫∫«—¥§«“¡æ÷ßæÕ„®µàÕ°“√‡√’¬π¥â«¬°‘®°√√¡°“√‡√’¬π°“√ Õπ
1. ∑”„Àâ¢â“æ‡®â“¡’§«“¡°√–µ◊Õ√◊Õ√âπ·≈– πÿ°°—∫°“√‡√’¬π 3.87 0.76 ¡“°

¡“°¢÷Èπ
2. ∑”„Àâ¢â“æ‡®â“ “¡“√∂µ—Èß¢âÕ§«“¡§“¥°“√≥å‰¥â 3.71 0.82 ¡“°
3. ∑”„Àâ¢â“æ‡®â“¡Õß‡ÀÁπ¡‚π¿“æ°“√‡∑à“°—π‰¥â¥’¢÷Èπ 3.74 0.82 ¡“°
4. °“√¡’ªØ‘ —¡æ—π∏å°—∫´Õøµå·«√å‡√¢“§≥‘µ·∫∫æ≈«—µ 3.87 0.88 ¡“°

∑”„Àâ¢â“æ‡®â“‡¢â“„®‡π◊ÈÕÀ“¡“°¢÷Èπ
5. °“√®—¥≈”¥—∫‡π◊ÈÕÀ“„π„∫°‘®°√√¡ ¡’§«“¡µàÕ‡π◊ËÕß·≈– 4.19 0.70 ¡“°

™—¥‡®π ∑”„Àâ¢â“æ‡®â“‡¢â“„®‰¥âßà“¬
6. ‡π◊ÈÕÀ“®“°„∫°‘®°√√¡ ¡’§«“¡¬“°ßà“¬‡À¡“– ¡°—∫√–¥—∫ 3.84 0.82 ¡“°

§«“¡‡¢â“„®¢Õß¢â“æ‡®â“
7. ‡π◊ÈÕÀ“®“°„∫°‘®°√√¡ ‡À¡“– ¡°—∫√–¬–‡«≈“‡√’¬π 3.68 0.75 ¡“°

∑”„Àâ¢â“æ‡®â“»÷°…“¥â«¬§«“¡ ∫“¬„®
8. ¢â“æ‡®â“‡¢â“„®§”∂“¡„π„∫°‘®°√√¡Õ¬à“ß™—¥‡®π 3.84 0.86 ¡“°
9. ‡§√◊ËÕß¡◊Õ„π°“√ √â“ß·≈– ”√«®°‘®°√√¡ „™â‰¥â –¥«° 4.16 0.86 ¡“°

µ“¡§«“¡µâÕß°“√¢Õß¢â“æ‡®â“
10. °“√ÕÕ°·∫∫®Õ¿“æ ·≈–°“√„™â¿“æ‡§≈◊ËÕπ‰À«∑”„Àâ 4.19 0.79 ¡“°

°‘®°√√¡πà“ π„®·≈–¡’§«“¡ «¬ß“¡
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¢âÕ§«“¡ §à“‡©≈’Ë¬  à«π‡∫’Ë¬ß‡∫π √–¥—∫
(X
_ 
 ) ¡“µ√∞“π §«“¡

 (S.D.) æ÷ßæÕ„®

µÕπ∑’Ë 2 ‡ªìπ·∫∫«—¥§«“¡æ÷ßæÕ„®µàÕ°“√√à«¡°‘®°√√¡°“√‡√’¬π°“√ Õπ
11. ¢â“æ‡®â“√Ÿâ ÷° πÿ°°—∫°“√∑”„∫°‘®°√√¡√–À«à“ß‡√’¬π 4.00 0.93 ¡“°
12. ∑”„Àâ¢â“æ‡®â“¡’Õ‘ √–„π°“√§‘¥¡“°¢÷Èπ 3.87 0.81 ¡“°
13. ∑”„Àâ¢â“æ‡®â“¡’‚Õ°“ ·≈°‡ª≈’Ë¬π§«“¡§‘¥‡ÀÁπ°—∫‡æ◊ËÕπ 3.87 0.81 ¡“°

¡“°¢÷Èπ
14. °√–µÿâπ„Àâ¢â“æ‡®â“‡°‘¥°“√· «ßÀ“§«“¡√Ÿâ¥â«¬µπ‡Õß 3.97 0.80 ¡“°
15. ™à«¬æ—≤π“§«“¡§‘¥¢Õß¢â“æ‡®â“ 4.06 0.77 ¡“°
16. ∑”„Àâ¢â“æ‡®â“‡°‘¥°“√§âπæ∫¥â«¬µπ‡Õß 3.97 0.71 ¡“°
17. ∑”„Àâ¢â“æ‡®â“ “¡“√∂®”‰¥âπ“π 3.94 0.93 ¡“°
18. ∑”„Àâ¢â“æ‡®â“¡’§«“¡¡—Ëπ„®„πµ—«‡Õß¡“°¢÷Èπ 3.84 0.73 ¡“°
19. ∑”„Àâ¢â“æ‡®â“¡’°”≈—ß„® ·≈–µ—Èß„®‡√’¬π¡“°¢÷Èπ 3.81 0.79 ¡“°
20. ∑”„Àâ¢â“æ‡®â“¡’‡®µ§µ‘∑’Ë¥’µàÕ°“√‡√’¬π§≥‘µ»“ µ√å 3.81 0.98 ¡“°

√«¡∑—Èß©∫—∫ 3.91 0.55 ¡“°

®“°µ“√“ß∑’Ë 3 · ¥ß„Àâ‡ÀÁπ«à“§–·ππ√–¥—∫§«“¡æ÷ßæÕ„®¢Õßπ—°‡√’¬π°≈ÿà¡µ—«Õ¬à“ß™—Èπ
¡—∏¬¡»÷°…“ªï∑’Ë 2 µàÕ¢âÕ§”∂“¡∑—ÈßÀ¡¥ π—°‡√’¬π¡’§«“¡§‘¥‡ÀÁπÕ¬Ÿà„π√–¥—∫¡“° ·≈–‡¡◊ËÕæ‘®“√≥“§–·ππ
‡©≈’Ë¬¢Õß§«“¡æ÷ßæÕ„®¢Õßπ—°‡√’¬π°≈ÿà¡µ—«Õ¬à“ßÀ≈—ß®“°‡√’¬π‡√◊ËÕß§«“¡‡∑à“°—π∑ÿ°ª√–°“√ ‚¥¬„™â°“√
·ª≈ß∑“ß‡√¢“§≥‘µ·≈–´Õøµå·«√å‡√¢“§≥‘µ·∫∫æ≈«—µ∑—Èß©∫—∫ ÷́Ëß¡’§à“‡∑à“°—∫ 3.91 · ¥ß«à“π—°‡√’¬π°≈ÿà¡
µ—«Õ¬à“ß¡’§«“¡æ÷ßæÕ„®À≈—ß®“°‡√’¬π‡√◊ËÕß§«“¡‡∑à“°—π∑ÿ°ª√–°“√ ‚¥¬„™â°“√·ª≈ß∑“ß‡√¢“§≥‘µ·≈–
´Õøµå·«√å‡√¢“§≥‘µ·∫∫æ≈«—µÕ¬Ÿà„π√–¥—∫¡“°

 √ÿª·≈–Õ¿‘ª√“¬º≈°“√«‘®—¬
®“°°“√»÷°…“º≈ —¡ƒ∑∏‘Ï∑“ß°“√‡√’¬π¢Õßπ—°‡√’¬π™—Èπ¡—∏¬¡»÷°…“ªï∑’Ë 2 „π°“√‡√’¬π‡√◊ËÕß

§«“¡‡∑à“°—π∑ÿ°ª√–°“√ ‚¥¬„™â°“√·ª≈ß∑“ß‡√¢“§≥‘µ·≈–´Õøµå·«√å‡√¢“§≥‘µ·∫∫æ≈«—µ ·≈–§«“¡æ÷ßæÕ„®
¢Õßπ—°‡√’¬π°≈ÿà¡µ—«Õ¬à“ßÀ≈—ß®“°‡√’¬π‡√◊ËÕß§«“¡‡∑à“°—π∑ÿ°ª√–°“√ ‚¥¬„™â°“√·ª≈ß∑“ß‡√¢“§≥‘µ·≈–
´Õøµå·«√å‡√¢“§≥‘µ·∫∫æ≈«—µ ºŸâ«‘®—¬‰¥â‡ πÕº≈°“√«‘‡§√“–Àå¢âÕ¡Ÿ≈°“√«‘®—¬µ“¡≈”¥—∫¥—ßπ’È

1. §–·ππ∑’Ë‰¥â√–À«à“ß‡√’¬π¢Õßπ—°‡√’¬π°≈ÿà¡µ—«Õ¬à“ß™—Èπ¡—∏¬¡»÷°…“ªï∑’Ë 2 ®”π«π 31 §π
¡’§à“‡©≈’Ë¬‡≈¢§≥‘µ‡ªìπ 15.58 §‘¥‡ªìπ√âÕ¬≈– 77.90 ¢Õß§–·ππ‡µÁ¡ ·≈–¡’ à«π‡∫’Ë¬ß‡∫π¡“µ√∞“π
¢Õß§–·ππ‡ªìπ 1.57

µ“√“ß∑’Ë 3 (µàÕ) §à“‡©≈’Ë¬‡≈¢§≥‘µ  à«π‡∫’Ë¬ß‡∫π¡“µ√∞“π·≈–√–¥—∫§«“¡æ÷ßæÕ„®¢Õßπ—°‡√’¬π°≈ÿà¡µ—«Õ¬à“ß
™—Èπ¡—∏¬¡»÷°…“ªï∑’Ë 2 ®”π«π 31 §π À≈—ß®“°‡√’¬π‡√◊ËÕß§«“¡‡∑à“°—π∑ÿ°ª√–°“√ ‚¥¬„™â
°“√·ª≈ß∑“ß‡√¢“§≥‘µ·≈–´Õøµå·«√å‡√¢“§≥‘µ·∫∫æ≈«—µ
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2. §–·ππ®“°°“√∑”·∫∫∑¥ Õ∫«—¥º≈ —¡ƒ∑∏‘Ï∑“ß°“√‡√’¬π¢Õßπ—°‡√’¬π°≈ÿà¡µ—«Õ¬à“ß
™—Èπ¡—∏¬¡»÷°…“ªï∑’Ë 2 „π°“√‡√’¬π‡√◊ËÕß§«“¡‡∑à“°—π∑ÿ°ª√–°“√ ‚¥¬„™â°“√·ª≈ß∑“ß‡√¢“§≥‘µ·≈–´Õøµå·«√å
‡√¢“§≥‘µ·∫∫æ≈«—µ ®”π«π 31 §π ¡’§à“‡©≈’Ë¬‡≈¢§≥‘µ‡ªìπ 52.02 §‘¥‡ªìπ√âÕ¬≈– 65.02 ¢Õß§–·ππ‡µÁ¡
·≈–¡’ à«π‡∫’Ë¬ß‡∫π¡“µ√∞“π¢Õß§–·ππ‡ªìπ 12.13

3. §–·ππº≈ —¡ƒ∑∏‘Ï∑“ß°“√‡√’¬π¢Õßπ—°‡√’¬π°≈ÿà¡µ—«Õ¬à“ß™—Èπ¡—∏¬¡»÷°…“ªï∑’Ë 2 „π°“√‡√’¬π
‡√◊ËÕß§«“¡‡∑à“°—π∑ÿ°ª√–°“√ ‚¥¬„™â°“√·ª≈ß∑“ß‡√¢“§≥‘µ·≈–´Õøµå·«√å‡√¢“§≥‘µ·∫∫æ≈«—µ ®”π«π
31 §π ¡’§à“‡©≈’Ë¬‡≈¢§≥‘µ‡ªìπ 67.60 §‘¥‡ªìπ√âÕ¬≈– 67.60 ¢Õß§–·ππ‡µÁ¡ ·≈–¡’ à«π‡∫’Ë¬ß‡∫π
¡“µ√∞“π¢Õß§–·ππ‡ªìπ 13.34

4. π—°‡√’¬π°≈ÿà¡µ—«Õ¬à“ß™—Èπ¡—∏¬¡»÷°…“ªï∑’Ë 2 ∑’Ë‰¥â§–·ππµ—Èß·µà√âÕ¬≈– 60 ¢÷Èπ‰ª¢Õß§–·ππ
‡µÁ¡ ¡’®”π«π 25 §π §‘¥‡ªìπ√âÕ¬≈– 80.65 ¢Õß®”π«ππ—°‡√’¬π∑’Ë‡ªìπ°≈ÿà¡µ—«Õ¬à“ß∑—ÈßÀ¡¥

5. π—°‡√’¬π™—Èπ¡—∏¬¡»÷°…“ªï∑’Ë 2 ∑’Ë Õ∫ºà“π‡°≥±å°“√‡√’¬π‡√◊ËÕß§«“¡‡∑à“°—π∑ÿ°ª√–°“√ ‚¥¬
„™â°“√·ª≈ß∑“ß‡√¢“§≥‘µ·≈–´Õøµå·«√å‡√¢“§≥‘µ·∫∫æ≈«—µ ¡’®”π«π¡“°°«à“√âÕ¬≈– 60 ¢Õß®”π«π
π—°‡√’¬π∑—ÈßÀ¡¥ ∑’Ë√–¥—∫π—¬ ”§—≠ .01 ¥—ßπ—Èπ®÷ß √ÿª‰¥â«à“ π—°‡√’¬π™—Èπ¡—∏¬¡»÷°…“ªï∑’Ë 2 ¡’§«“¡ “¡“√∂„π
°“√‡√’¬π‡√◊ËÕß§«“¡‡∑à“°—π∑ÿ°ª√–°“√ ‚¥¬„™â°“√·ª≈ß∑“ß‡√¢“§≥‘µ·≈–´Õøµå·«√å‡√¢“§≥‘µ·∫∫æ≈«—µ
∑’ËºŸâ«‘®—¬ √â“ß¢÷Èπ

6. §«“¡æ÷ßæÕ„®¢Õßπ—°‡√’¬π°≈ÿà¡µ—«Õ¬à“ßÀ≈—ß®“°‡√’¬π‡√◊ËÕß§«“¡‡∑à“°—π∑ÿ°ª√–°“√ ‚¥¬„™â
°“√·ª≈ß∑“ß‡√¢“§≥‘µ·≈–´Õøµå·«√å‡√¢“§≥‘µ·∫∫æ≈«—µ∑—Èß©∫—∫´÷Ëßª√–‡¡‘π®“°§–·ππ‡©≈’Ë¬∑—Èß©∫—∫¢Õß
·∫∫«—¥§«“¡æ÷ßæÕ„® æ∫«à“π—°‡√’¬π°≈ÿà¡µ—«Õ¬à“ß¡’§«“¡æ÷ßæÕ„®À≈—ß®“°‡√’¬π‡√◊ËÕß§«“¡‡∑à“°—π∑ÿ°ª√–°“√
‚¥¬„™â°“√·ª≈ß∑“ß‡√¢“§≥‘µ·≈–´Õøµå·«√å‡√¢“§≥‘µ·∫∫æ≈«—µÕ¬Ÿà„π√–¥—∫¡“°

®“°°“√»÷°…“º≈ —¡ƒ∑∏‘Ï∑“ß°“√‡√’¬π‡√◊ËÕß§«“¡‡∑à“°—π∑ÿ°ª√–°“√ ‚¥¬„™â°“√·ª≈ß∑“ß‡√¢“§≥‘µ
·≈–´Õøµå·«√å‡√¢“§≥‘µ·∫∫æ≈«—µ¢Õßπ—°‡√’¬π√–¥—∫™—Èπ¡—∏¬¡»÷°…“ªï∑’Ë 2 º≈ª√“°Ø«à“ π—°‡√’¬π “¡“√∂ Õ∫
ºà“π‡°≥±å°“√‡√’¬π¡“°°«à“√âÕ¬≈– 60 ¢Õß®”π«ππ—°‡√’¬π∑—ÈßÀ¡¥ ∑—Èßπ’ÈÕ“®‡ªìπ‡æ√“– “‡Àµÿ¥—ßµàÕ‰ªπ’È

1. °‘®°√√¡°“√‡√’¬π√Ÿâ∑’ËºŸâ«‘®—¬ √â“ß¢÷Èππ—Èπ „™â°“√·ª≈ß∑“ß‡√¢“§≥‘µ·≈–´Õøµå·«√å‡√¢“§≥‘µ
·∫∫æ≈«—µª√–°Õ∫°“√‡√’¬π°“√ Õπ ‚¥¬„π à«π¢Õß´Õøµå·«√å‡√¢“§≥‘µ·∫∫æ≈«—µπ’È∑”„Àâ “¡“√∂À“
¿“æ∑’Ë‡°‘¥®“°°“√·ª≈ß∑“ß‡√¢“§≥‘µ¢Õß√Ÿªµâπ·∫∫ ‡™àπ °“√‡≈◊ËÕπ¢π“π °“√ –∑âÕπ À√◊Õ°“√À¡ÿπ‰¥â
Õ¬à“ß√«¥‡√Á«  “¡“√∂¡Õß‡ÀÁπ¿“æ‡ªìπ√Ÿª∏√√¡¡“°¢÷Èπ„π°“√‡§≈◊ËÕπ∑’Ë¢Õß√Ÿª‡√¢“§≥‘µ ®÷ß∑”„Àâ°“√·ª≈ß
∑“ß‡√¢“§≥‘µ‡ªìπ‡√◊ËÕß∑’Ë‡¢â“„®‰¥â‚¥¬ßà“¬ ª√–°Õ∫°—∫∑’ËºŸâ«‘®—¬‰¥âπ”‡√◊ËÕß°“√·ª≈ß∑“ß‡√¢“§≥‘µ¡“™à«¬„π
°“√Õ∏‘∫“¬§«“¡‡∑à“°—π∑ÿ°ª√–°“√¢Õß√Ÿª “¡‡À≈’Ë¬¡ ∑”„Àâπ—°‡√’¬π‡ÀÁπ¿“æ§«“¡‡∑à“°—π∑ÿ°ª√–°“√¢Õß
√Ÿª “¡‡À≈’Ë¬¡‰¥â™—¥‡®π·≈–¡’§«“¡‡¢â“„®‡√◊ËÕß§«“¡‡∑à“°—π∑ÿ°ª√–°“√¡“°¢÷Èπ

2. ´Õøµå·«√å‡√¢“§≥‘µ·∫∫æ≈«—µ‡ªìπ´Õøµå·«√å∑’Ëßà“¬µàÕ°“√„™âß“π “¡“√∂ √â“ß√Ÿª‰¥âÕ¬à“ß√«¥‡√Á«
√«¡∑—Èß¬—ß “¡“√∂«—¥¢π“¥¢Õß¡ÿ¡·≈–§«“¡¬“«‰¥âÕ¬à“ß∂Ÿ°µâÕß√«¥‡√Á« ·≈–‡πâπ„Àâπ—°‡√’¬π‰¥â≈ß¡◊ÕªØ‘∫—µ‘
¥â«¬µπ‡Õß ∑”„Àâπ—°‡√’¬π¡’§«“¡°√–µ◊Õ√◊Õ√âπ ‡°‘¥§«“¡ π„®Õ¬“°‡√’¬π√Ÿâ ·≈–‡√â“§«“¡ π„®¢Õßπ—°‡√’¬π
 àß‡ √‘¡„Àâπ—°‡√’¬π ”√«®·≈–µ—Èß¢âÕ§“¥°“√≥å¥â«¬µπ‡Õß ´÷Ëß Õ¥§≈âÕß°—∫∑’Ë ‚µπ [18] ‰¥â°≈à“««à“ °“√„™â
´Õøµå·«√å‡√¢“§≥‘µ·∫∫æ≈«—µ„π°“√‡√’¬π‡√¢“§≥‘µ∑”„Àâπ—°‡√’¬π‡√’¬π√ŸâÕ¬à“ß¡’§«“¡À¡“¬  “¡“√∂ √â“ß
√Ÿª‡√¢“§≥‘µ·≈–§”π«≥§à“µà“ßÊ ‰¥âÕ¬à“ß√«¥‡√Á«‡ªìπ∑’Ëπà“ π„® °“√‡ª≈’Ë¬π·ª≈ß√Ÿª∑”‰¥âßà“¬ Õ’°∑—Èß¬—ß
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 àß‡ √‘¡„Àâπ—°‡√’¬πµ—Èß¢âÕ§“¥°“√≥å µ√«® Õ∫¢âÕ§“¥°“√≥å ·≈– √ÿªº≈‰¥â ®÷ß∑”„Àâπ—°‡√’¬π¡’§«“¡§‘¥∑’Ë
À≈“°À≈“¬ ·≈–∑”„Àâπ—°‡√’¬π‡¢â“„®‡π◊ÈÕÀ“‰¥âßà“¬ ´÷Ëß Õ¥§≈âÕß°—∫»√’»—°¥‘Ï ®“¡√¡“π [19] ∑’Ë°≈à“««à“ °“√π”
§Õ¡æ‘«‡µÕ√å‰ª„™â„π°“√‡√’¬π°“√ Õππ—Èπ∑”„Àâπ—°‡√’¬π‰¥â¡’ à«π√à«¡„π°√–∫«π°“√‡√’¬π¡“°¢÷Èπ ∑”„Àâ
π—°‡√’¬π π„®·≈–°√–µ◊Õ√◊Õ√âπ¡“°¢÷Èπ π—°‡√’¬π‡°‘¥§«“¡‡¢â“„®·≈–≈¥°“√∑àÕß®” √«¡∑—Èßπ—°‡√’¬π “¡“√∂
 √ÿªÀ≈—°°“√‡æ◊ËÕÀ“ “√–¢Õß∫∑‡√’¬π·µà≈–∫∑‡√’¬π‰¥â –¥«°¢÷Èπ πÕ°®“°π’ÈºŸâ«‘®—¬¬—ß‰¥âÕÕ°·∫∫°‘®°√√¡
·µà≈–°‘®°√√¡„π√Ÿª·∫∫°“√∫â“π„Àâπ—°‡√’¬π √â“ß‚¥¬‚ª√·°√¡®–·®âß„Àâ√Ÿâ‡¡◊ËÕ∑”‰¥â∂Ÿ°µâÕß ®÷ß∑”„Àâπ—°‡√’¬π
∑√“∫º≈‰¥â∑—π∑’ ·≈–¬—ß‡ªî¥‚Õ°“ „Àâπ—°‡√’¬π‰¥â·≈°‡ª≈’Ë¬πª√– ∫°“√≥å°—π„π√–À«à“ß‡√’¬π ∑”„Àâ
∫√√¬“°“»°“√‡√’¬π‡ªìπ‰ªÕ¬à“ß¡’§«“¡ ÿ¢  πÿ° π“π ·≈–‰¡à‡§√’¬¥

3. °‘®°√√¡°“√‡√’¬π°“√ Õπ‡√◊ËÕß§«“¡‡∑à“°—π∑ÿ°ª√–°“√ ‚¥¬„™â°“√·ª≈ß∑“ß‡√¢“§≥‘µ·≈–
´Õøµå·«√å‡√¢“§≥‘µ·∫∫æ≈«—µ∑’ËºŸâ«‘®—¬ √â“ß¢÷Èπ ‰¥â·∫àß‡π◊ÈÕÀ“ÕÕ°‡ªìπ 3 Àπà«¬°“√‡√’¬π√Ÿâ ‚¥¬‡√’¬ß≈”¥—∫
‡π◊ÈÕÀ“®“°ßà“¬‰ªÀ“¬“° ·≈–¡’°“√°”Àπ¥®ÿ¥ª√– ß§å°“√‡√’¬π√Ÿâ„Àâπ—°‡√’¬π‰¥â∑√“∫∑ÿ°„∫°‘®°√√¡ ∑”„Àâ
π—°‡√’¬π‰¥â‡√’¬π√Ÿâµ“¡‡π◊ÈÕÀ“·≈–∑√“∫·π«∑“ß°“√«—¥º≈„π·µà≈–„∫°‘®°√√¡ ‡¡◊ËÕπ—°‡√’¬π‡√’¬π®∫·µà≈–
„∫°‘®°√√¡ ºŸâ«‘®—¬®–‡ªìπºŸâµ√«®§”µÕ∫·≈â« àß§◊π°≈—∫„Àâπ—°‡√’¬π ´÷Ëß∑”„Àâπ—°‡√’¬π∑√“∫§”µÕ∫·≈–«‘∏’°“√∑”
∑’Ë∂Ÿ°µâÕß

4. °“√∑”°‘®°√√¡°“√‡√’¬π°“√ Õπ„πÀπà«¬°“√‡√’¬π√Ÿâ∑’Ë 1 ·≈– 2 π—Èπ ºŸâ«‘®—¬„Àâπ—°‡√’¬π‡√’¬π
„πÀâÕß§Õ¡æ‘«‡µÕ√å¢Õß‚√ß‡√’¬π‚¥¬®—¥„Àâ‡√’¬π 1 §πµàÕ 1 ‡§√◊ËÕß ·≈–‡¥‘π¥Ÿπ—°‡√’¬π„π¢≥–∑’Ëπ—°‡√’¬π∑”
°‘®°√√¡ ‡æ◊ËÕ®–‰¥â„Àâ§”·π–π”π—°‡√’¬π‰¥âÕ¬à“ß∑—Ë«∂÷ß·≈–√«¥‡√Á«À“°‡°‘¥¢âÕ ß —¬À√◊Õ‡°‘¥ªí≠À“ ∑”„Àâ
π—°‡√’¬π„Àâ§«“¡ π„® µ—Èß„®‡√’¬π ·≈–¡’§«“¡‡¢â“„®„πµ—«°‘®°√√¡  àßº≈„Àâπ—°‡√’¬π¡’§à“‡©≈’Ë¬¢Õß§–·ππ
∑’Ë ‰¥â√–À«à“ß‡√’¬π§àÕπ¢â“ß Ÿß ‡¡◊ËÕ‡¢â“ Ÿà°“√‡√’¬π„πÀπà«¬°“√‡√’¬π√Ÿâ∑’Ë 3 ¡’‡π◊ÈÕÀ“‡°’Ë¬«°—∫°“√æ‘ Ÿ®πå·≈–
°“√·°âªí≠À“ ´÷Ëß°“√‡√’¬π°“√ ÕπµâÕß§àÕ¬‡ªìπ§àÕ¬‰ª ª√–°Õ∫°—∫‰¥â®—¥°“√‡√’¬π°“√ Õπ„πÀâÕß‡√’¬π
ª°µ‘ ∑”„Àâ§«“¡ π„®·≈–§«“¡µ—Èß„®≈¥≈ß  àßº≈„Àâ§à“‡©≈’Ë¬¢Õß§–·ππ®“°°“√∑”·∫∫∑¥ Õ∫«—¥º≈
 —¡ƒ∑∏‘Ï∑“ß°“√‡√’¬π‡√◊ËÕß§«“¡‡∑à“°—π∑ÿ°ª√–°“√ ‚¥¬„™â°“√·ª≈ß∑“ß‡√¢“§≥‘µ·≈–´Õøµå·«√å‡√¢“§≥‘µ
·∫∫æ≈«—µ‰¡à Ÿß¡“°π—° ‡π◊ËÕß®“°·∫∫∑¥ Õ∫«—¥º≈ —¡ƒ∑∏‘Ï∑“ß°“√‡√’¬π∑—Èß·∫∫ª√π—¬·≈–Õ—µπ—¬¡’¢âÕ Õ∫
‡°’Ë¬«°—∫°“√æ‘ Ÿ®πå·≈–°“√·°âªí≠À“Õ¬Ÿà

º≈°“√»÷°…“§«“¡æ÷ßæÕ„®¢Õßπ—°‡√’¬πÀ≈—ß®“°‡√’¬π‡√◊ËÕß§«“¡‡∑à“°—π∑ÿ°ª√–°“√ ‚¥¬„™â°“√
·ª≈ß∑“ß‡√¢“§≥‘µ·≈–´Õøµå·«√å‡√¢“§≥‘µ·∫∫æ≈«—µ¢Õßπ—°‡√’¬π™—Èπ¡—∏¬¡»÷°…“ªï∑’Ë 2 ∑’Ë‡ªìπ°≈ÿà¡µ—«Õ¬à“ß
´÷Ëßª√–‡¡‘πº≈®“°§–·ππ‡©≈’Ë¬∑—Èß©∫—∫¢Õß·∫∫«—¥§«“¡æ÷ßæÕ„®æ∫«à“ π—°‡√’¬π°≈ÿà¡µ—«Õ¬à“ß¡’§«“¡
æ÷ßæÕ„®À≈—ß®“°‡√’¬π‡√◊ËÕß§«“¡‡∑à“°—π∑ÿ°ª√–°“√ ‚¥¬„™â°“√·ª≈ß∑“ß‡√¢“§≥‘µ·≈–´Õøµå·«√å‡√¢“§≥‘µ
·∫∫æ≈«—µÕ¬Ÿà„π√–¥—∫¡“° ∑—Èßπ’ÈÕ“®¡’ “‡Àµÿ‡π◊ËÕß¡“®“°π—°‡√’¬π “¡“√∂‡√’¬π√Ÿâ‰¥â¥â«¬µπ‡Õß‚¥¬°“√ªØ‘∫—µ‘
µ“¡°‘®°√√¡∑’ËºŸâ«‘®—¬ √â“ß¢÷Èπ ·≈–‚ª√·°√¡®–·®âß„Àâ∑√“∫‡¡◊ËÕ √â“ß‰¥â∂Ÿ°µâÕß ∑”„Àâπ—°‡√’¬π√Ÿâ ÷° πÿ°
¡’Õ‘ √– ‰¡à‡§√’¬¥ ·≈–‰¡àÀπ—°„®„π°“√‡√’¬π√Ÿâ
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°‘µµ‘°√√¡ª√–°“»
ºŸâ«‘®—¬¢Õ°√“∫¢Õ∫æ√–§ÿ≥Õ“®“√¬å‡¡µµå ·¬â¡«ß…å Õ“®“√¬å∏πŸ™—¬ ¿ŸÕÿ¥¡ ·≈– Õ“®“√¬å∏’√»—°¥‘Ï

©≈“¥°“√≥å ∑’Ë‰¥â„Àâ§«“¡°√ÿ≥“‡ªìπºŸâ‡™’Ë¬«™“≠µ√«® Õ∫‡§√◊ËÕß¡◊Õ„π°“√«‘®—¬ ß“π«‘®—¬π’È‰¥â√—∫∑ÿπ π—∫ πÿπ
°“√∑”ª√‘≠≠“π‘æπ∏å ”À√—∫π‘ ‘µ„π√–¥—∫∫—≥±‘µ»÷°…“ ®“°ß∫ª√–¡“≥‡ß‘π√“¬‰¥â¢Õß§≥–«‘∑¬“»“ µ√å
¡À“«‘∑¬“≈—¬»√’π§√‘π∑√«‘‚√≤ ª√–®”ªï æ.». 2551

‡Õ° “√Õâ“ßÕ‘ß
1. °√–∑√«ß»÷°…“∏‘°“√. 2545. ‡Õ° “√ª√–°Õ∫À≈—° Ÿµ√°“√»÷°…“¢—Èπæ◊Èπ∞“π æÿ∑∏»—°√“™ 2544

§Ÿà¡◊Õ°“√®—¥°“√‡√’¬π√Ÿâ°≈ÿà¡ “√–°“√‡√’¬π√Ÿâ§≥‘µ»“ µ√å. °√ÿß‡∑æœ. Õß§å°“√√—∫ àß ‘π§â“·≈–æ— ¥ÿ¿—≥±å.
Àπâ“ 6.

2. ‚°¡≈ ‰æ»“≈. 2540. °“√æ—≤π“™ÿ¥°“√ Õπ√“¬∫ÿ§§≈¥â“π‡√¢“§≥‘µ ”À√—∫§√Ÿ§≥‘µ»“ µ√å√–¥—∫
¡—∏¬¡»÷°…“µÕπµâπ. ª√‘≠≠“π‘æπ∏å °».¥. (§≥‘µ»“ µ√»÷°…“). °√ÿß‡∑æœ. ∫—≥±‘µ«‘∑¬“≈—¬ ¡À“«‘∑¬“≈—¬
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