
∫∑§«“¡«‘®—¬

°‘®°√√¡°“√‡√’¬π°“√ Õπ∑’Ë‡πâπ°“√„Àâ‡Àµÿº≈∑“ß§≥‘µ»“ µ√å
‡√◊ËÕß §«“¡πà“®–‡ªìπ  ”À√—∫π—°‡√’¬π™—Èπ¡—∏¬¡»÷°…“ªï∑’Ë 3

√–æ’æ—≤πå ·°â«ÕË”* Õ√æ‘π∑å ‡®’¬√–æß…å ·≈– Õ¿‘™—¬ ∫«√°‘µ‘«ß»å

∫∑§—¥¬àÕ

°“√«‘®—¬§√—Èßπ’È¡’®ÿ¥¡ÿàßÀ¡“¬§◊Õ 1) ‡æ◊ËÕ √â“ß°‘®°√√¡°“√‡√’¬π°“√ Õπ∑’Ë‡πâπ°“√„Àâ‡Àµÿº≈∑“ß
§≥‘µ»“ µ√å ‡√◊ËÕß §«“¡πà“®–‡ªìπ  ”À√—∫π—°‡√’¬π™—Èπ¡—∏¬¡»÷°…“ªï∑’Ë 3 2) ‡æ◊ËÕ»÷°…“§«“¡ “¡“√∂∑“ß
§≥‘µ»“ µ√å ‡√◊ËÕß §«“¡πà“®–‡ªìπ 3) ‡æ◊ËÕ»÷°…“§«“¡ —¡æ—π∏å√–À«à“ß§«“¡ “¡“√∂¥â“π§«“¡√Ÿâ∑“ß§≥‘µ»“ µ√å
·≈–§«“¡ “¡“√∂¥â“π°“√„Àâ‡Àµÿº≈∑“ß§≥‘µ»“ µ√å ·≈–‡æ◊ËÕ»÷°…“æƒµ‘°√√¡°“√„Àâ‡Àµÿº≈∑“ß§≥‘µ»“ µ√å

°≈ÿà¡µ—«Õ¬à“ß∑’Ë„™â«‘®—¬§√—Èßπ’È‡ªìππ—°‡√’¬π√–¥—∫™—Èπ¡—∏¬¡»÷°…“ªï∑’Ë 3 ‚√ß‡√’¬π “∏‘µ¡À“«‘∑¬“≈—¬
»√’π§√‘π∑√«‘‚√≤ ª√– “π¡‘µ√ (ΩÉ“¬¡—∏¬¡) ‡¢µ«—≤π“ °√ÿß‡∑æ¡À“π§√ ¿“§‡√’¬π∑’Ë 2 ªï°“√»÷°…“ 2551
®”π«π 1 ÀâÕß‡√’¬π ´÷Ëß¡’π—°‡√’¬π 40 §π °≈ÿà¡µ—«Õ¬à“ß‰¥â®“°°“√ ÿà¡‡≈◊Õ°µ—«Õ¬à“ß·∫∫‡°“–°≈ÿà¡ (Cluster
Random Sampling) ®“°π—°‡√’¬π∑—ÈßÀ¡¥ 6 ÀâÕß‡√’¬π ®”π«π 280 §π ‡π◊ÈÕÀ“‡√◊ËÕß §«“¡πà“®–‡ªìπ
∑’Ë „™â„π°“√«‘®—¬§√—Èßπ’Èª√–°Õ∫¥â«¬ ‚Õ°“ ¢Õß‡Àµÿ°“√≥å °“√∑¥≈Õß ÿà¡ ‡Àµÿ°“√≥å ·≈–§«“¡πà“®–‡ªìπ
ºŸâ«‘®—¬ª√–‡¡‘π§«“¡ “¡“√∂∑“ß§≥‘µ»“ µ√å ‡√◊ËÕß §«“¡πà“®–‡ªìπ ¥â«¬„∫°‘®°√√¡ ·∫∫∑¥ Õ∫«—¥º≈
 —¡ƒ∑∏‘Ï∑“ß°“√‡√’¬π ·≈–ª√–‡¡‘πæƒµ‘°√√¡°“√„Àâ‡Àµÿº≈∑“ß§≥‘µ»“ µ√å¥â«¬·∫∫ —ß‡°µæƒµ‘°√√¡°“√„Àâ
‡Àµÿº≈∑“ß§≥‘µ»“ µ√å «‘∏’∑“ß ∂‘µ‘∑’Ë„™â„π°“√∑¥ Õ∫ ¡¡µ‘∞“π¢Õß°“√«‘®—¬§◊Õ °“√∑¥ Õ∫ —¥ à«π ·≈–
°“√«‘‡§√“–Àå À —¡æ—π∏å‡™‘ß‡¥’¬« (Simple Correlation Analysis)

¿“§«‘™“§≥‘µ»“ µ√å §≥–«‘∑¬“»“ µ√å ¡À“«‘∑¬“≈—¬»√’π§√‘π∑√«‘‚√≤
*ºŸâπ‘æπ∏åª√– “πß“π, rapeepat_pai@hotmail.com
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º≈°“√«‘®—¬æ∫«à“
1. ¥â«¬§«“¡‡™◊ËÕ¡—Ëπ√âÕ¬≈– 95  “¡“√∂°≈à“««à“π—°‡√’¬π∑’Ë Õ∫‰¥â§–·ππ§«“¡ “¡“√∂∑“ß

§≥‘µ»“ µ√å ‡√◊ËÕß §«“¡πà“®–‡ªìπ ¡“°°«à“√âÕ¬≈– 60 ¡’®”π«π¡“°°«à“√âÕ¬≈– 70 ¢Õß®”π«ππ—°‡√’¬π∑—ÈßÀ¡¥
2. ¥â«¬§«“¡‡™◊ËÕ¡—Ëπ√âÕ¬≈– 99  “¡“√∂°≈à“««à“§«“¡ “¡“√∂¥â“π§«“¡√Ÿâ∑“ß§≥‘µ»“ µ√å ·≈–

§«“¡ “¡“√∂¥â“π°“√„Àâ‡Àµÿº≈∑“ß§≥‘µ»“ µ√å ¡’§«“¡ —¡æ—π∏å‡™‘ß‡ âπµ√ß„π∑‘»∑“ßµ“¡°—π„π√–¥—∫
§àÕπ¢â“ß¡“°∑’Ë ÿ¥

3. ¥â«¬§«“¡‡™◊ËÕ¡—Ëπ√âÕ¬≈– 99  “¡“√∂°≈à“««à“π—°‡√’¬π´÷Ëß¡’æƒµ‘°√√¡°“√„Àâ‡Àµÿº≈∑“ß
§≥‘µ»“ µ√åÕ¬Ÿà„π‡°≥±å¥’ ¡’®”π«π¡“°°«à“√âÕ¬≈– 70 ¢Õß®”π«ππ—°‡√’¬π∑—ÈßÀ¡¥

§” ”§—≠: °‘®°√√¡°“√‡√’¬π°“√ Õπ∑’Ë‡πâπ°“√„Àâ‡Àµÿº≈∑“ß§≥‘µ»“ µ√å °“√„Àâ‡Àµÿº≈∑“ß§≥‘µ»“ µ√å
§«“¡πà“®–‡ªìπ
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Instructional Activities Focusing on Mathematical
Reasoning on Probability for Mathayomsuksa III Students

Rapeepat keawam*, Orrapin Cheerrapong and Apichai Bowarnkitiwong

ABSTRACT

The purposes of this research were: 1) to design Instructional Activities Focusing on
Mathematical Reasoning on Probability for Mathayomsuksa III Students 2) to study studentsû
mathematical abilities in the area of probability 3) to study the correlation between mathematical
knowledge ability and mathematical reasoning ability and 4) to study mathematical reasoning
behavior.

The study was conducted during the second semester of the 2008 academic year. The
subjects, selected by cluster random sampling from 6 classrooms of 280 students, were 40
Mathayomsuksa III students of Srinakharinwirot University, Prasanmit Demonstration School
(Secondary). The probability topics used in this research comprised event opportunity, random
experiment, event, and probability. Work sheets and an achievement test were used in the assess-
ment of mathematical ability which consisted of mathematical knowledge and mathematical
reasoning ability. A checklist was used in the assessment of mathematical reasoning behavior.
The statistical methods used to test the research hypotheses were a test of proportion and simple
correlation analysis.

The findings were as follows:
1. More than 70 percent of the students scored over 60 percent on the mathematical

ability in the area of probability assessment with a 95 percent level of confidence.
2. Mathematical knowledge and mathematical reasoning ability showed an almost

perfect positive linear correlation with a 99 percent level of confidence.
3. More than 70 percent of the students showed good mathematical reasoning

behavior with a 99 percent level of confidence.

Keywords: Instructional Activities Focusing on Mathematical Reasoning, Mathematical
Reasoning, Probability
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∫∑π”
°“√§‘¥Õ¬à“ß¡’‡Àµÿº≈‡ªìπ‡§√◊ËÕß¡◊Õ ”§—≠∑’Ëπ—°‡√’¬π “¡“√∂π”µ‘¥µ—«‰ª„™â„π°“√æ—≤π“µπ‡Õß

„π°“√‡√’¬π√Ÿâ ‘Ëß„À¡àÊ „π°“√∑”ß“π·≈–°“√¥”√ß™’«‘µ [1] °“√§‘¥Õ¬à“ß¡’‡Àµÿº≈π—∫‡ªìπÀ—«„®¢Õß°“√ Õπ
§≥‘µ»“ µ√å ¡’ß“π«‘®—¬®”π«π¡“°¡“¬¬◊π¬—π«à“°“√ Õπ„Àâπ—°‡√’¬π‡√’¬πÕ¬à“ß‡¢â“„®·≈–¡’‡Àµÿº≈‡ªìπ ‘Ëß∑’Ë¥’
°«à“°“√ Õπ·∫∫„Àâ®¥®” ∂÷ß·¡â«à“°“√®”®–™à«¬„π°“√À“§”µÕ∫∑’Ë∂Ÿ°µâÕß‰¥â√«¥‡√Á«°«à“ ·µà∂â“π—°‡√’¬π‡√’¬π
¥â«¬§«“¡‡¢â“„® ®–¡’§«“¡ “¡“√∂„π°“√ª√—∫‰ª„™â°—∫ ∂“π°“√≥å„À¡àÊ ‰¥â ·≈– “¡“√∂®”‰¥â¥’°«à“ π“π°«à“
∂â“π—°‡√’¬π “¡“√∂π”°√–∫«π°“√·≈–À≈—°°“√¡“‡æ◊ËÕ„™â°—∫ ∂“π°“√≥åµà“ßÊ ‰¥â π—°‡√’¬π°Á®–µ√–Àπ—°«à“
·π«§‘¥µà“ßÊ ∑“ß§≥‘µ»“ µ√åπ—Èπ¡’§«“¡‡°’Ë¬«¢âÕß°—π ¥—ßπ—Èπ°“√ Õπ„π·π«π’È®÷ß‡ªìπ°“√æ—≤π“∑“ß
 µ‘ªí≠≠“‰¥â¥’°«à“°“√ Õπ¥â«¬°“√„Àâ®¥®”‚¥¬‰¡à¡’‡Àµÿº≈ [2] °“√®—¥°“√‡√’¬π√Ÿâ§≥‘µ»“ µ√å„Àâ‡¢â“„®µâÕß
Õ“»—¬°“√„Àâ‡Àµÿº≈ ·≈–µ√–Àπ—°∂÷ß§«“¡ ¡‡Àµÿ ¡º≈¢Õß¢âÕ √ÿª«‘∏’°“√ ·≈–§”µÕ∫ ‡Àµÿº≈‡ªìπ‡§√◊ËÕß
¡◊Õ àß‡ √‘¡°“√‡√’¬π√Ÿâ¥â«¬§«“¡‡¢â“„® ‡Àµÿº≈‡ªìπ‡§√◊ËÕß¡◊Õ∑’Ë ”§—≠Õ¬à“ß¬‘Ëß„π«‘™“§≥‘µ»“ µ√å ‡π◊ËÕß®“°
§≥‘µ»“ µ√å‡ªìπ«‘™“∑’Ë¬◊πÕ¬Ÿà∫π§«“¡ ¡‡Àµÿ ¡º≈ [3] æ√–√“™∫—≠≠—µ‘°“√»÷°…“·Ààß™“µ‘ æÿ∑∏»—°√“™ 2542
„π¡“µ√“∑’Ë 24 À¡«¥∑’Ë 4 ‰¥â„Àâ§«“¡ ”§—≠°—∫°“√®—¥°√–∫«π°“√‡√’¬π√Ÿâ °≈à“«§◊Õ „ÀâÀπà«¬ß“π·≈–
 ∂“π»÷°…“∑’Ë‡°’Ë¬«¢âÕß®—¥‡π◊ÈÕÀ“ “√–·≈–°‘®°√√¡„Àâ Õ¥§≈âÕß°—∫§«“¡ π„®·≈–§«“¡∂π—¥¢ÕßºŸâ‡√’¬π
‚¥¬§”π÷ß∂÷ß§«“¡·µ°µà“ß√–À«à“ß∫ÿ§§≈ ®—¥„ÀâºŸâ‡√’¬π‰¥âΩñ°∑—°…– °√–∫«π°“√§‘¥ °“√®—¥°“√ °“√‡º™‘≠
 ∂“π°“√≥å·≈–°“√ª√–¬ÿ°µå§«“¡√Ÿâ¡“„™â‡æ◊ËÕªÑÕß°—π·≈–·°âªí≠À“ ®—¥°‘®°√√¡„ÀâºŸâ‡√’¬π‰¥â‡√’¬π√Ÿâ®“°
ª√– ∫°“√≥å®√‘ß Ωñ°°“√ªØ‘∫—µ‘ „Àâ∑”‰¥â §‘¥‡ªìπ ∑”‡ªìπ √—°°“√Õà“π·≈–‡°‘¥°“√„ΩÉ√ŸâÕ¬à“ßµàÕ‡π◊ËÕß [4]

À≈—° Ÿµ√°“√»÷°…“¢—Èπæ◊Èπ∞“π æÿ∑∏»—°√“™ 2544 ‰¥â°”Àπ¥°√Õ∫ “√–°“√‡√’¬π√Ÿâ ¡“µ√∞“π
°“√‡√’¬π√Ÿâ ·≈–¡“µ√∞“π™à«ß™—Èπ∑’Ë®”‡ªìπ ”À√—∫ºŸâ‡√’¬π∑ÿ°§π ‡æ◊ËÕ‡ªìπ‡°≥±å„π°“√°”Àπ¥§ÿ≥¿“æ¢ÕßºŸâ‡√’¬π
‡¡◊ËÕ®∫°“√»÷°…“¢—Èπæ◊Èπ∞“π·≈–‡¡◊ËÕ‡√’¬π®∫„π·µà≈–™à«ß™—Èπ‚¥¬¡’√“¬≈–‡Õ’¬¥¥—ßπ’È  “√–°“√‡√’¬π√Ÿâ
§≥‘µ»“ µ√å®”π«π 6  “√– ‰¥â·°à  “√–∑’Ë 1: ®”π«π·≈–°“√¥”‡π‘π°“√  “√–∑’Ë 2: °“√«—¥  “√–∑’Ë 3: ‡√¢“§≥‘µ
 “√–∑’Ë 4: æ’™§≥‘µ  “√–∑’Ë 5: °“√«‘‡§√“–Àå¢âÕ¡Ÿ≈·≈–§«“¡πà“®–‡ªìπ  “√–∑’Ë 6: ∑—°…–/°√–∫«π°“√∑“ß
§≥‘µ»“ µ√å [5]  ”À√—∫ “√–∑’Ë 5: °“√«‘‡§√“–Àå¢âÕ¡Ÿ≈·≈–§«“¡πà“®–‡ªìπ ‰¥â°”Àπ¥„π¡“µ√∞“π § 5.2
‰«â«à“„ÀâºŸâ‡√’¬π∑ÿ°§π “¡“√∂„™â«‘∏’°“√∑“ß ∂‘µ‘ ·≈–§«“¡√Ÿâ‡°’Ë¬«°—∫§«“¡πà“®–‡ªìπ„π°“√§“¥°“√≥åÕ¬à“ß
 ¡‡Àµÿ ¡º≈ ‚¥¬√–∫ÿ„π¡“µ√∞“π™à«ß™—Èπ∑’Ë 3 (¡—∏¬¡»÷°…“ªï∑’Ë 1-3) «à“„Àâπ—°‡√’¬π‡¢â“„®‡°’Ë¬«°—∫°“√∑¥≈Õß ÿà¡
‡Àµÿ°“√≥å §«“¡πà“®–‡ªìπ¢Õß‡Àµÿ°“√≥å ·≈–„™â§«“¡√Ÿâ‡°’Ë¬«°—∫§«“¡πà“®–‡ªìπ„π°“√§“¥°“√≥å‰¥âÕ¬à“ß ¡
‡Àµÿ ¡º≈ ·≈–‰¥â°”Àπ¥„π¡“µ√∞“π § 5.3 ‰«â«à“„ÀâºŸâ‡√’¬π∑ÿ°§π “¡“√∂„™â§«“¡√Ÿâ‡°’Ë¬«°—∫ ∂‘µ‘·≈–§«“¡
πà“®–‡ªìπ™à«¬„π°“√µ—¥ ‘π„®·≈–·°âªí≠À“‰¥â ‚¥¬√–∫ÿ„π¡“µ√∞“π™à«ß™—Èπ∑’Ë 3 (¡—∏¬¡»÷°…“ªï∑’Ë 1-3) «à“
°”Àπ¥„Àâπ—°‡√’¬π„™â§«“¡√Ÿâ‡°’Ë¬«°—∫§«“¡πà“®–‡ªìπª√–°Õ∫°“√µ—¥ ‘π„®„π ∂“π°“√≥åµà“ßÊ ‰¥â [6] πÕ°®“°
π’È¬—ß‰¥â°”Àπ¥§ÿ≥¿“æ¢ÕßºŸâ‡√’¬π∑’Ë‡√’¬π®∫™à«ß™—Èπ∑’Ë 3 (¡—∏¬¡»÷°…“ªï∑’Ë 1-3) ‰«â«à“„ÀâºŸâ‡√’¬π¡’§«“¡‡¢â“„®
‡°’Ë¬«°—∫°“√∑¥≈Õß ÿà¡ ‡Àµÿ°“√≥å ·≈–§«“¡πà“®–‡ªìπ¢Õß‡Àµÿ°“√≥å  “¡“√∂„™â§«“¡√Ÿâ‡°’Ë¬«°—∫§«“¡πà“®–
‡ªìπ„π°“√§“¥°“√≥å·≈–ª√–°Õ∫°“√µ—¥ ‘π„®„π ∂“π°“√≥åµà“ßÊ ‰¥â [7]  ”À√—∫ “√–∑’Ë 6: ∑—°…–/°√–∫«π°“√
∑“ß§≥‘µ»“ µ√å ‰¥â°”Àπ¥„π¡“µ√∞“π § 6.2 ‰«â«à“„ÀâºŸâ‡√’¬π∑ÿ°§πµâÕß¡’§«“¡ “¡“√∂„π°“√„Àâ‡Àµÿº≈ ‚¥¬
√–∫ÿ„π¡“µ√∞“π™à«ß™—Èπ∑’Ë 3 (¡—∏¬¡»÷°…“ªï∑’Ë 1-3) «à“„Àâπ—°‡√’¬π “¡“√∂· ¥ß‡Àµÿº≈‚¥¬°“√Õâ“ßÕ‘ß§«“¡√Ÿâ
¢âÕ¡Ÿ≈À√◊Õ¢âÕ‡∑Á®®√‘ß À√◊Õ √â“ß·ºπ¿“æ [6]
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®“°°“√∑’ËºŸâ«‘®—¬»÷°…“ß“π«‘®—¬ ‡√◊ËÕß §«“¡πà“®–‡ªìπ „π√–¥—∫™—Èπ¡—∏¬¡»÷°…“ªï∑’Ë 3 æ∫«à“¡ÿàß‡πâπ
»÷°…“‡©æ“–§«“¡√Ÿâ„π‡π◊ÈÕÀ“ ‚¥¬‰¡à‡πâπ»÷°…“§«“¡ “¡“√∂„π°“√„Àâ‡Àµÿº≈∑“ß§≥‘µ»“ µ√å ‡™àπ ∑‘æ ÿ§π∏å
»√’·°â« [8] ∑”°“√«‘®—¬‡√◊ËÕß ç°“√æ—≤π“∫∑‡√’¬π§Õ¡æ‘«‡µÕ√å™à«¬ Õπ·∫∫¡—≈µ‘¡’‡¥’¬ ‡√◊ËÕß §«“¡πà“®–‡ªìπ
 ”À√—∫π—°‡√’¬π™—Èπ¡—∏¬¡»÷°…“ªï∑’Ë 3é ‚¥¬»÷°…“‡ª√’¬∫‡∑’¬∫º≈ —¡ƒ∑∏‘Ï∑“ß°“√‡√’¬π°àÕπ·≈–À≈—ß °“√
‡√’¬π¥â«¬∫∑‡√’¬π§Õ¡æ‘«‡µÕ√å™à«¬ Õπ·∫∫¡—≈µ‘¡’‡¥’¬ ‡√◊ËÕß §«“¡πà“®–‡ªìπ º≈°“√«‘®—¬æ∫«à“ º≈ —¡ƒ∑∏‘Ï
∑“ß°“√‡√’¬π«‘™“§≥‘µ»“ µ√å ‡√◊ËÕß §«“¡πà“®–‡ªìπ ¢ÕßºŸâ‡√’¬πÀ≈—ß‡√’¬π Ÿß°«à“°àÕπ‡√’¬π¥â«¬∫∑‡√’¬π
§Õ¡æ‘«‡µÕ√å™à«¬ Õπ·∫∫¡—≈µ‘¡’‡¥’¬ ‡√◊ËÕß §«“¡πà“®–‡ªìπ Õ¬à“ß¡’π—¬ ”§—≠∑“ß ∂‘µ‘∑’Ë√–¥—∫ .01  ÿ«‘π
‚√®πåπÿ°Ÿ≈«≥‘™ [9] ∑”°“√«‘®—¬‡√◊ËÕß ç™ÿ¥°“√‡√’¬π·∫∫Õÿªπ—¬‚¥¬„™â°√–∫«π°“√°≈ÿà¡ ‡√◊ËÕß §«“¡πà“®–‡ªìπ
√–¥—∫™—Èπ¡—∏¬¡»÷°…“ªï∑’Ë 3é ‚¥¬»÷°…“‡ª√’¬∫‡∑’¬∫º≈ —¡ƒ∑∏‘Ï∑“ß°“√‡√’¬π°àÕπ·≈–À≈—ß °“√‡√’¬π¥â«¬™ÿ¥
°“√‡√’¬π·∫∫Õÿªπ—¬‚¥¬„™â°√–∫«π°“√°≈ÿà¡ ‡√◊ËÕß §«“¡πà“®–‡ªìπ º≈°“√«‘®—¬æ∫«à“ º≈ —¡ƒ∑∏‘Ï∑“ß°“√
‡√’¬πÀ≈—ß°“√‡√’¬π¥â«¬™ÿ¥°“√‡√’¬π·∫∫Õÿªπ—¬‚¥¬„™â°√–∫«π°“√°≈ÿà¡ ‡√◊ËÕß §«“¡πà“®–‡ªìπ √–¥—∫™—Èπ
¡—∏¬¡»÷°…“ªï∑’Ë 3  Ÿß°«à“°àÕπ°“√‡√’¬πÕ¬à“ß¡’π—¬ ”§—≠∑“ß ∂‘µ‘∑’Ë√–¥—∫ .01 Õ“√’ · ß¢” [10] ∑”°“√«‘®—¬
‡√◊ËÕß ç°“√»÷°…“º≈ —¡ƒ∑∏‘Ï∑“ß°“√‡√’¬π«‘™“§≥‘µ»“ µ√å ‡√◊ËÕß §«“¡πà“®–‡ªìπ ¢Õßπ—°‡√’¬π™—Èπ¡—∏¬¡»÷°…“
ªï∑’Ë 3 ‚¥¬„™â‡∑§π‘§°“√ Õπ·∫∫√–¥¡ ¡Õßé ‚¥¬»÷°…“‡ª√’¬∫‡∑’¬∫º≈ —¡ƒ∑∏‘Ï∑“ß°“√‡√’¬π°àÕπ·≈–
À≈—ß°“√‡√’¬π¥â«¬‡∑§π‘§°“√ Õπ·∫∫√–¥¡ ¡Õß º≈°“√«‘®—¬æ∫«à“ º≈ —¡ƒ∑∏‘Ï∑“ß°“√‡√’¬π§≥‘µ»“ µ√å
‡√◊ËÕß §«“¡πà“®–‡ªìπ ¢Õßπ—°‡√’¬π™—Èπ¡—∏¬¡»÷°…“ªï∑’Ë 3 À≈—ß‰¥â√—∫°“√ Õπ‚¥¬„™â‡∑§π‘§√–¥¡ ¡Õß  Ÿß°«à“
°àÕπ‰¥â√—∫°“√ Õπ‚¥¬„™â‡∑§π‘§°“√√–¥¡ ¡Õß ‚¥¬¡’§«“¡·µ°µà“ßÕ¬à“ß¡’π—¬ ”§—≠∑“ß ∂‘µ‘∑’Ë√–¥—∫ .01
 ”À√—∫ß“π«‘®—¬„πµà“ßª√–‡∑»∑’Ë¡’√“¬ß“π§◊Õ ‰«∑å [11] ‰¥â»÷°…“∂÷ß§«“¡ “¡“√∂¢Õßπ—°‡√’¬π‡°√¥ 7 ·≈–
‡°√¥ 8 „π°“√‡√’¬π¡‚π¿“æ‡∫◊ÈÕßµâπ¢Õß§«“¡πà“®–‡ªìπ·≈–§«“¡ —¡æ—π∏å√–À«à“ßº≈ —¡ƒ∑∏‘Ï„π°“√‡√’¬π
‡√◊ËÕß §«“¡πà“®–‡ªìπ°—∫µ—«ª√–°Õ∫ (factors) ∑’Ë‡≈◊Õ°¢÷Èπ∫“ßµ—« º≈°“√»÷°…“ √ÿª«à“ π—°‡√’¬π‡°√¥ 7 ·≈–
‡°√¥ 8 ¡’º≈ —¡ƒ∑∏‘Ï„π°“√‡√’¬π¡‚π¿“æ‡∫◊ÈÕßµâπ¢Õß§«“¡πà“®–‡ªìπÕ¬à“ß¡’π—¬ ”§—≠∑“ß ∂‘µ‘ ·≈–√Ÿ‡∫≈ [12]
‰¥â«‘®—¬‡°’Ë¬«°—∫°“√„Àâ‡Àµÿº≈ ‡√◊ËÕß §«“¡πà“®–‡ªìπ¢Õßπ—°‡√’¬π™—Èπ¡—∏¬¡»÷°…“µÕπµâπ·≈–µÕπª≈“¬ æ∫
«à“π—°‡√’¬π„π‡°√¥∑’Ë Ÿß°«à“ “¡“√∂µÕ∫§”∂“¡∑’Ë∂Ÿ°µâÕß¡“°°«à“ ·≈–«‘∏’°“√ à«π¡“°„™â„π°“√À“§”µÕ∫§◊Õ
°“√‡¢’¬π·®°·®ßº≈≈—æ∑å∑—ÈßÀ¡¥∑’ËÕ“®‡°‘¥¢÷Èπ‚¥¬„™â·ºπ¿“æµâπ‰¡â

®“°∑’Ë°≈à“«¡“¢â“ßµâπ∑”„ÀâºŸâ«‘®—¬ π„®∑’Ë®– √â“ß°‘®°√√¡°“√‡√’¬π°“√ Õπ∑’Ë‡πâπ°“√„Àâ‡Àµÿº≈
∑“ß§≥‘µ»“ µ√å ‡√◊ËÕß §«“¡πà“®–‡ªìπ  ”À√—∫π—°‡√’¬π™—Èπ¡—∏¬¡»÷°…“ªï∑’Ë 3 ‚¥¬»÷°…“§«“¡ “¡“√∂∑“ß
§≥‘µ»“ µ√å ´÷Ëß‡ªìπ°“√»÷°…“§«“¡ “¡“√∂¥â“π§«“¡√Ÿâ∑“ß§≥‘µ»“ µ√å§«∫§Ÿà‰ª°—∫§«“¡ “¡“√∂¥â“π°“√„Àâ
‡Àµÿº≈∑“ß§≥‘µ»“ µ√å

§«“¡¡ÿàßÀ¡“¬¢Õß°“√«‘®—¬
1. ‡æ◊ËÕ √â“ß°‘®°√√¡°“√‡√’¬π°“√ Õπ∑’Ë‡πâπ°“√„Àâ‡Àµÿº≈∑“ß§≥‘µ»“ µ√å ‡√◊ËÕß §«“¡πà“®–‡ªìπ

 ”À√—∫π—°‡√’¬π™—Èπ¡—∏¬¡»÷°…“ªï∑’Ë 3
2. ‡æ◊ËÕ»÷°…“§«“¡ “¡“√∂∑“ß§≥‘µ»“ µ√å ‡√◊ËÕß §«“¡πà“®–‡ªìπ ¢Õßπ—°‡√’¬π™—Èπ¡—∏¬¡»÷°…“

ªï∑’Ë 3 ∑’Ë‡√’¬π‚¥¬„™â°‘®°√√¡°“√‡√’¬π°“√ Õπ∑’Ë‡πâπ°“√„Àâ‡Àµÿº≈∑“ß§≥‘µ»“ µ√å ‡√◊ËÕß §«“¡πà“®–‡ªìπ
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3. ‡æ◊ËÕ»÷°…“§«“¡ —¡æ—π∏å√–À«à“ß§«“¡ “¡“√∂¥â“π§«“¡√Ÿâ∑“ß§≥‘µ»“ µ√å ·≈–§«“¡ “¡“√∂
¥â“π°“√„Àâ‡Àµÿº≈∑“ß§≥‘µ»“ µ√å¢Õßπ—°‡√’¬π™—Èπ¡—∏¬¡»÷°…“ªï∑’Ë 3 ∑’Ë‡√’¬π‚¥¬„™â°‘®°√√¡°“√‡√’¬π°“√
 Õπ∑’Ë‡πâπ°“√„Àâ‡Àµÿº≈∑“ß§≥‘µ»“ µ√å ‡√◊ËÕß §«“¡πà“®–‡ªìπ

4. ‡æ◊ËÕ»÷°…“æƒµ‘°√√¡°“√„Àâ‡Àµÿº≈∑“ß§≥‘µ»“ µ√å¢Õßπ—°‡√’¬π™—Èπ¡—∏¬¡»÷°…“ªï∑’Ë 3 ∑’Ë‡√’¬π
‚¥¬„™â°‘®°√√¡°“√‡√’¬π°“√ Õπ∑’Ë‡πâπ°“√„Àâ‡Àµÿº≈∑“ß§≥‘µ»“ µ√å ‡√◊ËÕß §«“¡πà“®–‡ªìπ

π‘¬“¡»—æ∑å‡©æ“–
1. °‘®°√√¡°“√‡√’¬π°“√ Õπ∑’Ë‡πâπ°“√„Àâ‡Àµÿº≈∑“ß§≥‘µ»“ µ√å À¡“¬∂÷ß °‘®°√√¡°“√

‡√’¬π°“√ Õπ ‡√◊ËÕß §«“¡πà“®–‡ªìπ  ”À√—∫π—°‡√’¬π™—Èπ¡—∏¬¡»÷°…“ªï∑’Ë 3 ∑’ËºŸâ«‘®—¬‰¥â √â“ß¢÷Èπ ‚¥¬¡’°‘®°√√¡
∑’Ë„Àâπ—°‡√’¬π‡√’¬π√Ÿâ·∫∫√“¬∫ÿ§§≈ ·≈–·∫∫√“¬°≈ÿà¡ ´÷Ëß®—¥·∫∫§≈–§«“¡ “¡“√∂ ‚¥¬®—¥°≈ÿà¡≈– 4 §π
ª√–°Õ∫¥â«¬ §π‡°àß 1 §π ª“π°≈“ß 2 §π ·≈–ÕàÕπ 1 §π ¡’°‘®°√√¡°≈ÿà¡„Àâπ—°‡√’¬π∑¥≈ÕßªØ‘∫—µ‘®√‘ß
¡’§√ŸÕ∏‘∫“¬ ·≈–µ—Èß§”∂“¡‡æ◊ËÕ°√–µÿâπ„Àâπ—°‡√’¬π· ¥ß§«“¡ “¡“√∂¥â“π°“√„Àâ‡Àµÿº≈∑“ß§≥‘µ»“ µ√å
ª√–°Õ∫¥â«¬‡Õ° “√ 2  à«π ‰¥â·°à

1.1 ·ºπ°“√®—¥°“√‡√’¬π√Ÿâª√–°Õ∫¥â«¬‡π◊ÈÕÀ“ ‚Õ°“ ¢Õß‡Àµÿ°“√≥å °“√∑¥≈Õß ÿà¡
‡Àµÿ°“√≥å §«“¡πà“®–‡ªìπ¢Õß‡Àµÿ°“√≥å ·≈–§«“¡πà“®–‡ªìπ°—∫°“√µ—¥ ‘π„®¡’∑—ÈßÀ¡¥ 13 ·ºπ ·µà≈–
·ºπ°“√®—¥°“√‡√’¬π√Ÿâª√–°Õ∫¥â«¬ ®ÿ¥ª√– ß§å°“√‡√’¬π√Ÿâ  “√–°“√‡√’¬π√Ÿâ °‘®°√√¡°“√‡√’¬π√Ÿâ  ◊ËÕ/Õÿª°√≥å/
·À≈àß°“√‡√’¬π√Ÿâ °“√«—¥·≈–ª√–‡¡‘πº≈ ·≈–∫—π∑÷°À≈—ß°“√®—¥°“√‡√’¬π√Ÿâ

1.2 ‡Õ° “√§Ÿà¡◊Õ§√Ÿ ‡ªìπ°“√π”‡ πÕ‡π◊ÈÕÀ“ “√–∑’Ë‡°’Ë¬«¢âÕß°—∫·ºπ°“√®—¥°“√‡√’¬π√Ÿâ√“¬
≈–‡Õ’¬¥„π°“√ªØ‘∫—µ‘µ“¡„∫°‘®°√√¡¢Õßπ—°‡√’¬π ·≈–„∫‡©≈¬§”µÕ∫¢Õß„∫°‘®°√√¡æ√âÕ¡‡°≥±å °“√„Àâ
§–·ππ ·≈–„∫‡©≈¬§”µÕ∫¢Õß·∫∫∑¥ Õ∫«—¥º≈ —¡ƒ∑∏‘Ï∑“ß°“√‡√’¬π ‡√◊ËÕß §«“¡πà“®–‡ªìπ ∑’Ë‡πâπ°“√„Àâ
‡Àµÿº≈∑“ß§≥‘µ»“ µ√å æ√âÕ¡‡°≥±å°“√„Àâ§–·ππ

2. §«“¡ “¡“√∂¥â“π§«“¡√Ÿâ∑“ß§≥‘µ»“ µ√å À¡“¬∂÷ß §«“¡ “¡“√∂¥â“π‡π◊ÈÕÀ“∑“ß§≥‘µ»“ µ√å
‡√◊ËÕß §«“¡πà“®–‡ªìπ ¢Õßπ—°‡√’¬π™—Èπ¡—∏¬¡»÷°…“ªï∑’Ë 3 «—¥¥â«¬§–·ππ∑’Ë‰¥â®“° à«π∑’Ë· ¥ß§«“¡ “¡“√∂
¥â“π§«“¡√Ÿâ∑“ß§≥‘µ»“ µ√å

3. §«“¡ “¡“√∂¥â“π°“√„Àâ‡Àµÿº≈∑“ß§≥‘µ»“ µ√å À¡“¬∂÷ß §«“¡ “¡“√∂„π°“√Õ∏‘∫“¬
‡æ◊ËÕ¬◊π¬—π¢âÕ √ÿªÕ¬à“ß ¡‡Àµÿ ¡º≈ ‡√◊ËÕß §«“¡πà“®–‡ªìπ ¢Õßπ—°‡√’¬π™—Èπ¡—∏¬¡»÷°…“ªï∑’Ë 3 «—¥¥â«¬
§–·ππ∑’Ë‰¥â®“° à«π∑’Ë· ¥ß§«“¡ “¡“√∂¥â“π°“√„Àâ‡Àµÿº≈∑“ß§≥‘µ»“ µ√å „™â‡°≥±å°“√„Àâ§–·ππ·∫∫
√Ÿ∫√‘§ 4 √–¥—∫ ¥—ßπ’È
√–¥—∫ 3 / (3 §–·ππ): π—°‡√’¬π· ¥ß„Àâ‡ÀÁπ«à“ “¡“√∂¬◊π¬—π¢âÕ √ÿª‰¥âÕ¬à“ß™—¥‡®π ‚¥¬· ¥ß«‘∏’°“√

¬◊π¬—π¢âÕ √ÿª‰¥âÕ¬à“ß ¡‡Àµÿ ¡º≈ ·≈–¡’°“√Õâ“ßÕ‘ß∑’Ë∂Ÿ°µâÕß
√–¥—∫ 2 / (2 §–·ππ): π—°‡√’¬π· ¥ß„Àâ‡ÀÁπ«à“ “¡“√∂¬◊π¬—π¢âÕ √ÿª‰¥â ‚¥¬· ¥ß “√– ”§—≠‰¥â ·µà‰¡à

§√∫∂â«π Õâ“ßÕ‘ß‰¥â∂Ÿ°µâÕß∫“ß à«π ¡’¢âÕ∫°æ√àÕß∫“ßª√–°“√ À√◊Õ‡Àµÿº≈∑’Ë„™â‰¡à
√—¥°ÿ¡‡æ’¬ßæÕ

√–¥—∫ 1 / (1 §–·ππ): π—°‡√’¬π· ¥ß„Àâ‡ÀÁπ«à“ “¡“√∂¬◊π¬—π¢âÕ √ÿª‰¥â∫â“ß ¡’°“√· ¥ß‡Àµÿº≈∑’Ë∫°æ√àÕß
‰¡à™—¥‡®π Õâ“ßÕ‘ß‰¡à∂Ÿ° ‰¡à ¡‡Àµÿ ¡º≈

√–¥—∫ 0 / (0 §–·ππ): π—°‡√’¬π· ¥ß„Àâ‡ÀÁπ«à“‰¡à “¡“√∂¬◊π¬—π¢âÕ √ÿª‰¥â ‚¥¬‰¡à· ¥ß§«“¡§‘¥‡ÀÁπ„¥Ê
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4. §«“¡ “¡“√∂∑“ß§≥‘µ»“ µ√å ‡√◊ËÕß §«“¡πà“®–‡ªìπ À¡“¬∂÷ß §«“¡ “¡“√∂¥â“π§«“¡√Ÿâ
∑“ß§≥‘µ»“ µ√å ·≈–§«“¡ “¡“√∂¥â“π°“√„Àâ‡Àµÿº≈∑“ß§≥‘µ»“ µ√å ‡√◊ËÕß §«“¡πà“®–‡ªìπ¢Õßπ—°‡√’¬π™—Èπ
¡—∏¬¡»÷°…“ªï∑’Ë 3 «—¥¥â«¬·∫∫«—¥§«“¡ “¡“√∂∑“ß§≥‘µ»“ µ√å ‡√◊ËÕß §«“¡πà“®–‡ªìπ ´÷Ëß‰¥â·°à „∫°‘®°√√¡
·≈–·∫∫∑¥ Õ∫«—¥º≈ —¡ƒ∑∏‘Ï∑“ß°“√‡√’¬π ‡√◊ËÕß §«“¡πà“®–‡ªìπ ∑’Ë‡πâπ°“√„Àâ‡Àµÿº≈∑“ß§≥‘µ»“ µ√å
‚¥¬§–·ππ®“°„∫°‘®°√√¡§‘¥‡ªìπ√âÕ¬≈– 30 ¢Õß§–·ππ‡µÁ¡ ·≈–§–·ππ®“°·∫∫∑¥ Õ∫«—¥º≈ —¡ƒ∑∏‘Ï
§‘¥‡ªìπ√âÕ¬≈– 70 ¢Õß§–·ππ‡µÁ¡ „∫°‘®°√√¡·≈–·∫∫∑¥ Õ∫«—¥º≈ —¡ƒ∑∏‘Ï¡’§”∂“¡·∫∫Õ—µπ—¬ ‚¥¬
§”∂“¡·µà≈–¢âÕª√–°Õ∫¥â«¬ 2  à«π §◊Õ  à«π∑’Ë· ¥ß§«“¡ “¡“√∂¥â“π§«“¡√Ÿâ∑“ß§≥‘µ»“ µ√å ·≈– à«π∑’Ë
· ¥ß§«“¡ “¡“√∂¥â“π°“√„Àâ‡Àµÿº≈∑“ß§≥‘µ»“ µ√å ‚¥¬§«“¡ “¡“√∂∑“ß§≥‘µ»“ µ√å ‡√◊ËÕß §«“¡πà“®–
‡ªìπ ª√–‡¡‘πº≈®“°

4.1  à«π∑’Ë· ¥ß§«“¡ “¡“√∂¥â“π§«“¡√Ÿâ∑“ß§≥‘µ»“ µ√å √âÕ¬≈– 50 ¢Õß§–·ππ‡µÁ¡
´÷Ëß·∫àß‡ªìπ

4.1.1 §–·ππ®“°„∫°‘®°√√¡ √âÕ¬≈– 15 ¢Õß§–·ππ‡µÁ¡
4.1.2 §–·ππ®“°·∫∫∑¥ Õ∫«—¥º≈ —¡ƒ∑∏‘Ï∑“ß°“√‡√’¬π ‡√◊ËÕß §«“¡πà“®–‡ªìπ ∑’Ë

‡πâπ°“√„Àâ‡Àµÿº≈∑“ß§≥‘µ»“ µ√å √âÕ¬≈– 35 ¢Õß§–·ππ‡µÁ¡
4.2  à«π∑’Ë· ¥ß§«“¡ “¡“√∂¥â“π°“√„Àâ‡Àµÿº≈∑“ß§≥‘µ»“ µ√å √âÕ¬≈– 50 ¢Õß§–·ππ

‡µÁ¡ ´÷Ëß·∫àß‡ªìπ
4.2.1 §–·ππ®“°„∫°‘®°√√¡ √âÕ¬≈– 15 ¢Õß§–·ππ‡µÁ¡
4.2.2 §–·ππ®“°·∫∫∑¥ Õ∫«—¥º≈ —¡ƒ∑∏‘Ï∑“ß°“√‡√’¬π ‡√◊ËÕß §«“¡πà“®–‡ªìπ ∑’Ë

‡πâπ°“√„Àâ‡Àµÿº≈∑“ß§≥‘µ»“ µ√å √âÕ¬≈– 35 ¢Õß§–·ππ‡µÁ¡
5. ‡°≥±å À¡“¬∂÷ß §–·ππ®“°·∫∫«—¥§«“¡ “¡“√∂∑“ß§≥‘µ»“ µ√å¡“°°«à“√âÕ¬≈– 60 ¢Õß

§–·ππ‡µÁ¡ · ¥ß«à“ Õ∫ºà“π‡°≥±å§«“¡ “¡“√∂∑“ß§≥‘µ»“ µ√å
6. æƒµ‘°√√¡°“√„Àâ‡Àµÿº≈∑“ß§≥‘µ»“ µ√å À¡“¬∂÷ß æƒµ‘°√√¡À√◊Õ°“√· ¥ßÕÕ°∑’Ë‡°’Ë¬«¢âÕß

°—∫°“√„Àâ‡Àµÿº≈∑“ß§≥‘µ»“ µ√å¢Õßπ—°‡√’¬π™—Èπ¡—∏¬¡»÷°…“ªï∑’Ë 3 ‚¥¬«—¥®“°·∫∫ —ß‡°µæƒµ‘°√√¡°“√„Àâ
‡Àµÿº≈∑“ß§≥‘µ»“ µ√å ´÷Ëß§√Ÿ„™â∫—π∑÷°¢âÕ¡Ÿ≈®“°°“√ —ß‡°µæƒµ‘°√√¡¢Õßπ—°‡√’¬π∑’Ë· ¥ßÕÕ°√–À«à“ß
°“√‡√’¬π√Ÿâ·∫∫°≈ÿà¡·≈–¡’°“√∑¥≈ÕßªØ‘∫—µ‘®√‘ß ‚¥¬¡’√“¬°“√ª√–‡¡‘π‡ªìπæƒµ‘°√√¡¢Õßπ—°‡√’¬π®”π«π 10
√“¬°“√ ‰¥â·°à °“√Õ¿‘ª√“¬«“ß·ºπ∂÷ß«‘∏’°“√‡°Á∫√«∫√«¡¢âÕ¡Ÿ≈ °“√∑¥≈ÕßªØ‘∫—µ‘‡æ◊ËÕ‡°Á∫·≈–∫—π∑÷°¢âÕ¡Ÿ≈
°“√∑¥≈Õß È́”‡æ◊ËÕ¬◊π¬—π∂÷ßº≈≈—æ∏å∑’Ë‰¥â®“°°“√∑¥≈Õß °“√§“¥°“√≥å¢Õßº≈°“√»÷°…“À√◊Õº≈¢Õß°“√∑¥≈Õß
°“√Õ¿‘ª√“¬∂÷ß‡Àµÿº≈∑’Ë„™â‡ªìπ¢âÕ √ÿªÀ√◊Õ¢âÕ§«“¡§“¥°“√≥å °“√ √â“ß¢âÕ √ÿªÀ√◊Õ¢âÕ§«“¡§“¥°“√≥å‚¥¬
‡™◊ËÕ¡‚¬ß°—∫¢âÕ¡Ÿ≈∑’Ë‰¥â®“°°“√∑¥≈Õß °“√Õ¿‘ª√“¬‚¥¬‡™◊ËÕ¡‚¬ß°—∫§”µÕ∫À√◊Õ¢âÕ √ÿª∑’Ë‰¥â®“°°“√ªØ‘∫—µ‘
°‘®°√√¡ °“√Õ¿‘ª√“¬∂÷ß‡Àµÿº≈∑’Ë„™â¬◊π¬—π¢âÕ √ÿªÕ¬à“ß ¡‡Àµÿ ¡º≈ °“√Õ¿‘ª√“¬ª√÷°…“‡æ◊ËÕæ‘®“√≥“∂÷ß
‡Àµÿº≈¢ÕßºŸâÕ◊Ëπ ·≈–°“√¡’ à«π√à«¡„π°“√· ¥ß§«“¡§‘¥‡ÀÁπ/Õ¿‘ª√“¬„π™—Èπ‡√’¬π

7. ‡°≥±å¥’ À¡“¬∂÷ß „π·µà≈–°‘®°√√¡∑’Ë„Àâπ—°‡√’¬π∑¥≈ÕßªØ‘∫—µ‘®√‘ß‡ªìπ°≈ÿà¡ ∂â“¡’®”π«π
√“¬°“√∑’Ëπ—°‡√’¬π· ¥ßÕÕ°‡°‘π§√÷ËßÀπ÷Ëß¢Õß®”π«π√“¬°“√∑—ÈßÀ¡¥· ¥ß«à“π—°‡√’¬π¡’æƒµ‘°√√¡°“√„Àâ
‡Àµÿº≈∑“ß§≥‘µ»“ µ√åÕ¬Ÿà„π‡°≥±å¥’ [13]
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 ¡¡µ‘∞“π¢Õß°“√«‘®—¬
1. °‘®°√√¡°“√‡√’¬π°“√ Õπ∑’Ë‡πâπ°“√„Àâ‡Àµÿº≈∑“ß§≥‘µ»“ µ√å ‡√◊ËÕß §«“¡πà“®–‡ªìπ  ”À√—∫

π—°‡√’¬π™—Èπ¡—∏¬¡»÷°…“ªï∑’Ë 3 ∑”„Àâπ—°‡√’¬π∑’Ë Õ∫ºà“π‡°≥±å§«“¡ “¡“√∂∑“ß§≥‘µ»“ µ√å ‡√◊ËÕß §«“¡πà“
®–‡ªìπ ¡’®”π«π¡“°°«à“√âÕ¬≈– 70 ¢Õß®”π«ππ—°‡√’¬π∑—ÈßÀ¡¥

2. §«“¡ “¡“√∂¥â“π§«“¡√Ÿâ∑“ß§≥‘µ»“ µ√å ·≈–§«“¡ “¡“√∂¥â“π°“√„Àâ‡Àµÿº≈∑“ß§≥‘µ»“ µ√å
¢Õßπ—°‡√’¬π™—Èπ¡—∏¬¡»÷°…“ªï∑’Ë 3 ∑’Ë‡√’¬π‚¥¬„™â°‘®°√√¡°“√‡√’¬π°“√ Õπ§≥‘µ»“ µ√å∑’Ë‡πâπ°“√„Àâ‡Àµÿº≈
∑“ß§≥‘µ»“ µ√å ‡√◊ËÕß §«“¡πà“®–‡ªìπ ¡’§«“¡ —¡æ—π∏å°—π

3. °‘®°√√¡°“√‡√’¬π°“√ Õπ∑’Ë‡πâπ°“√„Àâ‡Àµÿº≈∑“ß§≥‘µ»“ µ√å ‡√◊ËÕß §«“¡πà“®–‡ªìπ  ”À√—∫
π—°‡√’¬π™—Èπ¡—∏¬¡»÷°…“ªï∑’Ë 3 ∑”„Àâπ—°‡√’¬π ÷́Ëß¡’æƒµ‘°√√¡°“√„Àâ‡Àµÿº≈∑“ß§≥‘µ»“ µ√åÕ¬Ÿà„π‡°≥±å¥’
¡’®”π«π¡“°°«à“√âÕ¬≈– 70 ¢Õß®”π«ππ—°‡√’¬π∑—ÈßÀ¡¥

‡§√◊ËÕß¡◊Õ∑’Ë„™â„π°“√«‘®—¬
1. °‘®°√√¡°“√‡√’¬π°“√ Õπ∑’Ë‡πâπ°“√„Àâ‡Àµÿº≈∑“ß§≥‘µ»“ µ√å ‡√◊ËÕß §«“¡πà“®–‡ªìπ  ”À√—∫

π—°‡√’¬π™—Èπ¡—∏¬¡»÷°…“ªï∑’Ë 3 ª√–°Õ∫¥â«¬‡Õ° “√ 2  à«π ‰¥â·°à ·ºπ°“√®—¥°“√‡√’¬π√Ÿâ·≈–‡Õ° “√§Ÿà¡◊Õ§√Ÿ
2. ·∫∫«—¥§«“¡ “¡“√∂∑“ß§≥‘µ»“ µ√å ‡√◊ËÕß §«“¡πà“®–‡ªìπ ‰¥â·°à „∫°‘®°√√¡·≈–·∫∫

∑¥ Õ∫«—¥º≈ —¡ƒ∑∏‘Ï∑“ß°“√‡√’¬π ‡√◊ËÕß §«“¡πà“®–‡ªìπ ∑’Ë‡πâπ°“√„Àâ‡Àµÿº≈∑“ß§≥‘µ»“ µ√å
3. ·∫∫ —ß‡°µæƒµ‘°√√¡°“√„Àâ‡Àµÿº≈∑“ß§≥‘µ»“ µ√å
4. ·∫∫ª√–‡¡‘π¡’ 2 ·∫∫ ‰¥â·°à

4.1 ·∫∫ª√–‡¡‘π§«“¡ Õ¥§≈âÕß ”À√—∫°‘®°√√¡°“√‡√’¬π°“√ Õπ∑’Ë‡πâπ°“√„Àâ‡Àµÿº≈∑“ß
§≥‘µ»“ µ√å ·≈– ”À√—∫·∫∫«—¥§«“¡ “¡“√∂∑“ß§≥‘µ»“ µ√å ª√–‡¡‘π§«“¡ Õ¥§≈âÕß¥â«¬§à“¥—™π’§«“¡
 Õ¥§≈âÕß IOC (Index of Objective Congruence) ÷́Ëß¡’‡°≥±å°“√„Àâ§–·ππ ¥—ßπ’È +1:  Õ¥§≈âÕß 0: ‰¡à
·πà„® -1: ‰¡à Õ¥§≈âÕß ‚¥¬„π·µà≈–ª√–‡¥Áπ¢Õß°“√ª√–‡¡‘π¡’§–·ππ‡©≈’Ë¬µ—Èß·µà 0.5 ¢÷Èπ‰ª · ¥ß«à“
ª√–‡¥Áπ°“√ª√–‡¡‘ππ—Èπ¡’§«“¡ Õ¥§≈âÕß°—π [14]

4.2 ·∫∫ª√–‡¡‘π§«“¡§‘¥‡ÀÁπ∑’Ë¡’µàÕ·∫∫ —ß‡°µæƒµ‘°√√¡°“√„Àâ‡Àµÿº≈∑“ß§≥‘µ»“ µ√å
ª√–‡¡‘π§«“¡§‘¥‡ÀÁπ‚¥¬„™â‡°≥±å°“√„Àâ§–·ππ ¥—ßπ’È +1: ‡ÀÁπ¥â«¬ 0: ‰¡à·πà„® -1: ‰¡à‡ÀÁπ¥â«¬ ‚¥¬„π
·µà≈–ª√–‡¥Áπ°“√ª√–‡¡‘π¡’§–·ππ‡©≈’Ë¬µ—Èß·µà 0.5 ¢÷Èπ‰ª · ¥ß«à“‡ÀÁπ¥â«¬°—∫ª√–‡¥Áπ°“√ª√–‡¡‘ππ—Èπ

«‘∏’¥”‡π‘π°“√«‘®—¬
1.  √â“ß‡§√◊ËÕß¡◊Õ∑’Ë„™â„π°“√«‘®—¬´÷Ëß¡’ 4 √“¬°“√µ“¡∑’Ë°≈à“«¢â“ßµâπ
2. π”°‘®°√√¡°“√‡√’¬π°“√ Õπ∑’Ë‡πâπ°“√„Àâ‡Àµÿº≈∑“ß§≥‘µ»“ µ√å ‡√◊ËÕß §«“¡πà“®–‡ªìπ

·∫∫«—¥§«“¡ “¡“√∂∑“ß§≥‘µ»“ µ√å ‡√◊ËÕß §«“¡πà“®–‡ªìπ „ÀâºŸâ‡™’Ë¬«™“≠ 3 ∑à“π ‡æ◊ËÕª√–‡¡‘π§«“¡
 Õ¥§≈âÕß¥â«¬·∫∫ª√–‡¡‘π§«“¡ Õ¥§≈âÕß º≈ª√“°Ø«à“·µà≈–·ºπ°“√®—¥°“√‡√’¬π√Ÿâ ¡’®ÿ¥ª√– ß§å°“√‡√’¬π√Ÿâ
 “√–°“√‡√’¬π√Ÿâ ·≈–°‘®°√√¡°“√‡√’¬π√Ÿâ  Õ¥§≈âÕß°—π∑ÿ°Ê ·ºπ°“√®—¥°“√‡√’¬π√Ÿâ ¢âÕ§”∂“¡∑ÿ°¢âÕ∑—Èß„π
·∫∫∑¥ Õ∫«—¥º≈ —¡ƒ∑∏‘Ï∑“ß°“√‡√’¬π ·≈–„∫°‘®°√√¡ Õ¥§≈âÕß°—∫‡π◊ÈÕÀ“∑’Ë°”Àπ¥ π”·∫∫ —ß‡°µæƒµ‘°√√¡



«“√ “√«‘∑¬“»“ µ√å ¡»« ªï∑’Ë 26 ©∫—∫∑’Ë 2 (2553) 99

°“√„Àâ‡Àµÿº≈∑“ß§≥‘µ»“ µ√å„ÀâºŸâ‡™’Ë¬«™“≠ 3 ∑à“πª√–‡¡‘π§«“¡§‘¥‡ÀÁπ º≈ª√“°Ø«à“√“¬°“√∑ÿ°√“¬°“√
„π·∫∫ —ß‡°µæƒµ‘°√√¡°“√„Àâ‡Àµÿº≈∑“ß§≥‘µ»“ µ√å· ¥ßæƒµ‘°√√¡°“√„Àâ‡Àµÿº≈∑“ß§≥‘µ»“ µ√å

3. π”°‘®°√√¡°“√‡√’¬π°“√ Õπ∑’Ë‡πâπ°“√„Àâ‡Àµÿº≈∑“ß§≥‘µ»“ µ√å ‡√◊ËÕß §«“¡πà“®–‡ªìπ
 ”À√—∫π—°‡√’¬π™—Èπ¡—∏¬¡»÷°…“ªï∑’Ë 3 ·∫∫«—¥§«“¡ “¡“√∂∑“ß§≥‘µ»“ µ√å ‡√◊ËÕß §«“¡πà“®–‡ªìπ ·≈–·∫∫
 —ß‡°µæƒµ‘°√√¡°“√„Àâ‡Àµÿº≈∑“ß§≥‘µ»“ µ√å ∑’Ëºà“π°“√ª√–‡¡‘π®“°ºŸâ‡™’Ë¬«™“≠·≈â«‰ª∑¥≈Õß°—∫π—°‡√’¬π
°≈ÿà¡π”√àÕß®”π«π 46 §π π—°‡√’¬π°≈ÿà¡π”√àÕß‡ªìππ—°‡√’¬π√–¥—∫™—Èπ¡—∏¬¡»÷°…“ªï∑’Ë 3 ¿“§‡√’¬π∑’Ë 2 ªï°“√
»÷°…“ 2551 ‚√ß‡√’¬πª∑ÿ¡§ß§“ °√ÿß‡∑æœ ¿“¬À≈—ß°“√∑¥≈Õß°—∫°≈ÿà¡π”√àÕß π”·∫∫∑¥ Õ∫«—¥º≈ —¡ƒ∑∏‘Ï
∑“ß°“√‡√’¬π ¡“«‘‡§√“–ÀåÀ“§«“¡¬“°ßà“¬ (p) ·≈–§à“Õ”π“®®”·π° (r) ‡ªìπ√“¬¢âÕ ‰¥â¢âÕ Õ∫∑—ÈßÀ¡¥
®”π«π 15 ¢âÕ ´÷Ëß¡’§à“§«“¡¬“°ßà“¬ (p) µ—Èß·µà 0.30 ∂÷ß 0.78 ·≈–§à“Õ”π“®®”·π° (r) µ—Èß·µà 0.22
∂÷ß 0.80 π”·∫∫∑¥ Õ∫«—¥º≈ —¡ƒ∑∏‘Ï∑“ß°“√‡√’¬π ¡“À“§à“§«“¡‡™◊ËÕ¡—Ëπ ‚¥¬„™â«‘∏’ —¡ª√– ‘∑∏‘Ï·Õ≈ø“
¢Õß§√Õπ∫—§ (Cronbach) ‰¥â§à“§«“¡‡™◊ËÕ¡—Ëπ‡∑à“°—∫ 0.757

4. ºŸâ«‘®—¬ Õππ—°‡√’¬π°≈ÿà¡µ—«Õ¬à“ß ‡ªìππ—°‡√’¬π√–¥—∫™—Èπ¡—∏¬¡»÷°…“ªï∑’Ë 3 ‚√ß‡√’¬π “∏‘µ
¡À“«‘∑¬“≈—¬»√’π§√‘π∑√«‘‚√≤ ª√– “π¡‘µ√ (ΩÉ“¬¡—∏¬¡) ‡¢µ«—≤π“ °√ÿß‡∑æ¡À“π§√ ¿“§‡√’¬π∑’Ë 2
ªï°“√»÷°…“ 2551 ®”π«π 1 ÀâÕß‡√’¬π ÷́Ëß¡’π—°‡√’¬π 40 §π ‚¥¬„™â°‘®°√√¡°“√‡√’¬π°“√ Õπ∑’Ë‡πâπ°“√„Àâ
‡Àµÿº≈∑“ß§≥‘µ»“ µ√å ‡√◊ËÕß §«“¡πà“®–‡ªìπ „™â‡«≈“„π°“√∑¥≈Õß Õπ 13 §“∫ §“∫≈– 50 π“∑’ ‡¡◊ËÕ
 ‘Èπ ÿ¥°“√®—¥°‘®°√√¡°“√‡√’¬π√Ÿâ„π·µà≈–§√—Èß®–¡’°“√‡©≈¬§”µÕ∫¢Õß„∫°‘®°√√¡ „π§“∫∑’Ëπ—°‡√’¬π¡’°“√
‡√’¬π√Ÿâ·∫∫°≈ÿà¡ ·≈–¡’°‘®°√√¡„Àâπ—°‡√’¬π∑¥≈ÕßªØ‘∫—µ‘®√‘ß§√Ÿ®– —ß‡°µæƒµ‘°√√¡°“√„Àâ‡Àµÿº≈ „π‡π◊ÈÕÀ“
‚Õ°“ ¢Õß‡Àµÿ°“√≥å °“√∑¥≈Õß ÿà¡ ‡Àµÿ°“√≥å ·≈–§«“¡πà“®–‡ªìπ¢Õß‡Àµÿ°“√≥å √«¡∑—ÈßÀ¡¥ 4 §“∫
§“∫≈– 5 °≈ÿà¡ ‚¥¬„™â·∫∫ —ß‡°µæƒµ‘°√√¡°“√„Àâ‡Àµÿº≈∑“ß§≥‘µ»“ µ√å ¿“¬À≈—ß ‘Èπ ÿ¥°“√∑¥≈Õß
ºŸâ«‘®—¬„Àâπ—°‡√’¬π°≈ÿà¡µ—«Õ¬à“ß∑”·∫∫∑¥ Õ∫«—¥º≈ —¡ƒ∑∏‘Ï∑“ß°“√‡√’¬π ‡√◊ËÕß §«“¡πà“®–‡ªìπ ∑’Ë‡πâπ°“√„Àâ
‡Àµÿº≈∑“ß§≥‘µ»“ µ√å ‚¥¬„™â‡«≈“„π°“√∑¥ Õ∫ 2 §“∫ (100 π“∑’)

5. ºŸâ«‘®—¬‡°Á∫√«∫√«¡¢âÕ¡Ÿ≈∑—ÈßÀ¡¥‡æ◊ËÕ„™â„π°“√«‘‡§√“–Àå¢âÕ¡Ÿ≈ ‚¥¬¢âÕ¡Ÿ≈∑—ÈßÀ¡¥·∫àß‡ªìπ
§–·ππ®“°„∫°‘®°√√¡ §–·ππ®“°·∫∫∑¥ Õ∫«—¥º≈ —¡ƒ∑∏‘Ï ·≈–§–·ππ®“°·∫∫ —ß‡°µæƒµ‘°√√¡°“√„Àâ
‡Àµÿº≈∑“ß§≥‘µ»“ µ√å

º≈°“√«‘®—¬
µÕπ∑’Ë 1 º≈¢Õß°“√»÷°…“§«“¡ “¡“√∂∑“ß§≥‘µ»“ µ√å ‡√◊ËÕß §«“¡πà“®–‡ªìπ

§«“¡ “¡“√∂∑“ß§≥‘µ»“ µ√åª√–°Õ∫¥â«¬ §«“¡ “¡“√∂¥â“π§«“¡√Ÿâ∑“ß§≥‘µ»“ µ√å·≈–
§«“¡ “¡“√∂¥â“π°“√„Àâ‡Àµÿº≈∑“ß§≥‘µ»“ µ√å ºŸâ«‘®—¬‰¥â∑”°“√«‘‡§√“–Àå¢âÕ¡Ÿ≈ ®“°·∫∫«—¥§«“¡ “¡“√∂
∑“ß§≥‘µ»“ µ√å ‡√◊ËÕß §«“¡πà“®–‡ªìπ ´÷Ëßª√–°Õ∫¥â«¬„∫°‘®°√√¡ ·≈–·∫∫∑¥ Õ∫«—¥º≈ —¡ƒ∑∏‘Ï∑“ß
°“√‡√’¬π ‡√◊ËÕß §«“¡πà“®–‡ªìπ∑’Ë‡πâπ°“√„Àâ‡Àµÿº≈∑“ß§≥‘µ»“ µ√å‰¥âª√“°Øº≈ ¥—ßπ’È
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§–·ππ§«“¡ “¡“√∂∑“ß§≥‘µ»“ µ√å¢Õßπ—°‡√’¬π°≈ÿà¡µ—«Õ¬à“ß‰¥âº≈· ¥ß„π√Ÿª∑’Ë 1 ·≈–µ“√“ß∑’Ë 1

§–·ππ§«“¡ “¡“√∂¥â“π§«“¡√Ÿâ∑“ß§≥‘µ»“ µ√å
2 9 ®“°√Ÿª (°) æ∫«à“ ®“°§–·ππ‡µÁ¡ 50 §–·ππ
3 001224 ·∂«πÕπ∑’Ë 1 ¡’π—°‡√’¬π‰¥â§–·ππ 29 ®”π«π 1 §π
3 667788899 ·∂«πÕπ∑’Ë 2 ¡’π—°‡√’¬π‰¥â§–·ππ 30 ®”π«π 2 §π
4 0011112233333444 §–·ππ 31 ®”π«π 1 §π, §–·ππ 32
4 55666779 ®”π«π 2 §π ·≈– §–·ππ 34 ®”π«π
(°) 1 §π

§–·ππ§«“¡ “¡“√∂¥â“π°“√„Àâ‡Àµÿº≈∑“ß§≥‘µ»“ µ√å
2 9 ®“°√Ÿª (¢) æ∫«à“ ®“°§–·ππ‡µÁ¡ 50 §–·ππ
2 5667 ·∂«πÕπ∑’Ë 1 ¡’π—°‡√’¬π‰¥â§–·ππ 24 ®”π«π 2 §π
3 011233444 ·∂«πÕπ∑’Ë 2 ¡’π—°‡√’¬π‰¥â§–·ππ 25 ®”π«π 1 §π
3 5666667788888899 §–·ππ 26 ®”π«π 2 §π ·≈–§–·ππ
4 00111123 27 ®”π«π 1 §π
4 7
(¢)

§–·ππ§«“¡ “¡“√∂∑“ß§≥‘µ»“ µ√å ‡√◊ËÕß §«“¡πà“®–‡ªìπ
5 4578 ®“°√Ÿª (§) æ∫«à“ ®“°§–·ππ‡µÁ¡ 100 §–·ππ
6 23346 ·∂«πÕπ∑’Ë 1 ¡’π—°‡√’¬π‰¥â§–·ππ 54 ®”π«π 1 §π
7 1222345666799 §–·ππ 55 ®”π«π 1 §π §–·ππ 57
8 0011222334457788 ®”π«π 1 §π ·≈–§–·ππ 58 ®”π«π
9 05 1 §π
(§) ·∂«πÕπ∑’Ë 2 ¡’π—°‡√’¬π‰¥â§–·ππ 62 ®”π«π 1 §π

§–·ππ 63 ®”π«π 2 §π §–·ππ 64
®”π«π 1 §π ·≈–§–·ππ 66 ®”π«π
1 §π

√Ÿª∑’Ë 1 ·ºπ¿“æµâπ-„∫ (stem-and-leaf plot) · ¥ß§–·ππ¢Õßπ—°‡√’¬π°≈ÿà¡µ—«Õ¬à“ß®”π«π 40 §π

®“°√Ÿª∑’Ë 1 ·ºπ¿“æ (°) æ∫«à“π—°‡√’¬π°≈ÿà¡µ—«Õ¬à“ß‰¥â§–·ππ§«“¡ “¡“√∂¥â“π§«“¡√Ÿâ∑“ß
§≥‘µ»“ µ√åµË” ÿ¥‡∑à“°—∫ 29 §–·ππ  Ÿß ÿ¥‡∑à“°—∫ 49 §–·ππ  à«π„À≠àπ—°‡√’¬π°≈ÿà¡µ—«Õ¬à“ß‰¥â§–·ππ
‡∑à“°—∫ 43 §–·ππ ®“°§–·ππ‡µÁ¡ 50 §–·ππ ®“°·ºπ¿“æ (¢) æ∫«à“π—°‡√’¬π°≈ÿà¡µ—«Õ¬à“ß‰¥â§–·ππ
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§«“¡ “¡“√∂¥â“π°“√„Àâ‡Àµÿº≈∑“ß§≥‘µ»“ µ√åµË” ÿ¥‡∑à“°—∫ 24 §–·ππ  Ÿß ÿ¥‡∑à“°—∫ 47  à«π„À≠à
π—°‡√’¬π°≈ÿà¡µ—«Õ¬à“ß‰¥â§–·ππ‡∑à“°—∫ 38 §–·ππ ®“°§–·ππ‡µÁ¡ 50 §–·ππ ®“°·ºπ¿“æ (§) æ∫«à“
π—°‡√’¬π°≈ÿà¡µ—«Õ¬à“ß‰¥â§–·ππ§«“¡ “¡“√∂∑“ß§≥‘µ»“ µ√å ‡√◊ËÕß §«“¡πà“®–‡ªìπ µË” ÿ¥‡∑à“°—∫ 54 §–·ππ
 Ÿß ÿ¥‡∑à“°—∫ 95 §–·ππ  à«π„À≠àπ—°‡√’¬π°≈ÿà¡µ—«Õ¬à“ß‰¥â§–·ππ‡∑à“°—∫ 72, 76, ·≈– 82 §–·ππ
®“°§–·ππ‡µÁ¡ 100 §–·ππ

µ“√“ß∑’Ë 1 §à“‡©≈’Ë¬‡≈¢§≥‘µ ·≈– à«π‡∫’Ë¬ß‡∫π¡“µ√∞“π¢Õß§–·ππ§«“¡ “¡“√∂∑“ß§≥‘µ»“ µ√å ‡√◊ËÕß
§«“¡πà“®–‡ªìπ¢Õßπ—°‡√’¬π°≈ÿà¡µ—«Õ¬à“ß®”π«π 40 §π

§«“¡ “¡“√∂∑“ß§≥‘µ»“ µ√å §–·ππ §à“‡©≈’Ë¬ §à“‡©≈’Ë¬‡≈¢§≥‘µ§‘¥  à«π‡∫’Ë¬ß‡∫π

‡√◊ËÕß §«“¡πà“®–‡ªìπ ‡µÁ¡ ‡≈¢§≥‘µ ‡ªìπ√âÕ¬≈–¢Õß§–·ππ ¡“µ√∞“π(s)
(x›) ‡µÁ¡

¥â“π§«“¡√Ÿâ∑“ß§≥‘µ»“ µ√å
„∫°‘®°√√¡ 15 13.54 90.27 0.58
·∫∫∑¥ Õ∫«—¥º≈ —¡ƒ∑∏‘Ïœ 35 27.04 77.26 5.04

√«¡ 50 40.58 81.18 5.12
¥â“π°“√„Àâ‡Àµÿº≈∑“ß§≥‘µ»“ µ√å

„∫°‘®°√√¡ 15 12.28 81.87 0.78
·∫∫∑¥ Õ∫«—¥º≈ —¡ƒ∑∏‘Ïœ 35 23.60 67.43 5.10

√«¡ 50 35.88 71.76 5.51

√«¡§–·ππ∑—Èß Õß¥â“π 100 76.46 76.46 10.26

®“°µ“√“ß∑’Ë 1 æ∫«à“π—°‡√’¬π°≈ÿà¡µ—«Õ¬à“ß¡’§à“‡©≈’Ë¬‡≈¢§≥‘µ¢Õß§–·ππ§«“¡ “¡“√∂∑“ß
§≥‘µ»“ µ√å ‡√◊ËÕß §«“¡πà“®–‡ªìπ ‡∑à“°—∫ 76.46 §‘¥‡ªìπ√âÕ¬≈– 76.46 ¢Õß§–·ππ‡µÁ¡ ‚¥¬¡’§à“‡©≈’Ë¬
‡≈¢§≥‘µ¢Õß§–·ππ¥â“π§«“¡√Ÿâ∑“ß§≥‘µ»“ µ√å (x› = 40.59 §‘¥‡ªìπ√âÕ¬≈– 81.18 ¢Õß§–·ππ‡µÁ¡)
¡“°°«à“§à“‡©≈’Ë¬‡≈¢§≥‘µ¢Õß§–·ππ¥â“π°“√„Àâ‡Àµÿº≈∑“ß§≥‘µ»“ µ√å (x› = 35.88 §‘¥‡ªìπ√âÕ¬≈– 71.76
¢Õß§–·ππ‡µÁ¡) ·≈–¡’°“√°√–®“¬¢Õß§–·ππ¥â“π§«“¡√Ÿâ∑“ß§≥‘µ»“ µ√å ( à«π‡∫’Ë¬ß‡∫π¡“µ√∞“π‡∑à“°—∫
5.12) πâÕ¬°«à“¥â“π°“√„Àâ‡Àµÿº≈∑“ß§≥‘µ»“ µ√å ( à«π‡∫’Ë¬ß‡∫π¡“µ√∞“π‡∑à“°—∫ 5.51) ∂â“æ‘®“√≥“®“°
„∫°‘®°√√¡ ·≈–·∫∫∑¥ Õ∫«—¥º≈ —¡ƒ∑∏‘Ï∑“ß°“√‡√’¬π∑’Ë‡πâπ°“√„Àâ‡Àµÿº≈∑“ß§≥‘µ»“ µ√å æ∫«à“

1. „∫°‘®°√√¡π—°‡√’¬π°≈ÿà¡µ—«Õ¬à“ß¡’§à“‡©≈’Ë¬‡≈¢§≥‘µ¢Õß§–·ππ¥â“π§«“¡√Ÿâ∑“ß§≥‘µ»“ µ√å
(x› = 13.54 §‘¥‡ªìπ√âÕ¬≈– 90.27 ¢Õß§–·ππ‡µÁ¡) ¡“°°«à“§à“‡©≈’Ë¬‡≈¢§≥‘µ¢Õß§–·ππ¥â“π°“√„Àâ
‡Àµÿº≈∑“ß§≥‘µ»“ µ√å (x› = 12.28 §‘¥‡ªìπ√âÕ¬≈– 81.87 ¢Õß§–·ππ‡µÁ¡) ·≈–¡’°“√°√–®“¬¢Õß
§–·ππ¥â“π§«“¡√Ÿâ∑“ß§≥‘µ»“ µ√å ( à«π‡∫’Ë¬ß‡∫π¡“µ√∞“π‡∑à“°—∫ 0.58) πâÕ¬°«à“¥â“π°“√„Àâ‡Àµÿº≈∑“ß
§≥‘µ»“ µ√å ( à«π‡∫’Ë¬ß‡∫π¡“µ√∞“π‡∑à“°—∫ 0.78)
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2. ·∫∫∑¥ Õ∫«—¥º≈ —¡ƒ∑∏‘Ï∑“ß°“√‡√’¬ππ—°‡√’¬π°≈ÿà¡µ—«Õ¬à“ß ¡’π—°‡√’¬π°≈ÿà¡µ—«Õ¬à“ß¡’§à“‡©≈’Ë¬
‡≈¢§≥‘µ¢Õß§–·ππ¥â“π§«“¡√Ÿâ∑“ß§≥‘µ»“ µ√å (x› = 27.04 §‘¥‡ªìπ√âÕ¬≈– 77.26 ¢Õß§–·ππ‡µÁ¡)
¡“°°«à“§à“‡©≈’Ë¬‡≈¢§≥‘µ¢Õß§–·ππ¥â“π°“√„Àâ‡Àµÿº≈∑“ß§≥‘µ»“ µ√å (x› = 23.60 §‘¥‡ªìπ√âÕ¬≈– 67.43
¢Õß§–·ππ‡µÁ¡) ·≈–¡’°“√°√–®“¬¢Õß§–·ππ¥â“π§«“¡√Ÿâ∑“ß§≥‘µ»“ µ√å ( à«π‡∫’Ë¬ß‡∫π¡“µ√∞“π‡∑à“°—∫
5.04) πâÕ¬°«à“¥â“π°“√„Àâ‡Àµÿº≈∑“ß§≥‘µ»“ µ√å ( à«π‡∫’Ë¬ß‡∫π¡“µ√∞“π‡∑à“°—∫ 5.10)

°“√∑¥ Õ∫ ¡¡µ‘∞“π¢âÕ 1
 ¡¡µ‘∞“π¢âÕ∑’Ë 1 °≈à“««à“°‘®°√√¡°“√‡√’¬π°“√ Õπ∑’Ë‡πâπ°“√„Àâ‡Àµÿº≈∑“ß§≥‘µ»“ µ√å‡√◊ËÕß

§«“¡πà“®–‡ªìπ  ”À√—∫π—°‡√’¬π™—Èπ¡—∏¬¡»÷°…“ªï∑’Ë 3 ∑”„Àâπ—°‡√’¬π∑’Ë Õ∫ºà“π‡°≥±å§«“¡ “¡“√∂∑“ß
§≥‘µ»“ µ√å ‡√◊ËÕß §«“¡πà“®–‡ªìπ ¡’®”π«π¡“°°«à“√âÕ¬≈– 70 ¢Õß®”π«ππ—°‡√’¬π∑—ÈßÀ¡¥ ‰¥âº≈°“√
∑¥ Õ∫· ¥ß„πµ“√“ß∑’Ë 2

µ“√“ß∑’Ë 2 §à“ ∂‘µ‘∑¥ Õ∫ Z  ”À√—∫°“√∑¥ Õ∫ ¡¡µ‘∞“π¢âÕ 1

§«“¡ “¡“√∂∑“ß ®”π«π ®”π«ππ—°‡√’¬π∑’Ë‰¥â§–·ππ §à“ ∂‘µ‘
§à“

§≥‘µ»“ µ√å π—°‡√’¬π ¡“°°«à“√âÕ¬≈– 60 ¢÷Èπ‰ª¢Õß ∑¥ Õ∫
«‘°ƒµ

p-value
‡√◊ËÕß §«“¡πà“®–‡ªìπ (§π) §–·ππ‡µÁ¡(√âÕ¬≈–) Z

¥â“π§«“¡√Ÿâ∑“ß§≥‘µ»“ µ√å 40 39 (97.50) 3.80* 1.65 0.0000

¥â“π°“√„Àâ‡Àµÿº≈∑“ß
§≥‘µ»“ µ√å 40 34 (85.00) 2.07* 1.65 0.0192

√«¡∑—Èß Õß¥â“π 40 36 (90.00) 2.76* 1.65 0.0029

À¡“¬‡Àµÿ: *¡’π—¬ ”§—≠∑“ß ∂‘µ‘∑’Ë√–¥—∫π—¬ ”§—≠.05

®“°µ“√“ß∑’Ë 2 æ∫«à“¥â«¬§«“¡‡™◊ËÕ¡—Ëπ√âÕ¬≈– 95  “¡“√∂°≈à“«‰¥â«à“°‘®°√√¡°“√‡√’¬π°“√ Õπ
∑’Ë‡πâπ°“√„Àâ‡Àµÿº≈∑“ß§≥‘µ»“ µ√å‡√◊ËÕß §«“¡πà“®–‡ªìπ ”À√—∫π—°‡√’¬π™—Èπ¡—∏¬¡»÷°…“ªï∑’Ë 3 ∑”„Àâπ—°‡√’¬π
∑’Ë Õ∫ºà“π‡°≥±å§«“¡ “¡“√∂∑“ß§≥‘µ»“ µ√å ‡√◊ËÕß §«“¡πà“®–‡ªìπ ¡’®”π«π¡“°°«à“√âÕ¬≈– 70 ¢Õß®”π«π
π—°‡√’¬π∑—ÈßÀ¡¥ (Z = 2.76) πÕ°®“°π’È∂â“·¬°∑¥ Õ∫ ”À√—∫§«“¡ “¡“√∂¥â“π§«“¡√Ÿâ∑“ß§≥‘µ»“ µ√å
·≈–§«“¡ “¡“√∂¥â“π°“√„Àâ‡Àµÿº≈∑“ß§≥‘µ»“ µ√å æ∫«à“¥â«¬§«“¡‡™◊ËÕ¡—Ëπ√âÕ¬≈– 95 °≈à“«‰¥â«à“

1. °‘®°√√¡°“√‡√’¬π°“√ Õπ∑’Ë‡πâπ°“√„Àâ‡Àµÿº≈∑“ß§≥‘µ»“ µ√å ‡√◊ËÕß §«“¡πà“®–‡ªìπ
 ”À√—∫π—°‡√’¬π™—Èπ¡—∏¬¡»÷°…“ªï∑’Ë 3 ∑”„Àâπ—°‡√’¬π∑’Ë Õ∫ºà“π‡°≥±å§«“¡ “¡“√∂¥â“π§«“¡√Ÿâ∑“ß§≥‘µ»“ µ√å
¡’®”π«π¡“°°«à“√âÕ¬≈– 70 ¢Õß®”π«ππ—°‡√’¬π∑—ÈßÀ¡¥ (Z = 3.80)

2. °‘®°√√¡°“√‡√’¬π°“√ Õπ∑’Ë‡πâπ°“√„Àâ‡Àµÿº≈∑“ß§≥‘µ»“ µ√å ‡√◊ËÕß §«“¡πà“®–‡ªìπ
 ”À√—∫π—°‡√’¬π™—Èπ¡—∏¬¡»÷°…“ªï∑’Ë 3 ∑”„Àâπ—°‡√’¬π∑’Ë Õ∫ºà“π‡°≥±å§«“¡ “¡“√∂¥â“π°“√„Àâ‡Àµÿº≈∑“ß
§≥‘µ»“ µ√å ¡’®”π«π¡“°°«à“√âÕ¬≈– 70 ¢Õß®”π«ππ—°‡√’¬π∑—ÈßÀ¡¥ (Z = 2.07)
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°“√∑¥ Õ∫ ¡¡µ‘∞“π¢âÕ 2
 ¡¡µ‘∞“π¢âÕ∑’Ë 2 °≈à“««à“§«“¡ “¡“√∂¥â“π§«“¡√Ÿâ∑“ß§≥‘µ»“ µ√å ·≈–§«“¡ “¡“√∂¥â“π

°“√„Àâ‡Àµÿº≈∑“ß§≥‘µ»“ µ√å¢Õßπ—°‡√’¬π™—Èπ¡—∏¬¡»÷°…“ªï∑’Ë 3 ∑’Ë‡√’¬π‚¥¬„™â°‘®°√√¡°“√‡√’¬π°“√ Õπ∑’Ë
‡πâπ°“√„Àâ‡Àµÿº≈∑“ß§≥‘µ»“ µ√å ‡√◊ËÕß §«“¡πà“®–‡ªìπ ¡’§«“¡ —¡æ—π∏å°—π∑¥ Õ∫§«“¡ —¡æ—π∏å‡™‘ß
‡ âπµ√ß√–À«à“ß§«“¡ “¡“√∂¥â“π§«“¡√Ÿâ∑“ß§≥‘µ»“ µ√å·≈–§«“¡ “¡“√∂¥â“π°“√„Àâ‡Àµÿº≈∑“ß§≥‘µ»“ µ√å
°“√∑¥ Õ∫ ¡¡µ‘∞“π¡’¢—ÈπµÕπ ¥—ßπ’È

¢—Èπ∑’Ë 1 µ√«® Õ∫¿“«–°“√·®°·®ßª√°µ‘¢Õß§–·ππ ª√“°Øº≈¥—ß√Ÿª∑’Ë 2

√Ÿª∑’Ë 2 ·ºπ¿“æ°≈àÕß (box plot) ¢Õß§–·ππ§«“¡ “¡“√∂¥â“π§«“¡√Ÿâ∑“ß§≥‘µ»“ µ√å (x) ·≈–§«“¡
 “¡“√∂¥â“π°“√„Àâ‡Àµÿº≈∑“ß§≥‘µ»“ µ√å (y)

®“°√Ÿª∑’Ë 2 æ∫«à“ ‰¡à¡’§–·ππ∑’Ë‡ªìπ§à“ —ß‡°µπÕ°°≈ÿà¡ ·≈–¡’§–·ππ¡—∏¬∞“πÕ¬Ÿà„°≈â°÷Ëß°≈“ß
¢Õß°≈àÕß ¥—ßπ—Èπ§–·ππ§«“¡ “¡“√∂¥â“π§«“¡√Ÿâ∑“ß§≥‘µ»“ µ√å (x) ·≈–§«“¡ “¡“√∂¥â“π°“√„Àâ‡Àµÿº≈
∑“ß§≥‘µ»“ µ√å (y) µà“ß¡’°“√·®°·®ß„°≈â‡§’¬ß°“√·®°·®ßª°µ‘

¢—Èπ∑’Ë 2 ∑¥ Õ∫§«“¡ —¡æ—π∏å‡™‘ß‡ âπµ√ß√–À«à“ß§«“¡ “¡“√∂¥â“π§«“¡√Ÿâ∑“ß§≥‘µ»“ µ√å·≈–
§«“¡ “¡“√∂¥â“π°“√„Àâ‡Àµÿº≈∑“ß§≥‘µ»“ µ√å ‰¥âº≈ª√“°Ø¥—ßµ“√“ß∑’Ë 3

µ“√“ß∑’Ë 3 §à“ ∂‘µ‘∑¥ Õ∫ t  ”À√—∫°“√∑¥ Õ∫ ¡¡µ‘∞“π¢âÕ 2

§«“¡ —¡æ—π∏å
®”π«π §à“ —¡ª√– ‘∑∏‘Ï §à“ ∂‘µ‘ §à“

p-value
π—°‡√’¬π (§π)  À —¡æ—π∏å (r) ∑¥ Õ∫ (t) «‘°ƒµ

§«“¡ “¡“√∂¥â“π§«“¡√Ÿâ∑“ß
§≥‘µ»“ µ√å/§«“¡ “¡“√∂¥â“π 40 0.829 9.1377* 1.68 60.0000000039
°“√„Àâ‡Àµÿº≈∑“ß§≥‘µ»“ µ√å

À¡“¬‡Àµÿ: *¡’π—¬ ”§—≠∑“ß ∂‘µ‘∑’Ë√–¥—∫π—¬ ”§—≠ .01
√–¥—∫§«“¡ —¡æ—π∏å¢Õß§à“ r [15]

(y) (x)
20.00

25.00

30.00

35.00

40.00
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50.00
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0.81-1.00: §«“¡ —¡æ—π∏å‡™‘ß‡ âπµ√ß√–¥—∫§àÕπ¢â“ß¡“°∑’Ë ÿ¥
0.61-0.80: §«“¡ —¡æ—π∏å‡™‘ß‡ âπµ√ß√–¥—∫§àÕπ¢â“ß¡“°
0.41-0.60: §«“¡ —¡æ—π∏å‡™‘ß‡ âπµ√ß√–¥—∫ª“π°≈“ß
0.21-0.40: §«“¡ —¡æ—π∏å‡™‘ß‡ âπµ√ß√–¥—∫§àÕπ¢â“ßπâÕ¬
0.00-0.20: §«“¡ —¡æ—π∏å‡™‘ß‡ âπµ√ß√–¥—∫πâÕ¬∑’Ë ÿ¥

®“°µ“√“ß∑’Ë 3 æ∫«à“¥â«¬§«“¡‡™◊ËÕ¡—Ëπ√âÕ¬≈– 99  “¡“√∂°≈à“«‰¥â«à“§«“¡ “¡“√∂¥â“π§«“¡√Ÿâ
∑“ß§≥‘µ»“ µ√å ·≈–§«“¡ “¡“√∂¥â“π°“√„Àâ‡Àµÿº≈∑“ß§≥‘µ»“ µ√å¢Õßπ—°‡√’¬π™—Èπ¡—∏¬¡»÷°…“ªï∑’Ë 3
∑’Ë‡√’¬π‚¥¬„™â°‘®°√√¡°“√‡√’¬π°“√ Õπ§≥‘µ»“ µ√å∑’Ë‡πâπ°“√„Àâ‡Àµÿº≈∑“ß§≥‘µ»“ µ√å ‡√◊ËÕß §«“¡πà“®–‡ªìπ
¡’§«“¡ —¡æ—π∏å‡™‘ß‡ âπµ√ß„π∑‘»∑“ßµ“¡°—π‚¥¬ —¡æ—π∏å°—π„π√–¥—∫§àÕπ¢â“ß¡“°∑’Ë ÿ¥ (r=0.829)

µÕπ∑’Ë 2 º≈¢Õß°“√»÷°…“æƒµ‘°√√¡°“√„Àâ‡Àµÿº≈∑“ß§≥‘µ»“ µ√å
ºŸâ«‘®—¬‡°Á∫√«∫√«¡¢âÕ¡Ÿ≈ ®“°·∫∫ —ß‡°µæƒµ‘°√√¡°“√„Àâ‡Àµÿº≈∑“ß§≥‘µ»“ µ√å ¥—ßπ’È
·∫àßπ—°‡√’¬π°≈ÿà¡µ—«Õ¬à“ß‡ªìπ 10 °≈ÿà¡ °≈ÿà¡≈– 4 §π °“√∑¥≈Õß§√—Èßπ’È„™â‡«≈“„π°“√∑¥≈Õß

®”π«π 13 §“∫ ‚¥¬‰¥â —ß‡°µæƒµ‘°√√¡°“√„Àâ‡Àµÿº≈∑“ß§≥‘µ»“ µ√å ®”π«π 4 §“∫ ‰¥â·°à §“∫∑’Ë 1
‡√◊ËÕß‚Õ°“ ¢Õß‡Àµÿ°“√≥å §“∫∑’Ë 4 ‡√◊ËÕß°“√∑¥≈Õß ÿà¡ §“∫∑’Ë 7 ‡√◊ËÕß‡Àµÿ°“√≥å ·≈–§“∫∑’Ë 11 ‡√◊ËÕß
§«“¡πà“®–‡ªìπ¢Õß‡Àµÿ°“√≥å ·µà≈–§“∫∑’Ë —ß‡°µæƒµ‘°√√¡°“√„Àâ‡Àµÿº≈∑“ß§≥‘µ»“ µ√å ®– —ß‡°µ®“°π—°‡√’¬π
5 °≈ÿà¡ ‚¥¬¡’‡°≥±å¥—ßπ’È ∂â“¡’®”π«ππ—°‡√’¬π„π°≈ÿà¡Õ¬à“ßπâÕ¬ 1 §π · ¥ßÕÕ°√“¬°“√„¥ °≈à“««à“
π—°‡√’¬π∑—Èß°≈ÿà¡¡’æƒµ‘°√√¡°“√„Àâ‡Àµÿº≈∑“ß§≥‘µ»“ µ√å„π√“¬°“√π—Èπ ·≈–¡’π—°‡√’¬π®”π«πÕ¬à“ßπâÕ¬
3 °≈ÿà¡ ®“° 5 °≈ÿà¡ · ¥ßÕÕ°√“¬°“√„¥ °≈à“««à“π—°‡√’¬π°≈ÿà¡µ—«Õ¬à“ß∑—ÈßÀ¡¥ (40 §π) ¡’æƒµ‘°√√¡°“√„Àâ
‡Àµÿº≈∑“ß§≥‘µ»“ µ√å„π√“¬°“√π—Èπ ‰¥âº≈°“√«‘‡§√“–Àå· ¥ß„πµ“√“ß∑’Ë 4 ·≈–∑¥ Õ∫ ¡¡µ‘∞“π¢âÕ∑’Ë 3
°≈à“««à“°‘®°√√¡°“√‡√’¬π°“√ Õπ∑’Ë‡πâπ°“√„Àâ‡Àµÿº≈∑“ß§≥‘µ»“ µ√å ‡√◊ËÕß§«“¡πà“®–‡ªìπ  ”À√—∫π—°‡√’¬π
™—Èπ¡—∏¬¡»÷°…“ªï∑’Ë 3 ∑”„Àâπ—°‡√’¬π ÷́Ëß¡’æƒµ‘°√√¡°“√„Àâ‡Àµÿº≈∑“ß§≥‘µ»“ µ√åÕ¬Ÿà„π‡°≥±å¥’ ¡’®”π«π¡“°
°«à“√âÕ¬≈– 70 ¢Õß®”π«ππ—°‡√’¬π∑—ÈßÀ¡¥ ‰¥âº≈°“√∑¥ Õ∫· ¥ß„πµ“√“ß∑’Ë 5

µ“√“ß∑’Ë 4 §à“√âÕ¬≈–¢Õß®”π«π√“¬°“√¢Õßæƒµ‘°√√¡°“√„Àâ‡Àµÿº≈∑“ß§≥‘µ»“ µ√å ¢Õßπ—°‡√’¬π°≈ÿà¡
µ—«Õ¬à“ß ·¬°µ“¡‡π◊ÈÕÀ“

‡π◊ÈÕÀ“
®”π«π√“¬°“√ ®”π«π√“¬°“√∑’Ë¡’æƒµ‘°√√¡°“√„Àâ

·ª≈º≈
∑’Ëª√–‡¡‘π ‡Àµÿº≈∑“ß§≥‘µ»“ µ√å (√âÕ¬≈–)

1. ‚Õ°“ ¢Õß‡Àµÿ°“√≥å 10 10 (100.00) ‡°≥±å¥’

2. °“√∑¥≈Õß ÿà¡ 10 9 (90.00) ‡°≥±å¥’

3. ‡Àµÿ°“√≥å 10 8 (80.00) ‡°≥±å¥’

4. §«“¡πà“®–‡ªìπ¢Õß‡Àµÿ°“√≥å 10 8 (80.00) ‡°≥±å¥’

√«¡ 40 35 (87.50) ‡°≥±å¥’
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À¡“¬‡Àµÿ: ‡°≥±å: ∂â“¡’®”π«π√“¬°“√∑’Ëπ—°‡√’¬π· ¥ßÕÕ°‡°‘π§√÷ËßÀπ÷Ëß¢Õß®”π«π√“¬°“√∑—ÈßÀ¡¥ · ¥ß«à“
π—°‡√’¬π¡’æƒµ‘°√√¡°“√„Àâ‡Àµÿº≈∑“ß§≥‘µ»“ µ√åÕ¬Ÿà„π‡°≥±å¥’

®“°µ“√“ß∑’Ë 4 æ∫«à“π—°‡√’¬π°≈ÿà¡µ—«Õ¬à“ß ¡’æƒµ‘°√√¡°“√„Àâ‡Àµÿº≈∑“ß§≥‘µ»“ µ√åÕ¬Ÿà„π
‡°≥±å¥’ (®”π«π√“¬°“√∑’Ëπ—°‡√’¬π°≈ÿà¡µ—«Õ¬à“ß· ¥ßÕÕ°∑—ÈßÀ¡¥§‘¥‡ªìπ√âÕ¬≈– 87.50 ¢Õß®”π«π√“¬°“√
∑’Ëª√–‡¡‘π) ‡¡◊ËÕæ‘®“√≥“µ“¡‡π◊ÈÕÀ“æ∫«à“ π—°‡√’¬π°≈ÿà¡µ—«Õ¬à“ß· ¥ßæƒµ‘°√√¡°“√„Àâ‡Àµÿº≈∑“ß§≥‘µ»“ µ√å
‡√◊ËÕß ‚Õ°“ ¢Õß‡Àµÿ°“√≥å¡“°∑’Ë ÿ¥ (®”π«π√“¬°“√∑’Ëπ—°‡√’¬π· ¥ßÕÕ°§‘¥‡ªìπ√âÕ¬≈– 100 ¢Õß®”π«π
√“¬°“√∑’Ëª√–‡¡‘π) ·≈–¡’æƒµ‘°√√¡°“√„Àâ‡Àµÿº≈∑“ß§≥‘µ»“ µ√å ‡√◊ËÕß ‡Àµÿ°“√≥å ·≈–‡√◊ËÕß§«“¡πà“®–
‡ªìπ¢Õß‡Àµÿ°“√≥åπâÕ¬∑’Ë ÿ¥ (®”π«π√“¬°“√∑’Ëπ—°‡√’¬π· ¥ßÕÕ°§‘¥‡ªìπ√âÕ¬≈– 80 ¢Õß®”π«π√“¬°“√∑’Ë
ª√–‡¡‘π)

µ“√“ß∑’Ë 5 §à“ ∂‘µ‘∑¥ Õ∫ Z  ”À√—∫°“√∑¥ Õ∫ ¡¡µ‘∞“π¢âÕ 3

®”π«π ®”π«ππ—°‡√’¬π∑’Ë¡’æƒµ‘°√√¡ §à“ ∂‘µ‘ §à“

°≈ÿà¡µ—«Õ¬à“ß π—°‡√’¬π °“√„Àâ‡Àµÿ∑“ß§≥‘µ»“ µ√å ∑¥ Õ∫ «‘°ƒµ p-value
(§π) Õ¬Ÿà„π‡°≥±å¥’ (√âÕ¬≈–) Z

π—°‡√’¬π™—Èπ¡—∏¬¡»÷°…“ªï∑’Ë 3 40 40 (100) 4.14* 2.33 0.000

À¡“¬‡Àµÿ: *¡’π—¬ ”§—≠∑“ß ∂‘µ‘∑’Ë√–¥—∫π—¬ ”§—≠ .01

®“°µ“√“ß∑’Ë 5 æ∫«à“¥â«¬§«“¡‡™◊ËÕ¡—Ëπ√âÕ¬≈– 99  “¡“√∂°≈à“«‰¥â«à“°‘®°√√¡°“√‡√’¬π°“√ Õπ
∑’Ë‡πâπ°“√„Àâ‡Àµÿº≈∑“ß§≥‘µ»“ µ√å ‡√◊ËÕß §«“¡πà“®–‡ªìπ  ”À√—∫π—°‡√’¬π™—Èπ¡—∏¬¡»÷°…“ªï∑’Ë 3 ∑”„Àâ
π—°‡√’¬π ÷́Ëß¡’æƒµ‘°√√¡°“√„Àâ‡Àµÿº≈∑“ß§≥‘µ»“ µ√åÕ¬Ÿà„π‡°≥±å¥’ ¡’®”π«π¡“°°«à“√âÕ¬≈– 70 ¢Õß
®”π«ππ—°‡√’¬π∑—ÈßÀ¡¥ (Z=4.14)

 √ÿªº≈°“√«‘®—¬
º≈°“√„™â°‘®°√√¡°“√‡√’¬π°“√ Õπ∑’Ë‡πâπ°“√„Àâ‡Àµÿº≈∑“ß§≥‘µ»“ µ√å‡√◊ËÕß §«“¡πà“®–‡ªìπ

¢Õßπ—°‡√’¬π™—Èπ¡—∏¬¡»÷°…“ªï∑’Ë 3 ·∫àßµ“¡¢—ÈπµÕπ¢Õß°“√«‘‡§√“–Àå¢âÕ¡Ÿ≈ ¥—ßπ’È
µÕπ∑’Ë 1 º≈¢Õß°“√»÷°…“§«“¡ “¡“√∂∑“ß§≥‘µ»“ µ√å ‡√◊ËÕß §«“¡πà“®–‡ªìπ

ª√“°Øº≈¥—ßπ’È
1.1 π—°‡√’¬π°≈ÿà¡µ—«Õ¬à“ß¡’§à“‡©≈’Ë¬‡≈¢§≥‘µ¢Õß§–·ππ§«“¡ “¡“√∂∑“ß§≥‘µ»“ µ√å

‡√◊ËÕß §«“¡πà“®–‡ªìπ √âÕ¬≈– 76.46 ¢Õß§–·ππ‡µÁ¡ ‚¥¬¡’§à“‡©≈’Ë¬‡≈¢§≥‘µ¢Õß§–·ππ¥â“π§«“¡√Ÿâ∑“ß
§≥‘µ»“ µ√å (√âÕ¬≈– 81.18 ¢Õß§–·ππ‡µÁ¡) ¡“°°«à“§à“‡©≈’Ë¬‡≈¢§≥‘µ¢Õß§–·ππ¥â“π°“√„Àâ‡Àµÿº≈∑“ß
§≥‘µ»“ µ√å (√âÕ¬≈– 71.76 ¢Õß§–·ππ‡µÁ¡) ·≈–¡’°“√°√–®“¬¢Õß§–·ππ¥â“π§«“¡√Ÿâ∑“ß§≥‘µ»“ µ√å
( à«π‡∫’Ë¬ß‡∫π¡“µ√∞“π‡∑à“°—∫ 5.12) πâÕ¬°«à“¥â“π°“√„Àâ‡Àµÿº≈∑“ß§≥‘µ»“ µ√å ( à«π‡∫’Ë¬ß‡∫π¡“µ√∞“π
‡∑à“°—∫ 5.51)
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1.2 ¥â«¬§«“¡‡™◊ËÕ¡—Ëπ√âÕ¬≈– 95  “¡“√∂°≈à“«‰¥â«à“°‘®°√√¡°“√‡√’¬π°“√ Õπ∑’Ë
‡πâπ°“√„Àâ‡Àµÿº≈∑“ß§≥‘µ»“ µ√å ‡√◊ËÕß §«“¡πà“®–‡ªìπ  ”À√—∫π—°‡√’¬π™—Èπ¡—∏¬¡»÷°…“ªï∑’Ë 3 ∑”„Àâ
π—°‡√’¬π∑’Ë Õ∫ºà“π‡°≥±å§«“¡ “¡“√∂∑“ß§≥‘µ»“ µ√å ‡√◊ËÕß §«“¡πà“®–‡ªìπ ¡’®”π«π¡“°°«à“√âÕ¬≈– 70
¢Õß®”π«ππ—°‡√’¬π∑—ÈßÀ¡¥ πÕ°®“°π’È∂â“·¬°∑¥ Õ∫ ”À√—∫§«“¡ “¡“√∂¥â“π§«“¡√Ÿâ∑“ß§≥‘µ»“ µ√å ·≈–
§«“¡ “¡“√∂¥â“π°“√„Àâ‡Àµÿº≈∑“ß§≥‘µ»“ µ√å æ∫«à“¥â«¬§«“¡‡™◊ËÕ¡—Ëπ√âÕ¬≈– 95  “¡“√∂°≈à“«‰¥â«à“

1.2.1 °‘®°√√¡°“√‡√’¬π°“√ Õπ∑’Ë‡πâπ°“√„Àâ‡Àµÿº≈∑“ß§≥‘µ»“ µ√å ‡√◊ËÕß
§«“¡πà“®–‡ªìπ  ”À√—∫π—°‡√’¬π™—Èπ¡—∏¬¡»÷°…“ªï∑’Ë 3 ∑”„Àâπ—°‡√’¬π∑’Ë Õ∫ºà“π‡°≥±å§«“¡ “¡“√∂¥â“π
§«“¡√Ÿâ∑“ß§≥‘µ»“ µ√å ¡’®”π«π¡“°°«à“√âÕ¬≈– 70 ¢Õß®”π«ππ—°‡√’¬π∑—ÈßÀ¡¥

1.2.2 °‘®°√√¡°“√‡√’¬π°“√ Õπ∑’Ë‡πâπ°“√„Àâ‡Àµÿº≈∑“ß§≥‘µ»“ µ√å ‡√◊ËÕß
§«“¡πà“®–‡ªìπ  ”À√—∫π—°‡√’¬π™—Èπ¡—∏¬¡»÷°…“ªï∑’Ë 3 ∑”„Àâπ—°‡√’¬π∑’Ë Õ∫ºà“π‡°≥±å§«“¡ “¡“√∂¥â“π°“√
„Àâ‡Àµÿº≈∑“ß§≥‘µ»“ µ√å ¡’®”π«π¡“°°«à“√âÕ¬≈– 70 ¢Õß®”π«ππ—°‡√’¬π∑—ÈßÀ¡¥

1.3 ¥â«¬§«“¡‡™◊ËÕ¡—Ëπ√âÕ¬≈– 99  “¡“√∂°≈à“«‰¥â«à“§«“¡ “¡“√∂¥â“π§«“¡√Ÿâ∑“ß
§≥‘µ»“ µ√å·≈–§«“¡ “¡“√∂¥â“π°“√„Àâ‡Àµÿº≈∑“ß§≥‘µ»“ µ√å ¢Õßπ—°‡√’¬π™—Èπ¡—∏¬¡»÷°…“ªï∑’Ë 3 ∑’Ë‡√’¬π
‚¥¬„™â°‘®°√√¡°“√‡√’¬π°“√ Õπ∑’Ë‡πâπ°“√„Àâ‡Àµÿº≈∑“ß§≥‘µ»“ µ√å ‡√◊ËÕß §«“¡πà“®–‡ªìπ ¡’§«“¡ —¡æ—π∏å
‡™‘ß‡ âπµ√ß„π∑‘»∑“ßµ“¡°—π ‚¥¬ —¡æ—π∏å°—π„π√–¥—∫§àÕπ¢â“ß¡“°∑’Ë ÿ¥ (r=0.829)

µÕπ∑’Ë 2 º≈¢Õß°“√»÷°…“æƒµ‘°√√¡°“√„Àâ‡Àµÿº≈∑“ß§≥‘µ»“ µ√å
ª√“°Øº≈¥—ßπ’È
2.1 π—°‡√’¬π°≈ÿà¡µ—«Õ¬à“ß¡’æƒµ‘°√√¡°“√„Àâ‡Àµÿº≈∑“ß§≥‘µ»“ µ√åÕ¬Ÿà„π‡°≥±å¥’

(®”π«π√“¬°“√∑’Ëπ—°‡√’¬π· ¥ßÕÕ°§‘¥‡ªìπ√âÕ¬≈– 87.50 ¢Õß®”π«π√“¬°“√∑’Ëª√–‡¡‘π) ‡¡◊ËÕ·∫àßµ“¡
‡π◊ÈÕÀ“æ∫«à“‡π◊ÈÕÀ“∑’Ëπ—°‡√’¬π°≈ÿà¡µ—«Õ¬à“ß· ¥ßæƒµ‘°√√¡°“√„Àâ‡Àµÿº≈¡“°∑’Ë ÿ¥§◊Õ ‡√◊ËÕß ‚Õ°“ ¢Õß‡Àµÿ°“√≥å
(®”π«π√“¬°“√∑’Ëπ—°‡√’¬π· ¥ßÕÕ°§‘¥‡ªìπ√âÕ¬≈– 100 ¢Õß®”π«π√“¬°“√∑’Ëª√–‡¡‘π) ·≈–‡π◊ÈÕÀ“∑’Ë
π—°‡√’¬π°≈ÿà¡µ—«Õ¬à“ß· ¥ßæƒµ‘°√√¡°“√„Àâ‡Àµÿº≈πâÕ¬∑’Ë ÿ¥§◊Õ ‡√◊ËÕß ‡Àµÿ°“√≥å·≈–§«“¡πà“®–‡ªìπ¢Õß
‡Àµÿ°“√≥å (®”π«π√“¬°“√∑’Ëπ—°‡√’¬π· ¥ßÕÕ°§‘¥‡ªìπ√âÕ¬≈– 80 ¢Õß®”π«π√“¬°“√∑’Ëª√–‡¡‘π)

2.2 ¥â«¬§«“¡‡™◊ËÕ¡—Ëπ√âÕ¬≈– 99  “¡“√∂°≈à“«‰¥â«à“°‘®°√√¡°“√‡√’¬π°“√ Õπ∑’Ë
‡πâπ°“√„Àâ‡Àµÿº≈∑“ß§≥‘µ»“ µ√å ‡√◊ËÕß §«“¡πà“®–‡ªìπ  ”À√—∫π—°‡√’¬π™—Èπ¡—∏¬¡»÷°…“ªï∑’Ë 3 ∑”„Àâ
π—°‡√’¬π ÷́Ëß¡’æƒµ‘°√√¡°“√„Àâ‡Àµÿº≈∑“ß§≥‘µ»“ µ√åÕ¬Ÿà„π‡°≥±å¥’ ¡’®”π«π¡“°°«à“√âÕ¬≈– 70 ¢Õß
®”π«ππ—°‡√’¬π∑—ÈßÀ¡¥ (√âÕ¬≈– 100)

Õ¿‘ª√“¬º≈°“√«‘®—¬
®“°º≈°“√»÷°…“°“√„™â°‘®°√√¡°“√‡√’¬π°“√ Õπ∑’Ë‡πâπ°“√„Àâ‡Àµÿº≈∑“ß§≥‘µ»“ µ√å ‡√◊ËÕß

§«“¡πà“®–‡ªìπ  ”À√—∫π—°‡√’¬π™—Èπ¡—∏¬¡»÷°…“ªï∑’Ë 3 π”¡“Õ¿‘ª√“¬º≈‚¥¬·∫àß‡ªìπ 2 ª√–‡¥Áπ §◊Õ ª√–‡¥Áπ
‡°’Ë¬«°—∫§«“¡ “¡“√∂∑“ß§≥‘µ»“ µ√å ‡√◊ËÕß §«“¡πà“®–‡ªìπ ·≈–ª√–‡¥Áπ‡°’Ë¬«°—∫æƒµ‘°√√¡°“√„Àâ‡Àµÿº≈
∑“ß§≥‘µ»“ µ√å °“√Õ¿‘ª√“¬º≈¡’√“¬≈–‡Õ’¬¥¥—ßπ’È
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º≈°“√»÷°…“¥â“π§«“¡ “¡“√∂∑“ß§≥‘µ»“ µ√å ‡√◊ËÕß §«“¡πà“®–‡ªìπ ‡ªìπº≈‡π◊ËÕß¡“®“°
1. °‘®°√√¡°“√‡√’¬π°“√ Õπ∑’Ë‡πâπ°“√„Àâ‡Àµÿº≈∑“ß§≥‘µ»“ µ√å ‡√◊ËÕß §«“¡πà“®–‡ªìπ ∑’ËºŸâ

«‘®—¬ √â“ß¢÷Èπª√–°Õ∫¥â«¬ ·ºπ°“√®—¥°“√‡√’¬π√Ÿâ ·≈–‡Õ° “√§Ÿà¡◊Õ§√Ÿ ‚¥¬‡√’¬ß≈”¥—∫‡π◊ÈÕÀ“·≈–§«“¡‡À¡“– ¡
®“°ßà“¬‰ª¬“° ´÷Ëß Õ¥§≈âÕß°—∫À≈—° Ÿµ√°“√»÷°…“¢—Èπæ◊Èπ∞“π æÿ∑∏»—°√“™ 2544 ¢Õß°√–∑√«ß»÷°…“∏‘°“√
∑’Ë®—¥∑”‚¥¬ ∂“∫—π àß‡ √‘¡°“√ Õπ«‘∑¬“»“ µ√å·≈–‡∑§‚π‚≈¬’ (  «∑.)

2. °“√®—¥°‘®°√√¡°“√‡√’¬π√Ÿâ ‰¥â®—¥°‘®°√√¡„Àâπ—°‡√’¬π‡√’¬π√Ÿâ·∫∫√“¬∫ÿ§§≈ ·≈–·∫∫√“¬°≈ÿà¡
‚¥¬„π°“√®—¥°‘®°√√¡·∫∫√“¬°≈ÿà¡·∫àß‡ªìπ°≈ÿà¡≈– 4 §π ®—¥·∫∫§≈–§«“¡ “¡“√∂§π‡°àß 1 §π ª“π°≈“ß
2 §π ·≈–ÕàÕπ 1 §π ‡æ◊ËÕ∑’Ë®–„Àâπ—°‡√’¬π‡°àß™à«¬ Õππ—°‡√’¬πÕàÕπ ·≈– “¡“√∂™à«¬‡À≈◊Õ°—π¿“¬„π°≈ÿà¡‰¥â

3. „∫°‘®°√√¡„π·µà≈–§“∫‡√’¬π ®–™à«¬ àß‡ √‘¡„Àâπ—°‡√’¬π‰¥âΩñ°ª√– ∫°“√≥å·≈–Ωñ°∑—°…–
‡æ√“–„∫°‘®°√√¡∑’Ë„Àâπ—°‡√’¬π∑”¡’·∫∫∑—Èß√“¬°≈ÿà¡ ·≈–√“¬∫ÿ§§≈ ‡æ◊ËÕ àß‡ √‘¡°“√ª√–‡¡‘π∑’ËÀ≈“°À≈“¬
ª√–°Õ∫°—∫„π°“√‡√’¬π°“√ ÕπºŸâ«‘®—¬®–§Õ¬„™â§”∂“¡°√–µÿâπ„Àâπ—°‡√’¬π· ¥ß§«“¡ “¡“√∂„π°“√„Àâ‡Àµÿº≈
∑“ß§≥‘µ»“ µ√åÕ¬Ÿàµ≈Õ¥‡«≈“ ·≈–‡¡◊ËÕ ‘Èπ ÿ¥°“√®—¥°‘®°√√¡°“√‡√’¬π√Ÿâ„π·µà≈–§√—Èß ®–¡’°“√‡©≈¬§”µÕ∫
¢Õß„∫°‘®°√√¡ ∑”„Àâπ—°‡√’¬π‰¥â∑√“∫∂÷ß§«“¡º‘¥æ≈“¥¢Õßµπ‡Õß ‡æ◊ËÕπ”‰ªª√—∫ª√ÿß·°â‰¢„π°“√‡√’¬π§√—ÈßµàÕ‰ª
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