
∫∑§«“¡«‘®—¬

°“√æ—≤π“À≈—° Ÿµ√∑ƒ…Æ’°√“ø
 ”À√—∫π—°‡√’¬π√–¥—∫¡—∏¬¡»÷°…“µÕπª≈“¬
∑’Ë¡’º≈ —¡ƒ∑∏‘Ï∑“ß°“√‡√’¬π§≥‘µ»“ µ√å Ÿß

®ß°≈ ∑” «π1* ≥√ß§å ªíôππ‘Ë¡2  ÿ«—≤π“ ‡Õ’Ë¬¡Õ√æ√√≥3 ·≈– ©«’«√√≥ ‡»«µ¡“≈¬å4

∫∑§—¥¬àÕ

°“√«‘®—¬§√—Èßπ’È¡’§«“¡¡ÿàßÀ¡“¬‡æ◊ËÕæ—≤π“·≈–»÷°…“ª√– ‘∑∏‘¿“æ¢ÕßÀ≈—° Ÿµ√∑ƒ…Æ’°√“ø
 ”À√—∫π—°‡√’¬π√–¥—∫¡—∏¬¡»÷°…“µÕπª≈“¬∑’Ë¡’º≈ —¡ƒ∑∏‘Ï∑“ß°“√‡√’¬π§≥‘µ»“ µ√å Ÿß ·≈–»÷°…“‡®µ§µ‘
¢Õßπ—°‡√’¬πµàÕ«‘™“§≥‘µ»“ µ√åÀ≈—ß®“° ‘Èπ ÿ¥°“√∑¥≈Õß„™âÀ≈—° Ÿµ√

°≈ÿà¡µ—«Õ¬à“ß∑’Ë„™â„π°“√«‘®—¬‡ªìππ—°‡√’¬π™—Èπ¡—∏¬¡»÷°…“ªï∑’Ë 6 ∑’Ë¡’º≈ —¡ƒ∑∏‘Ï∑“ß°“√‡√’¬π
§≥‘µ»“ µ√å Ÿß ‚√ß‡√’¬π¡À‘¥≈«‘∑¬“πÿ √≥å ®—ßÀ«—¥π§√ª∞¡ ¿“§‡√’¬π∑’Ë 2 ªï°“√»÷°…“ 2552 ®”π«π 7 §π
‰¥â¡“®“°°“√‡≈◊Õ°µ—«Õ¬à“ß·∫∫‡®“–®ß (purposive sampling)

À≈—° Ÿµ√∑ƒ…Æ’°√“ø  ”À√—∫π—°‡√’¬π√–¥—∫¡—∏¬¡»÷°…“µÕπª≈“¬∑’Ë¡’º≈ —¡ƒ∑∏‘Ï∑“ß°“√‡√’¬π
§≥‘µ»“ µ√å Ÿß ‡ªìπÀ≈—° Ÿµ√∑’Ë¡’°“√®—¥°‘®°√√¡°“√‡√’¬π°“√ Õπ∑’Ë‡πâπºŸâ‡√’¬π‡ªìπ ”§—≠·≈–‡πâπ°“√‡√’¬π
·∫∫√à«¡¡◊Õ √Ÿª·∫∫°“√®—¥°“√‡√’¬π°“√ Õπ¡’∑—Èß°“√‡√’¬π√«¡∑—Èß™—Èπ‚¥¬§√ŸºŸâ Õπ´÷Ëß„™â·π«∑“ß°“√ Õπ
·∫∫„™âªí≠À“π”‡¢â“ Ÿà∫∑‡√’¬π ·≈–°“√ªØ‘∫—µ‘°‘®°√√¡°≈ÿà¡∑’Ë àß‡ √‘¡§«“¡ “¡“√∂„π°“√·°âªí≠À“·≈–
°“√„Àâ‡Àµÿº≈∑“ß§≥‘µ»“ µ√å À≈—ß®“°ª√–‡¡‘πª√– ‘∑∏‘¿“æ¢ÕßÀ≈—° Ÿµ√∑ƒ…Æ’°√“ø‚¥¬ºŸâ‡™’Ë¬«™“≠
®”π«π 3 ∑à“π·≈â« π”À≈—° Ÿµ√‰ª∑¥≈Õß°—∫°≈ÿà¡µ—«Õ¬à“ß‡ªìπ‡«≈“ 15 «—π «—π≈– 3 ™—Ë«‚¡ß ∑¥ Õ∫§«“¡
 “¡“√∂¥â“π‡π◊ÈÕÀ“ 2 §√—Èß §√—Èß≈– 2 ™—Ë«‚¡ß 30 π“∑’ „™â‡«≈“√«¡∑—Èß ‘Èπ 50 ™—Ë«‚¡ß ·≈–«—¥‡®µ§µ‘¢Õß
π—°‡√’¬πµàÕ«‘™“§≥‘µ»“ µ√åÀ≈—ß®“° ‘Èπ ÿ¥°“√∑¥≈Õß„™âÀ≈—° Ÿµ√ ®“°π—Èπ«‘‡§√“–Àå¢âÕ¡Ÿ≈‚¥¬À“§à“‡©≈’Ë¬
 à«π‡∫’Ë¬ß‡∫π¡“µ√∞“π ·≈–°“√∑¥ Õ∫∑«‘π“¡ (Binomial test)

1¿“§«‘™“À≈—° Ÿµ√ °“√ Õπ·≈–‡∑§‚π‚≈¬’°“√»÷°…“ §≥–§√ÿ»“ µ√å ®ÿÃ“≈ß°√≥å¡À“«‘∑¬“≈—¬
2¿“§«‘™“§≥‘µ»“ µ√å §≥–«‘∑¬“»“ µ√å ¡À“«‘∑¬“≈—¬»√’π§√‘π∑√«‘‚√≤
3∫—≥±‘µ«‘∑¬“≈—¬»÷°…“»“ µ√å ¡À“«‘∑¬“≈—¬Õ—  —¡™—≠
4¿“§«‘™“À≈—° Ÿµ√·≈–°“√ Õπ §≥–»÷°…“»“ µ√å ¡À“«‘∑¬“≈—¬»√’π§√‘π∑√«‘‚√≤
*ºŸâπ‘æπ∏åª√– “πß“π, e-mail: Jongkol.T@Chula.ac.th
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º≈°“√«‘®—¬æ∫«à“ 1) À≈—° Ÿµ√∑ƒ…Æ’°√“ø  ”À√—∫π—°‡√’¬π√–¥—∫¡—∏¬¡»÷°…“µÕπª≈“¬∑’Ë¡’º≈ —¡ƒ∑∏‘Ï
∑“ß°“√‡√’¬π§≥‘µ»“ µ√å Ÿß∑’Ë √â“ß¢÷Èπ ¡’ª√– ‘∑∏‘¿“æµ“¡§«“¡§‘¥‡ÀÁπ¢ÕßºŸâ‡™’Ë¬«™“≠ 2) π—°‡√’¬π√–¥—∫
¡—∏¬¡»÷°…“µÕπª≈“¬∑’Ë¡’º≈ —¡ƒ∑∏‘Ï∑“ß°“√‡√’¬π§≥‘µ»“ µ√å Ÿß∑’Ë‡√’¬πÀ≈—° Ÿµ√∑ƒ…Æ’°√“ø ¡’§«“¡ “¡“√∂
¥â“π‡π◊ÈÕÀ“ ∑’Ë√–¥—∫§«“¡‡™◊ËÕ¡—Ëπ 86% 3) π—°‡√’¬π√–¥—∫¡—∏¬¡»÷°…“µÕπª≈“¬∑’Ë¡’º≈ —¡ƒ∑∏‘Ï∑“ß°“√‡√’¬π
§≥‘µ»“ µ√å Ÿß∑’Ë‡√’¬πÀ≈—° Ÿµ√∑ƒ…Æ’°√“ø ¡’§«“¡ “¡“√∂„π°“√·°âªí≠À“·≈–°“√„Àâ‡Àµÿº≈∑“ß§≥‘µ»“ µ√å
∑’Ë√–¥—∫§«“¡‡™◊ËÕ¡—Ëπ 86% ·≈– 4) π—°‡√’¬π√–¥—∫¡—∏¬¡»÷°…“µÕπª≈“¬∑’Ë¡’º≈ —¡ƒ∑∏‘Ï∑“ß°“√‡√’¬π
§≥‘µ»“ µ√å Ÿß∑’Ë‡√’¬πÀ≈—° Ÿµ√∑ƒ…Æ’°√“ø ¡’æƒµ‘°√√¡°“√·°âªí≠À“·≈–°“√„Àâ‡Àµÿº≈∑“ß§≥‘µ»“ µ√å
·≈–‡®µ§µ‘µàÕ«‘™“§≥‘µ»“ µ√åÕ¬Ÿà„π‡°≥±å¥’ ∑’Ë√–¥—∫§«“¡‡™◊ËÕ¡—Ëπ 86%

§” ”§—≠: ∑ƒ…Æ’°√“ø ª√– ‘∑∏‘¿“æ¢ÕßÀ≈—° Ÿµ√ °“√æ—≤π“À≈—° Ÿµ√ °“√·°âªí≠À“ °“√„Àâ‡Àµÿº≈ ‡®µ§µ‘
µàÕ«‘™“§≥‘µ»“ µ√å
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The Development of Graph Theory Curriculum
for Upper Secondary Students with

High Mathematics Achievement

Jongkol Thamsuan1*, Narong Punnim2, Suwattana Eamoraphan3

and Chaweewan Sawetamalya4

ABSTRACT

The purposes of this research were to develop a graph theory curriculum for the upper
secondary students with high mathematics achievement, to study its efficiency, and to study
studentsû attitude towards mathematics after learning graph theory curriculum.

The seven subjects of this study were chosen from twelve upper secondary students
with high mathematics achievement who had enrolled in the second semester of the 2009
academic year from Mahidol Wittayanusorn School (Public Organization), Nakhonprathom.
They were selected by using the purposive sampling technique.

The graph theory curriculum for upper secondary students with high mathematics
achievement was designed for the classroom activity model which would facilitate student-
centered and cooperative learning. The classroom activities included both methods one of
lecturing with problem approach and group activities to promote studentsû ability in mathematical
problem solving and reasoning. Three specialists evaluated the curriculum, and it was
implemented for the experimental group for 15 days with three hours per day. There are two
tests, each test took two and a half hours, total spending time 50 hours. At the end of experiment,
the attitude test was administered. The data were then analyzed by using the mean, standard
deviation, and Binomial test.

1Department of Curriculum, Instruction, and Educational Technology, Faculty of Education, Chulalongkorn
University

2Department of Mathematics, Faculty of Science, Srinakharinwirot University
3Graduate School of Education, Assumption University
4Department of Curriculum and Instruction, Faculty of Education, Srinakharinwirot University
*Corresponding author, e-mail: Jongkol.T@Chula.ac.th
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The results of the study revealed that: 1) the graph theory curriculum developed for
upper secondary students with high mathematics achievement was efficient according to specialistsû
opinions 2) the upper secondary students with high mathematics achievement who studied the
graph theory curriculum achieved content ability at the 86% level of confidence 3) the upper
secondary students with high mathematics achievement who studied the graph theory curriculum
had mathematical problem solving and reasoning ability at the 86% level of confidence and
4) the mathematical problem solving and reasoning behavior and the attitude towards mathematics
of the upper secondary students with high mathematics achievement who studied the graph
theory curriculum were good at the 86% level of confidence.

Keywords: graph theory, efficiency of the curriculum, curriculum development, problem
solving, reasoning, attitude towards mathematics



«“√ “√«‘∑¬“»“ µ√å ¡»« ªï∑’Ë 26 ©∫—∫∑’Ë 2 (2553) 25

∫∑π”
§≥‘µ»“ µ√åπ—∫‡ªìπ«‘™“Àπ÷Ëß∑’Ë ”§—≠Õ¬à“ß¬‘Ëß„π°“√®—¥°“√»÷°…“ ‡π◊ËÕß®“°§≥‘µ»“ µ√å¡’∫∑∫“∑

∑’Ë ”§—≠µàÕ°“√æ—≤π“§«“¡§‘¥¡πÿ…¬å ∑”„Àâ¡πÿ…¬å¡’§«“¡§‘¥∑’Ë √â“ß √√§å §‘¥Õ¬à“ß¡’‡Àµÿº≈ ‡ªìπ√–∫∫
√–‡∫’¬∫ ¡’·∫∫·ºπ  “¡“√∂«‘‡§√“–Àåªí≠À“·≈– ∂“π°“√≥å‰¥âÕ¬à“ß∂’Ë∂â«π√Õ∫§Õ∫∑”„Àâ “¡“√∂§“¥°“√≥å
«“ß·ºπ µ—¥ ‘π„® ·≈–·°âªí≠À“‰¥âÕ¬à“ß∂Ÿ°µâÕß·≈–‡À¡“– ¡ πÕ°®“°π’È§≥‘µ»“ µ√å¬—ß‡ªìπ‡§√◊ËÕß¡◊Õ„π
°“√»÷°…“«‘∑¬“»“ µ√å·≈–‡∑§‚π‚≈¬’ µ≈Õ¥®π»“ µ√åÕ◊ËπÊ ∑’Ë‡°’Ë¬«¢âÕß §≥‘µ»“ µ√å®÷ß¡’ª√–‚¬™πåµàÕ°“√
¥”√ß™’«‘µ ·≈–™à«¬æ—≤π“§ÿ≥¿“æ™’«‘µ„Àâ¥’¢÷Èπ [1]

∑ƒ…Æ’°√“ø (graph theory) ‡ªìπ§≥‘µ»“ µ√å “¢“Àπ÷Ëß∑’Ë»÷°…“‡°’Ë¬«°—∫°√“ø ÷́Ëß‡ªìπ
‚§√ß √â“ß∑“ß§≥‘µ»“ µ√å∑’Ë„™â®”≈Õß√Ÿª·∫∫§«“¡ —¡æ—π∏å√–À«à“ß«—µ∂ÿ°—∫°“√√«∫√«¡∑’Ë·πàπÕπ (certain
collection) „π∑’Ëπ’ÈÀ¡“¬∂÷ß °“√√«∫√«¡¢Õß®ÿ¥ ·≈–°“√√«∫√«¡¢Õß‡ âπ´÷Ëß‡°‘¥®“°°“√‡™◊ËÕ¡‚¬ß¢Õß
®ÿ¥ [2] ‚¥¬À≈—ß®“°ÕÕ¬‡≈Õ√å (Leonard Euler: 1707-1783) π—°§≥‘µ»“ µ√å™“« «‘  ́ ÷Ëß‰¥â√—∫°“√¬°¬àÕß
«à“‡ªìπ∫‘¥“¢Õß§≥‘µ»“ µ√å “¢“„À¡à∑’Ë‡√’¬°«à“ ç∑ƒ…Æ’°√“øé ‰¥â„™âµ—«·∫∫∑’Ëª√–°Õ∫¥â«¬®ÿ¥·≈–‡ âπ„π°“√
·°âªí≠À“°“√‡¥‘π¢â“¡ –æ“π∑’Ë‡¡◊Õß‡§Õπ‘° å‡∫‘√å° (Königsberg Bridge Problem) ‡¡◊ËÕªï §.». 1736 [3]

∑ƒ…Æ’°√“ø‰¥â√—∫°“√»÷°…“·≈–æ—≤π“Õ¬à“ß°«â“ß¢«“ß‡√◊ËÕ¬¡“®π∂÷ßªí®®ÿ∫—π  “‡Àµÿ‡π◊ËÕß¡“®“°
ªí®®—¬ ”§—≠ 2 ª√–°“√ ªí®®—¬·√°§◊Õ ∑ƒ…Æ’∑’Ë “¡“√∂π”‰ªª√–¬ÿ°µå„™â„πÀ≈“°À≈“¬ “¢“«‘™“ ‡π◊ËÕß®“°
 ∂“π°“√≥å„πªí≠À“µà“ßÊ ¡—°®–‡°’Ë¬«¢âÕß°—∫°“√®—¥«—µ∂ÿ ·≈–§«“¡ —¡æ—π∏å√–À«à“ß«—µ∂ÿ ®÷ß “¡“√∂π”°√“ø
‰ª„™â„π°“√®”≈Õß ∂“π°“√≥åπ—Èπ„ÀâÕ¬Ÿà„π√Ÿª ·∫∫®”≈Õß‡™‘ß§≥‘µ»“ µ√å (mathematical model) ·≈â«
·°âªí≠À“‚¥¬„™â«‘∏’°“√∑“ß§≥‘µ»“ µ√å ªí®®—¬∑’Ë Õß§◊Õ ‚§√ß √â“ß‡π◊ÈÕÀ“«‘™“¡’§«“¡πà“ π„® ¡’§«“¡ «¬ß“¡
‡ªìπ∏√√¡™“µ‘·≈–¡’‡ πàÀå‡ªìπÕ¬à“ß¡“° ‚¥¬°“√»÷°…“·π«§‘¥‡∫◊ÈÕßµâπ¢Õß∑ƒ…Æ’°√“ø „™â‡æ’¬ß —≠≈—°…≥å
∑“ß§≥‘µ»“ µ√å‡∫◊ÈÕßµâπ§◊Õ ‡´µ¢Õß®ÿ¥¬Õ¥·≈–‡´µ¢Õß‡ âπ‡™◊ËÕ¡ ÷́Ëß¡’§«“¡ –¥«°·≈– “¡“√∂∑”§«“¡
‡¢â“„®‰¥â§àÕπ¢â“ßßà“¬ ·≈–‰¡àµâÕß„™â§«“¡√Ÿâ‡°’Ë¬«°—∫‡∑§π‘§«‘∏’·≈–‡§√◊ËÕß¡◊Õ∑’Ë´—∫´âÕπ¡“°π—° [4, 5] ·µà„π
°“√»÷°…“·π«§‘¥∑’Ë Ÿß¢÷Èπ®”‡ªìπµâÕß„™â§«“¡√Ÿâæ◊Èπ∞“πÀ≈“¬‡√◊ËÕß ‡™àπ √–‡∫’¬∫«‘∏’°“√æ‘ Ÿ®πå¢âÕ§«“¡∑“ß
§≥‘µ»“ µ√å ‡æ◊ËÕ„™â„π¢—ÈπµÕπ°“√µ√«® Õ∫¢âÕ§«“¡§“¥°“√≥å ∑ƒ…Æ’∫∑ °“√„Àâ‡Àµÿº≈·∫∫Õÿªπ—¬·≈–
π‘√π—¬ √«¡∂÷ß§«“¡√Ÿâ‡°’Ë¬«°—∫ ‡´µ µ√√°»“ µ√å §«“¡ —¡æ—π∏å·≈–øíß°å™—π ‡ªìπµâπ [3]  à«π„À≠à·≈â«∑ƒ…Æ’
°√“ø¡—°‰¥â√—∫°“√»÷°…“·≈–æ—≤π“„π√–¥—∫Õÿ¥¡»÷°…“ ·µà¡’∫“ßÀ—«¢âÕ∑’Ëπ”¡“»÷°…“„π√–¥—∫¡—∏¬¡»÷°…“µÕπ
ª≈“¬ ‚¥¬®—¥„Àâ‡ªìπ “√–°“√‡√’¬π√Ÿâ§≥‘µ»“ µ√å‡æ‘Ë¡‡µ‘¡§◊Õ ∑ƒ…Æ’°√“ø‡∫◊ÈÕßµâπ ´÷Ëß»÷°…“‡°’Ë¬«°—∫ ¡∫—µ‘
‡∫◊ÈÕßµâπ¢Õß°√“ø·≈–°“√ª√–¬ÿ°µå„™â∫“ßª√–°“√ ·µà¥â«¬¢âÕ®”°—¥¥â“π¢Õ∫‡¢µ¢Õß‡π◊ÈÕÀ“·≈–°“√π”‰ª
ª√–¬ÿ°µå„™â π—°‡√’¬π®÷ß‰¥â·µà‡æ’¬ß»÷°…“‡©æ“–·π«§‘¥æ◊Èπ∞“π¢Õß‡π◊ÈÕÀ“ ∑”„Àâ‡ÀÁπª√–‚¬™πå¢Õß°“√π”
§«“¡√Ÿâ∑ƒ…Æ’°√“ø‰ªª√–¬ÿ°µå„™â„π™’«‘µ®√‘ß§àÕπ¢â“ßπâÕ¬

 ”À√—∫°“√®—¥°“√‡√’¬π°“√ Õπ§≥‘µ»“ µ√å à«π„À≠à„πª√–‡∑»‰∑¬π—Èπ ¬—ß‡ªìπ°“√ Õπ¥â«¬
°“√∫Õ°À√◊ÕÕ∏‘∫“¬ ‡πâπ‡π◊ÈÕÀ“„πÀ≈—° Ÿµ√ ‡πâπ§«“¡®”„π‡√◊ËÕß Ÿµ√ π‘¬“¡ ·≈–«‘∏’°“√À“§”µÕ∫∑’Ë∂Ÿ°µâÕß
„π°“√·°â‚®∑¬åªí≠À“¥â«¬«‘∏’°“√∑’Ë·πàπÕπ«‘∏’‡¥’¬« ·µà‰¡à§àÕ¬„Àâ§«“¡ ”§—≠°—∫°“√‰¥â¡“ ÷́Ëß§”µÕ∫π—Èπ¡“°π—°
·≈–π—°‡√’¬π¬—ß√Ÿâ ÷°«à“§≥‘µ»“ µ√å‡ªìπ‡√◊ËÕß‰°≈µ—« ‰¡à πÿ°·≈–‰¡à¡’ª√–‚¬™πå πÕ°®“°π’È¬—ß¢“¥°“√ª≈Ÿ°Ωíß
„Àâπ—°‡√’¬π√Ÿâ®—° —ß‡°µ §âπ§«â“  ”√«® µ—Èß¢âÕ§“¥°“√≥å æ√âÕ¡∑—Èß„Àâ‡Àµÿº≈·≈–æ‘ Ÿ®πå ‘Ëßµà“ßÊ ‰¥â¥â«¬µπ‡Õß
·≈– ∂“π°“√≥åªí≠À“ à«π„À≠à¡’§«“¡‡°’Ë¬«¢âÕß°—∫µ—«π—°‡√’¬π§àÕπ¢â“ßπâÕ¬ ∑”„Àâπ—°‡√’¬π à«π¡“°‰¡à
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 “¡“√∂π”§«“¡√Ÿâ∑“ß§≥‘µ»“ µ√å∑’Ë‡√’¬π‰ªª√–¬ÿ°µå„™â„π ∂“π°“√≥å∑’Ë·µ°µà“ß‰ª®“°∑’Ë‡√’¬π„πÀâÕß‡√’¬π
·≈– ∂“π°“√≥åªí≠À“„π™’«‘µ®√‘ß‰¥âÕ¬à“ß¡’ª√– ‘∑∏‘¿“æ [6]

ºŸâ«‘®—¬®÷ß π„®æ—≤π“À≈—° Ÿµ√∑ƒ…Æ’°√“ø  ”À√—∫π—°‡√’¬π√–¥—∫¡—∏¬¡»÷°…“µÕπª≈“¬∑’Ë¡’
º≈ —¡ƒ∑∏‘Ï∑“ß°“√‡√’¬π§≥‘µ»“ µ√å Ÿß¢÷Èπ ‚¥¬‡ªìπÀ≈—° Ÿµ√∑’Ë»÷°…“‡π◊ÈÕÀ“∑ƒ…Æ’°√“ø∑’Ë°«â“ß¢÷Èπ ≈÷°¢÷Èπ
·≈–Ωñ°∑—°…–°√–∫«π°“√¡“°¢÷Èπ ‚¥¬√Ÿª·∫∫°“√®—¥°“√‡√’¬π°“√ Õπ¢ÕßÀ≈—° Ÿµ√∑ƒ…Æ’°√“ø®–‡πâπ
ºŸâ‡√’¬π‡ªìπ ”§—≠ °“√‡√’¬π√Ÿâ·∫∫√à«¡¡◊Õ ·≈–°“√ ◊∫ «π Õ∫ «π§«“¡√Ÿâ∑“ß§≥‘µ»“ µ√å °‘®°√√¡°“√
‡√’¬π√Ÿâª√–°Õ∫¥â«¬°“√·°âªí≠À“∑’Ë‡°’Ë¬«¢âÕß°—∫°“√π”§«“¡√Ÿâ∑ƒ…Æ’°√“ø‰ªª√–¬ÿ°µå„™â„πÀ≈“¬ “¢“«‘™“∑’Ë¡’
§«“¡πà“ π„® ‡æ◊ËÕ¡ÿàß‡πâπ„Àâπ—°‡√’¬π¡’§«“¡√Ÿâ §«“¡‡¢â“„®„π‡π◊ÈÕÀ“∑ƒ…Æ’°√“ø ·≈– “¡“√∂π”§«“¡√Ÿâ‰ª
ª√–¬ÿ°µå„™â„π°“√·°â ∂“π°“√≥åªí≠À“„π™’«‘µ®√‘ß ‡°‘¥∑—°…–°√–∫«π°“√·°âªí≠À“·≈–°“√„Àâ‡Àµÿº≈∑“ß
§≥‘µ»“ µ√å ·≈–‡°‘¥‡®µ§µ‘∑’Ë¥’µàÕ«‘™“§≥‘µ»“ µ√å

§«“¡¡ÿàßÀ¡“¬¢Õß°“√«‘®—¬
1. ‡æ◊ËÕæ—≤π“À≈—° Ÿµ√∑ƒ…Æ’°√“ø  ”À√—∫π—°‡√’¬π√–¥—∫¡—∏¬¡»÷°…“µÕπª≈“¬∑’Ë¡’º≈ —¡ƒ∑∏‘Ï

∑“ß°“√‡√’¬π§≥‘µ»“ µ√å Ÿß
2. ‡æ◊ËÕ»÷°…“ª√– ‘∑∏‘¿“æ¢ÕßÀ≈—° Ÿµ√∑ƒ…Æ’°√“ø  ”À√—∫π—°‡√’¬π√–¥—∫¡—∏¬¡»÷°…“µÕπª≈“¬

∑’Ë¡’º≈ —¡ƒ∑∏‘Ï∑“ß°“√‡√’¬π§≥‘µ»“ µ√å Ÿß
3. ‡æ◊ËÕ»÷°…“‡®µ§µ‘¢Õßπ—°‡√’¬πµàÕ«‘™“§≥‘µ»“ µ√å À≈—ß®“° ‘Èπ ÿ¥°“√„™âÀ≈—° Ÿµ√∑ƒ…Æ’°√“ø

 ”À√—∫π—°‡√’¬π√–¥—∫¡—∏¬¡»÷°…“µÕπª≈“¬∑’Ë¡’º≈ —¡ƒ∑∏‘Ï∑“ß°“√‡√’¬π§≥‘µ»“ µ√å Ÿß

 ¡¡µ‘∞“π„π°“√«‘®—¬
1. À≈—° Ÿµ√∑ƒ…Æ’°√“ø  ”À√—∫π—°‡√’¬π√–¥—∫¡—∏¬¡»÷°…“µÕπª≈“¬∑’Ë¡’º≈ —¡ƒ∑∏‘Ï∑“ß°“√‡√’¬π

§≥‘µ»“ µ√å Ÿß∑’Ë √â“ß¢÷Èπ ¡’ª√– ‘∑∏‘¿“æ¥â“π§«“¡§‘¥‡ÀÁπ¢ÕßºŸâ‡™’Ë¬«™“≠ ‚¥¬‚§√ß√à“ßÀ≈—° Ÿµ√¡’§«“¡
‡À¡“– ¡·≈–§«“¡ Õ¥§≈âÕß

2. π—°‡√’¬π√–¥—∫¡—∏¬¡»÷°…“µÕπª≈“¬∑’Ë¡’º≈ —¡ƒ∑∏‘Ï∑“ß°“√‡√’¬π§≥‘µ»“ µ√å Ÿß∑’Ë‡√’¬π
À≈—° Ÿµ√∑ƒ…Æ’°√“ø ¡’§«“¡ “¡“√∂¥â“π‡π◊ÈÕÀ“ ‚¥¬ Õ∫ºà“π‡°≥±å§–·ππ®ÿ¥µ—¥ ¡“°°«à“√âÕ¬≈– 75
¢Õß®”π«ππ—°‡√’¬π∑—ÈßÀ¡¥

3. π—°‡√’¬π√–¥—∫¡—∏¬¡»÷°…“µÕπª≈“¬∑’Ë¡’º≈ —¡ƒ∑∏‘Ï∑“ß°“√‡√’¬π§≥‘µ»“ µ√å Ÿß∑’Ë‡√’¬π
À≈—° Ÿµ√∑ƒ…Æ’°√“ø ¡’§«“¡ “¡“√∂„π°“√·°âªí≠À“·≈–°“√„Àâ‡Àµÿº≈∑“ß§≥‘µ»“ µ√å ‚¥¬‰¥â§–·ππ
‡©≈’Ë¬ºà“π‡°≥±å 1.5 ¡“°°«à“√âÕ¬≈– 75 ¢Õß®”π«ππ—°‡√’¬π∑—ÈßÀ¡¥

4. π—°‡√’¬π√–¥—∫¡—∏¬¡»÷°…“µÕπª≈“¬∑’Ë¡’º≈ —¡ƒ∑∏‘Ï∑“ß°“√‡√’¬π§≥‘µ»“ µ√å Ÿß∑’Ë‡√’¬π
À≈—° Ÿµ√∑ƒ…Æ’°√“ø ¡’æƒµ‘°√√¡°“√·°âªí≠À“·≈–°“√„Àâ‡Àµÿº≈∑“ß§≥‘µ»“ µ√åÕ¬Ÿà„π‡°≥±å¥’ ‚¥¬ºà“π
‡°≥±åæƒµ‘°√√¡°“√·°âªí≠À“·≈–°“√„Àâ‡Àµÿº≈∑“ß§≥‘µ»“ µ√å ¡“°°«à“√âÕ¬≈– 75 ¢Õß®”π«ππ—°‡√’¬π∑—ÈßÀ¡¥

5. π—°‡√’¬π√–¥—∫¡—∏¬¡»÷°…“µÕπª≈“¬∑’Ë¡’º≈ —¡ƒ∑∏‘Ï∑“ß°“√‡√’¬π§≥‘µ»“ µ√å Ÿß∑’Ë‡√’¬π
À≈—° Ÿµ√∑ƒ…Æ’°√“ø ¡’‡®µ§µ‘µàÕ«‘™“§≥‘µ»“ µ√åÕ¬Ÿà„π‡°≥±å¥’ ‚¥¬‰¥â§–·ππ‡©≈’Ë¬ºà“π‡°≥±å 3.5 ¡“°°«à“
√âÕ¬≈– 75 ¢Õß®”π«ππ—°‡√’¬π∑—ÈßÀ¡¥
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«‘∏’¥”‡π‘π°“√«‘®—¬
ºŸâ«‘®—¬‰¥â¥”‡π‘π°“√µ“¡ 5 ¢—ÈπµÕπ ¥—ßµàÕ‰ªπ’È
¢—ÈπµÕπ∑’Ë 1 °“√»÷°…“  ”√«®·≈–«‘‡§√“–Àå¢âÕ¡Ÿ≈æ◊Èπ∞“π

°“√»÷°…“  ”√«®·≈–«‘‡§√“–Àå¢âÕ¡Ÿ≈æ◊Èπ∞“π ‡æ◊ËÕπ”¢âÕ¡Ÿ≈¡“ √â“ßÀ≈—° Ÿµ√∑ƒ…Æ’°√“ø  ”À√—∫
π—°‡√’¬π√–¥—∫¡—∏¬¡»÷°…“µÕπª≈“¬∑’Ë¡’º≈ —¡ƒ∑∏‘Ï∑“ß°“√‡√’¬π§≥‘µ»“ µ√å Ÿß ‚¥¬»÷°…“®“°‡Õ° “√
µ”√“ ∫∑§«“¡ ·≈–ß“π«‘®—¬∑’Ë‡°’Ë¬«¢âÕß°—∫°“√æ—≤π“À≈—° Ÿµ√·≈–°“√ª√–‡¡‘πÀ≈—° Ÿµ√ ∑ƒ…Æ’°√“ø
°“√·°âªí≠À“·≈–°“√„Àâ‡Àµÿº≈ ‡®µ§µ‘µàÕ«‘™“§≥‘µ»“ µ√å µ≈Õ¥®π§«“¡‡ÀÁπ®“°ºŸâ‡™’Ë¬«™“≠¥â“π
§≥‘µ»“ µ√å ·≈–§≥‘µ»“ µ√»÷°…“

¢—ÈπµÕπ∑’Ë 2 °“√ √â“ß·≈–°“√æ—≤π“À≈—° Ÿµ√∑ƒ…Æ’°√“ø  ”À√—∫π—°‡√’¬π√–¥—∫

¡—∏¬¡»÷°…“µÕπª≈“¬∑’Ë¡’º≈ —¡ƒ∑∏‘Ï∑“ß°“√‡√’¬π§≥‘µ»“ µ√å Ÿß
°“√¥”‡π‘π°“√„π¢—Èππ’È‡ªìπ≈—°…≥–¢Õß°“√ √â“ß·≈–æ—≤π“‚¥¬°“√π”º≈∑’Ë‰¥â®“°°“√»÷°…“

 ”√«®·≈–«‘‡§√“–Àå¢âÕ¡Ÿ≈æ◊Èπ∞“π„π¢—ÈπµÕπ∑’Ë 1 ¡“¥”‡π‘π°“√√à“ßÀ≈—° Ÿµ√„Àâ Õ¥§≈âÕß°—∫¢âÕ¡Ÿ≈æ◊Èπ∞“π
‚¥¬À≈—° Ÿµ√∑ƒ…Æ’°√“øª√–°Õ∫¥â«¬‡Õ° “√ 2 ™ÿ¥ ‰¥â·°à ‡Õ° “√À≈—° Ÿµ√ ª√–°Õ∫¥â«¬ ®ÿ¥¡ÿàßÀ¡“¬
¢ÕßÀ≈—° Ÿµ√ ‡π◊ÈÕÀ“¢ÕßÀ≈—° Ÿµ√ °“√®—¥°“√‡√’¬π°“√ Õπ  ◊ËÕ°“√‡√’¬π√Ÿâ ·≈–°“√«—¥º≈·≈–°“√ª√–‡¡‘π
º≈ ·≈– ‡Õ° “√ª√–°Õ∫À≈—° Ÿµ√ ª√–°Õ∫¥â«¬‡Õ° “√®”π«π 3 ‡≈à¡ §◊Õ ‡Õ° “√ª√–°Õ∫°“√‡√’¬π ·ºπ°“√
®—¥°“√‡√’¬π√Ÿâ∑ƒ…Æ’°√“ø ·≈–§Ÿà¡◊Õ§√Ÿ

À≈—° Ÿµ√∑ƒ…Æ’°√“øª√–°Õ∫¥â«¬‡π◊ÈÕÀ“ 7 Àπà«¬ §◊Õ Àπà«¬∑’Ë 1 §«“¡√Ÿâæ◊Èπ∞“π‡°’Ë¬«°—∫°“√„Àâ
‡Àµÿº≈·≈–«‘∏’°“√æ‘ Ÿ®πå∑“ß§≥‘µ»“ µ√å Àπà«¬∑’Ë 2 §«“¡√Ÿâ‡∫◊ÈÕßµâπ‡°’Ë¬«°—∫∑ƒ…Æ’°√“ø Àπà«¬∑’Ë 3
∑√’ ·≈–°√“ø‰∫æ“√å‰∑µå Àπà«¬∑’Ë 4 °√“øÕÕ¬‡≈Õ‡√’¬π ·≈–°√“ø·Œ¡‘≈‚∑‡π’¬π Àπà«¬∑’Ë 5 °“√„Àâ ’°√“ø
Àπà«¬∑’Ë 6 ¢—ÈπµÕπ«‘∏’¢Õß°√“ø ·≈–°√“ø‡™‘ß√–π“∫ ·≈–Àπà«¬∑’Ë 7 ‰¥°√“ø ¢à“¬ß“π·≈–‚¥¡‘‡π™—π „π
µÕπ∑â“¬·µà≈–Àπà«¬¡’‚®∑¬åªí≠À“ ”À√—∫Ωñ°∑—°…– ‚¥¬°“√®—¥°“√‡√’¬π°“√ ÕπÀπà«¬∑’Ë 1 ∂÷ß 6 „™â‡«≈“
Àπà«¬≈– 6 ™—Ë«‚¡ß ·≈–Àπà«¬∑’Ë 7 „™â‡«≈“ 9 ™—Ë«‚¡ß

¢—ÈπµÕπ°“√æ—≤π“§◊Õ π”À≈—° Ÿµ√∑’Ë √â“ß·≈–ª√—∫ª√ÿß·≈â« ‰ª„ÀâºŸâ‡™’Ë¬«™“≠ 3 §π ª√–‡¡‘π
§«“¡‡À¡“– ¡·≈–§«“¡ Õ¥§≈âÕß¢Õß‚§√ß√à“ßÀ≈—° Ÿµ√‚¥¬„™â·∫∫ª√–‡¡‘π‚§√ß√à“ßÀ≈—° Ÿµ√ º≈ª√“°Ø
«à“À≈—° Ÿµ√∑’Ë √â“ß¢÷Èπ ¡’ª√– ‘∑∏‘¿“æ¥â“π§«“¡§‘¥‡ÀÁπ¢ÕßºŸâ‡™’Ë¬«™“≠ ®“°π—Èππ”À≈—° Ÿµ√‰ª∑¥≈Õßπ”√àÕß
‡æ◊ËÕ§«“¡∂Ÿ°µâÕß·≈– ¡∫Ÿ√≥å°àÕππ”‰ª„™â∑¥≈Õß°—∫°≈ÿà¡µ—«Õ¬à“ßµàÕ‰ª

¢—ÈπµÕπ∑’Ë 3 °“√æ—≤π“‡§√◊ËÕß¡◊Õ∑’Ë„™â®—¥‡°Á∫¢âÕ¡Ÿ≈„π°“√«‘®—¬

 ”À√—∫‡§√◊ËÕß¡◊Õ∑’Ë„™â„π°“√«‘®—¬§√—Èßπ’È ª√–°Õ∫¥â«¬
1. ‡§√◊ËÕß¡◊Õ«—¥ª√– ‘∑∏‘¿“æÀ≈—° Ÿµ√∑ƒ…Æ’°√“ø  ”À√—∫π—°‡√’¬π√–¥—∫¡—∏¬¡»÷°…“µÕπª≈“¬

∑’Ë¡’º≈ —¡ƒ∑∏‘Ï∑“ß°“√‡√’¬π§≥‘µ»“ µ√å Ÿß ¥â“π§«“¡§‘¥‡ÀÁπ¢ÕßºŸâ‡™’Ë¬«™“≠ ‰¥â·°à ·∫∫ª√–‡¡‘π‚§√ß√à“ß
À≈—° Ÿµ√∑ƒ…Æ’°√“ø ‡æ◊ËÕπ”‰ªª√–‡¡‘π§«“¡‡À¡“– ¡·≈–§«“¡ Õ¥§≈âÕß¢Õß‚§√ß√à“ßÀ≈—° Ÿµ√

2. ‡§√◊ËÕß¡◊Õ«—¥ª√– ‘∑∏‘¿“æÀ≈—° Ÿµ√∑ƒ…Æ’°√“ø  ”À√—∫π—°‡√’¬π√–¥—∫¡—∏¬¡»÷°…“µÕπª≈“¬
∑’Ë¡’º≈ —¡ƒ∑∏‘Ï∑“ß°“√‡√’¬π§≥‘µ»“ µ√å Ÿß ¥â“πº≈°“√„™âÀ≈—° Ÿµ√ ª√–°Õ∫¥â«¬ ‡§√◊ËÕß¡◊Õ«—¥§«“¡ “¡“√∂
¥â“π‡π◊ÈÕÀ“ ‰¥â·°à ·∫∫∑¥ Õ∫«—¥º≈ —¡ƒ∑∏‘Ï∑“ß°“√‡√’¬π ‡§√◊ËÕß¡◊Õ«—¥§«“¡ “¡“√∂„π°“√·°âªí≠À“·≈–
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°“√„Àâ‡Àµÿº≈∑“ß§≥‘µ»“ µ√å ‰¥â·°à ·∫∫√“¬ß“πº≈°“√ªØ‘∫—µ‘°‘®°√√¡ ‡§√◊ËÕß¡◊Õ«—¥æƒµ‘°√√¡°“√·°â
ªí≠À“·≈–°“√„Àâ‡Àµÿº≈∑“ß§≥‘µ»“ µ√å ‰¥â·°à ·∫∫ ”√«®√“¬°“√

3. ·∫∫«—¥‡®µ§µ‘µàÕ«‘™“§≥‘µ»“ µ√å
4. ·∫∫ª√–‡¡‘π‡§√◊ËÕß¡◊Õ∑’Ë„™â„π°“√«‘®—¬
¢—ÈπµÕπ°“√æ—≤π“ §◊Õ π”·∫∫∑¥ Õ∫«—¥º≈ —¡ƒ∑∏‘Ï∑“ß°“√‡√’¬π·∫∫Õ‘ß‡°≥±å ·∫∫√“¬ß“π

º≈°“√ªØ‘∫—µ‘°‘®°√√¡ ·∫∫ ”√«®√“¬°“√ ·≈–‡°≥±å°“√„Àâ§–·ππ·∫∫√Ÿ∫√‘§ ∑’Ëºà“π°“√ª√–‡¡‘π®“°
ºŸâ‡™’Ë¬«™“≠‡√’¬∫√âÕ¬·≈â«‰ª∑¥≈Õßπ”√àÕß π”º≈∑’Ë‰¥â¡“ª√—∫ª√ÿß·≈â«π”À≈—° Ÿµ√‰ª„™â°—∫π—°‡√’¬π°≈ÿà¡
µ—«Õ¬à“ßµàÕ‰ª

¢—ÈπµÕπ∑’Ë 4 °“√∑¥≈Õß·≈–‡°Á∫√«∫√«¡¢âÕ¡Ÿ≈
 ”À√—∫·∫∫·ºπ°“√«‘®—¬∑’Ë„™â„π°“√«‘®—¬§√—Èßπ’È §◊Õ ·∫∫°≈ÿà¡‡¥’¬«¡’°“√∑¥ Õ∫À≈—ß‡√’¬π

‡∑à“π—Èπ (One-Group Posttest-Only Design) ́ ÷Ëß‡ªìπ·∫∫·ºπ°“√«‘®—¬∑’Ë‡≈◊Õ°„™â°≈ÿà¡µ—«Õ¬à“ß‡æ’¬ß°≈ÿà¡‡¥’¬«
¥”‡π‘π°“√„Àâµ—«·ª√Õ‘ √–°—∫°≈ÿà¡µ—«Õ¬à“ß ·≈â«∑”°“√∑¥ Õ∫À≈—ß∑¥≈Õß

ºŸâ«‘®—¬π”À≈—° Ÿµ√∑ƒ…Æ’°√“ø  ”À√—∫π—°‡√’¬π√–¥—∫¡—∏¬¡»÷°…“µÕπª≈“¬∑’Ë¡’º≈ —¡ƒ∑∏‘Ï
∑“ß°“√‡√’¬π§≥‘µ»“ µ√å Ÿß·≈–‡§√◊ËÕß¡◊Õ∑’Ë‰¥âæ—≤π“·≈â« ‰ª∑¥≈Õß„™â°—∫π—°‡√’¬π°≈ÿà¡µ—«Õ¬à“ß §◊Õ π—°‡√’¬π
™—Èπ¡—∏¬¡»÷°…“ªï∑’Ë 6 ‚√ß‡√’¬π¡À‘¥≈«‘∑¬“πÿ √≥å∑’Ë¡’º≈ —¡ƒ∑∏‘Ï∑“ß°“√‡√’¬π§≥‘µ»“ µ√å Ÿß ®”π«π 7 §π
‚¥¬‚√ß‡√’¬π¡À‘¥≈«‘∑¬“πÿ √≥å‡ªìπ‚√ß‡√’¬π∑’Ë¡’°“√¥”‡π‘π°“√®—¥°“√‡√’¬π°“√ Õπ„π√–¥—∫¡—∏¬¡»÷°…“∑’Ë
¡ÿàß‡πâπ§«“¡‡ªìπ‡≈‘»∑“ß¥â“π«‘∑¬“»“ µ√å·≈–§≥‘µ»“ µ√å  ”À√—∫π—°‡√’¬π∑’Ë¡’»—°¬¿“æ Ÿß∑“ß«‘∑¬“»“ µ√å
·≈–§≥‘µ»“ µ√å ¥—ßπ—Èππ—°‡√’¬π°≈ÿà¡µ—«Õ¬à“ß®÷ß‡ªìππ—°‡√’¬π∑’Ë¡’§«“¡√Ÿâæ◊Èπ∞“π∑“ß§≥‘µ»“ µ√åÕ¬Ÿà„π‡°≥±å¥’
´÷ËßºŸâ«‘®—¬∑¥≈Õß Õπ°≈ÿà¡µ—«Õ¬à“ß¥â«¬µπ‡Õß ‚¥¬¥”‡π‘π°“√ Õπ„π‡«≈“‡√’¬πª°µ‘ „π¿“§‡√’¬π∑’Ë 2
ªï°“√»÷°…“ 2552 ¥”‡π‘π°“√ Õπ —ª¥“Àå≈–Àπ÷Ëß§√—Èß §√—Èß≈– 3 ™—Ë«‚¡ß ‡ªìπ‡«≈“ 15  —ª¥“Àå ·≈–∑¥ Õ∫
§«“¡ “¡“√∂¥â“π‡π◊ÈÕÀ“ Õß§√—Èß §√—Èß≈– 2 ™—Ë«‚¡ß 30 π“∑’ √«¡„™â‡«≈“∑—Èß ‘Èπ 50 ™—Ë«‚¡ß

 ”À√—∫°“√®—¥°“√‡√’¬π°“√ Õπ¡’°“√ªØ‘∫—µ‘°‘®°√√¡°≈ÿà¡·≈–«—¥§«“¡ “¡“√∂„π°“√·°âªí≠À“
·≈–°“√„Àâ‡Àµÿº≈∑“ß§≥‘µ»“ µ√å¥â«¬·∫∫√“¬ß“πº≈°“√ªØ‘∫—µ‘°‘®°√√¡ «—¥æƒµ‘°√√¡°“√·°âªí≠À“·≈–
°“√„Àâ‡Àµÿº≈∑“ß§≥‘µ»“ µ√å¢Õßπ—°‡√’¬π¥â«¬·∫∫ ”√«®√“¬°“√ À≈—ß®“° ‘Èπ ÿ¥°“√‡√’¬π°“√ ÕπÀπà«¬∑’Ë 4
∑¥ Õ∫π—°‡√’¬π¥â«¬·∫∫∑¥ Õ∫«—¥º≈ —¡ƒ∑∏‘Ï∑“ß°“√‡√’¬π ©∫—∫∑’Ë 1 ·≈–À≈—ß®“° ‘Èπ ÿ¥°“√‡√’¬π°“√ Õπ
Àπà«¬∑’Ë 7 ∑¥ Õ∫π—°‡√’¬π¥â«¬·∫∫∑¥ Õ∫«—¥º≈ —¡ƒ∑∏‘Ï∑“ß°“√‡√’¬π ©∫—∫∑’Ë 2 æ√âÕ¡∑—Èß«—¥‡®µ§µ‘¢Õß
°≈ÿà¡µ—«Õ¬à“ß¥â«¬·∫∫«—¥‡®µ§µ‘µàÕ«‘™“§≥‘µ»“ µ√å ®“°π—Èππ”¢âÕ¡Ÿ≈∑—ÈßÀ¡¥∑’Ë‰¥â®“°·∫∫√“¬ß“πº≈°“√
ªØ‘∫—µ‘°‘®°√√¡ ·∫∫ ”√«®√“¬°“√ ·∫∫∑¥ Õ∫«—¥º≈ —¡ƒ∑∏‘Ï∑“ß°“√‡√’¬π ·≈–·∫∫«—¥‡®µ§µ‘µàÕ«‘™“
§≥‘µ»“ µ√å ‰ª«‘‡§√“–Àå¢âÕ¡Ÿ≈‡æ◊ËÕÀ“ª√– ‘∑∏‘¿“æ¢ÕßÀ≈—° Ÿµ√¥â“πº≈°“√„™âÀ≈—° Ÿµ√ ·≈–∑¥ Õ∫
 ¡¡µ‘∞“π„π°“√«‘®—¬µàÕ‰ª

¢—ÈπµÕπ∑’Ë 5 °“√«‘‡§√“–Àå¢âÕ¡Ÿ≈
ºŸâ«‘®—¬π”¢âÕ¡Ÿ≈∑’Ë‰¥â¡“«‘‡§√“–Àå¥—ßπ’È
1. ∑¥ Õ∫ ¡¡µ‘∞“π°“√«‘®—¬¢âÕ 1 ‚¥¬§”π«≥À“§à“‡©≈’Ë¬ (X›) ·≈– à«π‡∫’Ë¬ß‡∫π¡“µ√∞“π (s)
2. ∑¥ Õ∫ ¡¡µ‘∞“π°“√«‘®—¬¢âÕ 2, 3, 4 ·≈– 5 ‚¥¬„™â°“√∑¥ Õ∫∑«‘π“¡ (Binomial test)
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º≈°“√«‘‡§√“–Àå¢âÕ¡Ÿ≈
ºŸâ«‘®—¬¥”‡π‘π°“√«‘®—¬µ“¡¢—ÈπµÕπ∑’Ë‰¥âπ”‡ πÕ‰«â„πµÕπµâπ ·≈–·∫àß°“√π”‡ πÕº≈°“√

«‘‡§√“–Àå¢âÕ¡Ÿ≈‡ªìπ 4 µÕπµ“¡§«“¡¡ÿàßÀ¡“¬·≈– ¡¡µ‘∞“π¢Õß°“√«‘®—¬ ¡’√“¬≈–‡Õ’¬¥µ“¡≈”¥—∫¥—ßπ’È

µÕπ∑’Ë 1 º≈¢Õß°“√»÷°…“ª√– ‘∑∏‘¿“æÀ≈—° Ÿµ√∑ƒ…Æ’°√“ø  ”À√—∫π—°‡√’¬π√–¥—∫¡—∏¬¡»÷°…“µÕπª≈“¬
∑’Ë¡’º≈ —¡ƒ∑∏‘Ï∑“ß°“√‡√’¬π§≥‘µ»“ µ√å Ÿß ¥â“π§«“¡§‘¥‡ÀÁπ¢ÕßºŸâ‡™’Ë¬«™“≠

º≈°“√«‘‡§√“–Àå¢âÕ¡Ÿ≈· ¥ß¥—ßµ“√“ß∑’Ë 1 ·≈–µ“√“ß∑’Ë 2

µ“√“ß∑’Ë 1 º≈°“√ª√–‡¡‘π§«“¡‡À¡“– ¡¢Õß‚§√ß√à“ßÀ≈—° Ÿµ√∑ƒ…Æ’°√“ø  ”À√—∫π—°‡√’¬π√–¥—∫¡—∏¬¡»÷°…“
µÕπª≈“¬∑’Ë¡’º≈ —¡ƒ∑∏‘Ï∑“ß°“√‡√’¬π§≥‘µ»“ µ√å Ÿß

ª√–‡¥Áπ°“√ª√–‡¡‘π §à“‡©≈’Ë¬  à«π‡∫’Ë¬ß‡∫π¡“µ√∞“π ·ª≈º≈
(X›)  (s)

1. ®ÿ¥¡ÿàßÀ¡“¬¢ÕßÀ≈—° Ÿµ√ 4.57 0.38 ‡À¡“– ¡

2. ‡π◊ÈÕÀ“¢ÕßÀ≈—° Ÿµ√ 4.38 0.16 ‡À¡“– ¡

3. °“√®—¥°“√‡√’¬π°“√ Õπ 4.61 0.33 ‡À¡“– ¡

4.  ◊ËÕ°“√‡√’¬π√Ÿâ 4.58 0.52 ‡À¡“– ¡

5. °“√«—¥º≈·≈–°“√ª√–‡¡‘πº≈ 4.29 0.50 ‡À¡“– ¡

6. ·ºπ°“√®—¥°“√‡√’¬π√Ÿâ 4.63 0.55 ‡À¡“– ¡

7. §Ÿà¡◊Õ§√Ÿ 4.67 0.58 ‡À¡“– ¡

¿“æ√«¡ 4.53 0.37 ‡À¡“– ¡

À¡“¬‡Àµÿ: ‡°≥±å: §–·ππ‡©≈’Ë¬¡’§à“µ—Èß·µà 3.51 ¢÷Èπ‰ª ·≈– à«π‡∫’Ë¬ß‡∫π¡“µ√∞“π¡’§à“‰¡à‡°‘π 1.00
· ¥ß«à“‚§√ß√à“ßÀ≈—° Ÿµ√¡’§«“¡‡À¡“– ¡
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µ“√“ß∑’Ë 2 º≈°“√ª√–‡¡‘π§«“¡ Õ¥§≈âÕß¢Õß‚§√ß√à“ßÀ≈—° Ÿµ√∑ƒ…Æ’°√“ø  ”À√—∫π—°‡√’¬π√–¥—∫¡—∏¬¡»÷°…“
µÕπª≈“¬∑’Ë¡’º≈ —¡ƒ∑∏‘Ï∑“ß°“√‡√’¬π§≥‘µ»“ µ√å Ÿß

ª√–‡¥Áπ°“√ª√–‡¡‘π
¥—™π’§«“¡ Õ¥§≈âÕß

·ª≈º≈
(IOC)

1. ®ÿ¥¡ÿàßÀ¡“¬¢ÕßÀ≈—° Ÿµ√°—∫‡π◊ÈÕÀ“¢ÕßÀ≈—° Ÿµ√ 1.00  Õ¥§≈âÕß

2. ®ÿ¥¡ÿàßÀ¡“¬¢ÕßÀ≈—° Ÿµ√°—∫°“√®—¥°“√‡√’¬π°“√ Õπ 1.00  Õ¥§≈âÕß

3. ®ÿ¥¡ÿàßÀ¡“¬¢ÕßÀ≈—° Ÿµ√°—∫º≈°“√‡√’¬π√Ÿâ∑’Ë§“¥À«—ß 1.00  Õ¥§≈âÕß

4. ‡π◊ÈÕÀ“¢ÕßÀ≈—° Ÿµ√°—∫®”π«πÀπà«¬°“√‡√’¬π 1.00  Õ¥§≈âÕß

5. °‘®°√√¡°“√‡√’¬π°“√ Õπ°—∫°“√«—¥º≈·≈–°“√ª√–‡¡‘πº≈ 1.00  Õ¥§≈âÕß

6. ‡π◊ÈÕÀ“¢ÕßÀ≈—° Ÿµ√°—∫‡«≈“ 1.00  Õ¥§≈âÕß

7. ‡π◊ÈÕÀ“¢ÕßÀ≈—° Ÿµ√°—∫°‘®°√√¡°“√‡√’¬π°“√ Õπ 1.00  Õ¥§≈âÕß

8. ‡π◊ÈÕÀ“¢ÕßÀ≈—° Ÿµ√°—∫ ◊ËÕ°“√‡√’¬π√Ÿâ 1.00  Õ¥§≈âÕß

9. ‡π◊ÈÕÀ“¢ÕßÀ≈—° Ÿµ√°—∫°“√«—¥º≈·≈–°“√ª√–‡¡‘πº≈ 0.67  Õ¥§≈âÕß

10. °‘®°√√¡°“√‡√’¬π°“√ Õπ°—∫ ◊ËÕ°“√‡√’¬π√Ÿâ 1.00  Õ¥§≈âÕß

11. §Ÿà¡◊Õ§√Ÿ°—∫·ºπ°“√®—¥°“√‡√’¬π√Ÿâ 1.00  Õ¥§≈âÕß

¿“æ√«¡ 1.00  Õ¥§≈âÕß

À¡“¬‡Àµÿ: ‡°≥±å: ¥—™π’§«“¡ Õ¥§≈âÕß (IOC) ¡’§à“µ—Èß·µà 0.50 ¢÷Èπ‰ª · ¥ß«à“‚§√ß√à“ßÀ≈—° Ÿµ√¡’§«“¡
 Õ¥§≈âÕß

®“°µ“√“ß∑’Ë 1 æ∫«à“‚§√ß√à“ßÀ≈—° Ÿµ√∑ƒ…Æ’°√“ø  ”À√—∫π—°‡√’¬π√–¥—∫¡—∏¬¡»÷°…“µÕπª≈“¬
∑’Ë¡’º≈ —¡ƒ∑∏‘Ï∑“ß°“√‡√’¬π§≥‘µ»“ µ√å Ÿß ¡’§«“¡‡À¡“– ¡µ“¡§«“¡§‘¥‡ÀÁπ¢ÕßºŸâ‡™’Ë¬«™“≠ ·≈–®“°
µ“√“ß∑’Ë 2 æ∫«à“‚§√ß√à“ßÀ≈—° Ÿµ√∑ƒ…Æ’°√“ø  ”À√—∫π—°‡√’¬π√–¥—∫¡—∏¬¡»÷°…“µÕπª≈“¬∑’Ë¡’º≈ —¡ƒ∑∏‘Ï
∑“ß°“√‡√’¬π§≥‘µ»“ µ√å Ÿß ¡’§«“¡ Õ¥§≈âÕßµ“¡§«“¡§‘¥‡ÀÁπ¢ÕßºŸâ‡™’Ë¬«™“≠ ¥—ßπ—Èπ®÷ß √ÿª‰¥â«à“ À≈—° Ÿµ√
∑ƒ…Æ’°√“ø  ”À√—∫π—°‡√’¬π√–¥—∫¡—∏¬¡»÷°…“µÕπª≈“¬∑’Ë¡’º≈ —¡ƒ∑∏‘Ï∑“ß°“√‡√’¬π§≥‘µ»“ µ√å Ÿß
¡’ª√– ‘∑∏‘¿“æ¥â“π§«“¡§‘¥‡ÀÁπ¢ÕßºŸâ‡™’Ë¬«™“≠
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µÕπ∑’Ë 2 º≈¢Õß°“√»÷°…“ª√– ‘∑∏‘¿“æÀ≈—° Ÿµ√∑ƒ…Æ’°√“ø  ”À√—∫π—°‡√’¬π√–¥—∫¡—∏¬¡»÷°…“µÕπª≈“¬
∑’Ë¡’º≈ —¡ƒ∑∏‘Ï∑“ß°“√‡√’¬π§≥‘µ»“ µ√å Ÿß ¥â“πº≈°“√„™âÀ≈—° Ÿµ√

ª√– ‘∑∏‘¿“æ¥â“πº≈°“√„™âÀ≈—° Ÿµ√∑ƒ…Æ’°√“ø  ”À√—∫π—°‡√’¬π√–¥—∫¡—∏¬¡»÷°…“µÕπª≈“¬
∑’Ë¡’º≈ —¡ƒ∑∏‘Ï∑“ß°“√‡√’¬π§≥‘µ»“ µ√å Ÿß ‡ªìπª√– ‘∑∏‘¿“æ∑’Ë‰¥â®“°°“√«—¥π—°‡√’¬π 5 ¥â“π§◊Õ ¥â“π§«“¡
 “¡“√∂¥â“π‡π◊ÈÕÀ“ «—¥¥â«¬·∫∫∑¥ Õ∫«—¥º≈ —¡ƒ∑∏‘Ï∑“ß°“√‡√’¬π·∫∫Õ‘ß‡°≥±å ¥â“π§«“¡ “¡“√∂
„π°“√·°âªí≠À“·≈–°“√„Àâ‡Àµÿº≈∑“ß§≥‘µ»“ µ√å «—¥¥â«¬·∫∫√“¬ß“πº≈°“√ªØ‘∫—µ‘°‘®°√√¡ ·≈–¥â“π
æƒµ‘°√√¡°“√·°âªí≠À“·≈–°“√„Àâ‡Àµÿº≈∑“ß§≥‘µ»“ µ√å «—¥¥â«¬·∫∫ ”√«®√“¬°“√

º≈°“√«‘‡§√“–Àå¢âÕ¡Ÿ≈· ¥ß¥—ßµ“√“ß∑’Ë 3 ∂÷ßµ“√“ß∑’Ë 7
2.1 ª√– ‘∑∏‘¿“æ¥â“πº≈°“√„™âÀ≈—° Ÿµ√∑ƒ…Æ’°√“ø  ”À√—∫π—°‡√’¬π√–¥—∫¡—∏¬¡»÷°…“

µÕπª≈“¬∑’Ë¡’º≈ —¡ƒ∑∏‘Ï∑“ß°“√‡√’¬π§≥‘µ»“ µ√å Ÿß ¥â“π§«“¡ “¡“√∂¥â“π‡π◊ÈÕÀ“
º≈°“√«‘‡§√“–Àå¢âÕ¡Ÿ≈· ¥ß¥—ßµ“√“ß∑’Ë 3

µ“√“ß∑’Ë 3 º≈°“√„™âÀ≈—° Ÿµ√∑ƒ…Æ’°√“ø  ”À√—∫π—°‡√’¬π√–¥—∫¡—∏¬¡»÷°…“µÕπª≈“¬∑’Ë¡’º≈ —¡ƒ∑∏‘Ï
∑“ß°“√‡√’¬π§≥‘µ»“ µ√å Ÿß ¥â“π§«“¡ “¡“√∂¥â“π‡π◊ÈÕÀ“ ¢Õßπ—°‡√’¬π°≈ÿà¡µ—«Õ¬à“ß

·∫∫∑¥ Õ∫«—¥º≈ —¡ƒ∑∏‘Ï
§–·ππ‡µÁ¡

§à“‡©≈’Ë¬ √âÕ¬≈–  à«π‡∫’Ë¬ß‡∫π
∑“ß°“√‡√’¬π (X›) ¢Õß§–·ππ‡µÁ¡ ¡“µ√∞“π (s)

©∫—∫∑’Ë 1 Àπà«¬∑’Ë 1 ∂÷ß 4

Àπà«¬∑’Ë 1 5.00 3.14 62.86 2.04

Àπà«¬∑’Ë 2 5.00 4.57 91.43 0.79

Àπà«¬∑’Ë 3 10.00 8.00 80.00 2.16

Àπà«¬∑’Ë 4 10.00 8.14 81.43 2.64

©∫—∫∑’Ë 2 Àπà«¬∑’Ë 5 ∂÷ß 7

Àπà«¬∑’Ë 5 10.00 6.29 62.86 1.70

Àπà«¬∑’Ë 6 10.00 8.14 81.43 1.95

Àπà«¬∑’Ë 7 10.00 7.86 78.57 1.86

§–·ππ√«¡ Õß©∫—∫ 60 46.14 76.90 8.43

·ª≈º≈: ºà“π‡°≥±å

À¡“¬‡Àµÿ: ‡°≥±å: ‡°≥±å§–·ππ®ÿ¥µ—¥ 36 °≈à“«§◊Õ∂â“π—°‡√’¬π‰¥â§–·ππ√«¡ Õß à«πµ—Èß·µà 36 §–·ππ
¢÷Èπ‰ª ®“°§–·ππ‡µÁ¡ 60 §–·ππ ®–∂◊Õ«à“π—°‡√’¬πºà“π‡°≥±å§«“¡ “¡“√∂¥â“π‡π◊ÈÕÀ“
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®“°µ“√“ß∑’Ë 3 æ∫«à“‚¥¬¿“æ√«¡π—°‡√’¬π√–¥—∫¡—∏¬¡»÷°…“µÕπª≈“¬∑’Ë¡’º≈ —¡ƒ∑∏‘Ï∑“ß
°“√‡√’¬π§≥‘µ»“ µ√å Ÿß°≈ÿà¡µ—«Õ¬à“ß∑’Ë‡√’¬πÀ≈—° Ÿµ√∑ƒ…Æ’°√“ø ºà“π‡°≥±å§«“¡ “¡“√∂¥â“π‡π◊ÈÕÀ“ (§à“‡©≈’Ë¬
‡∑à“°—∫ 46.14 §‘¥‡ªìπ√âÕ¬≈– 76.90 ¢Õß§–·ππ‡µÁ¡)

2.2 ª√– ‘∑∏‘¿“æ¥â“πº≈°“√„™âÀ≈—° Ÿµ√∑ƒ…Æ’°√“ø  ”À√—∫π—°‡√’¬π√–¥—∫¡—∏¬¡»÷°…“µÕπ
ª≈“¬∑’Ë¡’º≈ —¡ƒ∑∏‘Ï∑“ß°“√‡√’¬π§≥‘µ»“ µ√å Ÿß ¥â“π§«“¡ “¡“√∂„π°“√·°âªí≠À“·≈–°“√„Àâ‡Àµÿº≈∑“ß
§≥‘µ»“ µ√å

º≈°“√«‘‡§√“–Àå¢âÕ¡Ÿ≈· ¥ß¥—ßµ“√“ß∑’Ë 4 ·≈–µ“√“ß∑’Ë 5

µ“√“ß∑’Ë 4 º≈°“√„™âÀ≈—° Ÿµ√∑ƒ…Ø’°√“ø  ”À√—∫π—°‡√’¬π√–¥—∫¡—∏¬¡»÷°…“µÕπª≈“¬∑’Ë¡’º≈ —¡ƒ∑∏‘Ï
∑“ß°“√‡√’¬π§≥‘µ»“ µ√å Ÿß ¥â“π§«“¡ “¡“√∂„π°“√·°âªí≠À“∑“ß§≥‘µ»“ µ√å ¢Õßπ—°‡√’¬π
°≈ÿà¡µ—«Õ¬à“ß

§«“¡ “¡“√∂„π°“√·°âªí≠À“ §–·ππ §–·ππ‡©≈’Ë¬  à«π‡∫’Ë¬ß‡∫π
·ª≈º≈

∑“ß§≥‘µ»“ µ√å ‡µÁ¡ (X›) ¡“µ√∞“π (s)

¥â“π°“√∑”§«“¡‡¢â“„® ∂“π°“√≥åªí≠À“ 3.00 2.78 0.36 ºà“π‡°≥±å

¥â“π°“√‡≈◊Õ°„™â°≈¬ÿ∑∏å„π°“√·°â ∂“π°“√≥å 3.00 2.58 0.40 ºà“π‡°≥±å
ªí≠À“

¥â“π°“√§âπÀ“§”µÕ∫ 3.00 2.18 0.50 ºà“π‡°≥±å

¿“æ√«¡∑—ÈßÀ¡¥ 3.00 2.51 0.41 ºà“π‡°≥±å

À¡“¬‡Àµÿ: ‡°≥±å: ‡°≥±å 1.5 °≈à“«§◊Õ∂â“π—°‡√’¬π‰¥â§–·ππ‡©≈’Ë¬µ—Èß·µà 1.5 ¢÷Èπ‰ª ®–∂◊Õ«à“π—°‡√’¬π
ºà“π‡°≥±å§«“¡ “¡“√∂„π°“√·°âªí≠À“∑“ß§≥‘µ»“ µ√å
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µ“√“ß∑’Ë 5 º≈°“√„™âÀ≈—° Ÿµ√∑ƒ…Ø’°√“ø  ”À√—∫π—°‡√’¬π√–¥—∫¡—∏¬¡»÷°…“µÕπª≈“¬∑’Ë¡’º≈ —¡ƒ∑∏‘Ï
∑“ß°“√‡√’¬π§≥‘µ»“ µ√å Ÿß ¥â“π§«“¡ “¡“√∂„π°“√„Àâ‡Àµÿº≈∑“ß§≥‘µ»“ µ√å ¢Õßπ—°‡√’¬π
°≈ÿà¡µ—«Õ¬à“ß

§«“¡ “¡“√∂„π°“√„Àâ‡Àµÿº≈ §–·ππ §–·ππ‡©≈’Ë¬  à«π‡∫’Ë¬ß‡∫π
·ª≈º≈

∑“ß§≥‘µ»“ µ√å ‡µÁ¡ (X›) ¡“µ√∞“π (s)

¥â“π°“√«‘‡§√“–Àå ∂“π°“√≥åªí≠À“ 3.00 2.79 0.37 ºà“π‡°≥±å

¥â“π°“√ √â“ß¢âÕ √ÿªÀ√◊Õ¢âÕ§«“¡§“¥°“√≥å 3.00 2.59 0.36 ºà“π‡°≥±å

¥â“πª√–‡¡‘π¢âÕ √ÿªÀ√◊Õ¢âÕ§«“¡§“¥°“√≥å 3.00 2.19 0.46 ºà“π‡°≥±å

¿“æ√«¡∑—ÈßÀ¡¥ 3.00 2.52 0.38 ºà“π‡°≥±å

À¡“¬‡Àµÿ: ‡°≥±å: ‡°≥±å 1.5 °≈à“«§◊Õ∂â“π—°‡√’¬π‰¥â§–·ππ‡©≈’Ë¬µ—Èß·µà 1.5 ¢÷Èπ‰ª ®–∂◊Õ«à“π—°‡√’¬πºà“π
‡°≥±å§«“¡ “¡“√∂„π°“√„Àâ‡Àµÿº≈∑“ß§≥‘µ»“ µ√å

®“°µ“√“ß∑’Ë 4 ·≈–µ“√“ß∑’Ë 5 æ∫«à“‚¥¬¿“æ√«¡π—°‡√’¬π√–¥—∫¡—∏¬¡»÷°…“µÕπª≈“¬∑’Ë¡’º≈
 —¡ƒ∑∏‘Ï∑“ß°“√‡√’¬π§≥‘µ»“ µ√å Ÿß°≈ÿà¡µ—«Õ¬à“ß∑’Ë‡√’¬πÀ≈—° Ÿµ√∑ƒ…Æ’°√“ø ºà“π‡°≥±å§«“¡ “¡“√∂„π
°“√·°âªí≠À“∑“ß§≥‘µ»“ µ√å (§à“‡©≈’Ë¬‡∑à“°—∫ 2.51) ·≈–ºà“π‡°≥±å§«“¡ “¡“√∂„π°“√„Àâ‡Àµÿº≈∑“ß
§≥‘µ»“ µ√å (§à“‡©≈’Ë¬‡∑à“°—∫ 2.52)

2.3 ª√– ‘∑∏‘¿“æ¥â“πº≈°“√„™âÀ≈—° Ÿµ√∑ƒ…Æ’°√“ø  ”À√—∫π—°‡√’¬π√–¥—∫¡—∏¬¡»÷°…“µÕπ
ª≈“¬∑’Ë¡’º≈ —¡ƒ∑∏‘Ï∑“ß°“√‡√’¬π§≥‘µ»“ µ√å Ÿß ¥â“πæƒµ‘°√√¡°“√·°âªí≠À“·≈–°“√„Àâ‡Àµÿº≈∑“ß§≥‘µ»“ µ√å

º≈°“√«‘‡§√“–Àå¢âÕ¡Ÿ≈· ¥ß¥—ßµ“√“ß∑’Ë 6 ·≈–µ“√“ß∑’Ë 7

µ“√“ß∑’Ë 6 º≈°“√„™âÀ≈—° Ÿµ√∑ƒ…Ø’°√“ø  ”À√—∫π—°‡√’¬π√–¥—∫¡—∏¬¡»÷°…“µÕπª≈“¬∑’Ë¡’º≈ —¡ƒ∑∏‘Ï
∑“ß°“√‡√’¬π§≥‘µ»“ µ√å Ÿß ¥â“πæƒµ‘°√√¡°“√·°âªí≠À“∑“ß§≥‘µ»“ µ√å ¢Õßπ—°‡√’¬π°≈ÿà¡µ—«Õ¬à“ß

æƒµ‘°√√¡°“√·°âªí≠À“∑“ß§≥‘µ»“ µ√å
®”π«π√“¬°“√ ®”π«π√“¬°“√∑’Ë

·ª≈º≈
ª√–‡¡‘π∑—ÈßÀ¡¥ · ¥ßÕÕ° (√âÕ¬≈–)

¥â“π°“√∑”§«“¡‡¢â“„® ∂“π°“√≥åªí≠À“ 56 56 (100.00) ºà“π‡°≥±å

¥â“π°“√‡≈◊Õ°„™â°≈¬ÿ∑∏å„π°“√·°â ∂“π°“√≥åªí≠À“ 53 45 (84.91) ºà“π‡°≥±å

¥â“π°“√§âπÀ“§”µÕ∫ 54 50 (92.60) ºà“π‡°≥±å

¿“æ√«¡∑—ÈßÀ¡¥ 163 151 (92.64) ºà“π‡°≥±å

À¡“¬‡Àµÿ: ‡°≥±å: ∂â“¡’®”π«π√“¬°“√∑’Ëπ—°‡√’¬π· ¥ßÕÕ°‡°‘π§√÷ËßÀπ÷Ëß®”π«π√“¬°“√ª√–‡¡‘π∑—ÈßÀ¡¥
®–∂◊Õ«à“π—°‡√’¬πºà“π‡°≥±åæƒµ‘°√√¡°“√·°âªí≠À“∑“ß§≥‘µ»“ µ√å
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µ“√“ß∑’Ë 7 º≈°“√„™âÀ≈—° Ÿµ√∑ƒ…Ø’°√“ø  ”À√—∫π—°‡√’¬π√–¥—∫¡—∏¬¡»÷°…“µÕπª≈“¬∑’Ë¡’º≈ —¡ƒ∑∏‘Ï
∑“ß°“√‡√’¬π§≥‘µ»“ µ√å Ÿß ¥â“πæƒµ‘°√√¡°“√„Àâ‡Àµÿº≈∑“ß§≥‘µ»“ µ√å ¢Õßπ—°‡√’¬π°≈ÿà¡
µ—«Õ¬à“ß

æƒµ‘°√√¡°“√„Àâ‡Àµÿº≈∑“ß§≥‘µ»“ µ√å
®”π«π√“¬°“√ ®”π«π√“¬°“√∑’Ë

·ª≈º≈
ª√–‡¡‘π∑—ÈßÀ¡¥ · ¥ßÕÕ° (√âÕ¬≈–)

¥â“π°“√«‘‡§√“–Àå ∂“π°“√≥åªí≠À“ 56 56 (100.00) ºà“π‡°≥±å

¥â“π°“√ √â“ß¢âÕ √ÿªÀ√◊Õ¢âÕ§«“¡§“¥°“√≥å 76 72 (94.74) ºà“π‡°≥±å

¥â“πª√–‡¡‘π¢âÕ √ÿªÀ√◊Õ¢âÕ§«“¡§“¥°“√≥å 40 30 (75.00) ºà“π‡°≥±å

¿“æ√«¡∑—ÈßÀ¡¥ 172 158 (91.86) ºà“π‡°≥±å

À¡“¬‡Àµÿ: ‡°≥±å: ∂â“¡’®”π«π√“¬°“√∑’Ëπ—°‡√’¬π· ¥ßÕÕ°‡°‘π§√÷ËßÀπ÷Ëß®”π«π√“¬°“√ª√–‡¡‘π∑—ÈßÀ¡¥
®–∂◊Õ«à“π—°‡√’¬πºà“π‡°≥±åæƒµ‘°√√¡°“√„Àâ‡Àµÿº≈∑“ß§≥‘µ»“ µ√å

®“°µ“√“ß∑’Ë 6 ·≈–µ“√“ß∑’Ë 7 æ∫«à“‚¥¬¿“æ√«¡π—°‡√’¬π√–¥—∫¡—∏¬¡»÷°…“µÕπª≈“¬∑’Ë¡’
º≈ —¡ƒ∑∏‘Ï∑“ß°“√‡√’¬π§≥‘µ»“ µ√å Ÿß°≈ÿà¡µ—«Õ¬à“ß∑’Ë‡√’¬πÀ≈—° Ÿµ√∑ƒ…Æ’°√“ø ºà“π‡°≥±åæƒµ‘°√√¡
°“√·°âªí≠À“∑“ß§≥‘µ»“ µ√å (®”π«π√“¬°“√∑’Ë· ¥ßÕÕ°§‘¥‡ªìπ√âÕ¬≈– 92.64 ¢Õß√“¬°“√ª√–‡¡‘π∑—ÈßÀ¡¥)
·≈–ºà“π‡°≥±åæƒµ‘°√√¡°“√„Àâ‡Àµÿº≈∑“ß§≥‘µ»“ µ√å (®”π«π√“¬°“√∑’Ë· ¥ßÕÕ°§‘¥‡ªìπ√âÕ¬≈– 91.86
¢Õß√“¬°“√ª√–‡¡‘π∑—ÈßÀ¡¥)

µÕπ∑’Ë 3 º≈¢Õß°“√»÷°…“‡®µ§µ‘¢Õßπ—°‡√’¬πµàÕ«‘™“§≥‘µ»“ µ√å À≈—ß ‘Èπ ÿ¥°“√„™âÀ≈—° Ÿµ√∑ƒ…Æ’°√“ø
 ”À√—∫π—°‡√’¬π√–¥—∫¡—∏¬¡»÷°…“µÕπª≈“¬∑’Ë¡’º≈ —¡ƒ∑∏‘Ï∑“ß°“√‡√’¬π§≥‘µ»“ µ√å Ÿß

µ“√“ß∑’Ë 8 º≈°“√ª√–‡¡‘π‡®µ§µ‘µàÕ«‘™“§≥‘µ»“ µ√å¢Õßπ—°‡√’¬π°≈ÿà¡µ—«Õ¬à“ß À≈—ß ‘Èπ ÿ¥°“√„™âÀ≈—° Ÿµ√
∑ƒ…Æ’°√“ø  ”À√—∫π—°‡√’¬π√–¥—∫¡—∏¬¡»÷°…“µÕπª≈“¬∑’Ë¡’º≈ —¡ƒ∑∏‘Ï∑“ß°“√‡√’¬π§≥‘µ»“ µ√å Ÿß

°≈ÿà¡ª√–‡¥Áπ§”∂“¡
§à“‡©≈’Ë¬  à«π‡∫’Ë¬ß‡∫π

·ª≈º≈
(X›) ¡“µ√∞“π (s)

1. °“√‡ÀÁπª√–‚¬™πå·≈–§ÿ≥§à“¢Õß«‘™“§≥‘µ»“ µ√å 4.41 0.37 ºà“π‡°≥±å

2. §«“¡√Ÿâ ÷°¡—Ëπ„®·≈–¡’§«“¡ ÿ¢„π°“√‡√’¬π√Ÿâ§≥‘µ»“ µ√å 3.95 0.64 ºà“π‡°≥±å

3. §«“¡„ΩÉ√Ÿâ·≈–°√–µ◊Õ√◊Õ√âπ„π°“√‡√’¬π√Ÿâ§≥‘µ»“ µ√å 3.61 0.59 ºà“π‡°≥±å

¿“æ√«¡ 3.99 0.48 ºà“π‡°≥±å

À¡“¬‡Àµÿ: ‡°≥±å: ‡°≥±å 3.5 °≈à“«§◊Õ ∂â“π—°‡√’¬π‰¥â§–·ππ‡©≈’Ë¬µ—Èß·µà 3.5 ¢÷Èπ‰ª · ¥ß«à“π—°‡√’¬π
ºà“π‡°≥±å‡®µ§µ‘µàÕ«‘™“§≥‘µ»“ µ√å
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®“°µ“√“ß∑’Ë 8 æ∫«à“π—°‡√’¬π√–¥—∫¡—∏¬¡»÷°…“µÕπª≈“¬∑’Ë¡’º≈ —¡ƒ∑∏‘Ï∑“ß°“√‡√’¬π§≥‘µ»“ µ√å
 Ÿß °≈ÿà¡µ—«Õ¬à“ß∑’Ë‡√’¬πÀ≈—° Ÿµ√∑ƒ…Æ’°√“ø ºà“π‡°≥±å‡®µ§µ‘µàÕ«‘™“§≥‘µ»“ µ√å (§à“‡©≈’Ë¬‡∑à“°—∫ 3.99)
‚¥¬π—°‡√’¬π¡’‡®µ§µ‘µàÕ°“√‡ÀÁπª√–‚¬™πå·≈–§ÿ≥§à“¢Õß«‘™“§≥‘µ»“ µ√å¥’∑’Ë ÿ¥ (§à“‡©≈’Ë¬‡∑à“°—∫ 4.41) ·≈–
¡’√–¥—∫‡®µ§µ‘„°≈â‡§’¬ß°—π¡“°∑’Ë ÿ¥ ( à«π‡∫’Ë¬ß‡∫π¡“µ√∞“π‡∑à“°—∫ 0.37)

µÕπ∑’Ë 4 º≈°“√∑¥ Õ∫ ¡¡µ‘∞“π¢Õß°“√«‘®—¬
µ“√“ß∑’Ë 9 º≈°“√∑¥ Õ∫ ¡¡µ‘∞“π¢Õß°“√«‘®—¬

®”π«ππ—°‡√’¬π
®”π«ππ—°‡√’¬π §à“ —¥ à«π

Exact Sig.
º≈°“√∑¥ Õ∫ ¡¡µ‘∞“π

(§π)
∑’Ë Õ∫ºà“π‡°≥±å ∑¥ Õ∫

(1-tailed)
( —¥ à«π) (Test Prop.)

¢âÕ∑’Ë 2 ¥â“π§«“¡ “¡“√∂¥â“π‡π◊ÈÕÀ“ 7 7(1.00) .75 .133

¢âÕ∑’Ë 3 ¥â“π§«“¡ “¡“√∂„π°“√·°âªí≠À“∑“ß 7 7(1.00) .75 .133
§≥‘µ»“ µ√å

¢âÕ∑’Ë 3 ¥â“π§«“¡ “¡“√∂„π°“√„Àâ‡Àµÿº≈∑“ß 7 7(1.00) .75 .133
§≥‘µ»“ µ√å

¢âÕ∑’Ë 4 ¥â“πæƒµ‘°√√¡°“√·°âªí≠À“∑“ß§≥‘µ»“ µ√å 7 7(1.00) 75 .133

¢âÕ∑’Ë 4 ¥â“πæƒµ‘°√√¡°“√„Àâ‡Àµÿº≈∑“ß§≥‘µ»“ µ√å 7 7(1.00) .75 .133

¢âÕ∑’Ë 5 ‡®µ§µ‘µàÕ«‘™“§≥‘µ»“ µ√å 7 7(1.00) .75 .133

®“°µ“√“ß∑’Ë 9 æ∫«à“ π—°‡√’¬π√–¥—∫¡—∏¬¡»÷°…“µÕπª≈“¬∑’Ë¡’º≈ —¡ƒ∑∏‘Ï∑“ß°“√‡√’¬π§≥‘µ»“ µ√å
 Ÿß ∑’Ë‡√’¬πÀ≈—° Ÿµ√∑ƒ…Ø’°√“ø ¡’§«“¡ “¡“√∂¥â“π‡π◊ÈÕÀ“ §«“¡ “¡“√∂„π°“√·°âªí≠À“·≈–°“√„Àâ‡Àµÿº≈
∑“ß§≥‘µ»“ µ√å ¡’æƒµ‘°√√¡°“√·°âªí≠À“·≈–°“√„Àâ‡Àµÿº≈∑“ß§≥‘µ»“ µ√åÕ¬Ÿà„π‡°≥±å¥’ ·≈–¡’‡®µ§µ‘µàÕ
«‘™“§≥‘µ»“ µ√åÕ¬Ÿà„π‡°≥±å¥’ ‚¥¬ Õ∫ºà“π‡°≥±å„π·µà≈–¥â“π ¡“°°«à“√âÕ¬≈– 75 ¢Õß®”π«ππ—°‡√’¬π∑—ÈßÀ¡¥
Õ¬à“ß¡’π—¬ ”§—≠∑“ß ∂‘µ‘∑’Ë√–¥—∫ .14

 √ÿªº≈°“√«‘®—¬
º≈°“√«‘®—¬æ∫«à“À≈—° Ÿµ√∑ƒ…Æ’°√“ø  ”À√—∫π—°‡√’¬π√–¥—∫¡—∏¬¡»÷°…“µÕπª≈“¬∑’Ë¡’º≈ —¡ƒ∑∏‘Ï

∑“ß°“√‡√’¬π§≥‘µ»“ µ√å Ÿß Õ“®π”‰ª„™â‰¥â°—∫π—°‡√’¬π√–¥—∫¡—∏¬¡»÷°…“µÕπª≈“¬∑’Ë¡’º≈ —¡ƒ∑∏‘Ï∑“ß°“√
‡√’¬π§≥‘µ»“ µ√å Ÿß ‚√ß‡√’¬πÕ◊ËπÊ ‰¥â ‚¥¬¡’‡Àµÿº≈ π—∫ πÿπ¥—ßπ’È

1. À≈—° Ÿµ√∑ƒ…Æ’°√“ø  ”À√—∫π—°‡√’¬π√–¥—∫¡—∏¬¡»÷°…“µÕπª≈“¬∑’Ë¡’º≈ —¡ƒ∑∏‘Ï∑“ß
°“√‡√’¬π§≥‘µ»“ µ√å Ÿß ¡’ª√– ‘∑∏‘¿“æ¥â“π§«“¡§‘¥‡ÀÁπ¢ÕßºŸâ‡™’Ë¬«™“≠

2. π—°‡√’¬π√–¥—∫¡—∏¬¡»÷°…“µÕπª≈“¬∑’Ë¡’º≈ —¡ƒ∑∏‘Ï∑“ß°“√‡√’¬π§≥‘µ»“ µ√å Ÿß∑’Ë‡√’¬π
À≈—° Ÿµ√∑ƒ…Æ’°√“ø ¡’§«“¡ “¡“√∂¥â“π‡π◊ÈÕÀ“ ‚¥¬ Õ∫ºà“π‡°≥±å§–·ππ®ÿ¥µ—¥ ¡“°°«à“√âÕ¬≈– 75
¢Õß®”π«ππ—°‡√’¬π∑—ÈßÀ¡¥ Õ¬à“ß¡’π—¬ ”§—≠∑“ß ∂‘µ‘∑’Ë√–¥—∫ .14 ÷́Ëß‡ªìπ‰ªµ“¡ ¡¡µ‘∞“π¢Õß°“√«‘®—¬
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π—Ëπ§◊Õ π—°‡√’¬π√–¥—∫¡—∏¬¡»÷°…“µÕπª≈“¬∑’Ë¡’º≈ —¡ƒ∑∏‘Ï∑“ß°“√‡√’¬π§≥‘µ»“ µ√å Ÿß
∑’Ë‡√’¬πÀ≈—° Ÿµ√∑ƒ…Æ’°√“ø ¡’§«“¡ “¡“√∂¥â“π‡π◊ÈÕÀ“ ∑’Ë√–¥—∫§«“¡‡™◊ËÕ¡—Ëπ 86%

3. π—°‡√’¬π√–¥—∫¡—∏¬¡»÷°…“µÕπª≈“¬∑’Ë¡’º≈ —¡ƒ∑∏‘Ï∑“ß°“√‡√’¬π§≥‘µ»“ µ√å Ÿß∑’Ë‡√’¬π
À≈—° Ÿµ√∑ƒ…Æ’°√“ø ¡’§«“¡ “¡“√∂„π°“√·°âªí≠À“·≈–°“√„Àâ‡Àµÿº≈∑“ß§≥‘µ»“ µ√å ‚¥¬‰¥â§–·ππ
‡©≈’Ë¬ºà“π‡°≥±å 1.5 ¡“°°«à“√âÕ¬≈– 75 ¢Õß®”π«ππ—°‡√’¬π∑—ÈßÀ¡¥ Õ¬à“ß¡’π—¬ ”§—≠∑“ß ∂‘µ‘∑’Ë√–¥—∫ .14
´÷Ëß‡ªìπ‰ªµ“¡ ¡¡µ‘∞“π¢Õß°“√«‘®—¬

π—Ëπ§◊Õ π—°‡√’¬π√–¥—∫¡—∏¬¡»÷°…“µÕπª≈“¬∑’Ë¡’º≈ —¡ƒ∑∏‘Ï∑“ß°“√‡√’¬π§≥‘µ»“ µ√å Ÿß
∑’Ë‡√’¬πÀ≈—° Ÿµ√∑ƒ…Æ’°√“ø ¡’§«“¡ “¡“√∂„π°“√·°âªí≠À“·≈–°“√„Àâ‡Àµÿº≈∑“ß§≥‘µ»“ µ√å ∑’Ë√–¥—∫
§«“¡‡™◊ËÕ¡—Ëπ 86%

4. π—°‡√’¬π√–¥—∫¡—∏¬¡»÷°…“µÕπª≈“¬∑’Ë¡’º≈ —¡ƒ∑∏‘Ï∑“ß°“√‡√’¬π§≥‘µ»“ µ√å Ÿß∑’Ë‡√’¬π
À≈—° Ÿµ√∑ƒ…Æ’°√“ø ¡’æƒµ‘°√√¡°“√·°âªí≠À“·≈–°“√„Àâ‡Àµÿº≈∑“ß§≥‘µ»“ µ√åÕ¬Ÿà„π‡°≥±å¥’ ‚¥¬¡’
®”π«ππ—°‡√’¬π∑’Ëºà“π‡°≥±åæƒµ‘°√√¡°“√·°âªí≠À“·≈–°“√„Àâ‡Àµÿº≈∑“ß§≥‘µ»“ µ√å¡“°°«à“√âÕ¬≈– 75
¢Õß®”π«ππ—°‡√’¬π∑—ÈßÀ¡¥ Õ¬à“ß¡’π—¬ ”§—≠∑“ß ∂‘µ‘∑’Ë√–¥—∫ .14 ÷́Ëß‡ªìπ‰ªµ“¡ ¡¡µ‘∞“π¢Õß°“√«‘®—¬

π—Ëπ§◊Õ π—°‡√’¬π√–¥—∫¡—∏¬¡»÷°…“µÕπª≈“¬∑’Ë¡’º≈ —¡ƒ∑∏‘Ï∑“ß°“√‡√’¬π§≥‘µ»“ µ√å Ÿß
∑’Ë‡√’¬πÀ≈—° Ÿµ√∑ƒ…Æ’°√“ø ¡’æƒµ‘°√√¡°“√·°âªí≠À“·≈–°“√„Àâ‡Àµÿº≈∑“ß§≥‘µ»“ µ√åÕ¬Ÿà„π‡°≥±å¥’
∑’Ë√–¥—∫§«“¡‡™◊ËÕ¡—Ëπ 86%

5. π—°‡√’¬π√–¥—∫¡—∏¬¡»÷°…“µÕπª≈“¬∑’Ë¡’º≈ —¡ƒ∑∏‘Ï∑“ß°“√‡√’¬π§≥‘µ»“ µ√å Ÿß∑’Ë‡√’¬π
À≈—° Ÿµ√∑ƒ…Æ’°√“ø ¡’‡®µ§µ‘µàÕ«‘™“§≥‘µ»“ µ√åÕ¬Ÿà„π‡°≥±å¥’ ‚¥¬‰¥â§–·ππ‡©≈’Ë¬ºà“π‡°≥±å 3.5
¡“°°«à“√âÕ¬≈– 75 ¢Õß®”π«ππ—°‡√’¬π∑—ÈßÀ¡¥ Õ¬à“ß¡’π—¬ ”§—≠∑“ß ∂‘µ‘∑’Ë√–¥—∫ .14 ´÷Ëß‡ªìπ‰ªµ“¡
 ¡¡µ‘∞“π¢Õß°“√«‘®—¬

π—Ëπ§◊Õ π—°‡√’¬π√–¥—∫¡—∏¬¡»÷°…“µÕπª≈“¬∑’Ë¡’º≈ —¡ƒ∑∏‘Ï∑“ß°“√‡√’¬π§≥‘µ»“ µ√å Ÿß
∑’Ë‡√’¬πÀ≈—° Ÿµ√∑ƒ…Æ’°√“ø ¡’‡®µ§µ‘µàÕ«‘™“§≥‘µ»“ µ√åÕ¬Ÿà„π‡°≥±å¥’ ∑’Ë√–¥—∫§«“¡‡™◊ËÕ¡—Ëπ 86%

Õ¿‘ª√“¬º≈°“√«‘®—¬
®“°°“√«‘®—¬·≈–æ—≤π“À≈—° Ÿµ√∑ƒ…Æ’°√“ø  ”À√—∫π—°‡√’¬π√–¥—∫¡—∏¬¡»÷°…“µÕπª≈“¬∑’Ë¡’

º≈ —¡ƒ∑∏‘Ï∑“ß°“√‡√’¬π§≥‘µ»“ µ√å Ÿß æ∫«à“À≈—° Ÿµ√¡’ª√– ‘∑∏‘¿“æ ∑—Èß„π¥â“π§«“¡§‘¥‡ÀÁπ¢Õß
ºŸâ‡™’Ë¬«™“≠·≈–¥â“πº≈°“√„™âÀ≈—° Ÿµ√ ·≈–π—°‡√’¬π√–¥—∫¡—∏¬¡»÷°…“µÕπª≈“¬∑’Ë¡’º≈ —¡ƒ∑∏‘Ï∑“ß°“√‡√’¬π
§≥‘µ»“ µ√å Ÿß∑’Ë‡√’¬πÀ≈—° Ÿµ√∑ƒ…Æ’°√“ø¡’‡®µ§µ‘µàÕ«‘™“§≥‘µ»“ µ√åÕ¬Ÿà„π‡°≥±å¥’ º≈°“√«‘®—¬ª√“°Ø
‡™àππ’ÈÕ“®‡π◊ËÕß¡“®“°

1. ¥â“πª√– ‘∑∏‘¿“æ¢ÕßÀ≈—° Ÿµ√∑ƒ…Æ’°√“ø  ”À√—∫π—°‡√’¬π√–¥—∫¡—∏¬¡»÷°…“µÕπª≈“¬∑’Ë¡’
º≈ —¡ƒ∑∏‘Ï∑“ß°“√‡√’¬π§≥‘µ»“ µ√å Ÿß

1.1 ‡π◊ÈÕÀ“¢ÕßÀ≈—° Ÿµ√∑ƒ…Æ’°√“ø  ”À√—∫π—°‡√’¬π√–¥—∫¡—∏¬¡»÷°…“µÕπª≈“¬∑’Ë¡’º≈
 —¡ƒ∑∏‘Ï∑“ß°“√‡√’¬π§≥‘µ»“ µ√å Ÿß „π°“√§—¥‡≈◊Õ°‡π◊ÈÕÀ“π—Èπ ºŸâ«‘®—¬§”π÷ß‡°’Ë¬«°—∫§«“¡‡À¡“– ¡¢Õß‡π◊ÈÕÀ“
°—∫√–¥—∫§«“¡ “¡“√∂·≈–æ—≤π“°“√¢Õßπ—°‡√’¬π §”π÷ß‡°’Ë¬«°—∫§«“¡¬“°ßà“¬ °“√®—¥‡√’¬ß≈”¥—∫¢Õß‡π◊ÈÕÀ“
·≈– ∂“π°“√≥åªí≠À“∑’Ëπ”¡“ª√–¬ÿ°µå„™â°—∫‡π◊ÈÕÀ“π—ÈπÊ ‚¥¬‡ªìπ ∂“π°“√≥åªí≠À“∑’Ë‡°’Ë¬«¢âÕß°—∫™’«‘µ®√‘ß∑’Ë
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 “¡“√∂æ∫‡ÀÁπ‰¥â„π™’«‘µª√–®”«—π ∑”„Àâπ—°‡√’¬πÕ¬“°‡√’¬π√Ÿâ ‡ÀÁπ∂÷ß§«“¡ Õ¥§≈âÕß°—π¢Õß‡π◊ÈÕÀ“ ·≈–
ª√–‚¬™πå¢Õß°“√»÷°…“‡π◊ÈÕÀ“π—ÈπÊ ÷́Ëß Õ¥§≈âÕß°—∫·π«§‘¥¢Õß∑‘‡´π ·≈–§≥– [7] ·≈– «‘≈ —π ·≈–
√‘‡«√“-¡“√‘‚√ [8] ‡°’Ë¬«°—∫·π«∑“ß°“√‡≈◊Õ° ∂“π°“√≥åªí≠À“∑’Ëπ”¡“„™â„π°“√‡√’¬π°“√ Õπ∑’Ë«à“ §«√‡ªìπ
 ∂“π°“√≥å∑’Ë‡°’Ë¬«¢âÕß°—∫ ∂“π°“√≥åªí≠À“„π™’«‘µ®√‘ß∑’Ë∑”„Àâπ—°‡√’¬π√Ÿâ ÷°«à“¡’ª√–‚¬™πå πà“ π„® ∑â“∑“¬
¡’§«“¡À≈“°À≈“¬ ¡’§ÿ≥§à“„π‡™‘ßπ—π∑π“°“√·≈–√Ÿâ ÷° πÿ° π“π°—∫°“√À“§”µÕ∫ °“√®—¥°“√‡√’¬π√Ÿâ‚¥¬„™â
 ∂“π°“√≥åªí≠À“®√‘ß∑’Ë Õ¥§≈âÕß°—∫‡π◊ÈÕÀ“®–∂◊Õ‡ªìπª√– ∫°“√≥å∑’Ë¡’§«“¡À¡“¬ ·≈–¡’§«“¡ ”§—≠µàÕ
°“√‡√’¬π√Ÿâ ™à«¬∑”„Àâπ—°‡√’¬π‡°‘¥°“√ ”√«®·π«§‘¥∑“ß§≥‘µ»“ µ√å ·≈– “¡“√∂·°âªí≠À“„π™’«‘µ®√‘ß‰¥â [9]

1.2 °“√®—¥°“√‡√’¬π°“√ Õπ ‡ªìπ°“√®—¥°“√‡√’¬π°“√ Õπ∑’Ë‡πâπºŸâ‡√’¬π‡ªìπ ”§—≠ ·≈–‡πâπ
°“√‡√’¬π·∫∫√à«¡¡◊Õ ¡’∑—Èß°“√®—¥°“√‡√’¬π°“√ Õπ·∫∫‡√’¬π√«¡∑—Èß™—Èπ ·≈–°“√ªØ‘∫—µ‘°‘®°√√¡°≈ÿà¡¬àÕ¬

°“√®—¥°“√‡√’¬π°“√ Õπ·∫∫‡√’¬π√«¡∑—Èß™—Èπ „™â·π«∑“ß°“√ Õπ·∫∫ „™âªí≠À“π”‡¢â“ Ÿà
∫∑‡√’¬π ¡’°“√¬°µ—«Õ¬à“ßºà“π ◊ËÕª√–°Õ∫°“√‡√’¬π°“√ Õπ ∑”„Àâπ—°‡√’¬π‡°‘¥§«“¡ π„® Õ¬“°‡√’¬π√Ÿâ
‡°‘¥°“√Õ¿‘ª√“¬√à«¡°—π ·≈–Õ¬“°·°âªí≠À“¥â«¬µπ‡Õß ÷́Ëß™à«¬∑”„Àâπ—°‡√’¬π‰¥â·≈°‡ª≈’Ë¬π·π«§‘¥ ‡°‘¥
°“√‡√’¬π√Ÿâ·≈–‡¢â“„®„π‡π◊ÈÕÀ“¡“°¬‘Ëß¢÷Èπ ´÷Ëß Õ¥§≈âÕß°—∫ °Ÿ¬“ [10] ·≈–¡‘ππ‘™ [11] ∑’Ëæ∫«à“°“√®—¥°‘®°√√¡
°“√‡√’¬π√Ÿâ‚¥¬„Àâ¡’°“√Õ¿‘ª√“¬√à«¡°—π∑—Èß™—Èπ ·≈–¡’°“√„™â ◊ËÕ‡ √‘¡·≈–π«—µ°√√¡µà“ßÊ ®–∑”„Àâπ—°‡√’¬π
‡¢â“„®∂÷ß§«“¡ ”§—≠¢Õß°“√·°âªí≠À“∑“ß§≥‘µ»“ µ√å„π·ßà¢Õß°√–∫«π°“√∑”§«“¡‡¢â“„®ªí≠À“  √â“ß
§«“¡√Ÿâ„À¡à ·≈– “¡“√∂‡√’¬π√Ÿâ‰¥â¥’¢÷Èπ

 ”À√—∫°“√ªØ‘∫—µ‘°‘®°√√¡°≈ÿà¡¬àÕ¬ °≈ÿà¡≈– 3-4 §ππ—Èπ ‡ªî¥‚Õ°“ „Àâπ—°‡√’¬π‰¥â§‘¥
Õ¬à“ß¡’‡Àµÿº≈ Õ∏‘∫“¬ · ¥ß‡Àµÿº≈ Õ¿‘ª√“¬‡æ◊ËÕ·≈°‡ª≈’Ë¬π·π«§‘¥ ·≈–·°âªí≠À“√à«¡°—π ∑”„Àâπ—°‡√’¬π
‰¥â ”√«®·π«§‘¥¢Õßµπ ·≈–¡’§«“¡‡¢â“„®„π‡π◊ÈÕÀ“¡“°¬‘Ëß¢÷Èπ  Õ¥§≈âÕß°—∫ Õ¥—¡ å ·≈–·Œ¡¡å [12] ¥Ÿ‡√π
·≈–‡™Õ√‘ßµ—π [13] ·≈– ®Õ¬ ǻ [14] ∑’Ëæ∫«à“°“√Ωñ°°“√·°âªí≠À“‚¥¬„™â°“√‡√’¬π·∫∫√à«¡¡◊Õ ∑”„Àâ
π—°‡√’¬π “¡“√∂·≈°‡ª≈’Ë¬π§«“¡√Ÿâ∑“ß§≥‘µ»“ µ√å ‡°‘¥°“√·°âªí≠À“√à«¡°—π ®¥®” ·≈–ª√–¬ÿ°µå„™â°≈¬ÿ∑∏å
°“√·°âªí≠À“‰¥â¥’ πÕ°®“°π’È¬—ß Õ¥§≈âÕß°—∫·π«§‘¥¢Õß·≈æ·æπ ·≈– ·§√¡ [15] ∑’Ë°≈à“««à“ °“√®—¥°‘®°√√¡
„Àâπ—°‡√’¬π‰¥â¡’ à«π√à«¡·≈–· ¥ßæƒµ‘°√√¡„π°“√ ◊∫§âπ §“¥°“√≥å §âπÀ“«‘∏’°“√æ‘ Ÿ®πå  —ß‡°µ·∫∫√Ÿª
Õ∏‘∫“¬‡°’Ë¬«°—∫‡Àµÿº≈¢Õß·π«§‘¥®–™à«¬ àß‡ √‘¡§«“¡ “¡“√∂„π°“√„Àâ‡Àµÿº≈∑“ß§≥‘µ»“ µ√å

2. ¥â“π‡®µ§µ‘¢Õßπ—°‡√’¬πµàÕ«‘™“§≥‘µ»“ µ√å À≈—ß ‘Èπ ÿ¥°“√„™âÀ≈—° Ÿµ√∑ƒ…Æ’°√“ø  ”À√—∫
π—°‡√’¬π√–¥—∫¡—∏¬¡»÷°…“µÕπª≈“¬∑’Ë¡’º≈ —¡ƒ∑∏‘Ï∑“ß°“√‡√’¬π§≥‘µ»“ µ√å Ÿß

2.1 ‡π◊ÈÕÀ“„πÀ≈—° Ÿµ√∑ƒ…Æ’°√“ø ‡ªìπ‡π◊ÈÕÀ“∑’Ë‡°’Ë¬«¢âÕß°—∫°“√π”§«“¡√Ÿâ‰ªª√–¬ÿ°µå„™â„π
 ∂“π°“√≥å∑’Ëæ∫‡ÀÁπ‰¥â„π™’«‘µ®√‘ß  àßº≈„Àâπ—°‡√’¬π‡ÀÁπ§ÿ≥§à“·≈–ª√–‚¬™πå¢Õß§≥‘µ»“ µ√å ∑”„Àâ
π—°‡√’¬π¡’‡®µ§µ‘∑’Ë¥’µàÕ«‘™“§≥‘µ»“ µ√å  Õ¥§≈âÕß°—∫ ∑‘‡´π ·≈–§≥– [7] ∑’Ë°≈à“««à“ °“√∑’Ëπ—°‡√’¬π‰¥â
‡º™‘≠°—∫ ∂“π°“√≥å®√‘ß ®–∑”„Àâπ—°‡√’¬π‡ÀÁπª√–‚¬™πå·≈–§ÿ≥§à“¢Õß§≥‘µ»“ µ√å √«¡∑—Èß¡Õß‡ÀÁπ«à“
§≥‘µ»“ µ√å —¡æ—π∏å°—∫°“√„™â™’«‘µª√–®”«—π∑—Èß„π∑“ßµ√ß·≈–∑“ßÕâÕ¡Õ¬à“ß‰√ πÕ°®“°π’È‡π◊ÈÕÀ“∑ƒ…Æ’
°√“ø¬—ßπ”‡ πÕ‡°’Ë¬«°—∫ª√–«—µ‘§«“¡‡ªìπ¡“¢Õß°“√»÷°…“„π∫“ßÀ—«¢âÕ ∑”„Àâπ—°‡√’¬π∑√“∫‡°’Ë¬«°—∫ª√–«—µ‘
§«“¡‡ªìπ¡“·≈– π„®„π‡π◊ÈÕÀ“π—ÈπÊ ¡“°¬‘Ëß¢÷Èπ  Õ¥§≈âÕß°—∫ ¡“√å·™≈≈å [16] ∑’Ëæ∫«à“°“√ Õπ‚¥¬ Õ¥
·∑√°ª√–«—µ‘¢Õß§≥‘µ»“ µ√å ™à«¬∑”„Àâπ—°‡√’¬π¡’°“√√—∫√Ÿâ„π§≥‘µ»“ µ√å‡æ‘Ë¡¡“°¢÷Èπ √Ÿâ ÷° πÿ° π“π ·≈–
‡ÀÁπ§ÿ≥§à“¢Õß§≥‘µ»“ µ√å¡“°¬‘Ëß¢÷Èπ
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2.2 °“√ªØ‘∫—µ‘°‘®°√√¡°≈ÿà¡¬àÕ¬ ‡ªî¥‚Õ°“ „Àâπ—°‡√’¬π‰¥â· ¥ß·π«§‘¥ · ¥ß‡Àµÿº≈ Õ¿‘ª√“¬
·≈°‡ª≈’Ë¬π·π«§‘¥´÷Ëß°—π·≈–°—π ‡°‘¥°“√·°âªí≠À“√à«¡°—π ∑”„Àâπ—°‡√’¬π·µà≈–§π¡’ à«π√à«¡„π°“√ªØ‘∫—µ‘
°‘®°√√¡µ“¡§«“¡ “¡“√∂¢Õßµπ ´÷Ëß™à«¬„Àâπ—°‡√’¬π‡°‘¥§«“¡¡—Ëπ„® ¿Ÿ¡‘„®„π§«“¡ “¡“√∂¢Õßµπ‡Õß ´÷Ëß
 Õ¥§≈âÕß°—∫ Õ¥—¡ å ·≈–·Œ¡¡å [12] ·≈– °√‘øøîπ [17] ·≈– ‡®π‡´π [18] ∑’Ë‰¥â°≈à“«‰«â„π∑”πÕß‡¥’¬«°—π
«à“ °“√„™â°√–∫«π°“√°≈ÿà¡„π°“√ªØ‘∫—µ‘°‘®°√√¡ ®–∑”„Àâπ—°‡√’¬πª√– ∫§«“¡ ”‡√Á®„π°“√·°âªí≠À“
¡“°°«à“°“√„Àâπ—°‡√’¬π·°âªí≠À“‡æ’¬ß≈”æ—ß ·≈–°“√ª√– ∫§«“¡ ”‡√Á®„π°“√·°âªí≠À“  “¡“√∂∑”„Àâ
π—°‡√’¬π¡’‡®µ§µ‘∑’Ë¥’µàÕ«‘™“§≥‘µ»“ µ√å‰¥â

2.3 √Ÿª·∫∫°“√®—¥°“√‡√’¬π°“√ Õπ ‡ªìπ°“√‡√’¬π°“√ Õπ∑’Ë‡πâπºŸâ‡√’¬π‡ªìπ ”§—≠·≈–‡πâπ
°“√‡√’¬π·∫∫√à«¡¡◊Õ  π—∫ πÿπ  àß‡ √‘¡·≈–‡ªî¥‚Õ°“ „Àâπ—°‡√’¬π‰¥â· ¥ß·π«§‘¥ · ¥ß‡Àµÿº≈  ◊∫ «π
 Õ∫ «π§«“¡√Ÿâ Õ¿‘ª√“¬·≈°‡ª≈’Ë¬π·π«§‘¥ √à«¡¡◊Õ°—π„π°“√·°âªí≠À“  àß‡ √‘¡·≈–®—¥∫√√¬“°“»„π
ÀâÕß‡√’¬π„Àâ‡ªìπ‰ª¥â«¬§«“¡ πÿ° π“π ºàÕπ§≈“¬·≈–æŸ¥§ÿ¬Õ¬à“ß‡ªìπ°—π‡Õß π—°‡√’¬π®÷ß√Ÿâ ÷°ºàÕπ§≈“¬
¡’°“√√—∫√Ÿâ¥’¢÷Èπ ·≈–‡√’¬π¥â«¬§«“¡ πÿ° π“π ∑”„Àâπ—°‡√’¬π¡’‡®µ§µ‘∑’Ë¥’µàÕ«‘™“§≥‘µ»“ µ√å ´÷Ëß Õ¥§≈âÕß
°—∫∑—«°Õ«å [19] ∑’Ëæ∫«à“°“√ Õπ‚¥¬ºà“π°“√·°âªí≠À“∑’Ë‡πâπ„Àâπ—°‡√’¬π √â“ß¢âÕ§“¥°“√≥å  ◊∫§âπ Õ¿‘ª√“¬
æ‘ Ÿ®πå ·≈–À“√Ÿª∑—Ë«‰ª ®–™à«¬∑”„Àâπ—°‡√’¬π¡’‡®µ§µ‘∑’Ë¥’µàÕ°“√‡√’¬π Õ’°∑—Èß¬—ß Õ¥§≈âÕß°—∫°√‘øøîπ [17]
·≈– ‡®π‡´π [18] ∑’Ëæ∫«à“°“√®—¥°“√‡√’¬π°“√ Õπ‚¥¬„™â°“√‡√’¬π·∫∫√à«¡¡◊Õ ¡’ à«π™à«¬„Àâπ—°‡√’¬π¡’
‡®µ§µ‘µàÕ«‘™“§≥‘µ»“ µ√å¥’¢÷Èπ πÕ°®“°π’È°“√®—¥°“√‡√’¬π°“√ Õπ‚¥¬„™â«‘∏’°“√ ÕπÀ≈“¬√Ÿª·∫∫√à«¡°—π
æ√âÕ¡∑—Èß°“√®—¥∫√√¬“°“»„π™—Èπ‡√’¬π∑’Ë‡µÁ¡‰ª¥â«¬§«“¡ πÿ° π“π ®–∑”„Àâπ—°‡√’¬π¡’§«“¡«‘µ°°—ß«≈„π°“√
‡√’¬π≈¥πâÕ¬≈ß  àßº≈„Àâπ—°‡√’¬π§ÿâπ‡§¬°—∫°≈¬ÿ∑∏å„π°“√®—¥°“√‡√’¬π°“√ Õπ ·≈–‡ÀÁπ§ÿ≥§à“¢Õß
§≥‘µ»“ µ√å¡“°¬‘Ëß¢÷Èπ [20]

¢âÕ‡ πÕ·π– ”À√—∫§√Ÿ·≈–π—°«‘®—¬
®“°°“√æ—≤π“À≈—° Ÿµ√∑ƒ…Æ’°√“ø  ”À√—∫π—°‡√’¬π√–¥—∫¡—∏¬¡»÷°…“µÕπª≈“¬∑’Ë¡’º≈ —¡ƒ∑∏‘Ï

∑“ß°“√‡√’¬π§≥‘µ»“ µ√å Ÿß ·≈–°“√∑¥≈Õß„™âÀ≈—° Ÿµ√ ºŸâ«‘®—¬¡’¢âÕ‡ πÕ·π–¥—ßπ’È
1. §«√¡’°“√∑¥≈Õß„™âÀ≈—° Ÿµ√∑ƒ…Æ’°√“ø∑’ËºŸâ«‘®—¬æ—≤π“¢÷Èπ°—∫π—°‡√’¬π√–¥—∫¡—∏¬¡»÷°…“

µÕπª≈“¬∑’Ë¡’º≈ —¡ƒ∑∏‘Ï∑“ß°“√‡√’¬π§≥‘µ»“ µ√å Ÿß„π‚√ß‡√’¬πÕ◊ËπÊ ∑’Ë¡’§«“¡‡À¡“– ¡
2. ‡π◊ËÕß®“°‡π◊ÈÕÀ“·µà≈–Àπà«¬‰¡à‰¥â‡ªìπÕ‘ √–µàÕ°—π „π°“√§—¥‡≈◊Õ°∫“ßÀ—«¢âÕ¢Õß‡π◊ÈÕÀ“
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