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บทคัดยอ 
จากการศึกษาการเพาะเลี้ยงเน้ือเยื่ออินทผลัมพันธุแมโจ 36 โดยเลี้ยงบนอาหารแข็งสูตร MS ท่ีมีสาร

ควบคุมการเจริญเติบโตของพืช 2-(2,4-dichlorophenoxy) acetic acid (2,4-D) ท้ัง 6 ระดับ คือ 0, 2, 4, 6, 8 
และ 10 มิลลิกรัมตอลิตร พบวา หลังทําการเลี้ยงในระยะเวลา 4 เดือนสามารถชักนําแคลลัสเฉลี่ยสูงถึง      
96.3 เปอรเซ็นต บนอาหารแข็งสูตร MS + 2,4-D ความเขมขน 10 มิลลิกรัมตอลิตร และใหนํ้าหนักสดเฉลี่ยของ
แคลลัสไดมากท่ีสุดถึง 0.47 กรัม บนอาหารแข็งสูตร MS + 2,4-D ความเขมขน 6 มิลลิกรัมตอลิตร ในท่ีมืด 
จากน้ันนําแคลลัสท่ีสามารถชักนําไดยายลงอาหารสูตรใหมท่ีเหมาะสมตอการชักนํายอด พบวา บนอาหารแข็งสูตร 
MS + Sucrose 45 กรัมตอลิตร สามารถชักนําการเกิดยอดเฉลี่ยสูงถึง 30 เปอรเซ็นต ในระยะเวลา 2 เดือน โดย
เก็บรักษาไวท่ีอุณหภูมิ 25 ± 2 องศาเซลเซียส ความเขมแสง1,000 ลักซ เปนระยะเวลา 16 ช่ัวโมงตอวัน 
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ABSTRACT 
 

The study on the effect of plant growth regulators on the embryo development of date 
palm (Phoenix dactylifera L.) cv. Maejo 36 in vitro by MS media with plant growth regulators    
2-(2,4-dichlorophenoxy) acetic acid (2,4-D) 0, 2, 4, 6, 8 and 10 mg/L. The results show that callus 
induction average  to 96.3 % on MS + 10 mg/L 2,4-D and the average fresh weight of callus most 
0.47 g on MS + 6 mg/L 2,4-D after 4 months in the dark. Then, the callus can be induced moving 
into a new media suitable for induction shoot. Resulted on MS media with 45 g/L sucrose can 
induction shoot average of 30 % in a period of 2 months. The stored at temperature 25 ± 2 ๐C the 
light intensity of 1,000 lux for 16 hours per day. 
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บทนํา 
อินทผลัม (Phoenix dactylifera L.) เปนพืชวงศปาลม(Arecaceae) มีถิ่นกําเนิดในแถบตะวันออก

กลาง สามารถเจริญเติบโตไดดีในสภาพอากาศรอนและแหงแลงแบบทะเลทราย สามารถรับประทาน ไดท้ังผลดิบ
และผลสุก อินทผลัมมีรสหวาน มักมีคนเขาใจผิดวาถูกนําไปเช่ือมดวยนํ้าตาลอยูเสมอ อินทผลัมเปนพืชแยกเพศ
ตางตน (dioecious plant) คือ มีตนเพศผูและตนเพศเมียแยกกันอยูคนละตน หากขาดตนใดตนหน่ึงไปก็ไมอาจ
สรางผลหรือเมล็ดท่ีสมบูรณได ดวยเหตุน้ีจึงทําใหอินทผลัมมีดวยกันหลากหลายสายพันธุ แตสายพันธุท่ีเหมาะ
สําหรับปลูกในประเทศไทยคือสายพันธุ แมโจ 36 เปนสายพันธุท่ีคุณศักด์ิ ลําจวน เปนผูปรับปรุงพันธุขึ้นเพ่ือให
เหมาะกับสภาพอากาศในเมืองไทย [1] 

การขยายพันธุอินทผลัมเพ่ือการคาในปจจุบันทําไดยาก โดยท่ัวไปจะขยายพันธุโดยการเพาะเมล็ด ซ่ึงจะ
ทําใหลักษณะทางพันธุกรรมไมเหมือนตนแม และไมสามารถแยกเพศไดอยางชัดเจนหากไมมีการออกดอก [2] 
เน่ืองจากอินทผลัมเปนพืชแยกเพศตางตน คือ มีตนเพศผูและตนเพศเมียแยกกันอยูคนละตน อยางท่ีกลาวมา
ขางตน นอกจากน้ียังมีวิธีการขยายพันธุโดยการแยกหนออีกหน่ึงวิธี ตนท่ีไดจากหนอจะมี ลักษณะเหมือนตนแมทุก
ประการ ทราบเพศอยางชัดเจน แตหนอตอตนมีปริมาณท่ีนอย ทําใหมีราคาตอตนคอนขางสูง ท่ีสําคัญการแยกหนอ
ออกจากตนแมหากมีการดูแลท่ีไมดีจะทําใหเสี่ยงตอการเกิดเช้ือรา โรครากเนาโคนเนา เปนตน การพัฒนาเทคนิค
การขยายพันธุอินทผลัมจึงมีความจําเปนอยางมากสําหรับเกษตรกรท่ีสนใจปลูกในเชิงพาณิชย หากนําเทคนิคการ
เพาะเลี้ยงเน้ือเยื่อมาทําการขยายพันธุเปนวิธีหลักจะชวยใหเกษตรกรสามารถวางแผนการปลูกและการจัดการการ
ผลิตอินทผลัมภายในประเทศไทยไดอยางเปนระบบมากยิ่งขึ้น เน่ืองจากตนท่ีไดจากการเพาะเลี้ยงเน้ือเยื่อจะมี
ลักษณะทางพันธุกรรมเหมือนตนแมทุกประการ ทําใหสามารถทราบเพศไดต้ังแตเริ่มปลูก [1] แตการเพาะเลี้ยง
เน้ือเยื่ออินทผลัมหากตองการเพ่ิมปริมาณใหมีจํานวนมากตามท่ีตองการจะตองทําการชักนําใหเกิดแคลลัสกอน
เสมอ 

ดังน้ัน การศึกษาน้ีมีวัตถุประสงคเพ่ือการขยายพันธุอินทผลัมพันธุแมโจ 36 ในสภาพปลอดเช้ือโดยการ
ใชเน้ือเยื่อท่ีเหมาะสมตอการพัฒนาแคลลัสและการพัฒนาการเกิดยอด จากการใชสารควบคุมการเจริญเติบโตของ
พืชในปริมาณความเขมขนท่ีแตกตางกัน เพ่ือใชเปนขอมูลอีกหน่ึงทางเลือกสําหรับการขยายพันธุเชิงพาณิชยใน
อนาคต 
 
อุปกรณและวิธีการทดลอง 

1. ผลของสารควบคุมการเจริญเติบโตขอพืชตอการชักนําการเกิดแคลลัสของเอ็มบริโออินทผลัม 
นําเมล็ดอินทผลัมพันธุแมโจ 36 จากบานสวนโกหลักอินทผลัมไทย อ.ไชยปราการ จ.เชียงใหม 

มาใชในการทดลอง โดยผาช้ินสวนเอ็มบริโอภายในเมล็ดมาศึกษารวมกับการใชสารควบคุมการเจริญเติบโตของพืชท่ี
มีความเขมขนท่ีแตกตางกัน เพ่ือศึกษาการเกิดแคลลัสและการพัฒนายอด โดยมีวิธีการศึกษา ดังน้ี นําช้ินสวน
เอ็มบริโอมาเพาะเลี้ยงบนอาหารแข็งสูตร MS (Murashige และ Skoog, 1962) รวมกับสารควบคุมการ
เจริญเติบโตของพืช 2-(2,4-dichlorophenoxy) acetic acid (2,4-D)  ความเขมขน 6 ระดับ คือ 0, 2, 4, 6, 8 
และ 10 มิลลิกรัมตอลิตร นํ้าตาลซูโครส 30 กรัมตอลิตร ผงวุน 3 กรัมตอลิตร pH = 5.7 เลี้ยงในท่ีมืด อุณหภูมิ 
25 ± 2 องศาเซลเซียส [3] วางแผนการทดลองแบบ Completely Randomized Design (CRD) จํานวน 5 ซํ้า 
โดยยายอาหารทุก 4 สัปดาห 
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2. ผลของสารควบคุมการเจริญเติบโตของพืชตอการชักนําการเกิดยอด 
นําแคลลัสท่ีไดจากการทดลองท่ี 1 มาเลี้ยงบนอาหารแข็งสูตรตางๆดังน้ี สูตรท่ี 1. MS ไมมีสาร

ควบคุมการเจริญเติบโตของพืช (ชุดควบคุม) สูตรท่ี 2. MS รวมกับ NAA 2 มิลลิกรัมตอลิตร กับ Kinetin    
0.2 มิลลิกรัมตอลิตร สูตรท่ี 3. MS รวมกับ NAA 4 มิลลิกรัมตอลิตร กับ Kinetin 0.4 มิลลิกรัมตอลิตร สูตรท่ี 
4. MS รวมกับนํ้าตาลซูโครส 45 กรัมตอลิตร และ สูตรท่ี 5. MS รวมกับ NAA 4 มิลลิกรัมตอลิตร กับ Kinetin 
0.4 มิลลิกรัมตอลิตร และนํ้าตาลซูโครส 45 กรัมตอลิตร pH = 5.7 เลี้ยงในอุณหภูมิ 25 ± 2 องศาเซลเซียส ท่ี
ความเขมแสง 1,000 ลักซ วันละ 16 ช่ัวโมง วางแผนการทดลองแบบ Randomized Complete Block Design 
(RCBD) จํานวน 5 ซํ้า โดยยายอาหารทุก 4 สัปดาห 

 
ผลการทดลอง 

1. ผลของสารควบคุมการเจริญเติบโตของพืชตอการชักนําการเกิดแคลลัสของเอ็มบริโอ
อินทผลัม 

จากการศึกษาการชักนําแคลลัสโดยการใชช้ินสวนเอ็มบริโอท่ีเพาะเลี้ยงในอาหารแข็งสูตร MS 
รวมกับ 2,4-D ในปริมาณความเขมขนท้ังหมด 6 ระดับ คือ 0, 2, 4, 6, 8 และ 10 มิลลิกรัมตอลิตร ในระยะเวลา 
4 เดือนพบวา การเลี้ยงเอ็มบริโอบนอาหารแข็งสูตร MS ท่ีไมมีสารควบคุมการเจริญเติบโตของพืช ไมสามารถชัก
นําใหเอ็มบริโอพัฒนาการเกิดแคลลัสได แตเมื่อใชอาหารแข็งสูตร MS รวมกับสารควบคุมการเจริญเติบโตของพืช 
พบวา สามารถชักนําใหเอ็มบริโอมีพัฒนาการการเกิดแคลลัสไดสูงถึง 96.3 เปอรเช็นต ในสูตรท่ีใช MS รวมกับ 
2,4-D ความเขมขน 10 มิลลิกรัมตอลิตร (ตารางท่ี 1) หลังจากน้ันนําแคลลัสท่ีไดมาช่ังดูปริมาณนํ้าหนักสดเฉลี่ย 
พบวา บนอาหารแข็งสูตร MS รวมกับ 2,4-D ความเขมขน 6 มิลลิกรัมตอลิตร มีปริมาณนํ้าหนักสดเฉลี่ยอยูท่ี 
0.47 กรัม และยังพบวา เมื่อความเขมขนของสารควบคุมการเจริญเติบโตของพืชเพ่ิมสูงขึ้นสงผลใหเปอรเซ็นตการ
เกิดแคลลัสเพ่ิมสูงขึ้นแตทําใหนํ้าหนักสดเฉลี่ยของแคลลัสมีปริมาณท่ีลดตํ่าลง โดยเมื่อเพ่ิมปริมาณความเขมขน
ของ 2,4-D เปน 8 และ 10 มิลลิกรัมตอลิตร ทําใหนํ้าหนักสดเฉลี่ยอยูเพียง 0.26 และ 0.19 กรัม ตามลําดับ 
และสงผลใหแคลลัสมีขนาดท่ีแตกตางกัน (รูปท่ี 1) 
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ตารางท่ี 1 แสดงพัฒนาการการเกิดแคลลัสและปริมาณนํ้าหนักสดแคลลัสหลังเพาะเลี้ยงเน้ือเยื่อในสูตรอาหารท่ี
แตกตางกัน 

หมายเหตุ: ** =  คาเฉลี่ยในแนวต้ังท่ีตามดวยอักษรเหมือนกัน ไมมีความแตกตางทางสถิติจากการทดสอบ 
DMRT ท่ีระดับ 0.01  

 
 
 

 
 
รูปท่ี 1   พัฒนาการของแคลลัสในระยะเวลา 4 เดือน ในอาหารแข็งสูตร MS รวมกับ 2,4-D ปริมาณความเขมขน

ท้ังหมด 6 ระดับ คือ 0, 2, 4, 6, 8 และ 10 มิลลิกรัมตอลิตร ตามลําดับ (ก.-ฉ.) 
 
 
 
 

สูตรอาหาร การเกิดแคลลัส 
(%) 

ปริมาณนํ้าหนักสดแคลลัส 
(g) 

1. MS 0.00b 0.00c 

2. MS + 2 mg/L 2,4-D  18.33b 0.18bc 

3. MS + 4 mg/L 2,4-D 46.67ab 0.36ab 

4. MS + 6 mg/L 2,4-D 87.59a 0.47a** 

5. MS + 8 mg/L 2,4-D 
6. MS + 10 mg/L 2,4-D 

90.93a 

96.30a** 
0.26ab 

0.19bc 

Grand Mean 56.64 0.24 
C.V. (%) 35.12 38.12 

ก. ข. ค. 

ง. จ. ฉ. 
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2. ผลของสารควบคุมการเจริญเติบโตของพืชตอการชักนําการเกิดยอด 

หลังจากการนําแคลลัสท่ีไดจากการทดลองท่ี 1 ยายลงอาหารแข็งสูตรตางๆ เปนระยะเวลา       
2 เดือน พบวา มีอัตราการรอดตายหลังการยายอาหารเฉลี่ยสูงสุดท่ี  100  เปอรเซ็นต บนอาหารแข็งสูตร MS ท่ี
ไมมีสารควบคุมการเจริญเติบโตของพืชและ MS  รวมกับ NAA ความเขมขน 2 มิลลิกรัมตอลิตรกับ Kinetin 
ความเขมขน 0.2 มิลลิกรัมตอลิตร และเฉลี่ยตํ่าสุดเพียง 98 เปอรเซ็นต บนอาหารแข็งสูตร MS รวมกับ NAA 
ความเขมขน 4 มิลลิกรัมตอลิตรกับ Kinetin ความเขมขน 0.4 มิลลิกรัมตอลิตร อาหารแข็งสูตร MS รวมกับ
นํ้าตาลซูโครส 45 กรัมตอลิตร และอาหารแข็งสูตร MS  รวมกับ NAA ความเขมขน 4 มิลลิกรัมตอลิตรกับ 
Kinetin ความเขมขน 0.4 มิลลิกรัมตอลิตร รวมกับนํ้าตาลซูโครส 45 กรัมตอลิตร ซ่ึง ไมมีความแตกตางกันทาง
สถิติ  นอกจากน้ียังพบวา ในระยะเวลาหลังการยายอาหารเพียง 2 เดือน สามารถชักนําการเกิดยอดไดทุกสูตร (รูป
ท่ี 2) แตสูตรท่ี 4 การเลี้ยงบนอาหารแข็งสูตร MS รวมกับนํ้าตาลซูโครส 45 กรัมตอลิตร สามารถชักนําการเกิด
ยอดเฉลี่ยไดสูงถึง 30 เปอรเซ็นต และเฉลี่ยตํ่าสุดท่ี 8 เปอรเซ็นต บนอาหารแข็งสูตร MS รวมกับ NAA ความ
เขมขน 2 มิลลิกรัมตอลิตรกับ Kinetin ความเขมขน 0.2 มิลลิกรัมตอลิตร ซ่ึงมีความแตกตางกันทางสถิติอยางมี
นัยสําคัญยิ่ง แตพบวา เมื่อเลี้ยงบนอาหารแข็งสูตร สูตร MS รวมกับ NAA ความเขมขน 2 มิลลิกรัมตอลิตรกับ 
Kinetin ความเขมขน 0.2 มิลลิกรัมตอลิตร กลับสงผลใหมีเปอรเซ็นตการเกิดรากแตไมเกิดยอดเฉลี่ยมากท่ีสุดถึง 
54 เปอรเซ็นต มากกวาชุดควบคุมท่ีมีการเกิดรากเฉลี่ยตํ่าสุดท่ี 12 เปอรเซ็นต ซ่ึงมีความแตกตางกันทางสถิติอยาง
มีนัยสําคัญ (ตารางท่ี 2) 

 
ตารางท่ี 2  พัฒนาการ การรอด การเกิดยอด และการเกิดราก  หลังการยายอาหารในระยะเวลา 2 เดือน 

หมายเหตุ: *,** = คาเฉลี่ยในแนวต้ังท่ีตามดวยอักษรเหมือนกัน ไมมีความแตกตางทางสถิติจากการทดสอบ 
DMRT ท่ีระดับ 0.05 และ 0.01 ตามลําดับ 

 
 

สูตรอาหาร การรอดหลัง 
การยายอาหาร(%) 

การเกิดยอด 
(%) 

การเกิดราก 
(%) 

1. MS 100.00 28.00ab 12.00b 

2. MS + 2 mg/L NAA + 0.2 mg/L Kinetin 100.00 8.00c 54.00a* 

3. MS + 4 mg/L NAA + 0.4 mg/L Kinetin 98.00 14.00bc 32.00ab 

4. MS + 45 g/L Sucrose 98.00 30.00a** 34.00ab 

5. MS + 4 mg/L NAA + 0.4 mg/L Kinetin + 45 g/L 
Sucrose 98.00 18.00abc 40.00a 

Grand Mean 98.80 19.60 34.40 
C.V. (%) 3.35 38.67 35.18 
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รูปท่ี 2   พัฒนาการของการเกิดยอดในระยะเวลา 2 เดือน ก. สูตรอาหาร MS ธรรมดา ข. สูตรอาหาร MS +    
2 mg/L NAA + 0.2 mg/L Kinetin ค. สูตรอาหาร MS + 4 mg/L NAA + 0.4 mg/L Kinetin   
ง. สูตรอาหาร MS + 45 g/L Sucrose จ. สูตรอาหาร MS + 4 mg/L NAA + 0.4 mg/L Kinetin + 
45 g/L Sucrose 

 

สรุปและวิจารณผลการทดลอง 
จากการศึกษาการชักนําแคลลัสโดยการใชช้ินสวนเอ็มบริโอของเมล็ดอินทผลัมพันธุแมโจ 36 สงผลให

มีพัฒนาการท่ีแตกตางกันออกไปท้ังน้ีอาจเปนเพราะมีความเขมขนของสารควบคุมการเจริญเติบโตของพืชเขามา
เกี่ยวของ สอดคลองกับ Blake [4] วา สารควบคุมการเจริญเติบโตของพืชท่ีเหมาะสมกับการเพาะเลี้ยงเน้ือเยื่อ
ปาลมคือ 2,4-D โดยการชักนําแคลลัสของเอ็มบริโออินทผลัม อาหารสูตรท่ีสามารถชักนําใหเกิดแคลลัสไดสูงสุดถึง 
96.30 เปอรเซ็นต คือ อาหารแข็งสูตร MS รวมกับ 2,4-D ท่ีความเขมขน 10 มิลลิกรัมตอลิตร ซ่ึงใหผลท่ีสูงกวา 
Othmani และคณะ [5] ท่ีศึกษาผลของสารควบคุมการเจริญเติบโตของพืชท่ีมีผลตอการชักนํา embryogenic calli 
จากใบอินทผลัมพันธุ Boufeggous ท้ังหมด 3 ขนาด พบวา ใบอินทผลัมท่ีมีขนาด 5-10 มิลลิเมตรสามารถชักนํา
เอ็มบริโอเจนิกแคลลัส (embryogenic callus) ได 36.66 เปอรเซ็นต บนสูตรอาหาร MS รวมกับ 2,4-D ความ
เขมขน 10 มิลลิกรัมตอลิตร และสูงกวา Suwanaro [3] ท่ีทําการศึกษาการชักนําแคลลัสโดยการใชช้ินสวนเน้ือเยื่อ
บริเวณตายอดของอินทผลัมรวมกับการใชสารควบคุมการเจริญเติบโตของพืช (2,4-D) ท่ีระดับความเขมขน        
4 ระดับ คือ 0, 2, 4 และ 8 มิลลิกรัมตอลิตร บนอาหารแข็งสูตร MS พบวา เน้ือเยื่อบริเวณตายอดสามารถชักนํา

ก. ข. 

ค. ง. 

จ. 
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แคลลัสไดสูงสุด 80 เปอรเซ็นตในระยะเวลา 16 สัปดาห บนอาหารแข็งสูตร MS รวมกับ 2,4-D ท่ีความเขมขน  
2 มิลลิกรัมตอลิตร นอกจากน้ียังพบวา ปริมาณสารควบคุมการเจริญเติบโตของพืชท่ีใชในการทดลองมีความเขมขน
ท่ีนอยกวา Kurup และคณะ [6] ท่ีศึกษาการใชเน้ือเยื่อสวนหนอมาทําการชักนําใหเกิดแคลลัสโดยใชอาหารแข็ง
สูตร MS รวมกับ 2,4-D ท่ีความเขมขน 100 มิลลิกรัมตอลิตรสามารถชักนําแคลลัสได 73.33 เปอรเซ็นต ปกติ
ท่ัวไปการชักนําแคลลัสจะตองใชสารควบคุมการเจริญเติบโตของพืชดวยกันถึงสองกลุมคือกลุมออกซินและกลุมไซ
โตไคนิน แตสําหรับอินทผลัมแลวการใชสารควบคุมการเจริญเติบโตของพืชกลุมออกซินเพียงอยางเดียวก็สามารถ
ชักนําใหเกิดแคลลัสไดเชนกัน [7]  นอกจากน้ีปริมาณความเขมขนของสารควบคุมการเจริญเติบโต ของพืชยัง
สงผลตอปริมาณนํ้าหนักสดแคลลัสอีกดวย โดยพบวา หลังจากการเลี้ยงเอ็มบริโอในอาหารแข็งสูตรตางๆ เปน
ระยะเวลา 4 เดือน นํ้าหนักสดแคลลัสท่ีมีปริมาณเฉลี่ยสูงท่ีคือ 0.47 กรัม บนอาหารแข็ง สูตร MS รวมกับ 2,4-D 
ท่ีความเขมขน 6 มิลลิกรัมตอลิตร และเมื่อเพ่ิมปริมาณความเขมขนของ 2,4-D สูงขึ้นเปน 10 มิลลิกรัมตอลิตร 
สงผลใหปริมาณนํ้าหนักแคลลัสเฉลี่ยลดตํ่าลงเหลือเพียง 0.19 กรัม แตแคลลัสท่ีถูกชักนําจากเอ็มบริโอในความ
เขมขนของสารควบคุมการเจริญเติบโตท้ัง 6 ระดับ ยังมีปริมาณนํ้าหนักสดท่ีนอยกวา Intha และคณะ [8] ท่ีทําการ
ชักนําแคลลัสจากช้ินสวนของหนอขางดวย 2,4-D ท่ีระดับความเขมขนใกลเคียงกัน 
 การศึกษาการชักนําการเกิดยอดจากแคลลัสอินทผลัมพบวา เมื่อทําการยายลงอาหารใหมแคลลัส จาก
เอ็มบริโออินทผลัม มีเปอรเซ็นตการรอดเฉลี่ยท่ีใกลเคียงกันต้ังแต 98 ถึง 100 เปอรเซ็นต และสามารถชักนําการ
เกิดยอดไดสูงสุดถึง 30 เปอรเซ็นตในอาหารแข็งสูตร MS ท่ีไมมีสารควบคุมการเจริญเติบโตของพืชแตเพ่ิมปริมาณ
นํ้าตาลซูโครสจากปกติ 30 กรัมตอลิตร เปน 45 กรัมตอลิตร รองลงมาคือ อาหารแข็งสูตร MS ท่ีไมมีสารควบคุม
การเจริญเติบโตของพืช สามารถชักนําการเกิดยอดได 28 เปอรเซ็นต สอดคลองกับ Tisserat และ DeMason [9] 
ท่ีกลาววา แคลลัสของอินทผลัมสามารถเกิดยอดไดโดยไมตองใชสารควบคุมการเจริญเติบโตของพืช และ 
Suwanaro [3] ท่ีศึกษาการเกิดยอดของแคลลัสอินทผลัม หลังจากการเลี้ยงเปนระยะเวลา 2 เดือน พบวา อาหาร
แข็งสูตร MS ท่ีเพ่ิมปริมาณนํ้าตาลเปน 45 กรัมตอลิตร สามารถชักนําการเกิดยอดได 50 เปอรเซ็นต แตกตางกับ 
Abd El Bar และ El Dawayati [10] ท่ีทําการศึกษาการชักนําการเกิดยอดของอินทผลัมโดยใชเน้ือเยื่อเริ่มตน
จากสวนใบ พบวา การชักนําการเกิดยอดของ  อินทผลัมตองใชอาหารสูตร MS รวมกับการใชสารควบคุมการ
เจริญเติบโตของพืชกลุมของไซโตไคนิน คือ BA ท่ีความเขมขน 2 มิลลิกรัมตอลิตร จึงจะสามารถชักนําใหเกิดยอด
ไดและมีอัตราสูงถึง 66.66 เปอรเซ็นต แตเมื่อนํามาเลี้ยงในอาหารสูตร MS ท่ีไมมีสารควบคุมการเจริญเติบโตของ
พืชกลับไมสามารถชักนําการเกิดยอดไดเลย นอกจากน้ียังพบวา หลังจากยายแคลลัสลงในอาหารแข็งท่ีรวมกับสาร
ควบคุมการเจริญเติบโตของพืชกลุมออกซินกับไซโตไคนิน สงผลใหแคลลัสมีเปอรเซ็นตการเกิดรากเพียงอยางเดียว
สูงสุดถึง 54 เปอรเซ็นต ตามลําดับ บนอาหารแข็งสูตร MS รวมกับ NAA 2 มิลลิกรัมตอลิตร กับ Kinetin 0.2 
มิลลิกรัมตอลิตร ซ่ึงเกิดรากสูงกวา Abd El Bar และ El Dawayati [10] ท่ีใชอาหารสูตร MS รวมกับสาร
ควบคุมการเจริญเติบโตของพืช NAA ความเขมขน 40 มิลลิกรัมตอลิตร เพียงอยางเดียว 
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จากการศึกษาผลของสารควบคุมการเจริญเติบโตของพืชตอการพัฒนาเอ็มบริโออินทผลัมพันธุแมโจ 36 
ในสภาพปลอดเช้ือ พบวา สูตรอาหารท่ีเหมาะสมสําหรับการชักนําแคลลัสของเอ็มบริโออินทผลัมพันธุแมโจ 36 คือ
อาหารแข็งสูตร MS รวมกับ 2,4-D ท่ีความเขมขน 6 มิลลิกรัมตอลิตร เน่ืองจากสามารถชักนําใหนํ้าหนักสดเฉลี่ย
ของแคลลัสท่ีไดมีคาสูงถึง 0.47 กรัม ถึงแมจะชักนําใหเกิดแคลลัสเฉลี่ยไดเพียง 87.59 เปอรเซ็นต ซ่ึงมี
เปอรเซ็นตการชักนําแคลลัสไมแตกตางจากอาหารแข็งสูตร MS รวมกับ 2,4-D ท่ีความเขมขน 10 มิลลิกรัมตอ
ลิตรท่ีมีคาเฉลี่ยสูงท่ีสุดคือ 96.30 เปอรเซ็นตแตใหปริมาณนํ้าหนักสดเฉลี่ย เพียง 0.19 เปอรเซ็นต สวนการชักนํา
การเกิดยอด พบวา การเลี้ยงบนอาหารแข็งสูตร MS ท่ีไมมีสารควบคุมการเจริญเติบโตของพืชสามารถชักนําการ
เกิดยอดไดสูงท่ีสุด โดย หากเลี้ยงบนอาหารแข็งสูตร MS ท่ีไมมีสารควบคุมการเจริญเติบโตของพืชแตเพ่ิมปริมาณ
นํ้าตาลซูโครสเปน 45 กรัมตอลิตร จะสามารถชักนําใหเกิดยอดไดสูงถึง 30 เปอรเซ็นต รองลงมาคือ อาหารแข็ง
สูตร MS ท่ีไมมีสารควบคุมการเจริญเติบโตของพืชและไมเพ่ิมปริมาณนํ้าตาล สามารถชักนําใหเกิดยอดไดถึง     
28 เปอรเซ็นต แตหากเลี้ยงบนอาหารแข็งท่ีมีสารควบคุมการเจริญเติบโตกลุมออกซินและไซโตไคนินจะทําใหมี
เปอรเซ็นตการเกิดรากแตไมเกิดยอดเฉลี่ยมากถึง 54 เปอรเซ็นต  
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