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บทคดัยอ่ 
โครงขา่ยประสาทเทยีม (Artificial neural network) คอื โมเดลทางคณิตศาสตรท์ี่
ออกแบบเพือ่เลยีนแบบการประมวลผลขอ้มลูของเครอืขา่ยเซลล์ประสาทในสมอง
มนุษย์โดยเรียนรู้จากประสบการณ์และการฝึกฝน โครงข่ายประสาทเทียม
ประกอบดว้ยชัน้นําสญัญาณเขา้ (input layer) ชัน้ซ่อน (hidden layer) และชัน้นํา
สญัญาณออก (output layer) โหนด (node) ในแต่ละชัน้เท่ากบัตวัแปรทีต่้องการ
ศกึษา จํานวนชัน้และโหนดของชัน้ซ่อนขึ้นกบัความซบัซ้อนของปญัหา ชัน้นํา
สญัญาณเขา้เชื่อมโยงกบัค่าน้ําหนัก (weight) โครงข่ายประสาทเทยีมอาศยัการ
เรยีนรูแ้ละฝึกฝนผ่านประสบการณ์ ซึง่มขี ัน้ตอนการฝึกฝน (training algorithm) 
มากมาย แต่ทีใ่ชม้ากทีส่ดุคอื ขัน้การฝึกอบรมแบบยอ้นกลบั (back propagation 
learning) โครงข่ายประสาทเทยีมสามารถทํานายและใช้ทําออฟติไมเซชัน่เพื่อ
พฒันาตํารบัเภสชัภณัฑ์ นอกจากนี้ ยงัใช้ทํานายปจัจยัตอบสนองสําหรบัสภาวะ
การทดลองใหม ่ๆ หลงัจากทีโ่มเดลผา่นการฝึกฝนแลว้ เทคนิคน้ีนํามาใชไ้ดอ้ย่างมี
ประสทิธภิาพสาํหรบัเภสชัภณัฑร์ปูแบบของแขง็ชนิดรบัประทาน  

คาํสาํคญั: โครงขา่ยประสาทเทยีม, เภสชัภณัฑร์ปูแบบของแขง็  

Abstract 
The artificial neural network (ANN) is a mathematical structure designed to 
mimic the information processing functions of a network of neurons in the 
brain, which can learn from experience. Briefly, the general structure of 
ANN has input layer, hidden layer, and output layer. Each layer has a few 
units corresponding to neurons. The units in neighboring layers fully 
interconnected with links between two units are called weights. ANNs 
usually learn or train through experience with back propagation algorithm. 
The ANN model has predicted and formulated optimization. The ANN 
models can be used to predict the response for new experimental 
conditions after the models are trained. ANN technique can be used for 
optimizing tablet formulation effectively. 

Keywords: artificial neural network, solid dosage form 
  

บทนํา

เภสชัภณัฑร์ูปแบบของแขง็ชนิดรบัประทาน มทีัง้รูปแบบการ
ปลดปล่อยตวัยาตัง้แต่ชนิดออกฤทธิเ์ร็วได้ทนัทีในช่องปาก ไป
จนถึงยาเม็ดที่มกีารออกฤทธิน์าน สมบตัิของยาเตรียมรูปแบบ
ของแขง็ขึ้นกบัปจัจยัที่สําคญัต่าง ๆ รวมถึงอนัตรกิรยิาระหว่าง
ปจัจยัด้วย ได้แก่ ลกัษณะของตวัยาและสารช่วยในตํารบั ความ
เขม้ขน้ของสารทีใ่ช้ในตํารบั กระบวนการผลติ และการเกบ็เภสชั
ภัณฑ์สุดท้ายที่เตรียมได้ ปจัจัยเหล่าน้ีจะส่งผลต่อสมบัติและ
คณุภาพของเภสชัภณัฑ ์เช่น ความแขง็ ความกร่อน การแตกตวั
ของเมด็ยา การละลาย และการปล่อยปล่อยยา 

ในยุคทีย่งัไม่มกีารใชเ้ทคนิคทางคอมพวิเตอร ์การวจิยัเพือ่ตัง้
ตํารับตัง้อยู่บนหลักการของการลองผิดลองถูก  โดยอาศัย
ประสบการณ์ของนักวจิยัในการแก้ปญัหาต่างๆ การหาอิทธพิล
ของปจัจยัทัง้ส่วนประกอบในตํารบัและกระบวนการผลติ (ตวัแปร 
X) ทีส่่งผลต่อการตวัแปรตาม สามารถทําไดโ้ดยการเปลีย่นแปลง
ปจัจยัใดปจัจยัหน่ึงและคงปจัจยัอื่น ๆ ไว้เป็นค่าคงที่ การแก้ไข
ปญัหาของการตัง้ตํารบัดว้ยวธิน้ีิ ทําใหส้ิ้นเปลอืงค่าใชจ้่ายและไม่
สามารถตรวจสอบหาอนัตรกริยิาระหว่างกนัของปจัจยัได้ หลาย
ครัง้ที่นักวจิยัต้องเผชิญกบัปญัหาของผลจากปจัจยัร่วมระหว่าง
ปจัจยัต่าง ๆ เช่น การผลติยาเมด็ใหม้คีวามแขง็มากขึน้และความ

กร่อนน้อยลงเพือ่ใหส้ะดวกต่อการขนส่ง แต่กลบัพบว่าผลติภณัฑ์
นัน้แตกตัวและปลดปล่อยยาช้าลง ความยากอย่างหนึ่งในการ
พฒันาตํารบัคอื ความไม่เขา้ใจความสมัพนัธ์ทีแ่ท้จรงิของตวัแปร
ต้นกับตัวแปรตาม  ปจัจุบันจึงมีการสร้างแบบจําลองทาง
คอมพวิเตอรเ์พือ่ช่วยในการตดัสนิใจเลอืกตวัแปรและกระบวนการ
ผลติทีเ่หมาะสมต่อปจัจยัตอบสนองไดอ้ย่างมปีระสทิธภิาพ และยงั
ประหยดัเวลาและตน้ทุนในการผลติอกีดว้ย 

ถงึแมว้า่ปจัจุบนัคอมพวิเตอรจ์ะสามารถประมวลผลไดเ้รว็มาก 
แต่คอมพวิเตอร์ไม่สามารถเรยีนรู้ด้วยตนเองได้เมื่อเปรยีบเทยีบ
กบัมนุษยเ์พราะมนุษยส์ามารถเรยีนรูด้ว้ยตนเองจากสิง่รอบขา้งได ้
จงึไดม้กีารสรา้งคอมพวิเตอร์ทีจ่ําลองเอาวธิกีารทํางานของสมอง
มนุษยเ์พือ่ช่วยในการพฒันาตาํรบัเภสชัภณัฑร์ปูแบบของแขง็ โดย
เรยีกวธิน้ีีวา่ โครงขา่ยประสาทเทยีม 1-4 

 

Artificial neural network (โครงข่ายประสาทเทียม) 
โครงขา่ยประสาทเทยีม คอื โมเดลทางคณิตศาสตรท์ีอ่อกแบบ

มาเพื่อเลียนแบบการทํางานการประมวลผลของข้อมูลด้วย
เครอืข่ายของเซลล์ประสาทในสมองมนุษย์ เพื่อสร้างเครื่องมอืที่
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ช่วยในการเรยีนรู ้การจดจาํรูปแบบ เช่นเดยีวกบัสมองของมนุษย ์
หรือเพื่อช่วยให้คอมพวิเตอร์ฟงัภาษามนุษย์ได้เข้าใจ อ่านและ
จดจําได้ รวมทัง้สามารถนําไปประยุกต์ได้ ทําให้สามารถเรยีนรู้
และตดัสนิใจไดด้ว้ยตวัเอง และหาความสมัพนัธข์องตวัแปรตน้และ
ตวัแปรตาม (ความสมัพนัธ์ระหว่างเหตุและผล)5-8 แนวคดิเริม่ตนั
ของโครงข่ายประสาทเทยีมได้มาจากการศึกษาเครอืข่ายไฟฟ้า
ชวีภาพ (bioelectric network) ในสมอง (รปูที ่1ก) ประกอบดว้ย
เซลล์ประสาทเชื่อมต่อกันเป็นพนัล้านหน่วย และจุดประสาน
ประสาท (synapses) โครงสรา้งหลกัของเซลล์ประสาท 1 เซลล์
ประกอบดว้ย 3 ส่วนคอื “ตวัเซลล์” (soma) ทําหน้าทีป่ระมวลผล
สญัญาณ “เดนไดรท”์ (dendrite) ทําหน้าทีร่บัสญัญาณเขา้ (input) 
และ “แอกซอน” (axon) ทาํหน้าทีส่ง่สญัญาณออกไปยงัเซลลส์มอง
ตวัอื่น ๆ เซลล์เหล่าน้ีทํางานดว้ยปฏกิริยิาเคม ีโดยมสีญัญาณเขา้
ไปทางเดรนไดรท์แล้วส่งผ่านไปยงัตัวเซลล์ทําการประมวลผล
ต่อไปว่าจะตอ้งมกีารกระตุน้สญัญาณต่อไปเซลลอ์ื่น ๆ หรอืไม่ ถา้
กระแสสัญญาณมีความแรงพอก็มีการกระตุ้นต่อไปยังเซลล์
ประสาทตวัอืน่ทางแอกซอน 

 
 

  

(ก) 

  

(ข) 
รปูท่ี 1 (ก) โครงสรา้งหลกัของเซลลส์มอง 1 เซลล ์ (ข) แบบจาํลอง

ข่ายงานประสาทเทยีมที่เลยีนแบบเซลล์สมอง 1 เซลล ์
(Introduction to Artificial Neural Networks: Nelson AL.) 

 
 

จากความรู้ทางด้านเครือข่ายไฟฟ้าชีวภาพ สามารถนําไป
สรา้งแบบจาํลองโครงข่ายประสาทเทยีมได ้โดยโครงขา่ยประสาท
เทียมสร้างจากส่วนย่อยในการประมวลผล (รูปที่ 1ข) นับร้อย
หน่วย จะมสีญัญาณนําเข้าและสญัญาณนําออกเหมอืนกนั โดย
สญัญาณนําเข้าแต่ละตวัมคี่าน้ําหนักเป็นตวักําหนดน้ําหนักของ
สญัญาณนําเขา้และส่วนย่อยแต่ละหน่วยจะมคี่า threshold เป็น
ตวักําหนดวา่จะมกีารสง่ต่อสญัญาณไปอยา่งสว่นยอ่ยอืน่หรอืไม่2 

 
 

ตารางท่ี 1 การเปรยีบเทยีบองคป์ระกอบเซลล์ประสาทในสมอง
มนุษยก์บัโครงขา่ยประสาทเทยีมทีเ่ลยีนแบบเซลลส์มอง 
1 เซลล์2  

ชีวภาพ โครงข่ายประสาทเทียม 
ตวัเซลล ์ โหนด 
เดนไดรท ์ สญัญาณนําเขา้ 
แอกซอน สญัญาณนําออก 
ไซแนปส ์ คา่น้ําหนกั 

การสง่สญัญาณชา้ การสง่สญัญาณเรว็ 

 
โครงข่ายประสาทเทยีมรวบรวมความรูก้ารตรวจสอบรูปแบบ

และความสมัพนัธ์ของข้อมูลและมกีารเรยีนรู้ผ่านการฝึกฝนและ
ประสบการณ์ เช่นเดยีวกบัสมองมนุษย์ที่รบัรู้ได้ว่าสิง่น้ีคอือะไร 
จากการทีส่มองส่งสญัญาณมาจากประสบการณ์ทีไ่ดร้บัรูแ้ละมกีาร
เชื่อมโยงไว ้โครงข่ายประสาทเทยีมประกอบดว้ยส่วนย่อยทีใ่ชใ้น
การประมวลผล (processing elements, PE) ดงัแสดงในรปูที ่2ก 
ประกอบด้วยหน่วยสญัญาณรบัเข้า เชื่อมโยงอยู่กับค่าน้ําหนัก 
(weight) นอกจากน้ียงัมฟีงัก์ชัน่การถ่ายโอน และส่วนนําสญัญาณ
ออก9 สาํหรบัรปูที ่2ข แสดงโครงขา่ยประสาทเทยีมทีป่ระกอบดว้ย 
ชัน้นําสญัญาณเขา้ ชัน้ซ่อน (hidden layer) และชัน้นําสญัญาณ
ออก โหนดแต่ละชัน้เท่ากบัตวัแปรทีต่อ้งการศกึษา จาํนวนชัน้และ
โหนดของชัน้ซ่อนขึ้นกบัความซบัซ้อนของปญัหา แมว้่ามทีฤษฎี
มากมายทีนํ่ามาใชใ้นการหาจํานวนโหนดทีเ่หมาะสม เช่น ทฤษฎี
ของ Kolmogorov10 และ Carpenter และ Hoffman11 อย่างไรก็
ตามวธิทีีเ่หมาะสมทีสุ่ดสําหรบัการหาจํานวนของชัน้ซ่อนคอื การ
ลองผดิลองถูก12 จากรูป 2ข ชัน้นําสญัญาณเขา้ม ี4 โหนด (ตวั
แปรตน้) ชัน้ซ่อนม ี3 โหนด และชัน้นําสญัญาณออก (ตวัแปรตาม) 
ม ี2 โหนด 

 

 
(ก) 

 
(ข) 

รปูท่ี 2 (ก) โครงขา่ยประสาทเทยีมประกอบดว้ยส่วนย่อยนับรอ้ย
หน่วย (ข) โครงขา่ยประสาทเทยีมประกอบดว้ยสามชัน้9 

 

Axon

Terminal Branches 
of Axon

Dendrites
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ส่วนย่อยในการประมวลผล (Processing elements; PE, 
Artificial neurons)9 

 

 
 

รปูท่ี 3 สว่นย่อยในการประมวลผล (Processing elements; PE, 
Artificial neurons)9  

 
 

จากรูปที่ 3 แสดงส่วนย่อยในการประมวลผล เมื่อมสีญัญาณ
นําเข้ามาในโครงข่าย สญัญาณนําเขา้จะนํามาคูณกบัค่าน้ําหนัก 
ผลทีไ่ดจ้ากสญัญาณนําเขา้ทุก ๆ สญัญาณของ neurons จะถูก
นํามารวมกนั ดงัสมการ 1 แลว้ผลรวมทัง้หมดของขอ้มลูทีป้่อนเขา้
ไปจากหน่วยประสาทในชัน้ก่อนหน้าจะถูกแปลงสญัญาณโดยการ
คาํนวณของฟงัก์ชัน่การถ่ายโอน (transfer function) ก่อนทีจ่ะมี
การนําสญัญาณออกไป 

 
                                        …..........................…....…. (1)  
 

Wi = weight strength  

Xi = input (independent variables) 
 

หลกัการทาํงานของโครงข่ายประสาทเทียม 

หลกัการทํางานของโครงข่ายประสาทเทยีม (รูปที่ 4) อาศยั
การเรยีนรู้และฝึกฝนผ่านประสบการณ์ กระบวนการเรยีนรู้หรอื
ขัน้ตอนการฝึกฝน (training algorithm) ทีใ่ชม้มีากมาย แต่วธิทีีใ่ช้
มากทีสุ่ดสําหรบัโครงข่ายประสาทเทยีมคอื ขัน้ตอนการฝึกอบรม
แบบยอ้นกลบั (back propagation learning) ขัน้ตอนของฝึกอบรม
ม ี2 ขัน้ตอน ไดแ้ก่ การคาํนวณไปขา้งหน้า (feed forward step) 
และขัน้ตอนการยอ้นกลบั (back propagation)6 

 

 
 

รปูท่ี 4 หลกัการทาํงานของโครงขา่ยประสาทเทยีม  

เน่ืองจากโครงขา่ยประสาทเทยีมตอ้งอาศยัการเชื่อมโยง ซึง่คา่
น้ําหนักที่ใช้ในการเชื่อมโยงเป็นตัวแทนความจําของระบบ
โครงข่ายประสาทเทยีม ถูกฝึกฝนโดยการเปลีย่นแปลงค่าน้ําหนัก
ของการเชื่อมโยงระหวา่งโหนด คา่น้ําหนักเหล่าน้ีจะถูกเลอืกอย่าง
สุ่ม ถ้าสญัญาณที่เขา้มามคีวามสําคญัมาก ค่าน้ําหนักก็มคี่ามาก 
จงึทําให้น้ําหนักของสญัญาณแต่ละสญัญาณมคี่าแตกต่างกนัไป 
และจากนัน้สญัญาณนําเข้าจะถูกส่งเข้าไปในโครงข่ายประสาท
เทยีม13 เมือ่มสีญัญาณนําเขา้มายงัโครงขา่ย สญัญาณนําเขา้จะถูก
นํามาคูณกบัค่าน้ําหนักของแต่ละขา ผลที่ได้จากสญัญาณนําเข้า
ทุก ๆ ขาของ neurons จะถูกนํามารวมกนั แล้วผลรวมทัง้หมด
ของขอ้มูลทีจ่ะถูกแปลงสญัญาณโดยการคํานวณของฟงัก์ชัน่การ
ถ่ายโอน (transfer function) ก่อนทีจ่ะมกีารนําสญัญาณออกไป 
ซึ่งเป็นขัน้ตอนของการคํานวณการไปขา้งหน้า (feed forward 
step) หลงัจากใส่รูปแบบข้อมูลสําหรบัฝึกให้โครงข่ายแล้ว ค่าที่
ไดร้บั (output) จะถกูนําไปเปรยีบเทยีบกบัคา่คาดหวงั (expected) 
แลว้ทําการคาํนวณหาคา่ความผดิพลาด (error value) ซึง่คา่ความ
ผดิพลาดน้ีจะถูกส่งกลับเข้าสู่เครือข่ายเพื่อใช้แก้ไขค่าน้ําหนัก
ต่อไป การแก้ไขค่าน้ําหนักเป็นการทํางานย้อนกลับจากชัน้
สญัญาณนําออก (output layer) ผา่นชัน้ซ่อน (hidden layer) และ
ไปถงึชัน้สญัญาณนําเขา้ (input layer) กระบวนการเรยีนรูจ้ะทําจน
ค่าความผิดพลาดมีค่าน้อยที่สุด โครงข่ายประสาทเทียมใช้ใน
ความสัมพันธ์ของเหตุและผลซึ่งยังหาความสัมพันธ์ออกมา
โดยตรงไมไ่ด ้แนวคดิของโครงข่ายประสาทเทยีมจะเชื่อมโยงเหตุ 
(x) และผล (y) ซึ่งมีลักษณะเป็นกล่องดํากล่องหน่ึง และไม่
สามารถรู้ได้ว่าขา้งในมลีกัษณะเป็นอย่างไร รูปแบบฟงัก์ชัน่ของ
โครงข่ายประสาทเทยีมสามารถแกะกล่องออกมาดูได้ อย่างไรก็
ตามสมัประสทิธิแ์ต่ละตวัอาจจะไม่มคีวามหมาย และหากปญัหามี
ความซบัซ้อนมากขึ้น ก็ยิง่ทําใหว้เิคราะห์สมัประสทิธิแ์ต่ละตวัได้
ยากมาก นักวจิยัและพฒันาส่วนใหญ่จงึสนใจแค่เมื่อมปีญัหาใหม่
และผลลพัธอ์อกมาจะเป็นอยา่งไรเท่านัน้ 

 
การประยกุตโ์ครงข่ายประสาทเทียมในทางเภสชักรรม 

โครงขา่ยประสาทเทยีมถกูคน้พบมาแลว้มากกวา่ 50 ปี ในช่วง
นัน้มกีารนํามาประยกุตใ์ชใ้นเรือ่งของการเงนิ การตลาด ระบบการ
จดัการข้อมูล อย่างไรก็ตามยุคปจัจุบนัเริม่นําโครงข่ายประสาท
เทยีมมาใช้ในทางเภสชักรรมมากขึ้น14-17 โดยเฉพาะนํามาใช้ใน
การพฒันาเภสชัภณัฑร์ปูแบบของแขง็สาํหรบัรบัประทาน 

 
ขัน้ตอนการศึกษาก่อนการตัง้ตาํรบั (preformulation) 

ขัน้การศกึษาก่อนการตัง้ตํารบั Ebube และคณะ (2000)18 ใช้
โครงข่ายประสาทเทียมเพื่อทํานายสมบัติทางฟิสิกส์ เคม ี
ตั ว อ ย่ า ง เ ช่ น  ก ร ะ บ ว น ก า ร เ กิ ด ไ ฮ เ ด ร ชั ่น  ( hydration 
characteristics) อุณหภูมิการเปลี่ยนสถานะคล้ายแก้ว (glass 
transition temperature, Tg) สมบตักิารไหลของพอลเิมอรท์ีช่อบ
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น้ํา ซึ่งส่วนใหญ่จะใช้ในการเตรยีมยาเมด็เมทรกิซ์ที่ควบคุมการ
ปลดปล่อยตวัยา ความสมัพนัธร์ะหวา่งส่วนประกอบของพอลเิมอร์
กบัลกัษณะการดูดน้ํา ความสมัพนัธ์ของส่วนประกอบของพอลิ
เมอรก์บัความหนืดของสารละลายพอลเิมอร ์และความสมัพนัธข์อง
ปริมาณความชื้นของพอลิเมอร์กับอุณหภูมิการเปลี่ยนสถานะ
คลา้ยแก้ว โดยอาศยัการฝึกฝนดว้ยแบบจําลองโครงข่ายประสาท
เทยีม ซึง่จะใช ้CAD/Chem software (version 5) ผลของงานวจิยั
พบว่า สามารถใช้เทคนิคน้ีทํานายเกี่ยวกบัอตัราการดูดซมึน้ําได้
อยา่งถกูตอ้ง อุณหภูมกิารเปลีย่นสถานะคลา้ยแกว้ และความหนืด
ของสารละลายพอลเิมอร ์โดยทีช่นิดของพอลเิมอรม์คีวามแตกต่าง
กนั และการทาํนายมคีา่ความคลาดเคลือ่นตํ่า (0-8%)  

 
ขัน้ตอนการพฒันาตาํรบัเพ่ือให้ได้สภาวะท่ีเหมาะสม  

การวิจัยและพฒันาเพื่อตัง้ตํารบัยาเตรียมรูปแบบของแข็ง 
บ่อยครัง้ที่ต้องพบกับปญัหาที่ซับซ้อนและเข้าใจยากเกี่ยวกับ
ความสมัพนัธท์ีแ่ทจ้รงิระหว่างเหตุและผล โครงขา่ยประสาทเทยีม
จงึเริม่เขา้มามบีทบาทเพื่อช่วยในการวจิยัและพฒันา Chen และ
คณะ (1999)19 ใชโ้ครงขา่ยประสาทเทยีมในการพฒันายาควบคุม
การปลดปล่อยสําหรบัยาทีอ่อกฤทธิค์ล้ายการกระตุ้นประสาทซมิ
พาเธตกิ (sympathomimetic drugs) ตวัแปรตน้ ไดแ้ก่ ความชื้น 
ขนาดของอนุภาค ความแขง็ของเมด็ และความเขม้ข้นของพอลิ
เมอร์ และตวัแปรตาม ได้แก่ เปอร์เซ็นต์การปลดปล่อยยาทีเ่วลา
ต่าง ๆ การพัฒนาและฝึกฝนของโครงข่ายประสาทเทียมใช ้
CAD/Chem software (version 4.6) Takahara สาํหรบัการพฒันา
ยาเมด็ trapidil เพือ่หวงัผลใหย้าออกฤทธิเ์น่ิน จาํนวน 22 ตํารบั 
โดยใชค้วามเขม้ขนัของ microcrystalline cellulose, hydroxy-
propyl methycellulose และแรงตอกเป็นตวัแปรตน้ และขอ้มลูใน
การปลดปล่อยตวัยาถูกใชเ้ป็นตวัแปรตาม20 ชุดขอ้มลูของตวัแปร
ต้นและตัวแปรตามที่ได้นําเข้าไปฝึกฝนผ่านโครงข่ายประสาท
เทียม จากการฝึกฝนพบว่าโครงข่ายประสาเทียมที่มีความ
เหมาะสมทีสุ่ดประกอบดว้ย ชัน้ซ่อน 1 ชัน้ และในชัน้ซ่อนมโีหนด 
9 โหนด และผ่านการฝึกฝนทัง้หมด 50 จากนัน้นําโครงข่าย
ประสาทเทียมที่ได้ทํานายผลเปอร์เซ็นต์การปลดปล่อยยาของ
ตํารบัเป้าหมาย (target dissolution) เทียบกับการทดสอบ
เปอรเ์ซน็ตก์ารปลดปล่อยยาจรงิ (actual observed dissolution) 
และเมื่อทดสอบข้อมูลของความสมัพนัธ์ที่ได้จากการทํานายผล
ของโครงขา่ยประสาทเทยีม (predicted value) กบัคา่ทีไ่ดจ้ากการ
ทดลองจรงิ (observed value) พบว่า สมัประสทิธิค์วามสมัพนัธ์
เชงิเสน้ (R2) มคีา่เขา้ใกล ้1 ดงันัน้จงึสรุปไดว้า่โครงขา่ยประสาท
เทยีมนํามาใช้ในการทํานายค่าได้อย่างมปีระสทิธภิาพ Chaibva 
และคณะ (2012)21 ไดพ้ฒันายาเมด็เมทรกิซ์ salbutamol sulfate 
เพื่อหวงัผลให้ยาออกฤทธิน์านโดยใช้โปรแกรมที่ชื่อ Matlab® 
R2008a (MathworksInc., MA, USA) ใช้ในการฝึกฝนและ
ประเมนิผลของโครงข่ายประสาทเทยีม ตวัแปรต้นของการศกึษา

ไดแ้ก่ Methocel® K100M, xanthan gum, Carbopol® 974P และ 
Surelase® ซึ่งเป็นสารทีช่่วยทําใหเ้กดิแกรนูล และตวัแปรตามคอื
ขอ้มูลการปลดปล่อยตวัยานอกร่าง จากขอ้มูลเปอร์เซ็นต์การ
ปลดปล่อยยาทีเ่วลาต่าง ๆ พบวา่จาํนวนโหนดทีเ่หมาะสมของชัน้
ซ่อนคอื 9 โหนด ซึง่ทําใหไ้ดค้า่สมัประสทิธิค์วามสมัพนัธเ์ชงิเสน้ 
(R2) สูงสุด และมคี่าความผดิพลาด (error value) น้อยที่สุด 
นอกจากน้ีมกีารแสดงความสามารถในการทํานายดว้ยแบบจําลอง
น้ีด้วยโหนดของชัน้ซ่อน 9 โหนดได้อกีด้วย ดงันัน้แบบจําลองน้ี
สามารถนําไปใช้ในการพฒันาตํารบัยาเมด็เมทรกิซ์ salbutamol 
sulfate เพื่อหวงัผลให้ยาออกฤทธิน์านได ้ และในการพฒันา
ตอ้งการพฒันายาเมด็แตกตวัเรว็ในช่องปาก (fast disintegrating 
tablets) โดยวธิกีารทําแกรนูลเปียก (wet granulation) 22 งานวจิยั
น้ีศึกษาผลของแลกโตส (lactose) ในการเป็นสารช่วยแตกตัว 
(disintegrant) และต้องการให้ยาเมด็ที่ได้มคีวามแขง็ที่เหมาะสม
ต่อการบรรจุ โครงข่ายประสาทเทยีมถูกนํามาใช้ในขัน้ตอนของ
การออฟตไิมเซชัน่ (optimization) โดยตวัแปรตน้ทีใ่ชใ้นการศกึษา
คอื ปรมิาณความชื้น และขนาดของอนุภาคแลกโตส ตวัแปรตาม
คอืความแขง็ และเวลาในการแตกตวัของเมด็ยา (disintegration 
time) หลงัจากผ่านการฝึกฝนแล้วพบว่า ชัน้ซ่อนของโครงข่าย
ประสาทเทียมที่เหมาะสมสําหรบัแบบจําลองโครงข่ายประสาท
เทยีมคอื หน่ึงชัน้ซ่อน (hidden layer) และมสีามโหนดในชัน้ซ่อน 
จากงานวจิยัดงักล่าวแสดงว่า โครงข่ายประสาทเทียมยงัมกีาร
ประยุกต์ในทางเภสชักรรมไม่มากนัก อย่างไรกต็ามวธิน้ีีสามารถ
นํามาใช้ในงานวิจัยและพัฒนารูปแบบยาเตรียมของแข็งชนิด
รบัประทานไดอ้ยา่งมปีระสทิธภิาพ ซึง่ในอนาคตโครงขา่ยประสาท
เทยีมจะถูกนํามาประยุกต์ในทางเภสชักรรมมากขึน้ทัง้ในขัน้ตอน
ของการวจิยัและพฒันารวมถงึในระดบัอุตสาหกรรมดว้ย อย่างไรก็
ตามความรูเ้รื่องโครงข่ายประสาทเทยีมยงัมรีายละเอยีดเชงิลกึอกี
มาก แต่บทความน้ีกล่าวถึงเพียงบางส่วนที่ง่ายต่อการนํามา
ประยกุตใ์ชใ้นทางเภสชักรรมเท่านัน้ 

 
บทสรปุ 

ในขัน้ตอนของการศกึษาก่อนการตัง้ตํารบัหรอืขัน้การพฒันา
ตํารบัเพื่อใหไ้ดส้ภาวะทีเ่หมาะสม ขึน้อยู่กบัอทิธพิลของปจัจยัทัง้
สว่นประกอบในตาํรบัและกระบวนการผลติ (ตวัแปร X) ทีส่่งผลต่อ
การตวัแปรตาม ซึ่งวธิกีารศกึษาในอดตีทําใหส้ิ้นเปลอืงค่าใช้จ่าย
และไม่สามารถตรวจสอบหาอนัตรกริยิาระหว่างกนัของปจัจยัได ้
ปจัจุบนัจงึมกีารสรา้งแบบจําลองทางคอมพวิเตอรเ์พื่อช่วยในการ
ตดัสนิใจเลอืกตวัแปรและกระบวนการผลติที่เหมาะสมต่อปจัจยั
ตอบสนอง เพราะเมื่อใดก็ตามที่สามารถทราบโมเดลโครงข่าย
ประสาทเทยีม เมื่อนัน้ก็สามารถใช้ในการทํานายผลการทดลอง
โดยไมต่อ้งทาํการทดลองจรงิ 

โครงข่ายประสาทเทยีม คอื โมเดลทางคณิตศาสตร์ที่จําลอง
วธิกีารทํางานของสมองของมนุษย ์จุดประสงคเ์พื่อสรา้งเครื่องมอื
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ที่ช่วยในการเรียนรู้ การจดจํารูปแบบ เช่นเดียวกับสมองของ
มนุษย์ เพือ่ช่วยใหค้อมพวิเตอร์ฟงัภาษามนุษยไ์ดเ้ขา้ใจ สามารถ
อ่านและจดจาํได ้และสามารถนําไปประยกุตใ์ชไ้ด ้และใชใ้นการหา
ความสมัพนัธ์ของตวัแปรต้นและตวัแปรตาม (ความสมัพนัธ์ของ
เหตุและผล) เพื่อเป็นประโยชน์ต่อการพฒันาเภสชัภณัฑ์รูปแบบ
ของแข็งชนิดรับประทานได้อย่างมีประสิทธิภาพ  และยัง
ประหยดัเวลาและตน้ทุนในการผลติอกีดว้ย  
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