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บทคัดยอ 

การวิจัยคร้ังน้ีมีจุดประสงคเพื่อพัฒนาเคร่ืองมือ
เพื่อการประเมินการคิดวิเคราะหในวิชาเคมีจากแผนท่ี
ความคิด โดยมีวัตถุประสงคเฉพาะคือ 1) เพื่อศึกษา
คุณภาพของเคร่ืองมือเพื่อการประเมินการคิดวิเคราะห
ในวิชาเคมีจากแผนท่ีความคิด 2) เพื่อกําหนดเกณฑ
สําหรับการแปลความหมายคะแนนท่ีไดจากเคร่ืองมือ
เพื่อการประเมินการคิดวิเคราะหในวิชาเคมีจากแผนท่ี
ความคิด 3) เพื่อจัดทําคูมือการใชเคร่ืองมือเพื่อการ
ประเมินการคิดวิเคราะหในวิชาเคมีจากแผนที่ความคิด 

วิธีการพัฒนาเคร่ืองมือเพื่อการประเมินการคิด
วิเคราะหในวิชาเคมีจากแผนท่ีความคิดของนักเรียน
ระดับชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 4 มีขั้นตอนดังน้ี 1) กําหนด
วัตถุประสงคของการสรางเคร่ืองมือเพื่อการประเมิน
การคิดวิเคราะหในวิชาเคมีจากแผนท่ีความคิด แลว
ศึกษาแนวคิด ทฤษฎี เอกสาร และงานวิจัยท่ีเก่ียวของ
กับการคิดวิเคราะห แผนท่ีความคิด และวิชาเคมี เพื่อใช 
 
 

เปนแนวทางในการกําหนดองคประกอบของการคิด
วิเคราะห และเปนแนวทางในการพัฒนาเคร่ืองมือเพื่อ
การประเมินการคิดวิเคราะห แลวกําหนดนิยามเชิงปฏิบัติ 
การของการคิดวิเคราะห 2) สรางเคร่ืองมือเพื่อการ
ประเมินการคิดวิเคราะหในวิชาเคมีจากแผนที่ความคิด 
3) ตรวจสอบความตรงตามทฤษฎีโดยใหผูเชี่ยวชาญ
พิจารณาเกณฑการใหคะแนน แผนการจัดการเรียนรู  
และเกณฑการแปลความหมายคะแนนท่ีกําหนด 4) นํา
เคร่ืองมือไปใชกับกลุมเปาหมายเพื่อตรวจสอบความ
ตรงตามทฤษฎี ความเที่ยง ปรับปรุงเครื่องมือ 5) กําหนด
เกณฑการแปลความหมายคะแนน 6) สรางคูมือการใช
เคร่ืองมือ  

ผลการวิจัยสรุปวา 1) เคร่ืองมือท่ีพัฒนาข้ึนมี
ความตรงตามทฤษฎีโดยมีคาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธ
ระหวางคะแนนในแตละองคประกอบกับคะแนนรวมอยู
ระหวาง 0.84-0.97 มีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับ 0.01 มี
คาความเที่ยงแบบสอดคลองภายในของเคร่ืองมือเทากับ  
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0.92 เคร่ืองมือท่ีพัฒนาข้ึนมีความเปนปรนัยและความ 
สามารถในการนําไปใช 2) เกณฑการแปลความหมาย
คะแนนจากเคร่ืองมือเพื่อการประเมินการคิดวิเคราะห
ในวิชาเคมีจากแผนท่ีความคิดของนักเรียนระดับชั้น
มัธยมศึกษาปท่ี 4 สามารถแปลระดับการคิดวิเคราะห
ไดตรงตามวัตถุประสงคของเคร่ืองมือท่ีไดกําหนดไว 3) 
คูมือการใชแบบวัดท่ีจัดทําข้ึนมีความเปนปรนัย 
 
คําสําคัญ : เคร่ืองมือเพื่อการประเมิน  การคิดวิเคราะห 
แผนท่ีความคิด 

 
ABSTRACT 

The objective of this research is to 
develop the assessment tool for evaluating 
matthayom Suksa 4 students’ analytical thinking 
in chemistry using mind map. There are three 
specific objectives, 1) to construct validity, 
reliability, objectivity and usability, 2) to specify 
the criterion for the interpretation of this method 
and 3) to provide the manual for the assessment 
tool, respectively. 

The assessment tool for evaluating 
Matthayom Suksa 4 students’ analytical thinking 
in chemistry using mind map have been 
constructed through the following steps; 1) 
defined the objectives for the development of the 
assessment tool for evaluating Matthayom Suksa 
4 students’ analytical thinking in chemistry using 
mind map. Then studied concept, theory 
including documents and researches related in 
analytical thinking, mind map and chemistry to 
define factors of the analytical thinking and to 
construct the  assessment tool, 2) constructed 

tool for evaluating Matthayom Suksa 4 students’ 
analytical thinking in chemistry using mind map, 
3) reviewed the construct validity, reviewed 
lesson plans and criterion for the interpretation of 
assessment tool by specialist, 4) verified and 
improved quality of the assessment tool 5) 
defined criterion for the interpretation of this 
method 6) constructed the manual of the 
assessment tool  

The results revealed that: 1) the 
assessment constructed is validity. Correlation 
coefficient of each factor and total score are in 
the range of 0.84-0.97 at 0.01 level of 
significance and the internal consistent reliability 
of the assessment tool is 0.92 which are objective 
and usability, 2) the criterion for interpretation of 
assessment tool in each factor and overall are 
accurate with the objectives of the assessment 
tool, 3) the manual for the assessment tool are 
objective. 

 
Keywords : Assessment Tool  Analytical Thinking 
Mind map 

 
ความเปนมาของปญหาการวิจัย 

วิทยาศาสตรมีความสําคัญย่ิงในสังคมโลก
ปจจุบันและอนาคต เพราะวิทยาศาสตรเก่ียวของกับ
ชีวิตของมนุษยทุกคนท้ังในการดํารงชีวิตประจําวันและ
ในการงานอาชีพตางๆ ตลอดจนเทคโนโลยี เคร่ืองมือ
เคร่ืองใชและผลผลิตตางๆ ท่ีมนุษยไดใชเพื่ออํานวย
ความสะดวกในชีวิตและการทํางาน ลวนเปนผลของ
ความรูวิทยาศาสตร ผสมผสานกับความคิดสรางสรรค
และศาสตรอื่นๆ วิทยาศาสตรชวยใหมนุษยไดพัฒนาวิธี
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คิดท้ังความคิดเปนเหตุเปนผล คิดสรางสรรค คิดวิเคราะห 
วิจารณ วิทยาศาสตรเปนวัฒนธรรมของโลกสมัยใหม 
ซึ่งเปนสังคมแหงการเรียนรู (Knowledge-Based Society) 
ดังน้ันทุกคนจึงจําเปนตองไดรับการพัฒนาใหรูวิทยาศาสตร 
เพื่อท่ีจะมีความรูความเขาใจในธรรมชาติและเทคโนโลยี
ท่ีมนุษยสรางสรรคขึ้น สามารถนําความรูไปใชอยางมี
เหตุผล สรางสรรค และมีคุณธรรม โดยกลุมสาระการ
เรียนรูวิทยาศาสตรมุงหวังใหนักเรียนไดนําความรูและ
กระบวนการทางวิทยาศาสตรไปใชในการศึกษาคนควา
หาความรูและแกปญหาอยางเปนระบบ การคิดอยาง
เปนเหตุเปนผล คิดวิเคราะห คิดสรางสรรค และจิต
วิทยาศาสตร (กระทรวงศึกษาธิการ, 2551)  

วิชาเคมีเปนสาขาหน่ึงท่ีมีอยูในหลักสูตรการ
เรียนการสอนในกลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตรใน
ระดับมัธยมศึกษาตอนปลายและเปนวิชาท่ีมีความสําคัญ
อยางยิ่งในการศึกษาสมบัติ องคประกอบ และโครงสราง
ของสสารรวมไปถึงการเปลี่ยนแปลงพลังงานท่ีเกิดข้ึน
ภายในสสารจึงมีเน้ือหาของวิชาเคมีบรรจุสอดแทรก 
หรือเพิ่มเติมอยูในวิทยาศาสตรทุกแขนงวิชา อีกท้ังยัง
เปนพื้นฐานท่ีสําคัญท่ีถูกนําไปประยุกตในศาสตรสาขา
ตาง  ๆทางเทคโนโลยี เชน วิศวกรรมศาสตร เทคนิคการแพทย 
เภสัชศาสตร พยาบาลศาสตร เปนตน กลุมสาระการ
เรียนรูวิทยาศาสตร ระดับชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 4 เน้ือหา
เร่ืองสมบัติของธาตุและสารประกอบ ซึ่งเปนเน้ือหาท่ี
เก่ียวของกับความสัมพันธของธาตุตามหมูและคาบ 
ปฏิกิริยาและสมบัติของธาตุและสารประกอบของธาตุ 
ตางๆ เปนหนวยการเรียนรูหนวยหน่ึงท่ีเปนเน้ือหาท่ีมี
ความยากแกการเขาใจ ทําใหผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน
ตํ่า (นาวิน  มัตนาวี, 2546) ท้ังน้ีอาจเน่ืองมาจากเน้ือหา
มีรายละเอียดมาก มีความซับซอนและมีความเชื่อมโยง
ในแตละเน้ือหา ซึ่งนักเรียนตองใชกระบวนการคิด
วิเคราะหในการทําความเขาใจในเนื้อหาเร่ืองน้ี  

การสรางแผนท่ีความคิดเปนวิธีหน่ึงท่ีจะทําให
ผูเรียนไดฝกวิเคราะหเน้ือหา เชื่อมโยงและจัดระบบ
ความคิด ทําใหสรุปองคความรูได ซึ่งเปนวิธีท่ีไดรับ
ความนิยมอยางแพรหลาย มีการนํามาใชในกิจกรรม
ตางๆ อยางกวางขวาง ซึ่งแผนท่ีความคิด คิดคนโดย
โทนี  บูซาน ท่ีไดนําความรูเร่ืองสมองมาปรับใชกับการ
เรียนรู โดยพัฒนาการจากการจดบันทึกท่ีเปนตัวอักษร 
เปนบรรทัด ใชปากกาสีเดียวมาเปนใชการบันทึกดวย 
คํา ภาพ สัญลักษณ แบบแผออกเปนรัศมีออกรอบๆ 
ศูนยกลาง (ขวัญฤดี  ผลอนันต และ ธัญญา  ผลอนันต, 
2550) จาก ขอคนพบในงานวิจัยของยุพิน  เกตุดี (2549) 
ไดใหความเห็นวา เทคนิคแผนท่ีความคิดเปนเทคนิคท่ี
ชวยพัฒนารูปแบบการคิดเชื่อมโยงรายละเอียดและ
ประเด็นสําคัญตางๆ ของขอมูลท่ีไดรับ ทําใหเขาใจถึง
ความสําคัญและความสัมพันธของประเด็นตางๆ และ
รายละเอียดปลีกยอยตางๆ ได ซึ่งจะชวยในการพัฒนา
ใหนักเรียนเขาใจเน้ือหาท่ีเรียนไดมากข้ึน สามารถลําดับ
ประเด็นตาง ๆ ตามความสําคัญไดอยางเปนระบบไม
สับสน สงผลใหผูเรียนเขาใจเน้ือหาท่ีเรียนไดดีขึ้น ซึ่ง
สอดคลองกับผลการศึกษาของสัมทธิ์  บุญนิยม (2548) 
ท่ีพบวา ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน เร่ืองพืชและสัตว ของ
นักเรียนชั้นประถมศึกษาปท่ี 6 ท่ีสอนดวยวิธีสอนโดยใช
แผนท่ีความคิด และวิธีสอนตามคูมือครูแตกตางกัน
อยางมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับ .01 โดยนักเรียนท่ี
สอนดวยวิธีสอนโดยใชแผนท่ีความคิดมีคะแนนผล 
สัมฤทธิ์ทางการเรียนสูงกวานักเรียนท่ีสอนดวยวิธีสอน
ตามคูมือครู และยังสอดคลองกับปรียา  สุขเจริญ (2549) 
ท่ีศึกษาเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนและเจตคติ
ตอวิชาชีววิทยาของนักเรียนชวงชั้นท่ี 4 ท่ีเรียนโดยใชวิธี
สอนแบบวัฎจักรการเรียนรูและการสรางแผนท่ีความคิด 
กับนักเรียนท่ีเรียนโดยใชวิธีสอนแบบปกติ ผลการศึกษา
พบวาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาชีววิทยาของนักเรียน
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ท่ีเรียนโดยใชวิธีสอนแบบ วัฏจักรการเรียนรูและการ
สรางแผนท่ีความคิดสูงกวานักเรียนท่ีเรียนโดยใชวิธี
สอนแบบปกติ อยางมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับ .01 
ดังน้ันแผนที่ความคิดจึงเหมาะในการใชพัฒนาการ
เรียนการสอนท่ีมุง เนนให นักเ รียนมีการวิเคราะห 
เชื่อมโยงองคประกอบ และพัฒนาผลการเรียนรูของ
ผูเรียน นอกจากแผนท่ีความคิดจะใชเปนเคร่ืองมือหน่ึง
ในการจัดกิจกรรมการเรียนรูแลวแผนท่ีความคิดยังเปน
เคร่ืองมือหน่ึงท่ีใชในการประเมินการเรียนรูของผูเรียน
ได (ธัญญา  ผลอนันต และนพพล  จําปา, 2551) ซึ่ง
การประเมินผลเปนกระบวนการท่ีสําคัญตอการพัฒนา
กระบวนการเรียนรูของผูเรียน 

การประเมินผลการเรียนรูเปนกระบวนการท่ีมี
ความสําคัญตอการพัฒนากระบวนการเรียนรูของ
ผูเรียน เพราะจะทําใหผูเรียนและผูท่ีเก่ียวของไดทราบ
ถึงความรูความสามารถและความถนัดของผูเรียน เพื่อ
ใชเปนขอมูลในการแกไขจุดบกพรองและพัฒนาตนเอง
ไดเต็มความสามารถ  และเพื่อใหสามารถประเมินผล
การเรียนรูของผูเรียนท้ังในดานความรูท่ีแทจริงของ
ผูเรียนได ครูผูสอนจะตองมีการประเมินผลการเรียน
ของผูเรียนดวยวิธีการท่ีหลากหลาย มีประสิทธิภาพและ
มีการประเมินผลอยางตอเน่ืองเพื่อจะไดขอมูลท่ีมาก
พอท่ีจะสะทอนถึงความสามารถท่ีแทจริงของผูเรียนแต
ละคนได การประเมินท่ีดีตองการการวางแผนและการ
ออกแบบอยางระมัดระวัง การวางแผนในการประเมิน 
เร่ิมดวยการกําหนดลักษณะเฉพาะของโดเมนในการ
กําหนดมโนทัศนหลักท่ีสําคัญและระบุเน้ือหาและ
ทักษะในแตละมโนทัศนกรอบแนวคิดในการประเมินท่ี
จะนํามาใชบงชี้ใหเห็นถึงการแจกแจงในองคประกอบ
ของการวัดท้ังเน้ือหาและระดับทักษะหรือพฤติกรรมท่ี
ตองการวัด ซึ่งในการวัดและประเมินทางการศึกษาน้ัน 
ตองอาศัยเคร่ืองมือท่ีมีคุณภาพในการเก็บรวบรวม

ขอมูลเพื่อใหไดขอมูลท่ีถูกตองตรงตามความตองการ 
และมีความนาเชื่อถือ สามารถนําไปใชในการประเมิน
และตัดสินใจ คุณภาพของเคร่ืองมือวัดและประเมินจึง
เปนส่ิงสําคัญและจําเปนยิ่ง (พรทิพย  ไชยโส, 2545)  

จากการจัดการเรียนการสอนของผูวิจัยท่ีไดรับ
มอบหมายใหสอนวิชาเคมีของนักเรียนระดับชั้นมัธยม 
ศึกษาปท่ี 4 โรงเรียนเตรียมอุดมศึกษานอมเกลา ไดเห็น
ความสําคัญของการจัดการศึกษาท่ีมุงเนนใหนักเรียน
เกิดทักษะดานการคิดวิเคราะห มีการวัดและประเมินผล
การเรียนรูท่ีสอดคลองกับการจัดการเรียนรู เพื่อให
นักเรียนไดเกิดการพัฒนาอยางเต็มศักยภาพ มีผล 
สัมฤทธิ์ทางการเรียนสูง และจากการศึกษางานวิจัย
ตางๆ ท่ีเก่ียวของ เชน งานวิจัยของ ยุพิน เกตุดี (2549) 
และอังคณา  เลิศศรี (2550) พบวา แผนท่ีความคิดเปน
วิธีหน่ึงท่ีนิยมใชในการฝกวิเคราะหเน้ือหา จัดระบบ
ความคิด ในการจัดการเรียนการสอนในวิชาวิทยาศาสตร 
ซึ่งทําใหผูเรียนมีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนสูงขึ้น แต
อยางไรก็ตาม จากการศึกษางานวิจัยท่ีผานมาน้ัน
พบวามีการนําแผนท่ีความคิดมาใชในการพัฒนาการ
เรียนการสอนจํานวนมาก แตในงานวิจัยจะไมเนนถึง
เคร่ืองมือท่ีใชในการประเมินแผนท่ีความคิด ไมไดเนน
การสรางหรือพัฒนาเคร่ืองมือ และมีการหาคุณภาพ
ของเคร่ืองมือดวยการตรวจสอบจากผูเชี่ยวชาญเทาน้ัน  
ซึ่งในการประเมินทางการศึกษาน้ันตองอาศัยเคร่ืองมือ
ท่ีมีคุณภาพ และมีการออกแบบเพื่อการประเมินท่ีดี 
เพื่อท่ีจะทําใหไดพัฒนาการเรียนรูของผูเรียน ดังน้ัน
ผูวิจัยจึงมีความสนใจท่ีจะพัฒนาเคร่ืองมือเพื่อการ
ประเมินการคิดวิเคราะหในวิชาเคมีจากแผนที่ความคิด 
และตรวจสอบคุณภาพของเคร่ืองมือ เพื่อเปนเคร่ืองมือ
สําหรับครูในการประเมินการคิดวิเคราะห และนําผลท่ี
ไดมาใชในการปรับปรุงการเรียนการสอนใหมีประสิทธิภาพ
ยิ่งขึ้นตอไป 
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วัตถุประสงคของการวิจัย 
เพื่อพัฒนาเคร่ืองมือเพื่อการประเมินการคิด

วิเคราะหในวิชาเคมีจากแผนที่ความคิด โดยมีวัตถุประสงค
เฉพาะคือ 

1. เพื่อศึกษาคุณภาพของเคร่ืองมือเพื่อการ
ประเมินการคิดวิเคราะหในวิชาเคมีจากแผนที่ความคิด 

2. เพื่อกําหนดเกณฑสําหรับแปลความหมาย
คะแนนท่ีไดจากเคร่ืองมือเพื่อการประเมินการคิดวิเคราะห
ในวิชาเคมีจากแผนที่ความคิด 

3. เพื่อจัดทําคูมือในการใชเคร่ืองมือเพื่อการ
ประเมินการคิดวิเคราะหในวิชาเคมีจากแผนที่ความคิด 
 
ขอบเขตของการวิจัย 

1. การวิจัยคร้ัง น้ีมุ งพัฒนาเคร่ืองมือเพื่อ
ประเมินการคิดวิเคราะหในวิชาเคมีจากแผนที่ความคิด 
องคประกอบของการคิดวิเคราะหมี 3 องคประกอบ ดังน้ี 
การวิเคราะหความสําคัญ การวิเคราะหความสัมพันธ 
และการวิเคราะหหลักการ 

2. กลุมเปาหมายท่ีใชในการวิจัย เปนนักเรียน
ชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 4 ภาคเรียนท่ี 2 ปการศึกษา 2555 
โรงเรียนเตรียมอุดมศึกษานอมเกลา สังกัดสํานักงาน
เขตพื้นท่ีการศึกษามัธยมศึกษาเขต 2 จํานวน 49 คน 

3. รูปแบบของเคร่ืองมือท่ีใชในการวิจัยคร้ังน้ี 
คือ แบบประเมินการคิดวิเคราะหในวิชาเคมีจากแผนท่ี
ความคิด โดยครูเปนผูประเมินแผนท่ีความคิดท่ีนักเรียน
สรางข้ึนในการจัดการเรียนการสอนวิชาเคมี เน้ือหา
เร่ือง สมบัติของธาตุและสารประกอบ 

4. คุณภาพของเคร่ืองมือท่ีพัฒนาข้ึนประกอบ 
ดวยความตรงตามทฤษฎี ความเท่ียง ความเปนปรนัย 
และความสามารถในการนําไปใช 
 
 
 

วิธีดําเนินการวิจัย 
งานวิจัยน้ีมีลําดับขั้นตอนการวิจัยเพื่อพัฒนา

เคร่ืองมือเพื่อการประเมินการคิดวิเคราะหดวยวิชาเคมี
จากแผนท่ีความคิดของนักเรียนระดับชั้นมัธยมศึกษาป
ท่ี 4 ดังน้ี 

1. การพัฒนาเคร่ืองมือเพื่อการประเมินการ
คิดวิเคราะหในวิชาเคมีจากแผนท่ีความคิด  

กําหนดวัตถุประสงคของการสรางเคร่ืองมือ
เพื่อการประเมินการคิดวิเคราะหในวิชาเคมีจากแผนท่ี
ความคิด แลวศึกษาแนวคิด ทฤษฎี เอกสาร และงานวิจัย
ท่ีเก่ียวของกับการคิดวิเคราะห แผนท่ีความคิด และ
ศึกษาจุดมุงหมายของหลักสูตร ผลการเรียนรูและ
ขอบขายเน้ือหาวิชาเคมี เพื่อใชเปนแนวทางในการ
กําหนดองคประกอบของการคิดวิเคราะห ขอบเขต
เน้ือหาวิชาเคมี และเปนแนวทางในการสรางเคร่ืองมือ
ประเมินการคิดวิเคราะห จากน้ันสรางเคร่ืองมือตาม
กรอบแนวคิดท่ีกําหนด โดยเคร่ืองมือประกอบดวย แบบ
ประเมินการคิดวิเคราะหจากแผนท่ีความคิดในวิชาเคมี 
โดยมีการกําหนดเกณฑการใหคะแนนเปนแบบรูบริคส 
และแผนการจัดการเรียนรูจํานวน 3 แผนการจัดการ
เรียนรู ท่ีฝกใหนักเรียนคิดวิเคราะห และมีขั้นสรุป
เน้ือหาโดยใหนักเรียนสรางแผนที่ความคิดจากน้ันนํา
แบบวัดไปตรวจสอบความตรงตามทฤษฎี (Construct 
Validity) โดยวิธีเชิงเหตุผล โดยผูเชี่ยวชาญดานการ
สรางเคร่ืองมือวัดท่ีเก่ียวของกับการคิดวิเคราะห แผนท่ี
ความคิด และดานการสอนวิชาเคมี จํานวน 3 ทาน และ
ปรับปรุงเคร่ืองมือตามคําแนะนําของผูเชี่ยวชาญ  

2. การศึกษาคุณภาพของเคร่ืองมือเพื่อการ
คิดวิเคราะหในวิชาเคมีจากแผนท่ีความคิดของนักเรียน
ระดับชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 4 
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นํ า เ ค ร่ื อ งมื อ ท่ีพัฒนา ข้ึ น ไป ใช กั บก ลุ ม 
เปาหมาย คือนักเรียนระดับชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 4/2 
โรงเรียนเตรียมอุดมศึกษานอมเกลาจํานวน 49 คน ซึ่ง
ทําใหไดแผนท่ีความคิดจํานวน 49 แผนท่ีความคิด เพื่อ
นํามาตรวจสอบคุณภาพดานความตรงตามทฤษฎี 
(Construct Validity) โดยวิธีเชิงประจักษ ดวยการวิเคราะห
ความสัมพันธของคะแนนในแตละองคประกอบกับ
คะแนนรวมทุกองคประกอบตามสูตรสัมประสิทธิ์
สหสัมพันธของเพียรสัน ตรวจสอบความเท่ียงแบบ
ความสอดคลองภายในดวยการหาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธ
แบบแอลฟาตามวิธีของครอนบาค เมื่อไดเคร่ืองมือ
ประเมินท่ีมีคุณภาพตามเกณฑแลว นําเคร่ืองมือไปให
ครูผูสอนวิชาเคมีอีกทานประเมินแผนท่ีความคิด 49 
แผนท่ีความคิดและวิเคราะหความสัมพันธระหวาง
คะแนนท่ีไดจากครู 2 คนตามสูตรสัมประสิทธิ์สหสัมพันธ
ของเพียรสัน เพื่อตรวจสอบความเที่ยงของเคร่ืองมือ  

3. กําหนดเกณฑการแปลความหมายคะแนน
ของเคร่ืองมือเพื่อการประเมินการคิดวิเคราะหในวิชา
เคมีจากแผนท่ีความคิด 

3.1 กําหนดเกณฑการใหคะแนน และ
กําหนดเกณฑการแปลความหมายคะแนน 

3.2 ตรวจสอบคุณภาพของเกณฑโดยผู 
เชี่ยวชาญและปรับปรุงเกณฑการใหคะแนนใหมีความ
เหมาะสม 

4. สรางคูมือการใชเคร่ืองมือเพื่อการประเมิน
การคิดวิเคราะหในวิชาเคมีจากแผนที่ความคิดของนักเรียน
ระดับชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 4  

4.1 สรางคูมือการใชเคร่ืองมือเพื่อการ
ประเมินการคิดวิเคราะห 

4.2 นําคูมือไปใหครูผูสอนวิชาเคมีจํานวน 
2 คน ทําความเขาใจและประเมิน แลวสอบถามความ

คิดเห็นในการใชคูมือและการใชเคร่ืองมือ เพื่อตรวจสอบ
ความเปนปรนัย และความสามารถในการนําไปใช 
 
ผลการวิจัย 

เคร่ืองมือเพื่อการประเมินการคิดวิเคราะหใน
วิชาเคมีจากแผนท่ีความคิดของนักเรียนระดับชั้นมัธยม 
ศึกษาปท่ี 4 ท่ีผูวิจัยพัฒนาข้ึนน้ันเปนเคร่ืองมือสําหรับ
นําไปใชประเมินการคิดวิเคราะหในวิชาเคมีจากแผนท่ี
ความคิดของนักเรียน ซึ่งจะเปนประโยชนกับครูท่ีจะนํา
ผลการประเมินไปสงเสริม สนับสนุน และพัฒนานักเรียน
ใหมีการคิดวิเคราะหตอไป โดยกําหนดองคประกอบของ
การคิดวิเคราะห ออกเปน 3 องคประกอบคือ การวิเคราะห 
ความสําคัญ การวิเคราะหความสัมพันธ และการวิเคราะห
หลักการ รูปแบบของเคร่ืองมือมีลักษณะเปนแบบ
ประเมินการคิดวิเคราะห โดยครูเปนผูประเมินแผนท่ี
ความคิดท่ีนักเรียนสรางข้ึนในการจัดการเรียนการสอน
วิชาเคมี เน้ือหาเร่ือง สมบัติของธาตุและสารประกอบ 
คุณภาพของเคร่ืองมือเพื่อการประเมินการคิดวิเคราะห
ในวิชาเคมีจากแผนท่ีความคิด 
1. ความตรงตามทฤษฎี (Construct Validity) จากการ
ตรวจสอบเชิงเหตุผลโดยผูเชี่ยวชาญ 

ผลจากการตรวจสอบความตรงตามทฤษฎี 
(Construct Validity) ของเคร่ืองมือเพื่อการประเมินการ
คิดวิเคราะหในวิชาเคมีจากแผนท่ีความคิดของนักเรียน
ระดับชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 4 โดยใหผูเชี่ยวชาญทางดาน
วิชา เคมี 2 ทาน และผูเชี่ยวชาญทางดานการวัดและ
ประเมินผลวิชาวิทยาศาสตร 1 ทาน เปนผูพิจารณา 
อาศัยดุลยพินิจของผูเชี่ยวชาญในการตัดสิน พบวา 
การนิยามศัพทท่ีเก่ียวของมีความชัดเจน เหมาะสม 
และครอบคลุม แสดงใหเห็นถึงความสามารถในการคิด
วิเคราะห และสามารถนําไปสูการสรางเคร่ืองมือเพื่อการ 
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ประเมินการคิดวิเคราะหในวิชาเคมีจากแผนที่ความคิด
ของนักเรียนระดับชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 4 ไดการให
คะแนนของเคร่ืองมือมีความเหมาะสม แผนการจัดการ
เรียนรูมีกระบวนการและกิจกรรมสงเสริมใหนักเรียนคิด
วิเคราะห จึงสรุปไดวาเคร่ืองมือเพื่อการประเมินการคิด
วิเคราะหจากแผนท่ีความคิดในวิชาเคมี ของนักเรียน
ระดับชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 4 มีความตรงตามทฤษฎี 
(Construct Validity) โดยการวิเคราะหเชิงเหตุผล 
2. ความตรงตามทฤษฎี (Construct Validity) จากการ
ตรวจสอบโดยวิธีเชิงประจักษ 

ผลจากการตรวจสอบความตรงตามทฤษฎี 
(Construct Validity) โดยวิธีเชิงประจักษดวยการนํา
เคร่ืองมือไปตรวจสอบแผนท่ีความคิดท่ีนักเรียนระดับ 
ชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 4/2 โรงเรียนเตรียมอุดมศึกษานอม
เกลา จํานวน 49 คนเปนผูสรางแผนที่ความคิด แลว
วิเคราะหความสัมพันธของคะแนนในแตละองคประกอบ
กับคะแนนรวมทุกองคประกอบตามสูตรสัมประสิทธิ์
สหสัมพันธของเพียรสัน เพื่อตรวจสอบวาเคร่ืองมือท่ี
สรางข้ึน สามารถวัดองคประกอบเปนไปตามแนวคิดใน
การสรางเคร่ืองมือหรือไม จากการพิจารณาพบวา คา
สัมประสิทธิ์สหสัมพันธ ระหวางคะแนนในแตละ
องคประกอบกับคะแนนรวมทุกองคประกอบมีคาอยู
ระหวาง .84-.97 มีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับ .01 และ
คาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธระหวางคะแนนในแตละ
องคประกอบมีคาอยูระหวาง .70-1.00 มีนัยสําคัญทาง
สถิติท่ีระดับ .01 แสดงวาเคร่ืองมือเพื่อการประเมินการ
คิดวิเคราะหในวิชาเคมีจากแผนท่ีความคิดของนักเรียน
ระดับชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 4 มีความตรงตามทฤษฎี 
(Construct Validity) เพราะแตละองคประกอบสามารถ
วัดคุณลักษณะเดียวกัน คือ การคิดวิเคราะหในวิชาเคมี 
3. ความเที่ยง 

ผลจากการนําเคร่ืองมือไปจากการนําเครื่องมือ
ไปใชประเมินแผนท่ีความคิดของนักเรียนระดับชั้น
มัธยมศึกษาปท่ี 4/2 โรงเรียนเตรียมอุดมศึกษานอมเกลา 

จํานวน 49 คน เพื่อตรวจสอบคุณภาพดานความเท่ียง 
เพื่อพิจารณาความสัมพันธของการใหคะแนนของแตละ
องคประกอบของการคิดวิเคราะห โดยใชวิธีการวิเคราะห
หาคาความเที่ยงแบบสอดคลองภายในดวยการหาสัมประสิทธิ์
สหสัมพันธแบบแอลฟาตามวิธีของครอนบาค มีคาความ
เท่ียงเปน .92 และไดใหครูผูสอนวิชาเคมี 2 คนประเมิน
แผนที่ความคิดท่ีนักเรียนสรางข้ึน เพื่อตรวจสอบความ
เท่ียง ดวยวิธีการวิเคราะหความสัมพันธของคะแนนท่ี
ครูผูสอนวิชาเคมี 2 คนประเมินแผนท่ีความคิดในแตละ
องคประกอบและคะแนนรวมตามสูตรสัมประสิทธิ์
สหสัมพันธของเพียรสัน พบวา แตละองคประกอบมีคา
สัมประสิทธิ์สหสัมพันธอยูระหวาง .84-.86 และคา
สัมประสิทธิ์สหสัมพันธคะแนนรวมมีคา .88 มีนัยสําคัญ
ทางสถิติท่ีระดับ.01 ซึ่งเมื่อพิจารณาเครื่องมือวัดและ
ประเมินเก่ียวกับการคิดวิเคราะหท่ีมีผูสรางแลวน้ัน มี
คาความเท่ียงอยูระหวาง .63-.93 จากการตรวจสอบ
แสดงใหเห็นวา เคร่ืองมือท่ีผูวิจัยพัฒนานั้น มีคาความ
เท่ียงท่ีสูงเมื่อเทียบกับเคร่ืองมือท่ีผูวิจัยทานอื่นไดสราง
ไวแลว ดังน้ันจึงสรุปไดวา เคร่ืองมือเพื่อการประเมิน
การคิดวิเคราะหในวิชาเคมีจากแผนท่ีความคิดของ
นักเรียนระดับชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 4 อยูในระดับสูง
สามารถนําไปใชได 
4. เกณฑการแปลความหมาย 
 ผลจากการที่ ผูวิจัยกําหนดเกณฑการแปล
ความหมายคะแนนของเคร่ืองมือประเมินการคิด
วิเคราะหในวิชาเคมีจากแผนท่ีความคิด แลวนําไปให
ผูเชี่ยวชาญดานการสรางเคร่ืองมือวัดท่ีเก่ียวของกับการ
คิดวิเคราะหในวิชาเคมีจํานวน 3 ทานตรวจสอบคุณภาพ
ของเกณฑท่ีกําหนด พบวา ผูเชี่ยวชาญท้ัง 3 ทาน มี 
ความคิดเห็นสอดคลองกันวาเกณฑการแปลความหมาย
คะแนนท่ีผูวิจัยกําหนดน้ันมีสัดสวนของนํ้าหนักคะแนน
ท่ีเหมาะสม และเกณฑการแปลความหมายท่ีผูวิจัย
กําหนดขึ้นมาน้ันสามารถบอกไดถึงระดับการคิดวิเคราะห
ของผูเรียน จะเห็นไดวาเกณฑท่ีผูวิจัยกําหนดน้ันสามารถ
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แปลระดับการคิดวิเคราะหไดตรงตามวัตถุประสงคของ
เคร่ืองมือท่ีไดกําหนดไว 
5. คูมือการใชแบบวัด 

ผลจากการท่ีผูวิจัยไดนําคูมือการใชเคร่ืองมือ
ประเมินและเคร่ืองมือประเมินการคิดวิเคราะหท่ีผูวิจัย
สรางข้ึนไปทําการสัมภาษณครูผูสอนวิชาเคมีจํานวน   
2 คน พบวาครูผูสอนวิชาเคมีท้ัง 2 คนสามารถศึกษา
รายละเอียดในคูมือแลวเกิดความเขาใจตรงกัน สามารถ
ใชเคร่ืองมือประเมินการคิดวิเคราะหในวิชาเคมีจาก
แผนท่ีความคิดของนักเรียนไดถูกตอง สามารถตรวจให
คะแนนไดอยางถูกตองตามเกณฑการใหคะแนนท่ี
กําหนด สามารถแปลความหมายคะแนนไดถูกตอง
ตามท่ีชี้แจงไวในคูมือ สามารถนําผลการประเมินไปใช
เปนขอมูลในการตรวจสอบระดับการคิดวิเคราะหของ
นักเรียน มีแนวทางในการสงเสริมและพัฒนาการคิด
ของนักเรียนจากการแปลความหมายท่ีผูวิจัยกําหนดไว 
การใชเวลาในการประเมินเหมาะสม และการกําหนด
คําสําคัญของเน้ือหาทําใหสะดวกในการตรวจใหคะแนน 
จะเห็นไดวาคูมือการใชเคร่ืองมือประเมินการคิดวเิคราะห
ท่ีผูวิจัยพัฒนาข้ึนมีความเปนปรนัยและความสามารถ
ในการนําไปใช ซึ่งในคูมือมีรายละเอียด ดังน้ี 

1. จุดมุงหมายของเครื่องมือ 
2. องคประกอบของเคร่ืองมือ 
3. ประโยชนจากการใชเคร่ืองมือ 
4. การพัฒนาเคร่ืองมือ 
5. คุณภาพของเคร่ืองมือ 
6. วิธีการใชเคร่ืองมือ 
7. การตรวจใหคะแนนและการแปลผลคะแนน

ของเคร่ืองมือ 
8. ตัวอยางการใชเคร่ืองมือ 

 
ขอเสนอแนะ 

1. การนําเคร่ืองมือไปใชน้ัน ส่ิงท่ีสําคัญคือ
ตองอธิบายใหนักเรียนเขาใจถึงวัตถุประสงคของการ

ประเมิน และชี้แจงใหนักเรียนเห็นถึงความสําคัญของ
การสรุปเน้ือหาความรูดวยการเขียนแผนท่ีความคิด 
เพื่อท่ีนักเรียนจะไดมีความต้ังใจในการสรางแผนท่ี
ความคิด และจะทําใหผลการประเมินแสดงถึงความ 
สามารถของนักเรียนจริงๆ 

2. กอนท่ีจะใชเคร่ืองมือน้ี นักเรียนตองมีความรู
เก่ียวกับแผนท่ีความคิด ในดานวิธีการสรางแผนท่ีความคิด 
หลักการเขียนแผนที่ความคิด ประโยชนของการเขียน
แผนท่ีความคิด เพื่อท่ีนักเรียนจะไดสรางแผนท่ีความคิด
ไดถูกตองตามหลักการ และวัตถุประสงคของการทํา 
โดยเฉพาะอยางยิ่งคือวิธีการเขียน เพราะการสรุปเน้ือหา
ออกมาเปนแผนผังความรูน้ันมีหลายรูปแบบ เชน Concept 
map ซึ่งอาจทําใหนักเรียนเขาใจคลาดเคลื่อนและสรุป
ออกมาเปนประโยค แตแผนที่ความคิดนักเรียนตอง
สรางเปน คําส้ันๆ  ซึ่งทําใหผลการประเมินแผนท่ีความคิด
น้ันคลาดเคล่ือน เพราะนักเรียนไมไดสรางเปนแผนท่ีความคิด
ตามหลักการท่ีถูกตอง 
 
ขอเสนอแนะสําหรับการทําวิจัยครั้งตอไป 

1. หากมีผูสนใจตองการที่จะศึกษาในประเด็น
ท่ีเก่ียวของกับงานวิจัยของผูวิจัย ผูวิจัยขอเสนอแนะให
ศึกษาและพัฒนาเคร่ืองมือตอไป โดยปรับเน้ือหาวิชาท่ี
จะประเมิน เลือกเน้ือหาท่ีมีความเหมาะสมในการทําแผน
ท่ีความคิด ควรเลือกเน้ือหาท่ีมีการเชื่อมโยง มีความ 
สัมพันธกัน แผนการจัดการเรียนรูตองเนนใหนักเรียนฝก
คิดวิเคราะห อาจเพิ่มกิจกรรมอื่นๆ ท่ีสงเสริมใหนักเรียน
คิดวิเคราะหเพิ่มมากขึ้น ในกระบวนการจัดการเรียนการ
สอน ควรแจงวัตถุประสงคของการประเมินใหนักเรียนได
เขาใจ และเห็นความสําคัญ และแจงเกณฑการใหคะแนน 
เพื่อใหนักเรียนไดทราบวาตองปฏิบัติอยางไร เพื่อท่ี
นักเรียนจะไดแสดงความสามารถตามจุดประสงคของ
การประเมิน 
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