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บทคัดย่อ 
งานวิจัยนีมี้วตัถุประสงค์ เพ่ือวิเคราะห์องค์ประกอบเชิงยืนยนัคณุลกัษณะครูวิทยาศาสตร์ สาขาชีววิทยา สงักัด

ส านกังานคณะกรรมการการศึกษาขัน้พืน้ฐาน กลุ่มตวัอย่างท่ีใช้ในการวิจยั ได้แก่ ครูท่ีสอนวิชาวิทยาศาสตร์ สาขาชีววิทยา 
สงักดัส านกังานคณะกรรมการการศึกษาขัน้พืน้ฐาน จ านวน 400 คน ได้มาจากการก าหนดขนาดของกลุ่มตวัอย่างโดยใช้
โปรแกรม G*power3 และใช้วิธีการสุม่แบบหลายขัน้ตอน เคร่ืองมือท่ีใช้ในการวิจยัครัง้นีคื้อแบบสอบถาม ซึง่มีค่าความตรง
เชิงเนือ้หาระหว่าง 0.60 – 1.00 และค่าความเช่ือมัน่ 0.946 สถิติท่ีใช้ในการวิเคราะห์ข้อมลู ได้แก่ การวิเคราะห์องค์ประกอบ
เชิงยืนยนั (Confirmatory Factor Analysis : CFA)  

ผลการวิจัยพบว่าโมเดลมีความสอดคล้องกับข้อมูลเชิงประจักษ์ โดยองค์ประกอบเชิงยืนยันคุณลักษณะครู
วิทยาศาสตร์ สาขาชีววิทยา สังกัดส านักงานคณะกรรมการการศึกษาขัน้พืน้ฐาน ประกอบด้วย 5 องค์ประกอบซึ่งมีค่า
น า้หนกัองค์ประกอบมาตรฐานเรียงล าดบัค่าน า้หนกัองค์ประกอบมาตรฐานจากมากไปน้อย ดงันี ้ด้านการเรียนการสอนและ
การจัดการชัน้เรียน ด้านมนษุยสมัพนัธ์และการสื่อสาร ด้านทกัษะการคิด ด้านจริยธรรมและจรรยาบรรณครูวิทยาศาสตร์ 
สาขาชีววิทยา และด้านความรู้และความสามารถของครูวิทยาศาสตร์ สาขาชีววิทยา เท่ากบั 0.96, 0.92, 0.87, 0.87 และ 
0.85 ตามล าดบัค่าไค-สแควร์สมัพนัธ์ (Relative chi-square : x2/df) เท่ากบั 1.17 ค่านยัส าคญัทางสถิติ (p) เท่ากบั 0.10 ค่า
ดชันีวดัระดบัความสอดคล้อง (GFI) เทา่กบั 0.98 และดชันีวดัระดบัความกลมกลืนท่ีปรับแก้แล้ว (AGFI) เทา่กบั 0.91  
 

ค าส าคัญ: คณุลกัษณะครูวิทยาศาสตร์ สาขาชีววิทยา การวิเคราะห์องค์ประกอบเชิงยืนยนั 
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ABSTRACT 
The objective of the research is to analyze the confirmatory factors of the characteristics of biology 

teachers in the Office of Basic Education Commission. The sample groups used in this research are 400 biology 
teachers in the Office of Basic Education Commission. The researcher uses the multi-stage sampling in the 
research. Moreover, G*power3 program is used to specify the sample size. The research instrument is the 
questionnaires with the content validity of 0.60 – 1.00 and the reliability level of 0.946. The statistic method used 
in this research is confirmatory factor analysis (CFA). 
 It is found that the model is consistent with the empirical information. There are 5 aspects of the 
confirmatory factors of the characteristics of biology teachers in the Office of Basic Education Commission. 
These aspects can be arranged by descending order as the following; instruction and classroom management, 
human relationship and communication, thinking skill, scientific morality and ethics, and teacher’s knowledge 
and ability. The levels of the aspects are consecutively 0.96, 0.92, 0.87, 0.87, and 0.85. The relative chi-square 
score(x2/df) is 1.17. The statistical significance value (p) is 0.10. Furthermore, the goodness of fit index (GFI) is 
0.98. And, the level of the adjusted goodness of fit index (AGFI) is 0.91. 

 
บทน า 

พระราชบัญญัติการศึกษาแห่งชาติ พ.ศ.2542 
แก้ไขเพิ่มเติม (ฉบบัท่ี 2) พ.ศ.2545 และ (ฉบบัท่ี 3) พ.ศ. 
2553 หมวด 1 ความมุ่งหมายและหลกัการของการจดั
การศึกษาต้องเป็นไปเพ่ือพัฒนาคนไทยให้เป็นมนุษย์       
ท่ีสมบูรณ์ทัง้ร่างกาย จิตใจ สติปัญญา ความรู้ และ
คุณธรรม มีจริยธรรมและวัฒนธรรมในการด ารงชีวิต 
สามารถอยู่ ร่วมกับผู้ อ่ืนได้อย่างมีความสุข หมวด 4            
แนวการจัดการศึกษา มาตรา 22 ระบุการจัดการศึกษา
ต้องยึดหลกัว่าผู้ เรียนทกุคนมีความสามารถในการเรียนรู้
และพัฒนาตนเองได้  และถือว่าผู้ เ รียนส าคัญท่ีสุด 
กระบวนการจัดการศึกษาต้องส่งเสริมให้ผู้ เรียนพัฒนา
ตามธรรมชาติและเต็มศกัยภาพ ในมาตรา 23 จึงได้มี
จุดมุ่งหมายส่งเสริมการเรียนการสอนวิทยาศาสตร์          
และเทคโนโลยี (Office Of The National Education 
Commission, 2010, p.5-13) เน่ืองจากวิทยาศาสตร์มี
ความเก่ียวข้องกับชีวิตประจ าวัน ทัง้ในการด ารงชีวิต  
การประกอบอาชีพ ตลอดจนผลผลิตต่าง ๆ เพ่ืออ านวย
ความสะดวกและสามารถพัฒนาคุณภาพชีวิตให้ดีขึน้            

ซึ่งล้วนเป็นผลของความรู้ทางวิทยาศาสตร์ท่ีผสมผสาน
กบัความคิดสร้างสรรค์และศาสตร์อ่ืน ๆ ส่งผลให้เกิดการ
พฒันาเทคโนโลยีทกุคนจึงจ าเป็นต้องได้รับการพฒันาให้
รู้วิทยาศาสตร์ (science literacy) เพ่ือท่ีจะมีความรู้ความ
เข้าใจในธรรมชาติและเทคโนโลยีท่ีมนุษย์สร้างขึ น้ 
สามารถน าความรู้ไปใช้อย่างมีเหตุผล สร้างสรรค์และ 
มีคณุธรรม (Ministry of Education, 2010, p.92) 

การส่ง เสริมความรู้ ด้านวิทยาศาสตร์ให้ มี
ประสิทธิภาพ จ าเป็นต้องส่งเสริมการเรียนรู้ตัง้แต่ใน
สถานศึกษาครูผู้ สอนเป็นบุคคลส าคัญในกระบวนการ
เปลี่ยนแปลงทางการศึกษาเพราะว่าครูเป็นกลไกส าคญั
ในการพฒันาคณุภาพผู้ เรียนให้พร้อมท่ีจะออกไปสูส่งัคม
ท่ีมีการแข่งขันสูง และเน่ืองจากสภาพสังคมท่ีมีความ
เปลี่ยนแปลง ส่งผลให้รูปแบบการจัดการเรียนการสอน
เปลี่ยนไป ดงันัน้ ครูผู้สอนจงึมีความจ าเป็นท่ีจะต้องมีการ
พัฒนา ความรู้ ทักษะ และเจตคติท่ีเป็นสิ่งท่ีท าให้เกิด
สมรรถนะของครูผู้สอน (Chatchai Vangmeejongmee, 
2017, p.49) กล่าวได้ว่าประกาศนียบตัรวิชาชีพครูไม่ใช่
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หลักประกันว่าเป็นครูมืออาชีพ แต่คุณลักษณะและ
สมรรถนะของครูท่ีแสดงถึงการเป็นครูมืออาชีพอย่าง
แท้จริง โดยจะต้องสามารถจดัการเรียนการสอนให้ได้ตาม
มาตรฐานหลักสูตรการศึกษาขัน้พืน้ฐาน มีการประเมิน
อย่างยตุิธรรม ใช้รูปแบบการสอนท่ีทนัสมยั เหมาะสมกบั
เนือ้หา มีการท าวิจยัเชิงปฏิบตัิการในชัน้เรียน และรู้จกัใช้
แหล่ ง เ รียน รู้ ใน ท้อง ถ่ิน เ พ่ือจัดการ เ รียนการสอน 
(Pornpun Waitayangkoon, 2013, online)ความเข้าใจ
ในปรัชญาเป้าหมาย ทฤษฎี หลกัการและแนวปฏิบตัิของ
การศึกษาวิทยาศาสตร์ท่ีมีลกัษณะเฉพาะ และต้องการ
การฝึกฝนและความเช่ียวชาญเฉพาะทางมาจัดการให้
เป็นไปในทิศทางท่ีเหมาะสม เพ่ือให้การศกึษาวิทยาศาสตร์
มีประสิทธิภาพยิ่งขึน้ และเพ่ือให้ประชาชนในอนาคต
ได้รับประโยชน์จากการเรียนวิทยาศาสตร์เต็มท่ี จะเห็นได้
ว่าครูคือกญุแจส าคญั เม่ือวิทยาศาสตร์มีลกัษณะเฉพาะ
ยอ่มต้องการครูท่ีได้รับการฝึกฝนเฉพาะทางและได้รับการ
พฒันาวิชาชีพครูไปสูค่รูวิทยาศาสตร์คณุภาพสงู เพ่ือเป็น
หลักประกันว่านักเรียนจะได้รับประสบการณ์การเรียน
และการท างานทางวิทยาศาสตร์แบบวิธีการทางวิทยาศาสตร์ 
ซึง่ยงัไม่มีองค์กรใดตระหนกัถึงความจ าเป็นนีแ้ละยงัไม่มี
ความแน่ชดัด้วยวา่จะท าอย่างไรกบัประเด็นนี ้อย่างไรก็ตาม 
ระดบันโยบายควรรับมือกบัเร่ืองการสร้างครูคณุภาพสงู 
เพ่ือท าให้มีนักเรียนจ านวนมากท่ีสุดอยู่ในมือของครูท่ีดี 
(The Institute for the Promotion of Teaching Science 
and Technology, 2012, p.50) 

สว่นงานวิจยัท่ีเก่ียวกบัสมรรถนะครูวิทยาศาสตร์ 
ได้มีผู้ศกึษาไว้ เช่น นนัทิยา ไชยมชัฌิม (Nantiya Chaimatchim, 
2014, p. 118-119) ได้ศึกษาการประเมินความต้องการ
จ าเป็นในการพฒันาสมรรถนะครูวิทยาศาสตร์ด้านการวดั
และประเมินผลการคิดวิเคราะห์ในโรงเรียนมธัยมศึกษา 
จังหวัดกาฬสินธุ์  เคร่ืองมือท่ีใช้ในการวิจัย มี 2 ประเภท 
ได้แก่ แบบทดสอบ และแบบสอบถาม ประกอบด้วยส่วน
ท่ีใช้วดัสมรรถนะการวดัและประเมินผลการคิดวิเคราะห์ 
3 ด้าน คือ สมรรถนะด้านความรู้ความเข้าใจ สมรรถนะ
ด้านทกัษะปฏิบตัิ และสมรรถนะด้านคณุลกัษณะบุคคล 

พบวา่ ครูมีความรู้ความเข้าใจด้านการวดัและประเมินผล
การคิดวิเคราะห์ในระดับปานกลาง มีพฤติกรรมหรือมี
ทักษะปฏิบัติในระดับมากท่ีสุด และมีคุณลักษณะส่วน
บคุคลในระดบัมาก ครูมีความต้องการจ าเป็นท่ีควรได้รับ
การพัฒนาในด้านความรู้ความเข้าใจในการวัดและ
ประเมินผลการคิดวิเคราะห์ มากกว่าด้านทักษะปฏิบัติ
และด้านคณุลกัษณะสว่นบคุคล และ ศภุลกัษณ์ แป้นเพชร 
(Suppaluk Panphet, 2015, p.90-108) ได้ศกึษาการ
วิเคราะห์องค์ประกอบสมรรถนะครูวิทยาศาสตร์ระดับ
มัธยมศึกษา สังกัดส านักงานเขตพืน้ ท่ีการศึกษา
มธัยมศึกษา เขต 39, 41 และ 42 ครอบคลุม 4 
องค์ประกอบ คือ ด้านคณุลกัษณะของความเป็นครู ด้าน
เจตคติทางวิทยาศาสตร์ ด้านความรู้ และด้านปฏิบตัิการ
สอน พบว่าสมรรถนะของครูวิทยาศาสตร์โรงเ รียน
มัธยมศึกษามีสมรรถภาพอยู่ ในระดับดี  โดยด้าน
คุณลักษณะของความเป็นค รู มีสมรรถนะสูง ท่ีสุด 
รองลงมาคือ ด้านเนือ้หาวิชาวิทยาศาสตร์ ด้านเจตคติ
ทางวิทยาศาสตร์ และด้านทักษะกระบวนการทาง
วิทยาศาสตร์ท่ีครูผู้สอนควรพฒันาให้มีสมรรถนะท่ีสงูขึน้
ตอ่ไป 

รายวิชาชีววิทยาเป็นวิทยาศาสตร์แขนงหนึ่งท่ี
ส าคญัที่มุง่ศกึษาสิง่มีชีวิตทกุชนิดอย่างมีเหตผุล อีกทัง้ยงั
เป็นพืน้ฐานของเทคโนโลยีชีวภาพอันเป็นประโยชน์ 
ในการปรับปรุงผลผลิตทางเกษตรกรรม อุตสาหกรรม 
สาธารณสขุ และสิง่แวดล้อม ซึง่จะท าให้คณุภาพชีวิตของ
มนษุย์ดีขึน้กว่าท่ีเป็นอยู่ การศึกษาชีววิทยาในศตวรรษท่ี 
21 เป็นการศกึษาท่ีเน้นบรูณาการกบัศาสตร์อ่ืน ๆ ได้แก่ 
ฟิสิ ก ส์  เค มี  คอมพิ ว เตอ ร์  วิ ศวกรรมศาสต ร์และ
คณิตศาสตร์ การบูรณาการความรู้จากหลายสาขาช่วย
ให้เกิดความเข้าใจเช่ือมโยงไปสู่วิ ธีการแก้ปัญหาใน
สถานการณ์ต่าง ๆ ท่ีเกิดขึน้จริงในสงัคมได้แก่ ด้านการ
ผลิตอาหารอย่างยั่งยืน ด้านการฟื้นฟูระบบนิเวศ ด้าน
การผลิตเชือ้เพลิงชีวภาพ และด้านสุขภาพของมนุษย์  
(National Research Council, 2009, p. 2-13) ดงันัน้ 
จากความส าคัญและความจ าเป็นดังกล่าว ผู้ วิจัยจึงมี
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ความสนใจท่ีจะศึกษาคุณลักษณะของครูวิทยาศาสตร์ 
สาขาชีววิทยา เน่ืองด้วย วิชาชีววิทยาได้กลายเป็น
รากฐานส าคัญต่อการพัฒนาประเทศ มีการปรับปรุง
หลกัสตูรกลุม่สาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ สาขาชีววิทยา
เพ่ือให้มีคุณภาพมากขึน้  ส่งเสริมให้ผู้ เ รียนมีทักษะ         
ท่ีส าคัญ ทัง้ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์และ
ทกัษะในศตวรรษท่ี 21 ครูผู้สอนจึงต้องพฒันาตนเอง 
สามารถปฏิบัติงานหรือด าเนินกิจกรรมในวิชาชีพครูได้
อย่ า ง มีประสิท ธิภาพ  สามารถน าความ รู้  ทักษะ 
คุณลักษณะของตนเองมาพัฒนาผู้ เ รียนให้มีความรู้ 
ทักษะ และคุณลักษณะท่ีดี เป็นผู้ เ รียนท่ีมีคุณภาพ 
สอดคล้องกบัความต้องการของประเทศไทย โดยงานวิจยั
ครัง้นีน้อกจากมุ่งเน้นท่ีจะศึกษาคุณลักษณะของครู
วิทยาศาสตร์ สาขาชีววิทยาแล้ว ยงัคาดหวงัถึงประโยชน์
ท่ีจะเกิดขึน้ คือ คุณภาพของผู้ เรียน น าไปสู่แนวทางใน
การปรับปรุงการเรียนการสอนของครูตอ่ไป 
 
วัตถุประสงค์ของการวจิัย  

เ พ่ื อ วิ เ ค ร า ะ ห์ อ ง ค์ ป ร ะ ก อบ เ ชิ ง ยื น ยั น
คุณลักษณะครูวิทยาศาสตร์ สาขาชีววิทยา สังกัด
ส านกังานคณะกรรมการการศกึษาขัน้พืน้ฐาน 

 
วธีิด าเนินการวจิัย 
ประชากรและกลุ่มตัวอย่าง 
 ประชากรท่ีใช้ในการวิจัย ได้แก่ ครูท่ีสอนวิชา
วิ ท ย า ศ าสต ร์  ส า ข า ชี ว วิ ท ย า  สั ง กั ด ส า นั ก ง า น
คณะกรรมการการศึกษาขัน้พืน้ฐาน ปีการศึกษา 2561 
จ านวน 4,373 คน การก าหนดขนาดกลุ่มตัวอย่างใช้
วิธีการก าหนดขนาดของกลุ่มตัวอย่างโดยใช้โปรแกรม 
G*power3 (Poonpong Suksawang, 2013, p.16)      
ซึง่เป็นโปรแกรมท่ีพฒันามาจากพืน้ฐานของ Power analysis 
โดยก าหนดอ านาจทดสอบ (Power test) ท่ีระดบั .95 

ก าหนดระดบันยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั (αerror prob) 
เท่ากบั .05 และก าหนดขนาดส่งผล (Effect size) อยู่
ในช่วงปานกลางเท่ากบั 0.3 ค่าองศาอิสระของโมเดลอิสระ 
(Degrees of freedom for independence model) เท่ากบั 

31 ได้ขนาดกลุ่มตวัอย่างขัน้ต ่า 400 คน เพ่ือป้องกนัการ
ขาดหายไปของกลุ่มตัวอย่างจึงไ ด้ เพิ่มขนาดของ        
กลุม่ตวัอยา่งอีกร้อยละ 50 ดงันัน้ การวิจยัครัง้นีจ้ึงได้เพิ่ม
ขนาดของกลุ่มตวัอย่างเป็น จ านวน 600 คน และใช้การ
สุ่ มกลุ่ มตัวอย่ า งแบบหลายขั น้ ตอน  ( Multi-stage 
sampling) 
 
ตัวแปรที่ศึกษา 

การวิจยัครัง้นีเ้ป็นการศกึษาตวัแปรคณุลกัษณะ
ครูวิทยาศาสต ร์  สาขา ชีววิทยา  สังกัดส านักงาน
คณะกรรมการการศึกษาขัน้พืน้ฐาน จ านวน 5 ตวัแปร 
ได้แก่ 1) ความรู้และความสามารถของครูวิทยาศาสตร์
สาขาชีววิทยา (teacher’s knowledge and ability) 
ประกอบด้วย 7 ตวัชีว้ดั ได้แก่ 1.1) ความรู้ด้านชีววิทยา 
1.2) ความรู้ด้านคณิตศาสตร์ 1.3) ความรู้ด้านเคมี              
1.4) ความรู้ด้านฟิสิกส์ 1.5) ความรู้ด้านธรณีวิทยา            
1.6) การใช้เคร่ืองมือปฏิบตัิการชีววิทยา 1.7) ทกัษะ
ภาคปฏิบตัิในห้องปฏิบตัิการชีววิทยา 2) ทกัษะการคิด 
(thinking skill) ประกอบด้วย 4 ตวัชีว้ดั ได้แก่ 2.1) คิด
วิ เคราะห์  2 .2) คิดอย่าง มีวิจารณญาณ 2.3) การ
แก้ปัญหาเชิงวิทยาศาสตร์ 2.4) การสืบเสาะหาความรู้
และตดัสินใจด้วยกระบวนการวิทยาศาสตร์ 3) การเรียน
การสอนและการจดัการชัน้เรียน (instruction and classroom 
management) ประกอบด้วย 8 ตวัชีว้ดั ได้แก่ 3.1) การ
ออกแบบหลักสูตรเพ่ือตอบสนองความต้องการของ
นกัเรียน 3.2) การวางแผนการสอน 3.3) จดักิจกรรมการ
สอนแบบ active learning ด้วยกระบวนการกลุม่และการ
มีสว่นร่วมของนกัเรียน 3.4) การเรียนนอกห้องเรียน และ
การทศันศกึษา 3.5) ประยกุต์ใช้เทคโนโลยี และสื่อโสตทศัน์
ในการจดัการเรียนรู้ 3.6) เป็นผู้อ านวยความสะดวกและ
สนบัสนนุนกัเรียนในการเรียน 3.7) การสร้างบรรยากาศและ
สภาพแวดล้อมในชัน้เรียนให้เอือ้ต่อการเรียนรู้ 3.8) การ
ตรวจสอบและการประเมินผลผู้ เ รียนตามสภาพจริง            
4) มนษุย์สมัพนัธ์ และการสื่อสาร (human relationship 
and communication) ประกอบด้วย 6 ตวัชีว้ดั ได้แก่ 
4.1) การมีอารมณ์ขัน แสดงได้อย่างเหมาะสม  
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4.2) กระตือรือร้น 4.3) มีความเป็นผู้น า 4.4) สื่อสารและ
สร้างปฏิสมัพนัธ์กบับุคคลรอบข้าง 4.5) ดแูลช่วยเหลือ
นกัเรียน 4.6) ให้ความร่วมมือกบัครอบครัว ชุมชนและ
สถาบนัการศกึษาและ 5) จริยธรรม และจรรยาบรรณครู
วิทยาศาสตร์สาขาชีววิทยา (scientific morality and ethics) 
ประกอบด้วย 6 ตวัชีว้ดั ได้แก่ 5.1) การใช้เทคโนโลยี
อย่างรับผิดชอบ 5.2) การใช้สตัว์ทดลองอย่างรับผิดชอบ
5.3) เคารพลิขสิท ธ์ิของเอกสารประกอบการสอน             
5.4) ปฏิบตัิงานโดยมุ่งประสิทธิภาพขององค์กร 5.5) การ
พัฒนาตนเองอย่างสม ่าเสมอ 5.6) การมีส่วนร่วมใน
องค์กรวิชาชีพ 
 
เคร่ืองมือที่ใช้ในการเกบ็รวบรวมข้อมูล 

เคร่ืองมือท่ีใช้ในการวิจัยเป็นแบบสอบถาม 
จ านวน 2 ตอน 37 ข้อค าถาม ซึง่ผ่านการตรวจสอบจาก
ผู้ทรงคุณวุฒิ จ านวน 5 ท่าน และน ามาวิเคราะห์หาค่า
ดัชนีความสอดคล้อง (IOC) ได้ค่าผลการวิเคราะห์          
ค่าความสอดคล้องระหว่างข้อค าถามกับนิยามเชิงศพัท์  
มีค่าระหว่าง .60 - 1.00 และน าไปทดลองใช้ (Try Out) 
กับครู จ านวน 30 คน ท่ีไม่ใช่กลุ่มตัวอย่าง แล้วน าผล          
มาวิเคราะห์หาค่าความเช่ือมั่น (Reliability) ผลการ
วิเคราะห์คา่ความเช่ือมัน่ทัง้ฉบบัพบวา่มีคา่เทา่กบั 0.946 

 
การเกบ็รวบรวมข้อมูล 

ในการด าเนินการเก็บรวบรวมข้อมลูผู้วิจยัได้
ด าเนินการตามขัน้ตอนดงันี ้
 1. ท าบนัทกึเสนอของานบณัฑิตศกึษา คณะครุ
ศาสตร์อุตสาหกรรมและเทคโนโลยี สถาบันเทคโนโลยี
พระจอมเกล้าเจ้าคุณทหารลาดกระบงั ออกหนังสือเพ่ือ
ขอความร่วมมือในการเก็บรวบรวมข้อมลูส าหรับการวิจยั 
 2. น าหนังสือขอความร่วมมือในการเก็บ
รวบรวมข้อมูลพร้อมแบบสอบถาม ด าเนินการเก็บ
แบบสอบถามด้วยตนเองและส่งไปรษณีย์ไปถึงกลุ่ม
ตวัอยา่งโดยผา่นไปยงัผู้บริหารสถานศกึษา 

 3. ก าหนดการส่งคืนข้อมูล ผู้ วิจัยเก็บ
แบบสอบถามกลับคืนด้วยตนเอง และบางส่วนส่งผ่าน
ทางไปรษณีย์มายงัผู้ วิจยั ผู้ วิจัยตรวจความสมบูรณ์ของ
แบบสอบถามท่ีได้รับ ได้แบบสอบถามท่ีสมบูรณ์ 513 
ฉบบั คิดเป็นร้อยละ 85.5 ของแบบสอบถามท่ีส่งไป
ทัง้หมด 
 
การวเิคราะห์ข้อมูล 
 ในการวิจยัครัง้นีผู้้วิจยัได้ใช้สถิติในการวิเคราะห์
ข้อมลูดงันี ้

1 .  การวิ เคราะห์ ข้อมูล เ บื อ้ ง ต้น และการ
วิเคราะห์สถิติเบือ้งต้นของตวัแปรโดยใช้ค่าสถิติพืน้ฐาน 
ได้แก่ ค่าเฉล่ีย สว่นเบ่ียงเบนมาตรฐาน   

2. การวิเคราะห์องค์ประกอบเชิงยืนยนัของ
โมเดลคณุลกัษณะครูวิทยาศาสตร์ สาขาชีววิทยา สงักดั
ส านักงานคณะกรรมการการศึกษาขัน้พืน้ฐาน สถิติท่ีใช้
ในการวิเคราะห์ข้อมูลได้แก่ การวิเคราะห์องค์ประกอบ
เชิงยืนยนั (Confirmatory factor analysis) 
 
สรุปผลการวจิัย 
 การวิจัยเร่ืองการวิเคราะห์องค์ประกอบเชิง
ยืนยันคุณลักษณะของครูวิทยาศาสตร์ สาขาชีววิทยา 
สังกัดส านักงานคณะกรรมการการศึกษาขัน้พืน้ฐาน 
ผู้วิจยัสรุปผลการวิจยั ดงันี ้
ผลการวิเคราะห์องค์ประกอบเชิงยืนยันคุณลักษณะ 
ของครูวิทยาศาสตร์ สาขาชีววิทยา สังกัดส านักงาน
คณะกรรมการการศกึษาขัน้พืน้ฐาน ได้ผลดงัตารางท่ี 1 
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ตาราง 1 ค่าประมาณพารามิเตอร์ และค่าสถิติจากการวิเคราะห์องค์ประกอบเชิงยืนยนัคุณลกัษณะของครูวิทยาศาสตร์ 
สาขาชีววิทยา สงักดัส านกังานคณะกรรมการการศกึษาขัน้พืน้ฐาน 
 

องค์ประกอบ 
น า้หนักองค์ประกอบ 

b(SE) 
สัมประสทิธ์ิการท านาย 

R2 

การวเิคราะห์องค์ประกอบเชิงยืนยันอันดับที่สอง  
1.ด้านความรู้และความสามารถของครูวิทยาศาสตร์ 
   สาขาชีววิทยา 

0.85*(.07) 0.73 

2. ด้านทกัษะการคิด 0.87*(.06) 0.76 
3. ด้านการเรียนการสอนและการจดัการชัน้เรียน 0.96*(.05) 0.92 
4. ด้านมนษุยสมัพนัธ์และการสื่อสาร 0.92*(.07) 0.85 
5. ด้านจริยธรรม และจรรยาบรรณครูวิทยาศาสตร์  
    สาขาชีววิทยา 

0.87*(.06) 0.75 

x2= 155.16, df = 134, p = 0.10, GFI = 0.98, AGFI =0.91, CFI = 1.00, SRMR = 0.035, RMSEA = 0.021,       
RMR = 0.012, NFI = 1.00, NNFI = 1.00 

 จากตารางท่ี 1  ผลการวิเคราะห์องค์ประกอบเชิงยืนยนัด้วยโปรแกรมลิสเรล พบว่า โมเดลมีความสอดคล้องกับ
ข้อมลูเชิงประจกัษ์ ซึง่คา่น า้หนกัองค์ประกอบเรียงล าดบัค่าน า้หนกัองค์ประกอบจากมากไปน้อย ดงันี ้ด้านการเรียนการสอน
และการจัดการชัน้เรียน ด้านมนุษยสัมพันธ์และการสื่อสาร ด้านทักษะการคิด  ด้านจริยธรรม และจรรยาบรรณครู
วิทยาศาสตร์ สาขาชีววิทยา และด้านความรู้และความสามารถของครูวิทยาศาสตร์ สาขาชีววิทยา เท่ากบั 0.96, 0.92, 0.87, 
0.87 และ 0.85 ตามล าดบั ได้ค่าไค-สแควร์สมัพนัธ์ (Relative chi-square : x2/df) เท่ากบั 1.17 ค่านยัส าคญัทางสถิติ (p) 
เท่ากบั 0.10 ค่าดชันีวดัระดบัความสอดคล้อง (GFI) เท่ากบั 0.98 และดชันีวดัระดบัความกลมกลืนท่ีปรับแก้แล้ว (AGFI) 
เท่ากบั 0.91 ค่าดชันีวดัระดบัความสอดคล้องเปรียบเทียบ (CFI) เท่ากบั 1.00 (NFI) มีค่ารากของค่าเฉลี่ยก าลงัสองของ
ความคลาดเคลื่อนมาตรฐาน (SRMR) เท่ากบั 0.035 มีค่าความคลาดเคลื่อนในการประมาณค่าพารามิเตอร์ (RMSEA) 
เทา่กบั 0.021 ดงัแผนภาพ 1 
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ภาพ 1 ผลการวิเคราะห์องค์ประกอบเชิงยืนยนัอนัดบัท่ีสอง 
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อภปิรายผล 
ผู้วิจยัสามารถอภิปรายผล ดงันี ้

ผลการวิเคราะห์องค์ประกอบเชิงยืนยนัโมเดล
คุณลักษณะของครูวิทยาศาสตร์ สาขาชีววิทยา สังกัด
ส านักงานคณะกรรมการการศึกษาขัน้พืน้ฐาน พบว่า
โมเดลมีความสอดคล้องกบัข้อมลูเชิงประจกัษ์ โดยพบว่า
องค์ประกอบด้านการเรียนการสอนและการจดัการชัน้เรียน 
ประกอบด้วย 8 ตัวชีว้ัด เป็นองค์ประกอบท่ีมีน า้หนัก
องค์ประกอบมากท่ีสุด ซึ่งแสดงถึงคุณลักษณะของครู
วิทยาศาสตร์ สาขาชีววิทยาในด้านการเรียนการสอนและ
การจัดการชัน้เรียนสงูท่ีสดุ และเม่ือพิจารณาค่าน า้หนัก
องค์ประกอบ พบวา่ การออกแบบหลกัสตูรเพื่อตอบสนอง
ความต้องการของนกัเรียน และการสร้างบรรยากาศและ
สภาพแวดล้อมในชัน้เรียนให้เอือ้ต่อการเรียนรู้ มีค่าน า้หนกั
องค์ประกอบสูงสุด ทัง้นี  ้ชัยวัฒน์ สุทธิรัตน์. (Chaiwat 
Sutthirat, 2013, p.52-53) กลา่วว่า การออกแบบหลกัสตูร
ท่ีดีจะเป็นการสร้างความมัน่ใจว่าหลกัสตูรท่ีสร้างขึน้นัน้ 
สามารถน าไปเป็นแนวทางในการปฏิบตัิได้ การออกแบบ
เป็นการสร้างพิมพ์เขียว เพ่ือให้ผู้ใช้หลกัสตูรได้เห็นประสบการณ์
ท่ีจ าเป็นท่ีผู้ เรียนต้องได้รับ โดยก าหนดหรือออกแบบ
โครงสร้าง การก าหนดวิธีการน าหลกัสตูรไปใช้ การก าหนด
ทิศทางรูปแบบการเรียนการสอน ช่วยให้ผู้ ใช้หลกัสูตรมี
ความเข้าใจในกระบวนการต่าง ๆ สามารถน าไปปฏิบัติ
และประยกุต์ใช้ น าไปสู่จุดหมายของการจดัการศึกษานัน้ได้ 
สอดคล้องกบัออนสไตน์ และฮนัคินส์ (Ornstein and Hunkins, 
2004, p.165) ท่ีกล่าวว่าการให้ผู้ เรียนได้เรียนรู้ จากการ
เปลี่ยนแปลงความคิดใหม่ ๆ โดยใช้แนวคิดการเรียนรู้ 
แนวคิดการสอน มีการวางแผนการจัดเนือ้หาสาระ 
ประสบการณ์เรียนรู้ วิธีการปฏิบตัิ สื่อการเรียนการสอน
และการประเมินผล ท่ีสามารถพัฒนาผู้ เรียนให้บรรลุ
เป้าหมายท่ีได้ก าหนดไว้ การสร้างบรรยากาศและ
สภาพแวดล้อมในชัน้เรียนให้เอือ้ต่อการเรียนรู้เป็นทกัษะ
ท่ีส าคญัส าหรับครูผู้สอนสอดคล้องกบั แพทริค ( Patrick, 
2005, p.271) กลา่วถึงสภาพแวดล้อมทางการเรียนและ
ประสิทธิภาพของครูช่วยกระตุ้นพฤติกรรมการเรียนรู้ของ
ผู้ เรียน สภาพแวดล้อมเป็นปัจจัยส าคัญอย่างหนึ่งท่ีมี

อิทธิพลต่อการจัดการเรียนการสอน ในงานวิจัยของ
มหาวิทยาลัยฮาวาร์ด ได้กล่าวว่าความส าเร็จของครู         
และความคาดหวงัของครูมีอิทธิพลต่อนักเรียน โดยได้มี
การด าเนินการทดลองกับครูและนักเ รียนโรงเ รียน
ประถมศึกษา พบว่าหากครูสามารถรับมือกบัพฤติกรรม
ต่าง  ๆ  ในห้องเ รียนท่ีไม่พึงประสงค์ไ ด้  จะช่วยให้
บรรยากาศให้ห้องเรียนดีขึน้ และจะเพิ่มประสิทธิภาพใน
การเรียนรู้ให้ดีขึน้ตามมา สอดคล้องกับแนวคิดของ       
โรเจอร์ส (Rogers, 1969, p.105) ท่ีกล่าวว่า การจดั
บรรยากาศการเรียนรู้ควรให้ผู้ เรียนมีอิสระในการท างาน 
ศึกษาค้นคว้าด้วยตนเอง โดยมีครูเป็นผู้ แนะน าให้
ค าปรึกษา อยู่ในสภาพแวดล้อมท่ีมีความสะดวกและสิ่ง
อ านวนในการปฏิบัติงาน และกระทรวงศึกษาธิการ 
(Ministry of Education, 2010, p. 26)กล่าวว่า 
บรรยากาศในชัน้เรียนมีความส าคญัมาก ครูผู้สอน ต้อง
จัดบรรยากาศท่ีเอือ้ต่อการเรียนรู้และดูแลช่วยเหลือ
ผู้ เรียนให้เกิดการเรียนรู้ ซึ่งเป็นบรรยากาศของความเป็น
กลัยาณมิตรท่ีดีตอ่กนั 

องค์ประกอบด้านมนษุยสมัพนัธ์และการสื่อสาร 
ประกอบด้วย 6 ตวัชีว้ดั พบว่าครูมีคณุลกัษณะด้านนีส้งู
เป็นล าดับรองจากองค์ประกอบด้านการเรียนการสอน
และการจัดการชัน้เรียน และเม่ือพิจารณาค่าน า้หนัก
องค์ประกอบของตวัแปรสงัเกตได้ พบว่า สื่อสารและสร้าง
ปฏิสัมพันธ์กับบุคคลรอบข้าง มีค่าน า้หนักองค์ประกอบ
สูงสุด สอดคล้องกับแนวคิดของ พิศมัย แก้วเจริญผล 
(Pitsamai Keawchareanpol, 2016, p. 39-140) กลา่ว
ว่า การสื่อสารอย่างมีคุณภาพ ความสามารถในการ
สื่อสารของครูในชัน้เรียน โดยการถ่ายทอด แลกเปลี่ยน
ความคิดเห็น ผู้ สอนและผู้ เรียนมีความเข้าใจตรงกัน
สามารถน าไปปฏิบตัิได้ถกูต้อง การประสานประโยชน์ คือ 
ครูผู้ สอนจะต้องมีมนุษยสัมพันธ์ ก ากับควบคุมดูแลให้
ความช่วยเหลือ ควบคมุพฤติกรรม ชีแ้นะแนวทาง เพ่ือให้
เกิดความเช่ือมัน่ ไว้วางใจ คอยช่วยเหลือและแก้ปัญหา
ของผู้ เรียน รายงานผลการเรียน การแลกเปลี่ยนข้อมลูซึ่ง
กนัและกนั 
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องค์ประกอบด้านทักษะการคิด ประกอบด้วย       
4 ตัวชีว้ัด เป็นองค์ประกอบท่ีมีค่าน า้หนักองค์ประกอบ
ล าดับถัดมาและเม่ือพิจารณาค่าน า้หนักองค์ประกอบ 
พบวา่สามารถแก้ปัญหาเชิงวิทยาศาสตร์ และการสืบเสาะหา
ความรู้และตดัสินใจด้วยกระบวนการวิทยาศาสตร์ มีค่า
น า้หนักองค์ประกอบสูงสุด สอดคล้องกับงานวิจัยของ    
ศิริพิมล หงส์เหม (Siripimol Honghem, 2014, p.100) 
เร่ืองการพัฒนาความสามารถในการคิดแก้ปัญหาทาง
วิทยาศาสตร์และคณุลกัษณะใฝ่เรียนรู้ พบวา่ ความสามารถ
ในการคิดแก้ปัญหาทางวิทยาศาสตร์หลงัการจดัการเรียนรู้
แบบสืบเสาะหาความรู้อยู่ในระดบัดี โดยมีคะแนนในขัน้
วางแผนแก้ปัญหาเป็นล าดบัท่ีหนึ่ง รองลงมาคือขัน้ด าเนินการ
แก้ปัญหาท าความเข้าใจปัญหาและประเมินผลตามล าดบั 
สอดคล้องกับแนวคิดของสถาบันส่งเสริมการสอน
วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี (The Institute for the Promotion 
of Teaching Science and Technology, 2013, p.6)  
ให้แนวคิดเก่ียวกับจุดมุ่งหมายของการจัดการเรียนรู้
วิทยาศาสตร์คือเน้นให้นักเรียนได้ฝึกแก้ปัญหาต่าง ๆ  
โดยผ่านกระบวนการคิดและปฏิบตัิอยา่งเป็นระบบ 

ด้านจริยธรรม และจรรยาบรรณครูวิทยาศาสตร์ 
สาขาชีววิทยา ประกอบด้วย 6 ตวัชีว้ดั เป็นองค์ประกอบ
ท่ีมีค่าน า้หนักองค์ประกอบล าดับถัดมา มีค่าน า้หนัก
องค์ประกอบเท่ากับทักษะการคิดและเม่ือพิจารณาค่า
น า้หนักองค์ประกอบ พบว่า การใช้เทคโนโลยีอย่าง
รับผิดชอบ มีค่าน า้หนกัองค์ประกอบสงูสดุ สอดคล้องกบั
งานวิจัยของ วิลาวลัย์ โพธ์ิทอง (Wilawan Phothong, 
2018, p.25) เร่ืองเทคโนโลยีกบัการเรียนรู้ตลอดชีวิตของ
ครู พบว่า การเรียนรู้ตลอดชีวิต เป็นทกัษะท่ีจ าเป็นอย่าง
ยิ่งส าหรับครูในโลกอนาคต เป็นสิ่งท่ีระบบการผลิตครู
จ าเป็นต้องสร้างสมรรถนะนีใ้ห้เกิดขึน้กับครู รุ่นใหม ่         
อย่างหลีกเลี่ยงไม่ได้ และพร้อม ๆ กนันัน้ ความก้าวหน้า
ของเทคโนโลยีสารสนเทศเพ่ือการสื่อสาร ก็นบัวนัจะเข้า
มาเป็นปัจจยัท่ีส าคญัต่อการด ารงชีวิต เสมือนหนึ่งเทียบ
กับปัจจัยสี่ของมนุษย์ “ครู” เป็นบุคคลท่ีโดยบทบาท
หน้าท่ีจะต้องรอบรู้และอยู่ ณ ต าแหน่งขอบแดนของ        

องค์ความรู้ท่ีทนัสมยัท่ีสดุ และเคร่ืองมือท่ีจะช่วยท าให้ลด
เวลาในการเรียนรู้ คือ เคร่ืองมือเทคโนโลยีสารสนเทศ  
แต่การจะเป็นเช่นนัน้ได้ การสร้างนิสัยในการเรียนรู้         
การใช้เทคโนโลยีสารสนเทศให้เป็นส่วนหนึ่งของการ
ค้นคว้า เป็นส่วนหนึ่ งของการจัดกิจกรรมการเรียน           
การสอน จึงเป็นเง่ือนไขท่ีครูสามารถปฏิบตัิด าเนินการได้
ทนัที 

ส าหรับด้านความรู้และความสามารถของครู
วิทยาศาสตร์ สาขาชีววิทยาประกอบด้วย 7 ตัวชีว้ัด         
เป็นองค์ประกอบท่ีมีค่าน า้หนักองค์ประกอบน้อยท่ีสุด
และเม่ือพิจารณาคา่น า้หนกัองค์ประกอบ พบว่า สามารถ
ใช้เคร่ืองมือปฏิบตัิการชีววิทยา มีค่าน า้หนกัองค์ประกอบ
สูงสุด จากงานวิจัยของ อาภาภรณ์ ปานมี (Apaporn 
Panmee, 2014, p.224-225) เร่ืองการพัฒนาชุด
ปฏิบตัิการ เร่ือง การท าสบู่เหลวผสมสารสกดัแอนโทไซยานินจา
กดอกอัญชันเพ่ือเสริมสร้างทักษะกระบวนการทาง
วิทยาศาสตร์ ของนักเรียนชัน้มัธยมศึกษาปีท่ี 5 พบว่า 
นักเรียนท่ีเรียนด้วยบทปฏิบัติการวิทยาศาสตร์มีผลการ
เรียนรู้หลงัเรียนสูงกว่าก่อนเรียน ซึ่งแสดงให้เห็นว่าการ
จดัการเรียนรู้โดยใช้บทปฏิบตัิการวิทยาศาสตร์ท าให้มีผล
การเรียนรู้เพิ่มขึน้อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติท่ีระดับ .01 
เน่ืองจากการเรียนด้วยบทปฏิบัติการวิทยาศาสตร์เน้น
การปฏิบตัิการทดลอง ยดึการเรียนรู้ท่ีเกิดจากการกระท า 
ฝึกให้ผู้ เรียนได้ค้นพบองค์ความรู้ด้วยตนเองเพ่ือให้เกิด
การเรียนรู้ท่ีมีความหมายส าหรับผู้ เ รียน ซึ่งกิจกรรม
ปฏิบัติการทดลองในบทปฏิบัติการจะช่วยส่งเสริมให้
ผู้ เรียนเกิดการเรียนรู้ได้อย่างมีประสิทธิภาพ ท าให้มีผล
การเรียนรู้ท่ีสูงขึน้ ผู้ เรียนเรียนอย่างสนุกสนาน มีความ
กระตือรือร้น สนใจต่อการเรียนเป็นอย่างมาก เน่ืองจาก
นักเรียนได้ลงมือปฏิบัติจริงอย่างเป็นขัน้ตอนฝึกการ
ท างานเป็นกลุม่ มีการแลกเปลี่ยนความคิดเห็นซึง่กนัและ
กัน มีความต่อเน่ืองเช่ือมโยงทัง้เนือ้หาและกระบวนการ 
และจากการเรียนด้วยบทปฏิบตัิการในแต่ละบทยงัเห็นว่า
ผู้ เรียนมีความเข้าใจในเนือ้หามากยิ่งขึน้ สามารถสร้าง
องค์ความรู้ได้ด้วยตนเอง สอดคล้องกับงานวิจัยของ          
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ธีรวดี หงัสเนตร (Teerawadee Hungsanate, 2014, Abstract) 
เ ร่ืองการออกแบบชุดฝึกทักษะการใช้เคร่ืองมือและ
อุปกรณ์ทางวิทยาศาสตร์ท่ีเป็นพืน้ฐานจ าเป็นส าหรับ
นักเรียนชัน้มธัยมศึกษาตอนต้น พบว่า นักเรียนมีทกัษะ
การใช้อุปกรณ์เพิ่มมากขึน้ โดยสามารถเลือกใช้และต่อ
อปุกรณ์เข้ากบัวงจรไฟฟ้าได้ถกูต้องตามประเภทของการ
ใช้งานและสามารถอา่นคา่จากอปุกรณ์ได้ถกูต้อง 

 
ข้อเสนอแนะ 
ข้อเสนอแนะในการน าผลการวจิัยไปใช้ 
 1. ผลของการศึกษานีท้ าให้ทราบคณุลกัษณะ
ของครูวิทยาศาสตร์ สาขาชีววิทยา สังกัดส านักงาน
คณะกรรมการการศึกษาขั น้ พื น้ฐาน สามารถน า
คุณลักษณะเหล่านีไ้ปเป็นข้อมูลพืน้ฐานในการสอบ
คดัเลือกครูวิทยาศาสตร์ สาขาชีววิทยา  
 2. ผลของการศึกษานีท้ าให้ทราบคณุลกัษณะ
ของครูวิทยาศาสตร์ สาขาชีววิทยา สังกัดส านักงาน
คณะกรรมการการศึกษาขั น้ พื น้ฐาน สามารถน า
คุณลกัษณะเหล่านีไ้ปเป็นข้อมูลพืน้ฐานในการวางแผน
พฒันาครูวิทยาศาสตร์ สาขาชีววิทยาให้มีศกัยภาพมาก
ยิ่งขึน้ 
 3. ผลของการศึกษานีท้ าให้ทราบคณุลกัษณะ
ของครูวิทยาศาสตร์ สาขาชีววิทยา สังกัดส านักงาน
คณะกรรมการการศึกษาขั น้ พื น้ฐาน สามารถน า
คุณลักษณะเหล่านีไ้ปเป็นข้อมูลพืน้ฐานในการพัฒนา
หลกัสตูรฝึกอบรมครูวิทยาศาสตร์ สาขาชีววิทยา 
 
ข้อเสนอแนะเพื่อการวจิัยต่อไป 

1. จากผลการวิจยัพบว่าองค์ประกอบด้านการ
เรียนการสอนและการจดัการชัน้เรียน เป็นองค์ประกอบท่ี
มีน า้หนกัองค์ประกอบมากท่ีสดุดงันัน้ควรศึกษารูปแบบ
การจดัการเรียนการสอนวิชาวิทยาศาสตร์ สาขาชีววิทยา 

2. ควรศึกษาการพัฒนาเคร่ืองมือวัด
คณุลกัษณะของครูวิทยาศาสตร์ สาขาชีววิทยา 

3. ควรมีการศึกษาแบบเจาะลึกโดยการ
สมัภาษณ์บุคลากรในสถานศึกษา เพ่ือเป็นการสะท้อน

ภาพคุณลกัษณะของครูวิทยาศาสตร์ สาขาชีววิทยาได้
ชัดเจนมากขึน้ เพ่ือให้ได้ข้อมูลเชิงลึกไปใช้ประโยชน์ใน
การปรับปรุงพัฒนาคุณลักษณะของครูวิทยาศาสตร์ 
สาขาชีววิทยา ให้มีประสทิธิภาพมากยิ่งขีน้ 
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