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บทคัดย่อ 
 

งานวิจัยนี Êมีวัตถุประสงค์เพืÉอศึกษาความสามารถในการใช้เทคโนโลยีผนวกศาสตร์การสอนในเนื Êอหาวิชา

วิทยาศาสตร์ (TPACK) ของนิสิตครูวิทยาศาสตร์ในระหว่างการฝึกประสบการณ์วิชาชีพ กลุ่มเป้าหมาย คือ นิสิตระดับ

ปริญญาโท สาขาวิชาวิทยาศาสตร์ศกึษาจํานวน 15 คน เครืÉองมือทีÉใช้ประกอบด้วย 1) แบบสอบถามความสามารถในการใช้

เทคโนโลยีผนวกศาสตร์การสอนในวิชาวิทยาศาสตร์และ 2) แผนการจดัการเรียนรู้ทีÉนิสิตนําไปใช้ในการปฏิบัติการสอนคนละ 

1 แผน วิเคราะห์แบบสอบถามโดยใช้ค่าเฉลีÉย ค่าสว่นเบีÉยงเบนมาตรฐาน และวิเคราะห์ข้อมูลแผนการจัดการเรียนรู้โดยการ

ตีความเพืÉอหารูปแบบและข้อสรุปแบบอปุนยั  

 ผลการวิจัยพบว่า การฝึกปฏิบัติการสอนจริงในโรงเรียนช่วยส่งเสริมให้นิสิตมีความสามารถในการใช้เทคโนโลยี

ผนวกศาสตร์การสอนในเนื ÊอหาวิชาเฉพาะเพิÉมขึ Êนทั Êง 4 องค์ประกอบ (TK, TCK, TPK และ TPACK) โดยเฉพาะความรู้เกีÉยวกับ

การใช้เทคโนโลยีผนวกศาสตร์การสอนในเนื Êอหาเฉพาะ (TPACK) มีค่าเฉลีÉยก่อนเรียนและหลงัเรียนแตกต่างกันมากทีÉสดุ 

ก่อนเรียนมีค่าเท่ากบั 2.28 หลงัเรียนมีค่าเท่ากบั 2.48 โดยรูปแบบของ TPACK ทีÉนิสติครูใช้ในการจัดการเรียนรู้ส่วนใหญ่ คือ 

ใช้เทคโนโลยีผนวกเข้ากบักิจกรรมการลงมือปฏิบติัในกระบวนการสอนแบบสืบเสาะ ใช้เทคโนโลยีเป็นเครืÉองมือในการค้นหา

หลักฐานในเนื ÊอหาทีÉไม่สามารถทดลองหรือวัดค่าได้โดยตรงและนิสิตมีการบูรณาการเทคโนโลยีในลักษณะของการ

ผสมผสานเป็นหนึÉงเดียวกบักิจกรรมมากกว่าการบรูณาการเข้าไปเพียงบางสว่นของกิจกรรมแต่อย่างไรก็ตามนิสิตครูบางส่วน

ใช้เทคโนโลยีเป็นเครืÉองมือในการกระตุ้นความสนใจของผู้ เรียน และอธิบายแนวคิดในระดบัจลุภาคเท่านั Êน  
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ABSTRACT 
 

The purpose of this research was to investigate how science student teachers enacted Technological 

Pedagogical Content Knowledge (TPACK) during field experience. The participants comprised fifteen student 

teachers pursuing a master’s degree of science education. The instruments consisted of 1) a questionnaire 

about student teachers’ ability to use TPACK in science teaching and 2) the science lesson plans designed and 

implemented by the participants. Descriptive statistics and inductive analysis were used to analyze the data.  

The study found that the authentic teaching experience could enhance science student teachers’ 

TPACK in all four components. The integrated component of TPACK, in particular, had the biggestdifference 

Between pretest and posttest scores. The pretest score was at 2.28 and posttest score was at 2.48. Regarding 

the patterns of The TPACK enactment, technology was incorporated into hands-on activities during inquiry 

process, technology used as a learning tool for students to find evidence in the science topics that could not be 

directly observed, experimented or measured in a classroom setting, and technology was integrated throughout 

their lessons rather than did it in some parts of the activities. However, some student teachers used technology 

only to stimulate students' interest and represent the concept at the micro level. 
 

Keywords: Technological Pedagogical Content Knowledge, Student Teacher, Science, Field Experience  
 

บทนํา 

ความสามารถในการบูรณาการเทคโนโลยีเข้า

กบัการสอนได้อย่างมีประสิทธิภาพเป็นสิÉงทีÉจําเป็นอย่าง

ยิÉงของครูในยุคปัจจุบัน (Jang & Chen, 2010) การใช้

เทคโนโลยีของครูต้องอาศยัความรู้หลายด้านประกอบกัน 

(Lambert & Sanchez, 2007) ได้แก่ ความรู้ในเนื Êอหา 

(Content Knowledge: CK) ความรู้ในวิธีสอน (Pedagogical 

Knowledge: PK) และความรู้ในเทคโนโลยี (Technological 

Knowledge: TK) Mishra & Koehler (2006) กล่าวว่า

การบรูณาการความรู้ทั Êง 3 สว่น โดยแต่ละสว่นมีปฏิสมัพันธ์

ซึÉงกันและกันนัÉนก็คือความรู้เกีÉยวกับการใช้เทคโนโลยี

ผนวกศาสตร์การสอนในเนื Êอหาวิชาเฉพาะ (Technological 

Pedagogical Content Knowledge) หรือเรียกว่า TPACK 

ซึÉงนอกจากประกอบด้วยความรู้ทั Êง 3 องค์ประกอบดังกล่าวแล้ว 

TPACK ยังประกอบด้วยอีก 4 องค์ประกอบ ทีÉเป็นการ 

บูรณาการ 3 องค์ประกอบดังกล่าวเข้าด้วยกันรวมเป็น    

7 องค์ประกอบ ได้แก่ ความรู้เกีÉยวกับการใช้เทคโนโลยี

ผนวกวิธีสอน (Technological Pedagogical Knowledge: 

TPK) ความรู้เ กีÉยวกับวิธีสอนในเนื Êอหาวิชาเฉพาะ 

(Pedagogical Content Knowledge: PCK) ความรู้

เกีÉยวกับการใช้เทคโนโลยีในเนื Êอหาวิชาเฉพาะ (Technological 

Content Knowledge: TCK) และความรู้เกีÉยวกับการ         

ใช้เทคโนโลยีผนวกศาสตร์การสอนในเนื Êอหาเฉพาะ 

(Technological Pedagogical Content Knowledge: 

TPACK) ซึÉงเป็นการขยายความคิดเกีÉยวกับความรู้

ความสามารถของครูจากเดิมทีÉ Shulman (1986) ได้

เสนอไว้ว่าความรู้ทีÉสําคัญสําหรับครู คือความรู้เกีÉยวกับ

การสอนในเนื Êอหาวิชาเฉพาะรู้ (Pedagogical Content 

Knowledge: PCK) ถึงแม้กรอบความคิด ดังกล่าวจะ

ได้รับความนิยมอย่างแพร่หลายในการนํามาใช้เป็นแนวทาง

ในการสร้างเครืÉองมือ พัฒนาโมเดลหรือออกแบบโปรแกรม

การพฒันา TPACK ของครูทั Êงก่อนประจําการและประจําการ 

แต่ก็มีนกัวิชาการบางส่วนออกมาโต้แย้งถึงความซับซ้อน

และความชดัเจนของนิยามในแต่ละองค์ประกอบ รวมทั Êง

ยงัคงเป็นทีÉถกเถียงว่าองค์ประกอบบางองค์ประกอบ เช่น 

TPK หรือ TCK มีจริงและสามารถวัดได้จากการปฏิบัติ

หรือไม่ (Angeli & Valanides, 2009; Graham, 2011) 

ดงันั Êนในงานวิจยันี Êเลอืกพัฒนา TPACK ของนิสิตครูใน 4 
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องค์ประกอบตามกรอบแนวคิดของ Graham et al. (2009) 

ได้แก่ TK, TCK, TPK และ TPACK เนืÉองจากเป็นองค์ประกอบ

ทีÉสมัพันธ์กับเทคโนโลยี และมีการให้ความหมายของแต่

ละองค์ประกอบไว้อย่างชดัเจน 

จาการศึกษางานวิจัยทีÉผ่านมาพบว่านิสิตครู

ประสบปัญหาเกีÉยวกับการบูรณาการเทคโนโลยีเข้ากับ

กระบวนการสอน (Voogt & McKenney, 2017) เนืÉองจาก

นิสิตครูไม่ได้ รับการเตรียมตัวทีÉ ดีพอเกีÉยวกับการใช้

เทคโนโลยีในการจัดการเรียนรู้ในห้องเรียน (Kay, 2006) 

หลกัสตูรการผลติครู ส่วนใหญ่มักกําหนดให้นิสิตครูเรียน

รายวิชาเทคโนโลยีพื Êนฐานเพียงวิชาเดียว โดยวิชาดังกล่าว

เน้นเฉพาะการพัฒนาทักษะการใช้เทคโนโลยีเท่านั Êน 

(Niess, 2005) ซึÉงการสอนทักษะการใช้เทคโนโลยีเพียง

อย่างเดียวไม่เพียงพอในการเตรียมความพร้อมให้แก่นิสิต

ครูในการบูรณาการกับการสอน (Misha, et al, 2009) 

ดังนั ÊนการจัดรายวิชาทีÉส่งเสริมความสามารถของครูใน

การบรูณาการความรู้ด้านเทคโนโลยีกบัเนื Êอหาและวิธีการ

สอนจึงเป็นสิÉงทีÉสําคัญ (Angeli & Valanides, 2009) แต่

งานวิจยัของไทยยงัมุ่งเน้นการพฒันาเครืÉองมือเพืÉอประเมิน

สมรรถนะด้านเทคโนโลยีในการจัดการเรียนรู้สําหรับครู

ในศตวรรษที É 21 (น ัทธีรัตน์ พีระพันธุ์  และอิทธิพ ัทธ์        

สวุทันพรกูล, 2561) และการพัฒนาหลกัสตูรฝึกอบรมออนไลน์

เพืÉอส่งเสริมสมรรถนะไอซีทีของครู (เอมิกา วชิระวินท์ 

และคณะ, 2560) มีเพียงงานวิจัยของ Srisawasdi (2014) 

ทีÉนํากรอบแนวคิดของ TPACK มาใช้ในการออกแบบ

รายวิชาปฏิบติัการทีÉสง่เสริม TPACK ของนิสติครู 

 จากปัญหาดังกล่าวทําให้นักวิจัยจํานวนมาก

พยายามนํากรอบแนวคิดของ TPACK มาใช้เป็นแนวทาง

ในการพฒันา TPACK ของนิสิตครูทั Êงการพัฒนารายวิชา

ทีÉเน้นการออกแบบบทเรียนทีÉเน้นการใช้เทคโนโลยี (Chai, 

et al., 2010) และการพัฒนารูปแบบหรือโมเดลในการพัฒนา 

TPACK ของนิสิตครูต่างๆเช่น TPACK-based ID model 

(Lee & Kim, 2014) TPACK-COPR model (Jang & Chen, 

2010) เป็นต้น แต่อย่างไรก็ตาม มีงานวิจัยเพียงส่วนน้อย

ทีÉผนวกรูปแบบการพัฒนา TPACK ของนิสิตครูกับการ

ปฏิบัติการสอนทีÉเน้นการใช้เทคโนโลยี (Jang & Chen, 

2010; Bell, et al., 2013) โดยงานวิจัยเหล่านี Êให้นิสิตครู

ปฏิบัติการสอนในรูปแบบของการสอนแบบจุลภาค

(Micro teaching) ทีÉเน้นการออกแบบแผนการจัดการ

เรียนรู้ทีÉ เน้นการใช้เทคโนโลยีและการปฏิบัติการสอน

ให้แก่เพืÉอนนิสติครูด้วยกนัเองหลงัจากการเรียนรู้เกีÉยวกับ

การใช้เทคโนโลยีในการบูรณาการเข้ากับการสอนใน

รายวิชาหรือโปรแกรมทีÉพัฒนาขึ Êน นอกจากนี Êผลงานวิจัย

ทีÉผ่านมาพบว่าการเรียนรู้ของนิสิตครูในการบูรณาการ

เทคโนโลยีเข้ากบัการสอนจะประสบความสําเร็จก็ต่อเมืÉอ

เกิดขึ Êนในสภาพจริง (Smetana & Bell, 2011) เนืÉองจาก

ประสบการณ์ในการสอนช่วยกระตุ้ นให้เกิดความรู้ทีÉ

จําเป็นและสง่เสริมให้พฒันาความรู้เหลา่นี Êไปพร้อม ๆ กัน 

ไม่ใช่องค์ความรู้ทีÉแยกส่วน (Gess-Newsome, 1999)

ดงันั Êนผู้ วิจัยจึงสนใจทีÉจะพัฒนารายวิชาทีÉเน้นการบูรณา

การเทคโนโลยีเข้ากบัวิธีการสอนและเนื Êอหา (Tanak, 2018) 

และจดัประสบการณ์ให้นิสิตครูได้นําความรู้เกีÉยวกับการ

จดัการเรียนรู้ทีÉเน้นการใช้เทคโนโลยีทีÉเหมาะสมกับเนื Êอหา

และผู้ เรียนไปใช้ในห้องเรียนจริงในระหว่างการฝึกประสบการณ์

วิชาชีพแต่ในรายงานนี Êขอนําเสนอเฉพาะในส่วนของผลทีÉ

เกิดขึ Êนจากการปฏิบติัการสอนจริงในโรงเรียน  
 

กรอบแนวคิดในการวิจยั 

 การศึกษาการนําความรู้เกีÉยวกับการใช้เทคโนโลยี

ผนวกศาสตร์การสอนในเนื Êอหาวิชาเฉพาะไปใช้ปฏิบัติการสอนใน

ห้องเรียนของนิสิตครูวิทยาศาสตร์ผู้ วิจัยศึกษากรอบ

แนวคิดครอบคลุมเนื ÊอหาเกีÉยวกับหลักสูตรการผลิตครู 

ประสบการณ์ภาคสนาม ( field experiences) การ

สะท้อนความคิด (Reflection) และความรู้เกีÉยวกับการใช้

เทคโนโลยีผนวกศาสตร์การสอนในเนื Êอหาวิชาเฉพาะ (TPACK) 

จากการศึกษาเอกสารและงานวิจัยต่างๆ เ กีÉยวกับ

หลักสูตรการผลิตครู พบว่ากระทรวงศึกษาธิการมีการ

กําหนดนโยบายและมาตรการในการผลิตครูแนวใหม่ซึÉง

เป็นหลักสูตรการผลิตครู 5 ปี โดยมีการขยายเวลาใน

การศึกษาเนื Êอหาทางวิชาการจากเดิม 3 ปีครึÉง เป็น 4 ปี 

และกําหนดให้มีการฝึกประสบการณ์วิชาชีพ และ
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ปฏิบติัการสอนในสถานศกึษา จากเดิม 1 ภาคการศึกษา 

เป็น 2 ภาคการศึกษา หรือ 1 ปี เ ต็ม (สํานักงาน

คณะกรรมการการอุดมศึกษา, 2547) จะเห็นได้ว่า

หลักสูตรผลิตครู  5 ปีนี Êเ ป็นหลักสูตรทีÉ เ น้นการฝึก

ประสบการณ์วิชาชีพเพืÉอให้นิสิตได้ฝึกปฏิบัติการใน

หน้าทีÉครูในสถานการณ์จริง  

 เป้าหมายหลกัของหลกัสตูรการผลิตครูคือการ

เตรียมความพร้อมให้แก่นิสติครูทั Êงด้านความรู้ ทักษะและ

คุณลักษณะของครูเพืÉอให้สามารถปฏิบัติการสอนใน

โรงเรียนได้อย่างมีประสทิธิภาพ โดยนักการศึกษายอมรับ

อย่างกว้างขวางว่าหัวใจสําคัญทีÉสุดของกระบวนการ 

ผลิตครู คือ การฝึกประสบการณ์วิชาชีพ หรือ การฝึก

ประสบการณ์ภาคสนาม (field experiences)(McIntyre, 

Byrd, & Foxx, 1996) เนืÉองจากการฝึกประสบการณ์เป็น

การเปิดโอกาสให้นิสิตครูได้พัฒนาทักษะการสอน ความ

เชืÉอ และการเชืÉอมโยงระหว่างทฤษฎีและปฏิบัติเพืÉอเป็น

การเต รียมตัวสู่การประกอบวิชาชีพ ครูในอนาคต 

(Puckett & Anderson, 2002)ในระหว่างการฝึก

ประสบการณ์วิชาชีพ อาจารย์นิเทศก์ และอาจารย์พีÉเลี Êยง 

ถือว่าเป็นผู้ทีÉมีบทบาทเกีÉยวข้องกับการฝึกประสบการณ์

วิชาชีพมากทีÉสดุ เนืÉองจากมีหน้าทีÉให้คําแนะนําช่วยเหลือ

การฝึกประสบการณ์วิชาชีพแก่นิสิตรวมทั Êงนิเทศ ติดตาม

และประเมินผลการปฏิบัติการด้านการสอนของนิสิตฝึก

ประสบการณ์วิชาชีพ เพืÉอให้ปฏิบัติหน้าทีÉให้ดีทีÉสดุและมี

ประสิทธิภาพมากทีÉสดุแต่อย่างไรก็ตามในการนิเทศยัง

เปิดโอกาสให้นิสิตครูสะท้อนคิดเกีÉยวกับการปฏิบัติการ

สอนของตนเองน้อย ดังนั Êนการนําเอากระบวนการ

สะท้อนความคิดซึÉงเป็นกระบวนการทีÉช่วยทําให้เข้าใจ

ประสบการณ์ทีÉ ไ ด้ประสบอย่างลึกซึ Êงและส่งผลต่อ

ประสบการณ์ทีÉจะเกิดขึ Êนต่อไป (Dewey, 1916) เข้าไป

ร่วมกับการปฏิบัติการสอนภาคสนามจึงเป็นสิÉงทีÉสําคัญ 

ซึÉงการสะท้อนความคิดนับว่าองค์ประกอบสําคัญในการ

พัฒนาทางวิชาชีพของครูในปัจจุบันเ ป็นอย่างมาก 

(Loughran2002; Pelliccioneและ Raison 2009) 

นอ กจ าก นี Êยั งพ บ ว่า กา รส ะ ท้ อน ค วา มคิ ดยั ง เ ป็ น

กระบวนการทีÉสําคัญทีÉช่วยส่งเสริมและพัฒนาการสอน

ของครูในหลกัสตูรการผลิตครูต่างๆ (Loughran, 2002)

ดังนั Êนในงานนี Êจึงใช้การฝึกปฏิบัติภาคสนามและการ

สะท้อนความคิดในการส่งเสริมความรู้เกีÉยวกับการใช้

เทคโนโลยีผนวกศาสตร์การสอนในเนื Êอหาวิชาเฉพาะ (TPACK) 

ของนิสติครู โดยกรอบแนวคิดของ TPACK เป็นการขยาย

ความคิดเกีÉยวกับความรู้ความสามารถของครูจากเดิมทีÉ 

Shulman (1986) ได้เสนอไว้ว่าความรู้ทีÉสําคัญสําหรับครู

คือความรู้ เ กีÉยวกับการสอนในเนื Êอหาวิชาเฉพาะ รู้ 

(Pedagogical Content Knowledge: PCK) โดย Mishra 

& Koehler (2006) ได้กําหนดกรอบแนวคิดเกีÉยวกับ 

TPACK ไว้ 7 องค์ประกอบดังทีÉกล่าวแล้วข้างต้นแต่ก็มี

นักวิชาการบางส่วนออกมาโต้แย้งถึงความซับซ้อนและ

ความชดัเจนของนิยามในแต่ละองค์ประกอบรวมทั Êงยังคง

เป็นทีÉถกเถียงว่าองค์ประกอบบางองค์ประกอบ เช่น TPK 

หรือ TCK มีจริงและสามารถวัดได้จากการปฏิบัติหรือไม่ 

(Angeli&Valanides, 2009; Graham, 2011) ดังนั Êนใน

งานวิจัยนี Êเลือกพัฒนา TPACK ของนิสิตครูใน 4 

องค์ประกอบตามกรอบแนวคิดของ Graham et al. 

(2009)ได้แก่ TK, TCK, TPK และ TPACK เนืÉองจากเป็น

องค์ประกอบทีÉสัมพันธ์กับ เทคโนโลยี และ มีการใ ห้

ความหมายของแต่ละองค์ประกอบไว้อย่างชดัเจน 

 

 

 

 

 

 

 

 

หลกัสตูรการผลติครู 
การฝึกประสบการณ์วชิาชีพ 
การสะท้อนความคิด 

 

ความรู้เกีÉยวกบัการใช้เทคโนโลยี

ผนวกศาสตร์การสอนใน

เนื Êอหาวชิาเฉพาะ (TPACK) 

ประกอบด้วย 4 องค์ประกอบ 

ได้แก่ TK, TCK, TPK และ 

TPACK 

ภาพทีÉ 1 กรอบแนวคิดการวิจยั 
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วัตถปุระสงค์ของการวิจัย 

 เพืÉอศกึษาความสามารถในการใช้เทคโนโลยี

ผนวกศาสตร์การสอนในเนื Êอหาวิชาวิทยาศาสตร์ของนิสติ

ครูวิทยาศาสตร์ระหว่างนําไปใช้ในการปฏิบติัการสอนจริง

ในโรงเรียน  
 

วิธีดําเนินการวิจยั 

1. ระเบียบวิธีวิจัย งานวิจัยนี Êเป็นการวิจัยและ

พัฒนา (Research and Development) โดยเริÉมต้นจาก

การพัฒนาโปรแกรมการส่งเสริม TPACK ของนิสิตครู    

ในรายวิชาเทคโนโลยีผลจากการจัดการเรียนการสอน

ดงักลา่วพบว่า นิสิตส่วนใหญ่ใช้เทคโนโลยีเป็นเครืÉองมือ

สําหรับครูในการเตรียมการสอนและนําเสนอเนื ÊอหาทีÉ

เข้าใจยาก การใช้เทคโนโลยียังไม่บูรณาการร่วมกับเนื Êอหา

และวิธีการสอน การใช้เทคโนโลยีส่วนใหญ่ใช้เพืÉอกระตุ้น

ความสนใจและอธิบายแนวคิดระดับจุลภาคทีÉเข้าใจยาก 

(Tanak, 2018) จากนั Êนผู้ วิจยัจงึศกึษาติดตามผลของการ

นําเทคโนโลยีไปใช้ในการจัดการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ใน

ห้องเรียนจริงระหว่างการฝึกประสบการณ์วิชาชีพทีÉมีการ

สะท้อนความคิดเห็นเป็นระยะ ๆ โดยให้นิสิตนําผลของ

การนําเทคโนโลยีไปใช้มาแลกเปลีÉยนเรียนรู้และสะท้อน

ความคิดเห็นเพืÉอให้ได้แนวทางในการปรับปรุงการออกแบบ

กิจกรรมการเรียนรู้ครั Êงต่อไป เป็นระยะเวลา 3 เดือน ซึÉงใน

รายงานนี Êขอนําเสนอความ สามารถในการนําเทคโนโลยีไป

ใช้ในการสอนจริงระหว่างการฝึกประสบการณ์วิชาชีพ 

2. กลุ่มทีÉศึกษา คือ นิสิตระดับปริญญาโท 

สาขาวิชาวิทยาศาสตร์ศึกษา จํานวน 15 คน ได้มาจาก

การเลือกแบบเจาะจง โดยนิสิตดังกล่าวเป็นนิสิตทีÉจบ

การศึกษาระดับปริญญาตรีจากคณะวิทยาศาสตร์ใน

สาขาวิชาเอกฟิสกิส์ เคมี หรือ ชีววิทยา จํานวน 4 ปี และ

กําลงัศึกษาหลักสตูรการผลิตครูระดับปริญญาโท สาขา

วิทยาศาสตร์ศกึษา ซึÉงเป็นหลกัสตูร 2 ปี ในชั ÊนปีทีÉ 1 นิสิต

จะได้เรียนรู้เกีÉยวกับหลักสูตร เทคนิควิธีการสอน การ

สร้างและใช้เทคโนโลยี การวัดประเมินผลก่อนทีÉจะ

ออกไปฝึกประสบการณ์วิชาชีพเป็นระยะเวลา 1 ปี ในชั Êน

ปีทีÉ 2 รายวิชาเกีÉยวกบัเทคโนโลยีจะจัดการเรียนการสอน

ในภาคปลาย หลงัจากทีÉนิสิตได้เรียนรู้เกีÉยวกับหลักสตูร

และวิธีการจัดการเรียนรู้วิทยาศาสตร์มาแล้วในภาคต้น 

จากนั Êนนิสติทกุคนออกไปปฏิบัติการสอนในโรงเรียนเป็น

ระยะเวลา 1 ปี โดยระหว่างการฝึกประสบการณ์วิชาชีพ

ให้นิสิตนําผลของการใช้เทคโนโลยีไปใช้ในการจัดการ

เรียนรู้วิทยาศาสตร์ในห้องเรียนจริงมาแลกเปลีÉยนเรียนรู้

และสะท้อนความคิดเห็นเพืÉอให้ได้แนวทางในการปรับปรุง

การออกแบบกิจกรรมการเรียนรู้ครั Êงต่อไปครั Êงละ 5 คน 

จํานวน 3 ครั Êง  
 

กลุ่มเป้าหมาย 

 นิสิตระดับปริญญาโท สาขาวิชาวิทยาศาสตร์

ศึกษาจํานวน 15 คนทีÉผ่านการเรียนรู้เกีÉยวกับการใช้

เทคโนโลยีผนวกวิธีการสอนในเนื Êอหาวิชาเฉพาะใน

โปรแกรมการสง่เสริม TPACK ในรายวิชาเทคโนโลยี 
 

ตัวแปรทีÉศึกษา 

 ความรู้เกีÉยวกับการใช้เทคโนโลยีผนวกศาสตร์

การสอนในเนื Êอหาวิชาเฉพาะ (TPACK) 
 

เครืÉองมือทีÉใช้ในงานวิจัย 

  เค รืÉ อ ง มื อทีÉ ใ ช้ ใ นการเ ก็ บรวบร วม ข้อมูล

ประกอบด้วย 1) แบบสอบถามความสามารถในการใช้

เทคโนโลยีผนวกศาสตร์การสอนในวิชาวิทยาศาสตร์มี

ลักษณะเป็นมาตรประมาณค่า 3 ระดับ ประกอบด้วย        

4 องค์ประกอบ แบ่งเป็น TK 6 ข้อ TPK 6 ข้อ TCK 6 ข้อ

และTPCK 8 ข้อ ซึÉงเป็นเครืÉองมือทีÉผู้ วิจัยสร้างขึ Êนเอง 

จากนั Êนนําไปให้ผู้ เ ชีÉยวชาญด้านวิทยาศาสตร์ศึกษา

จํานวน 3 ท่าน ตรวจสอบความตรง (Validity) แล้วนํามา

ปรับปรุงจนกว่าจะได้ข้อคําถามทีÉมีคุณภาพทีÉสามารถวัด

ได้ตรงประเด็นในแต่ละองค์ประกอบ และ 2) แผนการ

จัดการเรียนรู้ทีÉนิสิตนําไปใช้ในการปฏิบัติการสอนคนละ 

1 แผน หลังจากเสร็จสิ Êนกระบวนการสะท้อนความคิดทีÉ

ให้นิสติแต่ละคนนําผลของการนําเทคโนโลยีไปใช้ในการ

ปฏิบติัการสอนจริงมาแลกเปลีÉยนเรียนรู้เป็นระยะเวลา 3 เดือน  

 

 



 
212 วารสารวจิัยทางการศกึษา คณะศกึษาศาสตร์ มหาวทิยาลัยศรีนครินทรวิโรฒ : ปีทีÉ 13 ฉบบัทีÉ 2 เดือนกรกฎาคม – ธันวาคม 2561 

วิธีการเก็บรวบรวมข้อมูลและการวิเคราะห์ข้อมูล 

 การเก็บรวบรวมและวิเคราะห์ข้อมูลทําโดยให้

นิสติตอบแบบสอบถามความสามารถในการใช้เทคโนโลยี

ผนวกศาสตร์การสอนในวิชาวิทยาศาสตร์ก่อนและหลัง

การฝึกประสบการณ์วิชาชีพ นําข้อมูลทีÉได้จากการตอบ

แบบสอบถามมาวิเคราะห์โดยใช้ค่าเฉลีÉย ค่าส่วนเบีÉยงเบน

มาตรฐาน  
 

การวิเคราะห์ข้อมูล 

 วิเคราะห์ข้อมูลจากแผนการจัดการเรียนรู้โดย

การตีความเพืÉ อหา รูปแบบและข้อสรุปแบบอุปนัย 

(inductive analysis) ซึÉงพิจารณาจากรายละเอียดของ

แผนการจดัการเรียนรู้ในแต่ละองค์ประกอบ โดยนําแผนการ

จดัการเรียนรู้มาแบ่งเป็น 4 ส่วน ในส่วนของแนวคิดหลกั

ใช้ในการวิเคราะห์ CK วิธีการจัดการเรียนรู้ใช้ในการ

วิเคราะห์ PK สืÉอและเทคโนโลยีทีÉใช้ในการจัดการเรียนรู้

ใช้ในการวิเคราะห์ TK จากนั Êนวิเคราะห์ความสอดคล้อง

ระหว่างความรู้แต่ละประเภทเพืÉอหารูปแบบของ TPACK 

โดยพิจารณาจากความสอดคล้องขององค์ประกอบ

ดงักลา่วจากนั Êนจดักลุม่รูปแบบคําตอบทีÉมีความหมายใน

ทํานองเดียวกันหรือแตกต่างกันแล้วตีความหมายของ

รูปแบบ TPACK ทีÉเกิดขึ Êนในหลายมุมมอง เช่น ความ

สอดคล้องกับกระบวนการสืบเสาะ และระดับของการ

ผสมผสานแต่ละองค์ประกอบเข้าด้วยกันเป็นต้น ดังนั Êน

องค์ประกอบของ TPACK ทีÉปรากฏในแผนการจัดการ

เรียนรู้ของนิสิตแต่ละคนจะถูกนํามาวิเคราะห์ซํ Êาตาม

กรอบแนวคิดทีÉแตกต่างกัน จํานวนรวมของรูปแบบ

คําตอบทีÉนําเสนอในผลการวิจัยจึงไม่เท่ากับจํานวนนิสิต

ทั Êงหมด  
 

สรุปผลการวิจยั 

ความสามารถในการใช้เทคโนโลยีผนวกศาสตร์

การสอนในวิชาวิทยาศาสตร์ทีÉได้จากนิสิตครูจํานวน 15 คน 

ทีÉปรากฏหลงัการฝึกประสบการณ์วิชาชีพขอนําเสนอเป็น 

2 สว่น ได้แก่ ผลทีÉได้จากแบบสอบถามก่อนและหลงัการ

ปฏิบติัการสอนในโรงเรียน และผลทีÉได้จากการวิเคราะห์

แผนการจดัการเรียนรู้ซึÉงผลจากการวิเคราะห์แบบสอบถาม 

(ตารางทีÉ 1) พบว่า การฝึกปฏิบัติการสอนจริงในโรงเรียน

ช่วยส่งเสริมให้นิสิตมีความสามารถในการใช้เทคโนโลยี

ผนวกศาสตร์การสอนในเนื ÊอหาวิชาเฉพาะเพิÉมขึ Êนทั Êง 4 

องค์ประกอบ โดยเฉพาะความรู้เกีÉยวกับการใช้เทคโนโลยี

ผนวกศาสต ร์การสอน ในเนื Êอหา เฉพาะ  ( TPACK)              

มีค่าเฉลีÉยสูงขึ Êนกว่าก่อนเรียนมากทีÉสุดมีค่าเฉลีÉยก่อน

เรียนมีค่าเท่ากับ 2.28 และมีค่าเฉลีÉยหลังเรียนมีค่า

เท่ากบั 2.48 ซึÉงประเด็นทีÉนิสติมีความสามารถสงูทีÉสดุ คือ 

การเลอืกเทคโนโลยีและวิธีการสอนทีÉเหมาะสมกับเนื Êอหา

วิทยาศาสตร์ทีÉจะสอน (TPACK2) การออกแบบกิจกรรม

การเรียนรู้ในเนื Êอหาวิชาวิทยาศาสตร์ทีÉสอนโดยใช้กลวิธี

การสอนและเทคโนโลยีทีÉ แตกต่างและหลากหลาย 

(TPACK3) รองลงมา คือ ความรู้ เ กีÉยวกับการใ ช้

เทคโนโลยีในเนื Êอหาวิชาเฉพาะ (TCK) มีค่าเฉลีÉยก่อน

เรียนเท่ากับ 2.45 และค่าเฉลีÉยหลังเรียนเท่ากับ 2.63 

ความรู้เกีÉยวกบัการใช้เทคโนโลยีผนวกวิธีสอน (TPK) และ 

ความรู้เกีÉยวกบัเทคโนโลยี (TK) ตามลาํดบั ซึÉงตรงข้ามกับ

ก่อนฝึกประสบการณ์วิชาชีพทีÉ  พบว่า นิสิตมีความรู้

เกีÉยวกบัการใช้เทคโนโลยีผนวกศาสตร์การสอนในเนื Êอหา

เฉพาะ(TPACK) น้อยทีÉสุด และมีความรู้เ กีÉยวกับ

เทคโนโลยี (TK) มากทีÉสดุ  
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ตารางทีÉ 1 แสดงค่าเฉลีÉยและสว่นเบีÉยงเบนมาตรฐานของความสามารถในการใช้เทคโนโลยีผนวกศาสตร์การสอนในวิชา

วิทยาศาสตร์ของนิสติครูวิทยาศาสตร์ (n = 15) 

องค์ประกอบ ประเด็น ก่อน หลงั 

 .ഥ S.Dࢄ .ഥ S.Dࢄ

ความรู้

เกีÉยวกบั

เทคโนโลยี 

(TK) 

TK1 การใช้งานโปรแกรมคอมพิวเตอร์พื Êนฐาน เช่น Microsoft  

Office 

2.65 0.36 2.68 0.34 

TK2 การใช้งานโปรแกรมแต่ง/ตดัต่อภาพและเสียง  2.00 0.63 2.00 0.58 

TK3 สบืค้นข้อมลู และนําข้อมูลจากเว็บไซต์มาใช้ 2.97 0.13 2.93 0.17 

TK4 ติดตามความก้าวหน้าของเทคโนโลยีให้ทนัสมยั/เรียนรู้

โปรแกรมใหม่ๆ ด้วยตนเอง 

2.53 0.52 2.55 0.51 

TK5 ติดตั Êง (install) โปรแกรมใหม่ๆ ทีÉต้องการใช้ด้วยตนเอง 2.73 0.46 2.73 0.45 

TK6 การสร้างและใช้ social media 1.87 0.79 2.10 0.58 

เฉลีÉยรวม 2.46 0.48 2.50 0.44 

ความรู้

เกีÉยวกบั 

การใช้

เทคโนโลยี

ผนวกวิธีสอน 

(TPK) 

TPK1 เลอืกเทคโนโลยีให้เหมาะสมกบัเทคนิค/วิธีการสอนและการ

เรียนรู้ของผู้ เรียน 

2.33 0.49 2.47 0.51 

TPK2 การใช้เทคโนโลยีในการกระตุ้นความสนใจและการมีส่วนร่วม

ในการเรียนของผู้ เรียน 

2.47 0.52 2.80 0.41 

TPK3 การใช้เทคโนโลยีในการกระตุ้นการคิดของผู้ เรียน 2.23 0.43 2.22 0.46 

TPK4 การใช้เทคโนโลยีในการจดักิจกรรมการเรียนรู้ทีÉเหมาะสมกับ

ผู้ เรียน  

2.53 0.52 2.46 0.51 

TPK5 การใช้เทคโนโลยีเพืÉอเพิÉมประสทิธิภาพในการนําเสนอข้อมูล

ให้แก่นกัเรียน  

2.80 0.41 2.60 0.63 

TPK6 การใช้เทคโนโลยีช่วยในการประเมินการเรียนรู้ของผู้ เรียน 2.00 0.38 2.40 0.74 

เฉลีÉยรวม 2.39 0.46 2.49 0.55 

ความรู้

เกีÉยวกบั 

การใช้

เทคโนโลยี

ในเนื Êอหา 

วิชาเฉพาะ

(TCK) 

TCK1 การใช้เทคโนโลยีทีÉเหมาะสมกบัลกัษณะของเนื Êอหาวิชา

วิทยาศาสตร์ทีÉสอน 

2.47 0.52 2.80 0.41 

TCK2 การใช้เทคโนโลยีช่วยให้บรรลวุัตถปุระสงค์ตามทีÉกําหนดไว้ใน

แผนการจดัการเรียนรู้ 

2.40 0.51 2.53 0.52 

TCK3 เลอืกและสบืค้นเนื Êอหาความรู้จากแหล่งการเรียนรู้ออนไลน์ 2.80 0.41 2.87 0.35 

TCK4 เลอืกและใช้สืÉอดิจิตัลทีÉหลากหลายในการสืÉอสาร/นําเสนอข้อมลู 2.33 0.62 2.67 0.49 

TCK5 การใช้เทคโนโลยีเพืÉอกระตุ้นให้นักเรียนเกิดการเรียนรู้ใน

เนื Êอหาวิชาวิทยาศาสตร์ในแต่ละลกัษณะ 

2.42 0.44 2.40 0.56 

TCK6 ใช้เทคโนโลยีในการให้นกัเรียนสร้างองค์ความรู้ด้วยตนเองโดย

การทํางานร่วมกบัเพืÉอน 

2.27 0.59 2.53 0.64 

เฉลีÉยรวม 2.45 0.52 2.63 0..50 
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องค์ประกอบ ประเด็น ก่อน หลงั 

 .ഥ S.Dࢄ .ഥ S.Dࢄ

ความรู้

เกีÉยวกบั 

การใช้

เทคโนโลยี

ผนวกศาสตร์

การสอนใน

เนื Êอหาเฉพาะ

(TPACK) 

TPACK1 การเลอืกเทคโนโลยีเพืÉอใช้ในการจัดกิจกรรมการเรียนรู้

ในเนื ÊอหาวิชาทีÉสอนได้สอดคล้องกบัหลกัสตูร 

2.27 0.70 2.40 0.63 

TPACK2 การเลอืกเทคโนโลยีและวิธีการสอนทีÉเหมาะสมกบั

เนื Êอหาวิทยาศาสตร์ทีÉจะสอน 

2.33 0.72 2.67 0.48 

TPACK3 การออกแบบกิจกรรมการเรียนรู้ในเนื Êอหาวิชาวิทยาศาสตร์

ทีÉสอนโดยใช้กลวิธีการสอนและเทคโนโลยีทีÉแตกต่างและหลากหลาย 

2.20 0.67 2.67 0.48 

TPACK4 การเลอืกวิธีการสอนและเทคโนโลยีทีÉเหมาะสมมาช่วย

ให้การสอนในเนื Êอหาวิทยาศาสตร์ทีÉเหมาะสมกบัผู้ เรียน 

2.47 0.52 2.53 0.52 

TPACK5 การเลอืกวิธีการสอนและเทคโนโลยีมากระตุ้นการคิดขั Êน

สงูในการสอนเนื Êอหาวิทยาศาสตร์ทีÉจะสอน 

2.09 0.42 2.25 0.57 

TPACK6 การออกแบบกิจกรรมในเนื Êอหาวิชาวิทยาศาสตร์แต่ละ

ลกัษณะทีÉมีการใช้เทคโนโลยีในการจดัการเรียนรู้ 

2.36 0.45 2.55 0.38 

TPACK7 การใช้เทคโนโลยีและวิธีการสอนเพืÉอสง่เสริมการจดั

กิจกรรมการเรียนรู้แบบสบืเสาะในเนื Êอหาวิทยาศาสตร์ทีÉกําลงัสอน 

2.35 0.43 2.50 0.43 

TPACK8 การใช้เทคโนโลยีเพืÉอช่วยในการประเมินความรู้

ความสามารถในเนื ÊอหาวิชาทีÉสอนและให้ข้อมูลย้อนกลบัแก่ผู้ เรียน 

2.20 0.37 2.31 0.62 

เฉลีÉยรวม 2.28 0.54 2.48 0.51 
 

จากการวิเคราะห์แบบสอบถามความคิดเห็นของ

นิสติดงัตารางทีÉ 1 แสดงให้เห็นข้อมูลในเชิงปริมาณว่านิสิต

มีความรู้ในองค์ประกอบของการใช้เทคโนโลยีผนวก

ศาสตร์การสอนในเนื Êอหาเฉพาะ (TPACK) สงูขึ Êน ผู้ วิจัย

จึง วิ เคราะห์แผนการจัดการ เรียนรู้ทีÉ นิสิตใช้ในการ

ปฏิบติัการสอนจริงในโรงเรียนระหว่างการฝึกประสบการณ์

วิชาชีพเพืÉอแสดงให้เห็นถึงรูปแบบของ TPACK ซึÉงเป็น

ข้อมลูเชิงคณุภาพสรุปข้อค้นพบได้ดงันี Ê  

1. นิสติครูใช้เทคโนโลยีผนวกเข้ากับกิจกรรมการ

ลงมือปฏิบติั (hands-on) ในกระบวนการสอนแบบสืบเสาะ

เพืÉอส่งเสริมความเข้าในแนวคิดวิทยาศาสตร์ให้เห็นเป็น

รูปธรรม 

จากการวิเคราะห์แผนการจัดการเรียนรู้ทีÉนิสิต

ครูนําไปใช้ในการสอนจริงในโรงเรียน พบว่าการจัด

กิจกรรมการเรียนรู้ส่วนใหญ่เน้นกระบวนการสอนแบบ

สืบเสาะทีÉมีการกระตุ้ นให้นักเรียนเกิดความสงสัยหรือ

คําถามเพืÉอ ต้องการหาคําตอบ จากนั Êนให้นักเ รียน

แสวงหาหลักฐานเพืÉอนํามาสร้างคําอธิบายเพืÉอตอบ

คําถามทีÉตั Êงไว้โดยนิสิต จํานวน 11 คน นําเทคโนโลยีมา

 ผนวกเข้ากับกิจกรรมการลงมือปฏิบัติ (hands-

on) ในกระบวนการสอนแบบสืบเสาะตัวอย่างเช่น การใช้

วีดิทัศน์รถไฟตีลงักาเพืÉอกระตุ้นความสนใจและนําเข้าสู่

การหาคําตอบเกีÉยวกับการเคลืÉอนทีÉแบบวงกลมโดยให้

นักเรียนทดลองแกว่งเชือกทีÉผูกติดกับจุกยางให้เคลืÉอนทีÉ

แบบวงกลมในแนวดิÉง และใช้ภาพเคลืÉอนไหวเพืÉอแสดง

แรงทีÉกระทํา ณ ตําแหน่งต่างๆ จากนั Êนจึงตั ÊงคําถามเพืÉอ

นําไปสูก่ารอภิปรายและสร้างข้อสรุปว่า การเคลืÉอนทีÉของ

วัตถุแบบวงกลมในแนวดิÉงเป็นการเคลืÉอนทีÉทีÉมีอัตราเร็ว

ไม่คงทีÉ ทีÉตําแหน่งสูงทีÉสุดวัตถุจะมีอัตราเร็วน้อยทีÉสุด 

และตําแหน่งตํÉาทีÉสุดวัตถุจะมีอัตราเร็วมากทีÉสุด และ
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ตวัอย่างกิจกรรม เรืÉองการเกิดพนัธะไอออนิกทีÉเริÉมต้นด้วย

การกระตุ้นความสนใจโดยใช้สืÉอภาพสีÉมิติ ชืÉอ 4D element 

เพืÉอแสดงข้อมูลเกีÉยวกับสมบัติทางกายภาพของธาตุ แต่

ละชนิดและให้นักเรียนพิจารณาว่าธาตุใดสามารถสร้าง

พันธะร่วมกันได้เพืÉอเป็นคําถามนําไปสู่การหาคําตอบ 

จากนั Êนทํากิจกรรมโดยใช้แบบจําลองของกระดุมติดบน

แผนภาพระดบัพลงังานร่วมกับการใช้สืÉอภาพเคลืÉอนไหว 

(animation) เพืÉอเรียนรู้เกีÉยวกบักระบวนการเกิดพนัธะไอออนิก

ในระดบัจลุภาค เป็นต้น จากตวัอย่างกิจกรรมดังกล่าวจะ

เห็นได้ว่านิสติสามารถการบรูณาการเทคโนโลยีต่างๆ ได้แก่ 

วีดิทศัน์ ภาพเคลืÉอนไหวภาพสีÉมิติเข้าไปในการสอนแบบ

สบืเสาะเพืÉอช่วยทําให้เห็นภาพและเข้าใจแนวคิดทีÉซับซ้อน

ให้เป็นรูปธรรมมากขึ Êน แต่อย่างไรก็ตามนิสิตยังไม่ให้

ความสาํคญักบัการนําเทคโนโลยีมาใช้สง่เสริมการทํางาน

ร่วมกัน และการแลกเปลีÉยนเรียนรู้และสืÉอสารข้อค้นพบ

ร่วมกนัของนักเรียนซึÉงเป็นลกัษณะทีÉสําคัญของกระบวน 

การสอนแบบสบืเสาะเช่นกนั 

2. นิสติครูใช้เทคโนโลยีเป็นเครืÉองมือในการค้นหา

หลักฐานในเนื ÊอหาทีÉไม่สามารถทดลองหรือวัดค่าได้

โดยตรงเพืÉอนําไปสู่การสร้างคําอธิบายหรือความสมัพันธ์

ของข้อมลูด้วยตนเอง  

 จากการวิเคราะห์แผนการจัดการเรียนรู้ทีÉ

นิสิตครูนําไปใช้ในการสอนพบว่านิสิตใช้เทคโนโลยีเป็น

เครืÉองมือทีÉแสดงหรือวัดค่าหรือข้อมูลทีÉไม่สามารถวัดได้

โดยตรง เพืÉอนําข้อมูลเหล่านั Êนมาสร้างคําอธิบายหรือหา

ความสมัพนัธ์ด้วยตนเองในระหว่างการปฏิบัติการสอนใน

ห้องเรียนจริงโดยมีนิสิต จํานวน 6 คน นําโปรแกรมภาพ 

เคลืÉอนไหว ภาพนิÉงมาใช้ในลกัษณะดงักลา่ว ตัวอย่างเช่น 

การใช้สืÉอภาพเสมือนจริง ชืÉอ PhET interactive simulation 

เกีÉยวกับการเคลืÉอนทีÉของสเก็ตบอร์ดทีÉแสดงค่าพลงังาน

ศกัย์และพลงังานจลน์เมืÉอวตัถเุคลืÉอนทีÉ ณ ตําแหน่งต่างๆ 

ซึÉงไม่สามารถวดัได้จากการทดลองจริงเพืÉอแสดงหลกัฐาน 

จากนั Êนให้นกัเรียนรวบรวมหลกัฐานและหาความสมัพันธ์

ของค่าพลงังานจลน์และพลงังานศกัย์เพืÉอสรุปเกีÉยวกับกฎ

อนรัุกษ์พลงังานด้วยตนเองว่า พลงังานกลรวมของวัตถุ ณ 

ตําแหน่งใดๆ จะมีค่าคงทีÉเสมอเห็นได้จากแผนการจัดการ

เรียนรู้ทีÉเขียนไว้ดงันี Ê  

“นักเรียนดูภาพเคลืÉอนไหวจําลองการเคลืÉอนทีÉ

เรืÉอง Energy Skate Park: Basics ทีÉมีระดบัพลงังานจลน์

และพลงังานศักย์โน้มถ่วงประกอบเมืÉอเคลืÉอนทีÉไปยังจุด

ต่างๆ จากนั Êนให้นักเรียนหาความสัมพันธ์ของพลังงาน

ศกัย์โน้มถ่วงและพลงังานจลน์ทีÉตําแหน่งต่างกันเพืÉอให้ได้

สมการของกฎอนรัุกษ์พลงังานดงันี Ê”   

 
3. นิสติครูบูรณาการเทคโนโลยีในลกัษณะของ

การผสมผสานเป็นหนึÉงเดียวกับกิจกรรม (transformative 

view) มากกว่าการบูรณาการเข้าไปเพียงบางส่วนของ

กิจกรรม (integrative view)  

จากการวิเคราะห์แผนการจัดการเรียนรู้ทีÉนิสิต

ครูนําไปใช้ในการสอนจริง พบว่า นิสิตครู จํานวน 5 คน 

สามารถบรูณาการเทคโนโลยีในลกัษณะของการผสมผสาน

มากกว่าแค่บูรณาการเข้าไปเพียงบางส่วนของกิจกรรม 

ตวัอย่างเช่น การใช้สืÉอรูปภาพ โปรแกรมจําลองสถานการณ์ 

และวีดิทศัน์ผนวกเข้ากับกระบวนการจัดการเรียนรู้ตั Êงแต่

กระตุ้นความสนใจ การสํารวจตรวจสอบเพืÉอนําไปสู่การ

สร้างองค์ความรู้เกีÉยวกับการทํางานของเซลล์ประสาทซึÉง

เป็นแนวคิดทีÉเป็นนามธรรมและมีความซับซ้อน กล่าวคือ 

เซลล์ประสาททําหน้าทีÉส่งกระแสประสาทในรูปของสญัญาณ 

ไฟฟ้า โดยอาศัยพลงังานจากในเซลล์เป็นตัวส่ง การส่ง

กระแสประสาทเกีÉยวข้องกับการแพร่ของโพแทสเซียม

ไอออน (K+) โซเดียมไอออน (Na+) เข้าออกจากเยืÉอหุ้ ม

เซลล์ผ่านเข้าสู่เซลล์ในปริมาณทีÉแตกต่างกันส่งผลทําให้

เกิดการเปลีÉยนแปลงศักย์ไฟฟ้าจึงเกิดการเคลืÉอนทีÉของ

กระแสประสาทเริÉมต้นกิจกรรมโดยใช้รูปภาพนิÉงของเซลล์

ประสาทเพืÉอทบทวนความรู้เดิมเกีÉยวกับโครงสร้างของ

เซลล์ประสาท และถามเชืÉอมโยงเกีÉยวกับกระบวนการ

ถ่ายทอดกระแสประสาทภายในเซลล์ จากนั Êนให้หาคําตอบ
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จากโปรแกรมจําลองการเกิดกระแสประสาทออนไลน์ผ่าน

โทรศัพท์มือถือของนักเรียน โปรแกรมดังกล่าวจะแสดง

ปรากฏการณ์ทีÉเกิดขึ Êนภายในและภายนอกเซลล์ประสาท

ตรงเส้นใยประสาทว่าโซเดียมไอออน (Na+) โพแทสเซียม

ไอออน (K+) มีการเปลีÉยนแปลงอย่างไร พร้อมทั Êงแสดง

กราฟความต่างศักย์ทีÉเกิดขึ Êนไปควบคู่กัน จากนั Êนถาม

คําถามเพืÉออภิปรายสิÉงทีÉสงัเกตได้เพืÉอสรุปกระบวนการ

ถ่ายทอดกระแสประสาทภายในเซลล์ร่วมกนัเป็นต้น 

4. นิสิตครูใช้เทคโนโลยีเป็นเครืÉองมือในการ

กระตุ้ นความสนใจของผู้ เ รียน และอธิบายแนวคิดใน

ระดบัจลุภาค 

จากการวิเคราะห์แผนการจัดการเรียนรู้ทีÉนิสิต

ครูนําไปใช้ในการสอนจริงในโรงเรียนพบว่านิสิตจํานวน

หนึÉงใช้เทคโนโลยีเพืÉอกระตุ้นความสนใจและนําเสนอเนื Êอหา 

ทีÉยากและซับซ้อนโดยนิสิต จํานวน 7 คน นําเทคโนโลยี

มาผนวกเข้ากับขั Êนนําเข้าสู่บทเรียนและ/หรือขั ÊนสรุปเพืÉอ

อธิบายแนวคิดสาํคัญทีÉเกีÉยวกับกลไกหรือการเปลีÉยนแปลง 

ในระดบัอนภุาคโดยนิสติ จํานวน 3 คน ใช้เทคโนโลยีเพืÉอ

กระตุ้ นความสนใจนําไปสู่การหาคําตอบจากการลงมือ

ปฏิบัติ เช่น การกระตุ้นความสนใจเกีÉยวกับการเกิดปฏิกิริยา

เคมีโดยให้ตัวแทนนักเรียนออกมาสาธิตผสมสารละลายเลต 

(II) ไนเตรต (Pb(NO3)2 และสารละลายโพแทสเซียมไอโอไดด์ 

(KI) จะได้ตะกอนสีเหลืองของเลตไอโอไดด์ (PbI2) จากนั Êน

ครูแสดงภาพแบบจําลองระดับอนุภาคเพืÉอแสดงการ

ตกตะกอนของเลตไอโอไดด์ แล้วถามคําถามนําเข้าสู่การ

ทํากิจกรรมว่า “ตะกอนสีเหลืองคือสารอะไร เพราะอะไร

ถึงตอบเช่นนั Êน” “เราจะทราบได้อย่างไร หรือมีวิธีการ

อย่างไรเพืÉอทีÉจะรู้ว่า เมืÉอนํา Pb(NO3)2 และ KI มาผสม

กันแล้วตกตะกอน PbI2 ทั Êงหมด” และนิสิตอีก 4 คน ใช้

เทคโนโลยีเพืÉออธิบายหรือขยายความรู้ในระดับจุลภาค

หลังจากการลงมือปฏิบัติกิจกรรม เช่น ใช้วีดิทัศน์เพืÉอ

นําเสนอเนื ÊอหาการเปลีÉยนแปลงในระดับอนุภาคของสาร

ในกระบวนการออสโมซิสโดยการแสดงการหดของเซลล์

เยืÉอหอมและการแตกของเซลล์พารามีเซียมภายหลงัทํา

กิจกรรมการทดลองโดยการแช่ไข่ลงในสารละลายทีÉ มี

ความเข้มข้นแตกต่างกันทั Êง 3 ประเภท คือ สารละลาย

ไฮเปอร์โทนิก สารละลายไฮโปโทนิก และสารละลายไอโซ

โทนิก เป็นต้น  
 

อภิปรายผล 

จากผลการวิจัยพบว่าการเปิดโอกาสให้นิสิตนํา

ความรู้เกีÉยวกบัการใช้เทคโนโลยีผนวกศาสตร์การสอนใน

เนื Êอหาวิชาเฉพาะไปใช้ปฏิบัติการสอนในห้องเรียนช่วย

ส่งเสริมTPACK ของนิสิตครูวิทยาศาสตร์ให้สงูขึ Êนได้โดย

ผู้ วิจยัขออภิปรายและให้ข้อเสนอแนะใน 4 ประเด็นหลกั

ดงันี Ê 

1. ผลของการปฏิบัติการสอนในห้องเรียนจริง

และการให้ข้อมลูย้อนกลบัทีÉมีต่อการพฒันา TPACK  

ผลการวิจัยแสดงให้เห็นว่าการจัดการเรียนรู้ใน

รายวิชาเทคโนโลยีทีÉเน้นการบูรณาการเทคโนโลยีผนวก

ศาสตร์การสอนในเนื Êอหาเฉพาะ (TPACK-based course)

ให้แก่นิสิตก่อนออกฝึกประสบการณ์วิชาชีพเพียงอย่าง

เดียวไม่สามารถส่งเสริมความสามารถในการบูรณาการ

เทคโนโลยีผนวกศาสตร์การสอนในเนื Êอหาเฉพาะได้แต่

การนําเทคโนโลยีไปใช้ปฏิบัติการสอนจริงและให้ข้อมูล

ย้อนกลบัเป็นกระบวนการเรียนรู้ทีÉสําคัญทีÉช่วยส่งเสริมให้

นิสิตครูมีความรู้สามารถเพิÉมขึ ÊนซึÉงสอดคล้องกับทฤษฎี

การเรียนรู้จากสถานการณ์ (situated learning theory) ทีÉ

กลา่วว่าการเรียนรู้ไม่สามารถแยกออกจากบริบทได้ การ

เรียนรู้ควรเกิดขึ ÊนในสภาพจริงทีÉแสดงให้เห็นว่าจะนําความรู้

นั Êนไปใช้อย่างไร รวมทั Êงการมีปฏิสมัพนัธ์ระหว่างบุคคลใน

บริบทจริงจะทําให้เกิดการสร้างองค์ความรู้ขึ Êน(McLellan, 

1996)ดังนั Êนการเรียนรู้ว่าจะบูรณาการเทคโนโลยีเข้ากับ

การจดัการเรียนการสอนจะเกิดขึ Êนได้อย่างมีประสิทธิภาพก็

ต่อเมืÉออยู่ในบริบทจริง ซึÉงสอดคล้องกับผลการวิจัยของ

Bell, et al. (2013) ทีÉพบว่าการฝึกประสบการณ์ช่วยส่งเสริม

ให้นิสิตครูนําเทคโนโลยีรูปแบบต่างๆ มาใช้ในการสอน

ทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์และส่งเสริมกระบวนการ

สบืเสาะทางวิทยาศาสตร์  

2. ผลของความรู้เกีÉยวกบัการสอน (PK) ทีÉเกิดขึ Êน

ในระหว่างการฝึกประสบการณ์วิชาชีพทีÉมีต่อ TPACK  
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จากผลการวิจยัพบว่า ประสบการณ์ในการสอน

จริงในโรงเรียนระหว่างการฝึกประสบการณ์วิชาชีพช่วย

ส่งเสริมความรู้ความสามารถเกีÉยวกับการใช้เทคโนโลยี

ผนวกศาสตร์การสอนในเนื Êอหาเฉพาะ(TPACK) ของนิสิต

ครูเพิÉมขึ Êน ซึÉงตรงข้ามกับก่อนฝึกประสบการณ์วิชาชีพทีÉ

พบว่า หลงัจากการเรียนในรายวิชาการทีÉเน้นการบูรณา

การเทคโนโลยีผนวกศาสตร์การสอนในเนื Êอหาเฉพาะ 

(TPACK-based course) นิสิตมีความรู้เกีÉยวกับเทคโนโลยี 

(TK) มากทีÉสดุ แต่มีความรู้เกีÉยวกบัการใช้เทคโนโลยีผนวก

ศาสตร์การสอนในเนื Êอหาเฉพาะ (TPACK)น้อยทีÉสุดทั Êงนี Ê

เนืÉองมาจากการปฏิบัติการสอนจริงช่วยส่งเสริมความรู้

เกีÉยวกับการสอน (PK) ซึÉงความรู้ดังกล่าวเป็นพื Êนฐาน

สําคัญในการพัฒนาการใช้เทคโนโลยีผนวกศาสตร์การ

สอนในเนื Êอหาเฉพาะ (TPACK) ซึÉงสอดคล้องกับงานวิจัย

ทีÉผ่านมาทีÉพบว่านิสติครูทีÉมีพื Êนฐานความรู้เกีÉยวกับการสอน 

(PK) ทีÉดีจะสามารถบูรณาการเทคโนโลยีในการสอนได้ดี 

(Chai, et al., 2010) แต่ในทางตรงกนัข้ามพบว่า ถงึแม้ว่า

ครูจะมีความรู้เกีÉยวกับเทคโนโลยีอยู่ในระดับสงู แต่ถ้ามี

ทักษะในการสอนอยู่ในระดับตํÉาจะไม่สามารถเชืÉอมโยง

เนื Êอหา วิธีการสอน และเทคโนโลยีได้ (Pierson, 2001; 

Niess, 2005)  

3. รูปแบบการใช้เทคโนโลยีในการจดัการเรียนรู้

วิทยาศาสตร์ของนิสติครูในระหว่างการฝึกประสบการณ์

วิชาชีพ 

ผลการวิจัยพบว่า เทคโนโลยีถูกนํามาใช้เป็น

สว่นสาํคญัในกระบวนการสอนแบบสบืเสาะทั Êงในรูปแบบ

ของการผนวกเทคโนโลยีเข้ากับกิจกรรมการลงมือปฏิบัติ 

(hands-on) และเป็นเครืÉองมือในการค้นหาหลกัฐานใน

เนื ÊอหาทีÉไม่สามารถทดลองหรือวัดค่าได้โดยตรงเพืÉอนําไปสู่

การสร้างคําอธิบายหรือความสมัพันธ์ของข้อมูลด้วยตนเอง

แทนทีÉจะเป็นเครืÉองมือในการจัดกระทําเอกสารการเรียน

และสืÉอในการนําเสนอองค์ความรู้ให้แก่ผู้ เรียนซึÉงแสดงให้

เห็นว่าประสบการณ์สอนช่วยสง่เสริมความเข้าใจเกีÉยวกับ

การใช้เทคโนโลยีเพืÉอสง่เสริมกระบวนการสอนแบบสืบเสาะ

เพิÉมขึ Êน (Maeng, et al., 2013)แต่อย่างไรก็ตามยังพบว่า

นิสติสว่นใหญ่ใช้เทคโนโลยีเข้าผนวกเข้ากับลกัษณะสําคัญ

ของกระบวนการจัดการเรียนรู้แบบสืบเสาะ(National 

Research Council: NRC, 2000) ใน 4 จาก 5 ลกัษณะ 

คือ การให้นักเรียนมีส่วนร่วมในคําถามทางวิทยาศาสตร์ 

ให้ความสาํคญักบัหลกัฐานทีÉใช้ตอบคําถามทางวิทยาศาสตร์

สร้างคําอธิบายจากหลกัฐานทีÉมีอยู่เพืÉอตอบคําถามทาง

วิทยาศาสตร์และเชืÉอมโยงคําอธิบายไปยังความรู้ทาง

วิทยาศาสตร์ แต่ยงัไม่ปรากฏการใช้เทคโนโลยีเป็นเครืÉองมือ

ทีÉใช้ในการเรียนหรือทํางานร่วมกัน และใช้ในการสืÉอสาร

และแสดงให้เห็นถึงความสมเหตุสมผลของคําอธิบายทีÉ

สร้างขึ Êนนอกจากนี Êยังพบว่านิสิตบางกลุ่มยังคงมีความ

เข้าใจว่าเทคโนโลยีเหมาะสําหรับการอธิบายความรู้ใน

เนื ÊอหาทีÉเป็นนามธรรมทีÉไม่สามารถปฏิบัติการทดลองได้ 

จึงเลือกใช้เทคโนโลยีเพืÉอถ่ายทอดความรู้ในสิÉงทีÉอธิบาย

ได้ยากให้ เห็นเป็นรูปธรรมมากขึ Êน  ซึÉงแตกต่างจาก

ผลการวิจัยของ Maeng, et al. (2013) ทีÉพบว่านิสิตครู

สามารถใช้เทคโนโลยีได้สอดคล้องกับเนื Êอหาทั ÊงเกีÉยวข้อง

กบัการปฏิบติัการทดลอง และไม่ใช่การปฏิบติัการทดลอง  

4. มมุมองของนิสติครูในการใช้เทคโนโลยีผนวก

ศาสตร์การสอนในเนื Êอหาเฉพาะ 

นอกจากนี Êยงัพบว่านิสติมีความรู้เกีÉยวกับการใช้

เทคโนโลยีผนวกศาสตร์การสอนในเนื Êอหาเฉพาะ(TPACK) 

ในมมุมองของการ “ผสาน (transformative view)” มากกว่า 

“ผนวก (integrate view)” กล่าวคือ นิสิตครูไม่ได้มองว่า

การใช้เทคโนโลยีผนวกศาสตร์การสอนในเนื Êอหาเฉพาะ

(TPACK) เป็นการนําเทคโนโลยีมาผนวกเข้ากับส่วนใด

ส่วนหนึÉงของกิจกรรม เช่น การใช้เทคโนโลยีเพืÉอกระตุ้ น

ความสนใจ หรือ ใช้เทคโนโลยีเพืÉอถ่ายทอดหรืออธิบาย

องค์ความรู้ทีÉยากต่อการทําความเข้าใจ แต่เป็นการผสาน

เทคโนโลยีเข้าเป็นเนื Êอเดียวกับกิจกรรมการเรียนการสอน 

ถ้าขาดเทคโนโลยีก็จะไม่สามารถจัดกิจกรรมทีÉส่งเสริม

การเรียนรู้ในเนื Êอหานั Êนๆ ได้ ซึÉงสอดคล้องกับ Angeli & 

Valanides (2015) และGess-Newsome (2002) ทีÉกล่าว

ว่าความรู้เกีÉยวกบัการใช้เทคโนโลยีผนวกศาสตร์การสอน

ในเนื Êอหาเฉพาะ(TPACK) เป็นความรู้ประเภทหนึÉงทีÉมี



 
218 วารสารวจิัยทางการศกึษา คณะศกึษาศาสตร์ มหาวทิยาลัยศรีนครินทรวิโรฒ : ปีทีÉ 13 ฉบบัทีÉ 2 เดือนกรกฎาคม – ธันวาคม 2561 

การผสมผสานความรู้เกีÉยวกับเทคโนโลยี เนื Êอหา และ

วิธีการสอนเข้าเป็นเนื Êอเดียวกัน ซึÉงการผสมผสานความรู้ 

(Knowledge transformation) เป็นสิÉงจําเป็นในการบูร

ณาการเทคโนโลยีเข้ากับความรู้เกีÉยวกับการสอนใน

เนื Êอหาวิชาเฉพาะ (PCK) ดังนั ÊนการเตรียมนิสิตครูทีÉ

สามารถผสมผสานความรู้เกีÉยวกบัเทคโนโลยี เนื Êอหา และ

วิธีการสอนเข้าเป็นเนื Êอเดียวกันได้นั Êนต้องดําเนินการผ่าน

กระบวนทีÉให้นิสติวางแผนการเรียนการสอน การปฏิบัติการสอน 

และการสะท้อนความเห็นซํ Êาๆ  (Yeh, et al., 2014) ซึÉง

สอดคล้องกับผลการวิจัยทีÉพบว่าการพัฒนา TPACK ทีÉ

เน้นการผสมผสานทุกองค์ประกอบของ TPACK เป็นเนื Êอ

เดียวกนัแทนทีÉจะเป็นการพฒันาไปทีละองค์ประกอบแยก

ส่วนกันแล้วนํามาผนวกทุกองค์ประกอบในภายหลัง

เพืÉอให้เห็นถงึความเชืÉอมโยงกนัช่วยพัฒนาความสามารถ

ในการสอนและการออกแบบกิจกรรมทีÉสามารถบูรณา

การเทคโนโลยีกับการวิธีการสอนหรือกลยุทธ์การสอนใน

เนื Êอหาวิชาเฉพาะของนิสิตครูให้มีประสิทธิภาพยิÉงขึ Êนได้ 

(Jang & Chen, 2010) 
 

ข้อเสนอแนะ 

1.ผลการวิจยัพบว่าความสามารถในการบูรณา

การเทคโนโลยีเข้ากบัการเรียนการสอนจะเกิดขึ Êนได้อย่าง

มีประสิทธิภาพก็ต่อเมืÉอนําไปใช้ในห้องเรียนจริง ดังนั Êน

การออกแบบโปรแกรม หรือหลกัสตูรในการพัฒนาครูทั Êงก่อน

ประจําการและประจําการเพืÉอส่งเสริมการบูรณาการเทคโนโลยี

กบัวิธีการสอนครั Êงต่อไปควรให้ความสําคัญกับการทดลอง

ใช้ในบริบทจริงเป็นหลัก โดยประยุกต์กรอบแนวคิด

เกีÉยวกับการพัฒนาความรู้ความสามารถเกีÉยวกับการใช้

เทคโนโลยีผนวกศาสตร์การสอนในเนื ÊอหาเฉพาะทีÉเน้น

การปฏิบัติจริงตัวอย่างเช่น กรอบแนวคิด TPACK-Practical 

ทีÉพฒันาขึ Êนโดย Yeh, et al. (2014)และ Hsu, et al.(2015) ทีÉ

ครอบคลุมความรู้ 8 ด้าน ได้แก่ 1) ใช้เทคโนโลยีเพืÉอทํา

ความเข้าใจผู้ เรียน 2) ใช้เทคโนโลยีเพืÉอทําความเข้าใจ

เนื Êอหา 3) การออกแบบหลักสูตรทีÉผสมผสานเทคโนโลยี          

4) การใช้เทคโนโลยีเป็นตวัแทนในการนําเสนอ 5) ใช้เทคโนโลยี

ทีÉบูรณาการกับกลยุทธ์การสอน 6) ใช้เทคโนโลยีในการ

บริหารจัดการชั Êนเรียน 7) ผสมผสานเทคโนโลยีเข้ากับ

บริบทการสอน และ 8) ใช้เทคโนโลยีเพืÉอประเมินผู้ เรียน 

รวมทั Êงอาจนํากระบวนการเรียนรู้ร่วมกันรูปแบบต่างๆ 

เช่น การสร้างชมุชนการเรียนรู้ทางวิชาชีพ (PLC) การศึกษา

บทเรียน (lesson study) มาใช้เพืÉอช่วยในการสะท้อน

ความคิดเห็นและให้ข้อมูลย้อนกลับแก่ครูผู้สอนในการ

พฒันาหรือปรับปรุงการสอนให้มีประสทิธิภาพยิÉงขึ Êน 

2. ผลการวิจัยทีÉพบว่านิสิตครูไม่สามารถนํา

เทคโนโลยีเข้ามามีส่วนร่วมในการจัดกิจกรรมการเรียนรู้

ตามกระบวนการสืบเสาะในบางลกัษณะ กล่าวคือ การ

ทํางานร่วมกันและใช้ในการสืÉอสารและแสดงให้เห็นถึง

ความสมเหตุสมผลของคําอธิบายทีÉสร้างขึ Êน รวมทั Êงนิสิต

บางกลุม่ยงัเลอืกใช้เทคโนโลยีเพืÉออธิบายเนื ÊอหาทีÉยากให้

เข้าใจง่ายขึ Êนเท่านั Êน ดังนั Êนในการทําวิจัยครั Êงต่อไปผู้ วิจัย

การออกแบบกิจกรรมการเรียนรู้ในรายวิชาเทคโนโลยีควร

ผนวกเทคโนโลยีเข้ากับกระบวนการสอนแบบสืบเสาะทีÉ

ครอบคลมุทั Êง 5 ลกัษณะสําคัญ และครอบคลมุลกัษณะ

ของเนื Êอหาและกลยุทธ์การสอนทีÉหลากหลาย รวมทั Êงใช้

เทคโนโลยีต่างๆ เช่น Google Docs, web board, web 

pages หรือ cloud classroom เป็นต้น เป็นเครืÉองมือใน

การเรียนหรือทํางานร่วมกนัเพิÉมมากขึ Êน 

 3. ผลการวิจยัพบว่านิสิตครูมี TPACK ในมุมมอง

ของการผสานกับส่วนใดส่วนหนึÉงของกิจกรรมมากกว่า

การผสานเป็นเนื Êอเดียวกัน ดังนั Êนในการออกแบบหลกัสตูร

หรือโปรแกรมการพัฒนาครูเพืÉอส่งเสริมTPACK ควรเน้น

การจัดกิจกรรมทีÉ ได้ลงมือปฏิบัติเลือกและออกแบบ

เทคโนโลยีทีÉบูรณาการเข้ากับกระบวนการสอนในเนื Êอหา

เฉพาะในรูปแบบของการผสมผสานมากกว่าการเรียนรู้

ทฤษฎี หรือ การจดักิจกรรมทีÉแยกองค์ประกอบออกจากกนั 
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