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«‘∑¬“»“ µ√å‡¢â“‰ª„π°“√®—¥°“√‡√’¬π√Ÿâ«‘∑¬“»“ µ√å ‡æ◊ËÕ„ÀâºŸâ ‡√’¬π¡’§«“¡√Ÿâ§«“¡‡¢â“„®„π
«‘∑¬“»“ µ√å‰¥â∑ÿ°Ê¥â“π ¥—ßπ—Èπ∫∑§«“¡π’È®÷ß¢ÕÕ∏‘∫“¬·≈–¢¬“¬§«“¡·π«§‘¥‡°’Ë¬«°—∫°“√®—¥°“√
‡√’¬π√Ÿâ∫Ÿ√≥“°“√∏√√¡™“µ‘«‘∑¬“»“ µ√å ‡æ◊ËÕ„ÀâºŸâ ÕπÀ√◊Õπ—°°“√»÷°…“«‘∑¬“»“ µ√å‰¥â‡¢â“„®·≈–π”
‰ª„™â„π°“√®—¥°“√‡√’¬π√Ÿâ«‘∑¬“»“ µ√åµàÕ‰ª

§” ”§—≠: ∏√√¡™“µ‘«‘∑¬“»“ µ√å, °“√®—¥°“√‡√’¬π√Ÿâ∫Ÿ√≥“°“√∏√√¡™“µ‘«‘∑¬“»“ µ√å

Abstract

The nature of science (NOS) is a central goal of science education. Science
teachers should be provided with abilities to integrated nature of science in learning
management in order to the learner have to comprehensive in science. Therefore, the
objective of this article are clarify and explain integrated nature of science in learning
management for both science teacher and science teacher educators which can help them
apply in teaching NOS in classroom settings.

Keyword: The Nature of Science, The Learning Management Integrated Nature of
Science

1 §√Ÿ™”π“≠°“√ ‚√ß‡√’¬πÕπÿ√“™ª√– ‘∑∏‘Ï
 ª√.¥.(°“√«‘®—¬·≈–æ—≤π“À≈—° Ÿµ√) ¡À“«‘∑¬“≈—¬»√’π§√‘π∑√«‘‚√≤
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∫∑π”

∏√√¡™“µ‘«‘∑¬“»“ µ√å‡ªìπ≈—°…≥–‡©æ“–
¢Õß«‘∑¬“»“ µ√å∑’Ë∑”„Àâ«‘∑¬“»“ µ√å¡’§«“¡
·µ°µà“ß‰ª®“°»“ µ√åÕ◊ËπÊ ‚¥¬Õ∏‘∫“¬∂÷ß
§«“¡À¡“¬¢Õß«‘∑¬“»“ µ√å À≈—°°“√∑”ß“π
¢Õßπ—°«‘∑¬“»“ µ√å ¢âÕ®”°—¥ °√–∫«π°“√·≈–
§«“¡‡™◊ËÕ∑’Ë·Ωß‰«â„π°“√À“§«“¡√Ÿâ«‘∑¬“»“ µ√å

∏√√¡™“µ‘«‘∑¬“»“ µ√å  “¡“√∂·∫àßÕÕ°
‡ªìπÕß§åª√–°Õ∫∑’Ë‰¥â√—∫°“√¬Õ¡√—∫«à“‡ªìπ
ª√–‚¬™πåµàÕ°“√‡√’¬π«‘∑¬“»“ µ√å  “¡“√∂π”
‰ª∫Ÿ√≥“°“√°—∫°“√®—¥°“√‡√’¬π√Ÿâ«‘∑¬“»“ µ√å
‰¥â„π∑ÿ°Ê √–¥—∫™—Èπ ·≈–‡°’Ë¬«¢âÕß°—∫™’«‘µ
ª√–®”«—π (Lederman et al. 2002; McComas.
2005; American Association for the
Advancement of Science. 1993; Sufen
Chen.2006) ‰¥â·°à

1. ‚≈°∑—»πå∑“ß«‘∑¬“»“ µ√å  Õ∏‘∫“¬∂÷ß
§«“¡√Ÿâ∑“ß«‘∑¬“»“ µ√å‰¥â¡“®“°°“√§âπ§«â“À“
§”µÕ∫‡°’Ë¬«°—∫°“√∑”ß“π¢Õß‚≈° ·∫àß‡ªìπ√“¬
≈–‡Õ’¬¥¬àÕ¬Ê ‰¥â·°à

1.1 §«“¡√Ÿâ∑“ß«‘∑¬“»“ µ√å‰¥â¡“®“°
°“√»÷°…“ª√“°Ø°“√≥å∏√√¡™“µ‘ ´÷ËßµâÕßÕ“»—¬
æ¬“πÀ≈—°∞“π À√◊Õ¢âÕ¡Ÿ≈µà“ßÊ ºà“π°“√§‘¥
«‘‡§√“–ÀåÕ¬à“ß‡ªìπ‡Àµÿ‡ªìπº≈

1.2 §«“¡√Ÿâ∑“ß«‘∑¬“»“ µ√å “¡“√∂
‡ª≈’Ë¬π·ª≈ß‰¥â À“°¡’¢âÕ¡Ÿ≈À√◊Õæ¬“πÀ≈—°∞“π
„À¡à¡“ π—∫ πÿπÕ¬à“ß ¡‡Àµÿ ¡º≈·≈–‡æ’¬ßæÕ†

1.3 °Æ·≈–∑ƒ…Æ’¡’§«“¡ —¡æ—π∏å°—π
·µà¡’§«“¡·µ°µà“ß°—π

1.4 §«“¡√Ÿâ∑“ß«‘∑¬“»“ µ√å‰¡à “¡“√∂
µÕ∫‰¥â∑ÿ°§”∂“¡ ‰¡à “¡“√∂Õ∏‘∫“¬ª√“°Ø°“√≥å

§«“¡‡™◊ËÕÀ√◊Õ ‘Ëß‡Àπ◊Õ∏√√¡™“µ‘‰¥â∑—ÈßÀ¡¥
‡π◊ËÕß®“°°“√Õ∏‘∫“¬ª√“°Ø°“√≥å„¥‰¥âπ—ÈπµâÕß
 “¡“√∂æ‘ Ÿ®πå‰¥â¥â«¬æ¬“πÀ≈—°∞“π ·≈–¡’
¢âÕ¡Ÿ≈∑’Ë‡æ’¬ßæÕ

1.5 «‘∑¬“»“ µ√å·≈–‡∑§‚π‚≈¬’¡’
§«“¡ —¡æ—π∏å´÷Ëß°—π·≈–°—π·µà‰¡à„™à ‘Ëß‡¥’¬«°—π
‚¥¬‡∑§‚π‚≈¬’‡ªìπº≈¡“®“°°“√ª√–¬ÿ°µå„™â
§«“¡√Ÿâ∑“ß«‘∑¬“»“ µ√å

2. °“√ ◊∫‡ “–À“§«“¡√Ÿâ∑“ß«‘∑¬“»“ µ√å
°√–∫«π°“√À“§«“¡√Ÿâ∑“ß«‘∑¬“»“ µ√å∑’Ë¡’§«“¡
´—∫´âÕπ·≈–À≈“°À≈“¬ ‰¡à„™à‡æ’¬ß°“√∑”°“√
∑¥≈Õß ‰¡à®”°—¥Õ¬Ÿà‡©æ“–„πÀâÕßªØ‘∫—µ‘°“√ ÷́Ëß
 “¡“√∂Õ∏‘∫“¬√“¬≈–‡Õ’¬¥‰¥â ¥—ßπ’È

2.1 °“√À“§«“¡√Ÿâ∑“ß«‘∑¬“»“ µ√å¡’
À≈“¬«‘∏’ ‡™àπ «‘∏’°“√∑“ß«‘∑¬“»“ µ√å °“√ —ß‡°µ
§«“¡∫—ß‡Õ‘≠ ´÷Ëß°“√‰¥â¡“´÷Ë ß§«“¡√Ÿâ∑“ß
«‘∑¬“»“ µ√åπ—Èπ µâÕß°“√À≈—°∞“π·≈–ª√–®—°…å
æ¬“π‡æ◊ËÕ¬◊π¬—π§«“¡∂Ÿ°µâÕß  “¡“√∂æ‘ Ÿ®πå‰¥â
¥â«¬°“√„Àâ‡Àµÿº≈∑’Ë‡™◊ËÕ¡‚¬ßÀ≈—°∞“π‡¢â“°—∫¢âÕ
 √ÿª·≈–‰¥â√—∫°“√¬Õ¡√—∫®“°Õß§å°√«‘∑¬“»“ µ√å††

2.2 °“√À“§«“¡√Ÿâ∑“ß«‘∑¬“»“ µ√å
µâÕßÕ“»—¬§«“¡§‘¥ √â“ß √√§å·≈–®‘πµπ“°“√
§«∫§Ÿà‰ª°—∫°“√§‘¥«‘‡§√“–ÀåÕ¬à“ß¡’‡Àµÿº≈

2.3 «‘∑¬“»“ µ√å “¡“√∂Õ∏‘∫“¬·≈–
∑”π“¬‰¥â ‚¥¬Õ“»—¬«‘∏’°“√ À≈—°°“√∑“ß
«‘∑¬“»“ µ√å Õ¬à“ß¡’‡Àµÿº≈·≈–‡ªìπ∑’Ë¬Õ¡√—∫

2.4 «‘∑¬“»“ µ√åæ¬“¬“¡®–√–∫ÿ·≈–
À≈’°‡≈’Ë¬ßÕ§µ‘„π°“√∑”ß“π‚¥¬¡’°“√∑”ß“π
‡ªìπ∑’¡ ‡æ◊ËÕÀ“§”µÕ∫„π‡√◊ËÕß‡¥’¬«°—πÀ≈“¬Ê
Õß§å°√‡æ◊ËÕ¬◊π¬—π§”µÕ∫π—Èπ

3. °‘®°“√∑“ß«‘∑¬“»“ µ√å °‘®°“√∑“ß
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«‘∑¬“»“ µ√å‡ªìπ°“√Õ∏‘∫“¬∂÷ß∫∑∫“∑¢Õß
π—°«‘∑¬“»“ µ√å°—∫ —ß§¡ ´÷ËßÕ∏‘∫“¬‰¥âµ“¡
√“¬≈–‡Õ’¬¥ ¥—ßπ’È

3.1 §«“¡‡™◊ËÕ  —ß§¡ «—≤π∏√√¡¡’º≈
µàÕ§«“¡√Ÿâ∑“ß«‘∑¬“»“ µ√å ¥—ßπ—Èπ°“√∑”ß“π
∑“ß«‘∑¬“»“ µ√å µâÕß¡’°√–∫«π°“√µ√«® Õ∫
·≈–ª√–‡¡‘π§«“¡∂Ÿ°µâÕß¢Õß§«“¡√Ÿâ∑“ß
«‘∑¬“»“ µ√å

3.2 «‘∑¬“»“ µ√å‡°’Ë¬«¢âÕß°—∫∑ÿ°§π
„π —ß§¡ ·≈–∑ÿ°§π “¡“√∂¡’ à«π√à«¡„π
«‘∑¬“»“ µ√å‰¥â ‡™àπ °“√π”§«“¡√Ÿâ∑“ß«‘∑¬“»“ µ√å
‰ª„™â„π¥â“πµà“ßÊ

3.3 π—°«‘∑¬“»“ µ√å¡’À≈“¬∫∑∫“∑
„π —ß§¡‰¡à«à“‡ªìπ‡ªìπ∫∑∫“∑¢ÕßºŸâ‡™’Ë¬«™“≠
§«“¡‡ªìπæ≈‡¡◊Õß„π —ß§¡ ‡™àπ Àπâ“∑’Ë¢ÕßºŸâ
‡™’Ë¬«™“≠„π°“√„™â§«“¡√Ÿâ¡“™à«¬«‘‡§√“–ÀåÕ¬à“ß
¡’‡Àµÿº≈‡æ◊ËÕ™à«¬‡À≈◊Õ —ß§¡„π‡√◊ËÕß„¥‡√◊ËÕßÀπ÷Ëß
À√◊ÕÀπâ“∑’Ë¢Õß§«“¡‡ªìπæ≈‡¡◊Õß Àπâ“∑’Ë„π
§√Õ∫§√—« ‡æ◊ËÕπ√à«¡ß“π∑’ËÕ“®„™â§«“¡√Ÿâ ÷°À√◊Õ
Õ§µ‘ à«πµ—«„π°“√µ—¥ ‘π„®‡√◊ËÕß„¥‡√◊ËÕßÀπ÷Ëß

3.4 «‘∑¬“»“ µ√å¡’§«“¡‡°’Ë¬«¢âÕß
 —¡æ—π∏å°—∫ “¢“«‘™“µà“ßÊ ·≈– ∂“∫—πÕ◊ËπÊ
‡π◊ËÕß®“°§«“¡√Ÿâ∑“ß«‘∑¬“»“ µ√å “¡“√∂·µ°
·¢πß‰ª¬—ß “¢“Õ◊ËπÊ ‰¥âÕ¬à“ß°«â“ß¢«“ß

°“√√Ÿâ·≈–‡¢â“„®„π∏√√¡™“µ‘«‘∑¬“»“ µ√å
®– àßº≈„ Àâ ºŸâ ‡√’¬π¡’§«“¡‡¢â “„®„π‡π◊È ÕÀ“
«‘∑¬“»“ µ√å‰¥â¥’¢÷Èπ ‡¢â“„®§«“¡ —¡æ—π∏å·≈–
§«“¡ ”§—≠¢Õß«‘∑¬“»“ µ√å°—∫ —ß§¡·≈–™’«‘µ
ª√–®”«—π´÷Ëß®– àßº≈„Àâ¡’ ‡®µ§µ‘∑’Ë¥’µàÕ«‘™“
«‘∑¬“»“ µ√å¥â«¬ ¥—ßπ—Èπ„π°“√®—¥°“√‡√’¬π√Ÿâ
«‘∑¬“»“ µ√åºŸâ Õπ®÷ß®”‡ªìπµâÕß∫Ÿ√≥“°“√

∏√√¡™“µ‘«‘∑¬“»“ µ√å‡¢â“‰ª„π°“√®—¥°“√‡√’¬π√Ÿâ
∑ÿ°§√—Èß ‡æ◊ËÕ àß‡ √‘¡·≈–æ—≤π“„ÀâºŸâ‡√’¬π‰¥â¡’
§«“¡√Ÿâ·≈–‡¢â“„®„π∏√√¡™“µ‘«‘∑¬“»“ µ√å∑’Ë
∂Ÿ°µâÕß ∫∑§«“¡©∫—∫π’È®–°≈à“«∂÷ßÀ≈—°°“√·≈–
ª√–‡¥Áπ∑’Ë‡°’Ë¬«¢âÕ°—∫°“√®—¥°“√‡√’¬π√Ÿâ∫Ÿ√≥“°“√
∏√√¡™“µ‘«‘∑¬“»“ µ√å∑—ÈßÀ¡¥ 6 ª√–‡¥Áπ ‰¥â·°à
1) À≈—°°“√¢Õß°“√®—¥°“√‡√’¬π√Ÿâ∫Ÿ√≥“°“√
∏√√¡™“µ‘«‘∑¬“»“ µ√å 2) ª√–‚¬™πå¢Õß°“√
®—¥°“√‡√’¬π√Ÿâ∫Ÿ√≥“°“√∏√√¡™“µ‘«‘∑¬“»“ µ√å
3) ·π«∑“ß°“√ÕÕ°·∫∫°“√®—¥°“√‡√’ ¬π√Ÿâ
∫Ÿ√≥“°“√∏√√¡™“µ‘«‘∑¬“»“ µ√å 4) ∫∑∫“∑
ºŸâ Õπ„π°“√®—¥°“√‡√’¬π√Ÿâ∫Ÿ√≥“°“√∏√√¡™“µ‘
«‘∑¬“»“ µ√å 5) ∫∑∫“∑ºŸâ‡√’¬π„π°“√®—¥°“√
‡√’¬π√Ÿâ∫Ÿ√≥“°“√∏√√¡™“µ‘«‘∑¬“»“ µ√å 6) °“√
ª√–‡¡‘πº≈°“√®—¥°“√‡√’¬π√Ÿâ ”À√—∫°“√®—¥°“√
‡√’¬π√Ÿâ∫Ÿ√≥“°“√∏√√¡™“µ‘«‘∑¬“»“ µ√å ‡æ◊ËÕ‡ªìπ
·π«∑“ß„ÀâºŸâÕà“π‰¥â‡¢â“„®·≈–π”‰ªª√–¬ÿ°µå„™â
„π°“√®—¥°“√‡√’¬π√Ÿâ«‘∑¬“»“ µ√å

À≈—°°“√¢Õß°“√®—¥°“√‡√’¬π√Ÿâ∫Ÿ√≥“°“√

∏√√¡™“µ‘«‘∑¬“»“ µ√å

°“√®—¥°“√‡√’¬π√Ÿâ∫Ÿ√≥“°“√∏√√¡™“µ‘
«‘∑¬“»“ µ√å‡ªìπ°“√ Õ¥·∑√° ‡™◊ËÕ¡‚¬ß§«“¡
√Ÿâ‡°’Ë¬«°—∫∏√√¡™“µ‘«‘∑¬“»“ µ√å„Àâ Õ¥§≈âÕß
 —¡æ—π∏å°—πÕ¬à“ß‡À¡“– ¡°—∫‡π◊ÈÕÀ“ “√–
«‘∑¬“»“ µ√å ¥—ßπ—ÈπºŸâ Õπ®÷ß§«√¡’§«“¡√Ÿâ§«“¡
‡¢â“„®‡°’Ë¬«°—∫∏√√¡™“µ‘«‘∑¬“»“ µ√å‡ªìπÕ¬à“ß¥’
 “¡“√∂‡™◊Ë Õ¡‚¬ßª√–‡¥Áπ¢Õß∏√√¡™“µ‘
«‘∑¬“»“ µ√å°—∫‡π◊ÈÕÀ“ “√–¢Õß«‘∑¬“»“ µ√å‰¥â
Õ¬à“ß‡À¡“– ¡ ·≈–°√–µÿâπ„ÀâºŸâ‡√’¬π‰¥â¡’‚Õ°“ 
 –∑âÕπ§‘¥‡°’Ë¬«°—∫∏√√¡™“µ‘«‘∑¬“»“ µ√å ‡æ◊ËÕ
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„ÀâºŸâ‡√’¬π‰¥âΩñ°·≈–√Ÿâ®—°‡™◊ËÕ¡‚¬ß§«“¡√Ÿâ‡°’Ë¬«°—∫
«‘∑¬“»“ µ√å°—∫°“√π”‰ª„™â„π™’«‘µª√–®”«—π‰¥â
¥—ß∑’Ë Johston and Southerland. 2002 (Õâ“ß„π
°“≠®π“ ¡À“≈’. 2553) ‰¥â‡ πÕ·π–«à“ ºŸâ Õπ
§«√∑”§«“¡‡¢â“„®°—∫ºŸâ ‡√’¬πµ—È ß·µàµâπ«à “¡’
≈—°…≥–∏√√¡™“µ‘«‘∑¬“»“ µ√å¥â“π„¥∑’Ë®–µâÕß
‡√’¬π√Ÿâ‡æ◊ËÕ„Àâ‡°‘¥§«“¡µ√–Àπ—°«à“°“√∑”§«“¡
‡¢â“„®∏√√¡™“µ‘«‘∑¬“»“ µ√å‡ªìπ ‘Ëß ”§—≠ °“√
«“ß·ºπ°“√®—¥°‘®°√√¡°“√‡√’¬π√Ÿâ∏√√¡™“µ‘
«‘∑¬“»“ µ√å„π∑ÿ°√–¥—∫™—Èπ§«√¡’°“√«“ß·ºπ
°“√‡√’¬π°“√ Õπ¥—ßπ’È

1. ∑”§«“¡‡¢â “„®‡°’Ë ¬«°—∫∏√√¡™“µ‘
«‘∑¬“»“ µ√å„πª√–‡¥Áπµà“ßÊ °àÕπ∑’Ë®– Õπ
∏√√¡™“µ‘«‘∑¬“»“ µ√å‡π◊ËÕß®“°«à“∂â“§√ŸºŸâ Õπ
‰¡à‡¢â“„®∏√√¡™“µ‘«‘∑¬“»“ µ√å®– àßº≈µàÕ°“√
®—¥°‘®°√√¡°“√‡√’¬π√Ÿâ∑’Ë¡ÿàß‡πâπ„ÀâºŸâ‡√’¬π‡¢â“„®
∏√√¡™“µ‘«‘∑¬“»“ µ√å‡ªìπÕ¬à“ß¡“°

2. «“ß·ºπ°“√®—¥°“√‡√’¬π√Ÿâ °”Àπ¥
®ÿ¥ª√– ß§å°“√‡√’¬π√Ÿâ æ‘®“√≥“‡™◊ËÕ¡‚¬ß‡π◊ÈÕÀ“
∏√√¡™“µ‘«‘∑¬“»“ µ√å„Àâ Õ¥§≈âÕß°—∫‡π◊ÈÕÀ“
„π∫∑‡√’¬π«‘∑¬“»“ µ√å °“√®—¥°“√‡√’¬π√Ÿâ‚¥¬
 Õ¥·∑√°∏√√¡™“µ‘«‘∑¬“»“ µ√å≈ß„π‡π◊ÈÕÀ“
‡¥‘¡®–™à«¬„Àâ ‡π◊È ÕÀ“«‘∑¬“»“ µ√å¡’§«“¡
 ¡∫Ÿ√≥å¢÷Èπ·≈–¬—ß™à«¬„Àâ§√Ÿ‰¡àµâÕß‡æ‘Ë¡¿“√–
ß“π®“°°“√‡µ√’¬¡∫∑‡√’¬π‡æ‘Ë¡

3. ‡≈◊Õ°°“√®—¥°‘®°√√¡°“√‡√’ ¬ π √Ÿâ ∑’Ë
‡À¡“– ¡°—∫‡π◊ÈÕÀ“ “√–¢Õß«‘∑¬“»“ µ√å·≈–
‡π◊ÈÕÀ“¢Õß∏√√¡™“µ‘«‘∑¬“»“ µ√å ∑—Èßπ’È§«√‡ªìπ
°‘®°√√¡∑’ËÀ≈“°À≈“¬ ·≈–‡πâπ°“√„ÀâºŸâ‡√’¬π≈ß¡◊Õ
ªØ‘∫—µ‘¥â«¬µπ‡Õß ‰¥â„™â∑—°…–°√–∫«π°“√∑“ß
«‘∑¬“»“ µ√å„π°“√ ◊∫‡ “–À“§«“¡√Ÿâ

4. ‡™◊Ë Õ¡‚¬ß∏√√¡™“µ‘ «‘∑¬“»“ µ√å
·µà≈–¥â“π„Àâ Õ¥§≈âÕß°—π ‡™àπ ≈—°…≥–¢Õß
§«“¡√Ÿâ«‘∑¬“»“ µ√å∑’Ë ‡ªìπ§«“¡®√‘ß™—Ë«§√“«
 “¡“√∂‡ª≈’Ë¬π·ª≈ß‰¥â·≈–ª√—∫ª√ÿß·°â‰¢‰¥â
«‘∑¬“»“ µ√å ‡ªìπ°‘®°√√¡∑“ß —ß§¡∑’Ë ≈—∫
´—∫´âÕπ ∑ÿ°§π “¡“√∂¡’ à«π„π°‘®°√√¡∑“ß
«‘∑¬“»“ µ√å‰¥â ‡ªìπµâπ

5. „ Àâ ‡«≈“„π°“√Õ¿‘ª√“¬ª√– ‡¥Áπ
∏√√¡™“µ‘«‘∑¬“»“ µ√å‡æ◊ËÕ„Àâπ—°‡√’¬π‰¥âæ‘®“√≥“
∏√√¡™“µ‘«‘∑¬“»“ µ√åºà“π∫∑ π∑π“·≈–·≈°
‡ª≈’Ë¬π§«“¡§‘¥‡ÀÁπ∑—Èß„π‡√◊ËÕß¢Õß«‘∑¬“»“ µ√å
·≈–‡√◊ËÕß∑’Ë‡°’Ë¬«¢âÕß°—∫«‘∑¬“»“ µ√å

ª√–‚¬™πå¢Õß°“√®—¥°“√‡√’¬π√Ÿâ∫Ÿ√≥“°“√

∏√√¡™“µ‘«‘∑¬“»“ µ√å

∏√√¡™“µ‘«‘∑¬“»“ µ√å‡ªìπ®ÿ¥¡ÿàßÀ¡“¬
À≈—°¢Õß°“√®—¥°“√‡√’¬π√Ÿâ«‘∑¬“»“ µ√å ‡æ◊ËÕ„Àâ
ºŸâ‡√’¬π‰¥â¡’§«“¡√Ÿâ‡°’Ë¬«°—∫«‘∑¬“»“ µ√å„π∑ÿ°Ê
·ßà¡ÿ¡ ‰¥â·°à √Ÿâ„π‡π◊ÈÕÀ“ “√–«‘∑¬“»“ µ√å √Ÿâ„π
∑—°…–°√–∫«π°“√∑“ß«‘∑¬“»“ µ√å ·≈–√Ÿâ‡°’Ë¬«
°—∫∏√√¡™“µ‘«‘∑¬“»“ µ√å À≈—° Ÿµ√«‘∑¬“»“ µ√å
„ Àâ § « “ ¡  ” §— ≠ °— ∫ ° “ √ »÷ ° … “ ∏ √ √ ¡ ™ “ µ‘
«‘∑¬“»“ µ√å‚¥¬¡’°“√°”Àπ¥‡ªÑ“À¡“¬¢Õß
°“√®—¥°“√‡√’¬π√Ÿâ«‘™“«‘∑¬“»“ µ√å„π “√–°“√
‡√’¬π√Ÿâ∑’Ë 8 ‚¥¬°”Àπ¥¡“µ√∞“π°“√‡√’¬π√Ÿâ‰«â
(°√–∑√«ß»÷°…“∏‘°“√. 2551: 94) ¥—ßπ’È

...¡“µ√∞“π « 8.1 „™â°√–∫«π°“√∑“ß
«‘∑¬“»“ µ√å·≈–®‘µ«‘∑¬“»“ µ√å„π°“√ ◊∫‡ “–
À“§«“¡√Ÿâ·≈–°“√·°âªí≠À“ √Ÿâ«à“ª√“°Ø°“√≥å
∑“ß∏√√¡™“µ‘∑’Ë ‡°‘¥¢÷Èπ à«π„À≠à¡’√Ÿª·∫∫∑’Ë
·πàπÕπ “¡“√∂Õ∏‘∫“¬·≈–µ√«® Õ∫‰¥â
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¿“¬„µâ¢âÕ¡Ÿ≈·≈–‡§√◊ËÕß¡◊Õ∑’Ë¡’Õ¬Ÿà„π™à«ß‡«≈“π—ÈπÊ
‡¢â“„®«à“«‘∑¬“»“ µ√å·≈–‡∑§‚π‚≈¬’   —ß§¡ ·≈–
 ‘Ëß·«¥≈âÕ¡¡’§«“¡‡°’Ë¬«¢âÕß —¡æ—π∏å°—π...

·≈–°”Àπ¥„ Àâ ºŸâ   Õ π π” ∏ √ √ ¡ ™ “ µ‘
«‘∑¬“»“ µ√å¡“∫Ÿ√≥“°“√„π°“√®—¥°“√‡√’¬π√Ÿâ
«‘∑¬“»“ µ√å ´÷Ëßæ∫«à“π—°°“√»÷°…“‰¥âµ√–Àπ—°
∂÷ ß§«“¡ ”§—≠¢Õß°“√ ‡√’ ¬π √Ÿâ ∏ √ √¡™ “µ‘
«‘∑¬“»“ µ√å ‚¥¬ “¡“√∂ √ÿªª√–‚¬™πå∑’Ë‰¥â√—∫
®“°°“√®—¥°“√‡√’¬π√Ÿâ∫Ÿ√≥“°“√∏√√¡™“µ‘
«‘∑¬“»“ µ√å‰¥â«à“ °“√‡¢â“„®∏√√¡™“µ‘«‘∑¬“»“ µ√å
™à « ¬ ∑”„ Àâ ºŸâ ‡√’ ¬πµ√–Àπ— °∂÷ ß§ÿ≥§à “ ¢Õß
«‘∑¬“»“ µ√å ‡¢â“„®¢âÕ®”°—¥¢Õß«‘∑¬“»“ µ√å ·≈–
º≈°√–∑∫¢Õß«‘∑¬“»“ µ√å·≈–‡∑§‚π‚≈¬’ °“√
∑’Ë ºŸâ ‡√’¬π¡’§«“¡µ√–Àπ—°∂÷ß§ÿ≥§à“¢Õß°“√
»÷°…“«‘∑¬“»“ µ√å ®–™à«¬„ÀâºŸâ‡√’¬πæ—≤π“°“√
‡√’¬π√Ÿâ‡π◊ÈÕÀ“«‘∑¬“»“ µ√å‰¥â¥’¢÷Èπ ·≈–™à«¬ àß‡ √‘¡
°“√√Ÿâ«‘∑¬“»“ µ√å (Scientific Literacy) ¢Õß
ºŸâ‡√’¬π‡π◊ËÕß®“°ºŸâ‡√’¬π®–∑√“∫∂÷ß¢Õ∫‡¢µ·≈–
¢âÕ®”°—¥¢Õß°√–∫«π°“√·≈–§«“¡√Ÿâ∑“ß
«‘∑¬“»“ µ√å ∫∑∫“∑¢Õß«‘∑¬“»“ µ√å·≈–
‡∑§‚π‚≈¬’„π™’«‘µª√–®”«—π·≈–„π —ß§¡‚¥¬
 “¡“√∂¡’ à«π√à«¡„π°“√µ—¥ ‘π„®À√◊Õª√–¬ÿ°µå
„™â§«“¡√Ÿâ∑“ß«‘∑¬“»“ µ√å„π°“√·°âªí≠À“ —ß§¡
Õ’°∑—ÈßºŸâ‡√’¬π®–¡’§ÿ≥∏√√¡·≈–®√‘¬∏√√¡„π°“√
„™â«‘∑¬“»“ µ√åÕ¬à“ß √â“ß √√§å ·≈–‡ÀÁπ§ÿ≥§à“
·≈–§«“¡®”‡ªìπ¢Õß°“√‡√’¬π·π«§‘¥∑“ß
«‘∑¬“»“ µ√å (Õ—ß§≥“ ªí∑¡æß»“. 2555)

·π«∑“ß°“√ÕÕ°·∫∫°“√®—¥°“√‡√’¬π√Ÿâ

∫Ÿ√≥“°“√∏√√¡™“µ‘«‘∑¬“»“ µ√å

°“√ÕÕ°·∫∫°“√®—¥°“√‡√’¬π√Ÿâ«‘∑¬“»“ µ√å
§«√‡πâπ„ÀâºŸâ‡√’¬π‰¥â‡√’¬π√Ÿâ®π‡°‘¥§«“¡‡¢â“„® ·≈–
¡’§ÿ≥ ¡∫—µ‘¢ÕßºŸâ√Ÿâ«‘∑¬“»“ µ√å °Á§◊Õ µâÕß¡’
§«“¡√Ÿâ„π∑ÿ°Ê ·ßà¡ÿ¡∑’Ë‡ªìπ«‘∑¬“»“ µ√å ‰¡à«à“
®–‡ªìπ¥â“π‡π◊ÈÕÀ“ “√–‡°’Ë¬«°—∫«‘∑¬“»“ µ√å
∑—°…–°√–∫«π°“√∑“ß«‘∑¬“»“ µ√å ·≈–∏√√¡™“µ‘
«‘∑¬“»“ µ√å ‚¥¬ºŸâ ÕπµâÕß∫Ÿ√≥“°“√∑—Èß “¡
 à«π∑’Ë°≈à“«¡“‡æ◊ËÕÕÕ°·∫∫°“√®—¥°“√‡√’¬π√Ÿâ
‚¥¬¡’·π«∑“ß°“√®—¥°“√‡√’¬π√Ÿâ (°√–∑√«ß
»÷°…“∏‘°“√. 2551; McComas, W.F.2000;
Lederman et al.2002; Sufen Chen.2006))
¥—ßπ’È

1. ®—¥°“√‡√’¬π√Ÿâ¥â«¬«‘∏’°“√∑’ËÀ≈“°À≈“¬
‡ æ◊Ë Õ„ Àâ ºŸâ ‡√’ ¬π “¡“√∂π”§«“¡√Ÿâ ‡¥‘¡®“°
ª√– ∫°“√≥å‡¥‘¡∑’Ë¡’Õ¬Ÿà¡“ √â“ß§«“¡√Ÿâ„À¡à„π
∫√‘∫∑∑’Ë·µ°µà“ß°—πÕÕ°‰ª

2. ®—¥°“√‡√’¬π√Ÿâ„Àâ¡’≈—°…≥–‡ªìπ°“√
‡√’¬π√Ÿâ∑’Ë‡πâπºŸâ‡√’¬π‡ªìπ ”§—≠  ‚¥¬Õ“®„™â ◊ËÕµà“ßÊ
ª√–°Õ∫·≈–„Àâ≈ß¡◊Õ∑”ªØ‘∫—µ‘°“√®√‘ß‡æ◊ËÕ √â“ß
∑—°…–µà“ßÊ  ”À√—∫ºŸâ‡√’¬π·≈–„™â‡ªìπ‡§√◊ËÕß¡◊Õ
„π°“√ ◊∫‡ “–·≈–‡√’¬π√Ÿâ¥â«¬µπ‡Õß‰¥â

3. ®—¥°“√‡√’¬π√Ÿâ ‚¥¬‡πâπ«‘∏’°“√∑“ß
«‘∑¬“»“ µ√å ‡æ√“–«‘∏’°“√∑“ß«‘∑¬“»“ µ√å®–
™à«¬Ωñ°„Àâ‡°‘¥ µ‘ªí≠≠“ √Ÿâ®—°§‘¥Õ¬à“ß¡’‡Àµÿº≈
¡’§«“¡√Õ∫§Õ∫√–¡—¥√–«—ß ´÷ËßºŸâ‡√’¬π “¡“√∂
π” ‘Ëß‡À≈à“π’È‰ª„™â‰¥â„π™’«‘µª√–®”«—π‰¥â

4. §«√®—¥°“√‡√’¬π√Ÿâµ“¡·π«∑ƒ…Æ’
§Õπ µ√—§µ‘«‘ ´÷¡ ´÷Ëß¡’§«“¡ Õ¥§≈âÕß°—∫
°√–∫«π°“√ ◊∫‡ “–À“§«“¡√Ÿâµ“¡∏√√¡™“µ‘
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«‘∑¬“»“ µ√å πÕ°®“°π’È§«“¡√Ÿâµ“¡·π«°“√
 √â“ß§«“¡√Ÿâ¥â«¬µπ‡Õß ‡ªìπ ‘Ëß∑’Ë¡πÿ…¬å§‘¥«à“¡’
§«“¡πà“‡™◊ËÕ∂◊Õ ¡‡Àµÿ ¡º≈ ‡ªìπ ‘Ëß∑’Ë “¡“√∂
„™âÕ∏‘∫“¬‰¥â¥’∑’Ë ÿ¥„π™à«ß‡«≈“π—ÈπÊ ·µà “¡“√∂
‡ª≈’Ë¬π·ª≈ß‰¥âÀ“°¡’ª√–®—°…åæ¬“π À≈—°∞“π
¡ÿ¡¡ÕßÀ√◊Õ§”Õ∏‘∫“¬∑’Ë ¡‡Àµÿ ¡º≈ ·≈–¡’
§«“¡πà“‡™◊ËÕ∂◊Õ¡“°°«à“

5. º ¡º “π§«“¡√Ÿâ„π‡π◊ÈÕÀ“·≈–§«“¡√Ÿâ
‡°’Ë¬«°—∫«‘∏’ Õπ‡¢â“¥â«¬°—π‡æ◊ËÕ„ÀâºŸâ ‡√’¬π∑’Ë¡’
§«“¡·µ°µà“ß°—π‡°‘¥§«“¡‡¢â“„®§«“¡√Ÿâ∑“ß
«‘∑¬“»“ µ√å„π‡√◊ËÕßπ—ÈπÊ ‡ªìπÕ¬à“ß¥’ ∑—Èßπ’ÈºŸâ Õπ
®–µâÕß¡’§«“¡√Ÿâ„π‡√◊ËÕß¢Õß∏√√¡™“µ‘«‘∑¬“»“ µ√å
°“√‡√’¬π√Ÿâ«‘∑¬“»“ µ√å §«“¡√Ÿâ‡¥‘¡¢ÕßºŸâ‡√’¬π
°≈¬ÿ∑∏å°“√®—¥°“√‡√’¬π√Ÿâ «‘∑¬“»“ µ√å∑’Ë ¡’
ª√– ‘∑∏‘¿“æ √«¡∑—Èß√Ÿâ “√– ”§—≠¢Õß‡π◊ÈÕÀ“
«‘∑¬“»“ µ√å·≈–À≈—° Ÿµ√«‘∑¬“»“ µ√å ‚¥¬ºŸâ Õπ
µâÕßπ” ‘Ëß‡À≈à“π’È¡“À≈Õ¡√«¡ ®—¥‡√’¬ß ¥—¥·ª≈ß
„Àâ Õ¥§≈âÕß·≈–‡À¡“– ¡‡æ◊ËÕ‡ª≈’Ë¬π√Ÿª·∫∫
¢Õß§«“¡√Ÿâ«‘∑¬“»“ µ√å„π “√–°“√‡√’ ¬π√Ÿâ
«‘∑¬“»“ µ√å∑’Ë‡¢â“„®¬“°‡ªìπ√Ÿª·∫∫∑’ËºŸâ‡√’¬π
 “¡“√∂‡¢â“„®‰¥âßà“¬¢÷Èπ

6. ºŸâ Õπ§«√‡ªìπºŸâ √â“ß ∂“π°“√≥å∑’Ë
‡ªî¥‚Õ°“ „ÀâºŸâ ‡√’¬π‰¥â¡’ à«π√à«¡·≈–≈ß¡◊Õ
ªØ‘∫—µ‘¥â«¬µ—«ºŸâ ‡√’¬π‡Õß §Õ¬Õ”π«¬§«“¡
 –¥«°„π°“√»÷°…“§âπ§«â“ ‡ªìπºŸâ°√–µÿâπ¥â«¬
°“√∂“¡™à«¬π”∑“ß„ÀâºŸâ‡√’¬π‡°‘¥°“√‡√’¬π√Ÿâ §«√
‡πâπ„ÀâºŸâ‡√’¬π„™â°√–∫«π°“√· «ßÀ“§«“¡√Ÿâ ·≈–
·°âªí≠À“¥â«¬µπ‡Õß ‡ªî¥‚Õ°“ „ÀâºŸâ‡√’¬π·≈°
‡ª≈’Ë¬π§«“¡√Ÿâ√à«¡°—π

7. ºŸâ ÕπµâÕßª√–‡¡‘πº≈°“√‡√’¬π√Ÿâµ“¡
 ¿“æ®√‘ß ‡æ◊ËÕ„Àâ‡¢â“„®∏√√¡™“µ‘°“√‡√’¬π√Ÿâ¢Õß

ºŸâ‡√’¬π·µà≈–§π·≈–ª√–‡¡‘π ¡√√∂π–∑’ËºŸâ‡√’¬π
°≈ÿà¡ “√–°“√‡√’¬π√Ÿâ«‘∑¬“»“ µ√å§«√‰¥â√—∫ ¡’
°√–∫«π°“√ª√–‡¡‘π∑’Ë¥”‡π‘π°“√„Àâ Õ¥§≈âÕß
°—∫ ¿“æ°“√®—¥°“√‡√’¬π√Ÿâ‡æ◊ËÕ –∑âÕπ§«“¡
 “¡“√∂∑’Ë·∑â®√‘ß¢ÕßºŸâ‡√’¬π

∫∑∫“∑ºŸâ Õπ„π°“√®—¥°“√‡√’¬π√Ÿâ

∫Ÿ√≥“°“√∏√√¡™“µ‘«‘∑¬“»“ µ√å

ºŸâ Õπ‡ªìπ à«π ”§—≠¬‘Ëß„π°“√®—¥°“√
‡√’¬π√Ÿâ∫Ÿ√≥“°“√∏√√¡™“µ‘«‘∑¬“»“ µ√å ·≈–
 ‘Ëß ”§—≠∑’ËºŸâ Õπ§«√¡’‡æ◊ËÕ„Àâ®—¥°“√‡√’¬π√Ÿâ
∫Ÿ√≥“°“√∏√√¡™“µ‘«‘∑¬“»“ µ√å‡ªìπ‰ª‰¥âÕ¬à“ß
¡’ª√– ‘∑∏‘¿“æ §◊Õ ¡’§«“¡√Ÿâ∏√√¡™“µ‘«‘∑¬“»“ µ√å
„π¥â“π‚≈°∑—»πå∑“ß«‘∑¬“»“ µ√å ¥â“π°“√
 ◊∫‡ “–À“§«“¡√Ÿâ∑“ß«‘∑¬“»“ µ√å ·≈–¥â“π
°‘®°“√∑“ß«‘∑¬“»“ µ√å‡ªìπÕ¬à“ß¥’ ·≈–¡’§«“¡
µ√–Àπ— ° ‡ÀÁ π§«“¡ ”§—≠¢Õß∏√√¡™“µ‘
«‘∑¬“»“ µ√å„π°“√‡√’¬π√Ÿâ«‘∑¬“»“ µ√å ‡™àπ §”π÷ß
∂÷ß∏√√¡™“µ‘«‘∑¬“»“ µ√å∑’Ë Õ¥§≈âÕß°—∫‡π◊ÈÕÀ“
«‘∑¬“»“ µ√å„π°“√®—¥°“√‡√’¬π√Ÿâ«‘∑¬“»“ µ√å
∑ÿ°§√—Èß Õ∏‘∫“¬·≈–™’È„ÀâºŸâ‡√’¬π‡ÀÁπ§«“¡ ”§—≠
¢Õß∏√√¡™“µ‘«‘∑¬“»“ µ√å∑’Ë¡’º≈µàÕ°“√‡√’¬π√Ÿâ
«‘∑¬“»“ µ√å πÕ°®“°π’È∫∑∫“∑¢ÕßºŸâ Õπ¬—ß¡’
§«“¡®”‡ªìπ„π°“√®—¥°“√‡√’¬π√Ÿâ∫Ÿ√≥“°“√
∏√√¡™“µ‘«‘∑¬“»“ µ√å ‡π◊ËÕß®“°ºŸâ ÕπµâÕß‡ªìπ
ºŸâ°√–µÿâπ„ÀâºŸâ‡√’¬π‡°‘¥°“√‡√’¬π√ŸâÕ¬Ÿàµ≈Õ¥‡«≈“
®“°°“√»÷°…“æƒµ‘°√√¡∫àß™’È§«“¡ “¡“√∂
„π°“√®—¥°“√‡√’ ¬π√Ÿâ ∫Ÿ √≥“°“√∏√√¡™“µ‘
«‘∑¬“»“ µ√å “¡“√∂ √ÿª‰¥â ¥—ßπ’È

1. «“ß·ºπ°“√®—¥°“√‡√’¬π√Ÿâ·≈–°”Àπ¥
µ—«∫àß™’Èª√–‡¥Áπ¢Õß∏√√¡™“µ‘«‘∑¬“»“ µ√å‰¥â
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Õ¬à“ß Õ¥§≈âÕß‡À¡“– ¡°—∫‡π◊ÈÕÀ“ “√–°“√
‡√’¬π√Ÿâ«‘∑¬“»“ µ√å

2. µ√«® Õ∫§«“¡√Ÿâ‡¥‘¡‡°’Ë¬«°—∫∏√√¡™“µ‘
«‘∑¬“»“ µ√å¢ÕßºŸâ‡√’¬π ‡æ◊ËÕ®–‰¥â‡µ√’¬¡·π«∑“ß
°“√®—¥°“√‡√’¬π√Ÿâ„Àâ‡À¡“– ¡°—∫ºŸâ‡√’¬π

3. ®—¥°‘®°√√¡°“√‡√’¬π√Ÿâ Õ¥§≈âÕß°—∫
µ—«∫àß™’È∏√√¡™“µ‘«‘∑¬“»“ µ√å

4. ‡ªî¥‚Õ°“ „ÀâºŸâ‡√’¬π‰¥â· ¥ß∫∑∫“∑
¢Õßπ—°«‘∑¬“»“ µ√å

5. °√–µÿâπ„ÀâºŸâ‡√’¬π«‘‡§√“–Àå«‘«—≤π“°“√
¢Õß§«“¡√Ÿâ∑“ß«‘∑¬“»“ µ√åµ—Èß·µàÕ¥’µ∂÷ßªí®®ÿ∫—π
‡æ◊ËÕ„ÀâºŸâ‡√’¬π‡°‘¥§«“¡‡¢â“„®«à“§«“¡√Ÿâ«‘∑¬“»“ µ√å
π—Èπ “¡“√∂‡ª≈’Ë¬π·ª≈ß‰¥âÀ“°¡’æ¬“πÀ≈—°∞“π
¬◊π¬—π™—¥‡®π·≈–‡ªìπ∑’Ë¬Õ¡√—∫

6.  àß‡ √‘¡„ÀâºŸâ ‡√’¬π‰¥â‡√’¬π√Ÿâ ‚¥¬°“√
 ◊∫§âπ¢âÕ¡Ÿ≈¥â«¬°√–∫«π°“√·≈–∑—°…–∑“ß
«‘∑¬“»“ µ√å∑’ËÀ≈“°À≈“¬

7.  à ß ‡ √‘¡°“√≈ß¢âÕ √ÿª¥â«¬¢âÕ¡Ÿ≈
À≈—°∞“π∑’Ë§âπæ∫

8.  à ß ‡   √‘ ¡„ Àâ ºŸâ ‡√’ ¬ π‰¥â   –∑â Õπ§‘ ¥
‡°’Ë¬«°—∫ª√–‡¥Áπµà“ßÊ¢Õß∏√√¡™“µ‘«‘∑¬“»“ µ√å

9. „™â ◊ËÕ°“√‡√’¬π√Ÿâ∑’Ë –∑âÕπ∏√√¡™“µ‘
«‘∑¬“»“ µ√å‰¥âÕ¬à“ß‡À¡“– ¡

10. „™â§”∂“¡°√–µÿâπ„ÀâºŸâ‡√’¬π‰¥â∑”π“¬
‡Àµÿ°“√≥å‚¥¬„™â®‘πµπ“°“√§«∫§Ÿà‰ª°—∫æ¬“π
À≈—°∞“πÕ¬à“ß¡’‡Àµÿº≈

11. ∫—π∑÷°ªí≠À“·≈–º≈∑’Ë ‰¥â®“°°“√
®—¥°“√‡√’¬π√Ÿâ

12. „Àâ¢âÕ‡ πÕ·π–„π°“√æ—≤π“°“√
®—¥°“√‡√’¬π√Ÿâ§√—ÈßµàÕ‰ª

∫∑∫“∑ºŸâ ‡√’¬π„π°“√®—¥°“√‡√’¬π√Ÿâ

∫Ÿ√≥“°“√∏√√¡™“µ‘«‘∑¬“»“ µ√å

„π°“√‡√’¬π∫Ÿ√≥“°“√∏√√¡™“µ‘«‘∑¬“»“ µ√å
ºŸâ‡√’¬π®–¡’∫∑∫“∑‡ªìπºŸâªÆ‘∫—µ‘ ‡™◊ËÕ¡‚¬ß§«“¡√Ÿâ
°—∫°“√„™â™’«‘µª√–®”«—π  –∑âÕπ§«“¡§‘¥¢Õß
µπ‡Õß·≈– √â“ß§«“¡√Ÿâ‰ªæ√âÕ¡Ê °—π ¥—ßπ—Èπ
∫∑∫“∑∑’ËºŸâ‡√’¬π§«√®–¡’‡æ◊ËÕ„Àâ°“√‡√’¬π√Ÿâ‡ªìπ
‰ªÕ¬à“ß¡’ª√– ‘∑∏‘¿“æ  “¡“√∂ √ÿª‰¥â¥—ßπ’È

1. „Àâ§«“¡√à«¡¡◊Õ·≈–¬‘π¥’√à«¡°‘®°√√¡
∑ÿ°§√—Èß ‡æ◊ËÕ„Àâ°“√‡√’¬π√Ÿâ‡ªìπ‰ªµ“¡°√–∫«π°“√
∑’Ë«“ß·ºπ‰«â

2. ¡’§«“¡§‘¥‡ªìπ¢Õßµπ‡Õß·≈– “¡“√∂
 –∑âÕπ§«“¡§‘¥ §«“¡√Ÿâ‚¥¬‡™◊ËÕ¡‚¬ß∏√√¡™“µ‘
«‘∑¬“»“ µ√å°—∫‡π◊ÈÕÀ“ “√–«‘∑¬“»“ µ√å·≈–
™’«‘µª√–®”«—π‰¥âÕ¬à“ß Õ¥§≈âÕß‡À¡“– ¡

3.  “¡“√∂µ—¥ ‘π„®‰¥âÕ¬à“ß¡’‡Àµÿº≈‚¥¬
Õ“»—¬¢âÕ¡Ÿ≈À≈—°∞“π∑’Ëπà“‡™◊ËÕ∂◊Õ¡“‡ªìπ‡°≥±å„π
°“√µ—¥ ‘π„®

4. „ ™â ∑— ° … – · ≈ – ° √ – ∫ « π ° “ √ ∑ “ ß
«‘∑¬“»“ µ√å„π°“√À“¢âÕ‡∑Á®®√‘ß·≈–≈ß¢âÕ √ÿª
„π°“√·°âªí≠À“‰¥âÕ¬à“ß∂Ÿ°µâÕß‡À¡“– ¡

5. „™â°√–∫«π°“√°≈ÿà¡‡æ◊ËÕ·≈°‡ª≈’Ë¬π
‡√’¬π√Ÿâ  À“¢âÕ √ÿª ·≈–·°âªí≠À“‰¥âÕ¬à “ß
π—°«‘∑¬“»“ µ√å

6. «‘‡§√“–Àå ‡™◊ËÕ¡‚¬ß§«“¡√Ÿâ∑’Ë‰¥â√—∫¡“
ª√–¬ÿ°µå„™â„Àâ‡°‘¥ª√–‚¬™πå„π™’«‘µª√–®”«—π

7. ¡’§«“¡√—∫º‘¥™Õ∫ ¡’√–‡∫’¬∫«‘π—¬ „ΩÉ√Ÿâ
„ΩÉ‡√’¬π
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°“√ª√–‡¡‘πº≈°“√®—¥°“√‡√’¬π√Ÿâ ”À√—∫

°“√®—¥°“√‡√’¬π√Ÿâ∫Ÿ√≥“°“√∏√√¡™“µ‘

«‘∑¬“»“ µ√å

°“√ª√–‡¡‘πº≈°“√®—¥°“√‡√’¬π√Ÿâ ”À√—∫
°“√®—¥°“√‡√’¬π√Ÿâ«‘∑¬“»“ µ√åµâÕßª√–‡¡‘πµ“¡
®ÿ¥ª√– ß§å¢Õß°“√‡√’¬π√Ÿâ ª√–‡¥Áπ∏√√¡™“µ‘
«‘∑¬“»“ µ√å∑’Ë°”Àπ¥‰«â„π·ºπ®—¥°“√‡√’¬π√Ÿâ ·≈–
µâÕß‡À¡“– ¡°—∫∫√‘∫∑·≈–™à«ß«—¬¢ÕßºŸâ‡√’¬π
πÕ°®“°π’È°“√«—¥·≈–ª√–‡¡‘πº≈§«√¡’§«“¡
À≈“°À≈“¬·≈–¥”‡π‘π°“√§«∫§Ÿà‰ª°—∫°‘®°√√¡
°“√‡√’¬π√Ÿâ ‡æ◊ËÕ„Àâ‡ÀÁπæ—≤π“°“√∑’Ë‡°‘¥¢÷Èπ°—∫
µ—«ºŸâ ‡√’¬π ÷́Ëß®–∑”„ÀâºŸâ Õπ “¡“√∂‡ÀÁπ¢âÕ
∫°æ√àÕß¢ÕßºŸâ‡√’¬π·µà≈–§π·≈–¥”‡π‘π°“√
ª√—∫·°â‰¥âÕ¬à“ß√«¥‡√Á« Õ’°∑—Èß°“√∑’ËºŸâ‡√’¬π‰¥â
∑√“∫¢âÕ∫°æ√àÕß¢Õßµπ‡Õß®– àßº≈„ÀâºŸâ‡√’¬π
¡’§«“¡°√–µ◊ Õ√◊ Õ√â π·≈–ª√—∫·°â „π ‘Ë ß∑’Ë
∫°æ√àÕß‰¥âÕ¬à“ß√«¥‡√Á«‡™àπ°—π „π°“√«—¥·≈–
ª√–‡¡‘πº≈§«√„™â·π«∑“ß¢Õß°“√ª√–‡¡‘πµ“¡
 ¿“æ®√‘ß¡“„™â ‡πâπ„ÀâºŸâ ‡√’¬π‰¥â· ¥ß§«“¡
§‘¥‡ÀÁπ  –∑âÕπ§‘¥‡°’Ë¬«°—∫∏√√¡™“µ‘«‘∑¬“»“ µ√å
·≈–‡™◊ËÕ¡‚¬ß§«“¡√Ÿâ°—∫°“√π”¡“„™â„π™’«‘µ
ª√–®”«—π ‚¥¬„Àâ‡√◊ËÕß√“« ‡Àµÿ°“√≥å∑’Ë¡’§«“¡
À¡“¬µàÕºŸâ ‡√’¬π ‡ªìπ‰ªµ“¡ ¿“æ®√‘ßÀ√◊Õ
§≈â“¬®√‘ß∑’Ëª√– ∫„π™’«‘µª√–®”«—π ¡“‡ªìπ ‘Ëß‡√â“
‡æ◊ËÕ„ÀâºŸâ‡√’¬π‰¥âµÕ∫ πÕß ‚¥¬„Àâ‡«≈“ºŸâ‡√’¬π
‰¥â¡’°“√«“ß·ºπ ·≈–≈ß¡◊ÕªØ‘∫—µ‘µ“¡·ºπß“π
¢Õßµπ ®π‰¥âß“π∑’Ë‡ √Á® ¡∫√Ÿ≥å ‚¥¬¡’°“√
ª√–‡¡‘π¥â«¬°√–∫«π°“√ —ß‡°µ °“√∫—π∑÷° ·≈–
°“√√«∫√«¡¢âÕ¡Ÿ≈„π°“√‡√’¬π√Ÿâ ¢ÕßºŸâ ‡√’¬π
°“√«—¥§«“¡√Ÿâ·≈–§«“¡ “¡“√∂ °“√ —ß‡°µ
æƒµ‘°√√¡°“√‡√’¬π °“√· ¥ß§«“¡§‘¥‡ÀÁπ °“√

„Àâ¢âÕ‡ πÕ·π–·≈–°“√∑”ß“π°≈ÿà¡ °“√ —ß‡°µ
°“√· ¥ßÕÕ°∑’Ë‡°‘¥¢÷Èπ®√‘ß„π°“√ªØ‘∫—µ‘°‘®°√√¡
«‘∏’°“√‡√’¬π√Ÿâ ºŸâª√–‡¡‘π®–µâÕß∑”°“√√«∫√«¡
Õ¬à“ßµàÕ‡π◊ËÕß ´÷Ëßº≈°“√ª√–‡¡‘π®–‡ªìπ°“√
 –∑âÕπ¿“æ‡æ◊ËÕ≈ß¢âÕ √ÿª∂÷ß§«“¡√Ÿâ §«“¡
 “¡“√∂ ∑—°…–µà“ßÊ ·≈–§ÿ≥≈—°…≥–∑’Ëæ÷ß
ª√– ß§å¢ÕßºŸâ‡√’¬π«à“¡’¡“°πâÕ¬‡æ’¬ß„¥ ( ∂“∫—π
 àß‡ √‘¡°“√ Õπ«‘∑¬“»“ µ√å·≈–‡∑§‚π‚≈¬’.
2545)

∫∑ √ÿª

°“√®—¥°“√‡√’¬π√Ÿâ∫Ÿ√≥“°“√∏√√¡™“µ‘
«‘∑¬“»“ µ√å·π«∑“ß„π°“√®—¥°“√‡√’ ¬ π √Ÿâ
«‘∑¬“»“ µ√å‡æ◊ËÕ„ÀâºŸâ‡√’¬π‡ªìπºŸâ√Ÿâ«‘∑¬“»“ µ√å §◊Õ
‡ªì πºŸâ ¡’ § « “¡√Ÿâ · ≈ –§«“¡ ‡¢â “„ ® ‡ °’Ë ¬ «°— ∫
«‘∑¬“»“ µ√å„π∑ÿ°¥â“π‰¡à«à“®–‡ªìπ ‡π◊ÈÕÀ“ “√–
«‘∑¬“»“ µ√å  ∑—°…–°√–∫«π°“√∑“ß«‘∑¬“»“ µ√å
®‘µ«‘∑¬“»“ µ√å  ·≈–‡¢â“„®„π∏√√¡™“µ‘«‘∑¬“»“ µ√å
‚¥¬‡πâπ°“√‡™◊ËÕ¡‚¬ß§«“¡√Ÿâ∑’Ë‡ªìπ‡π◊ÈÕÀ“ “√–
¢Õß«‘∑¬“»“ µ√å°—∫§«“¡√Ÿâ ¢Õß∏√√¡™“µ‘
«‘∑¬“»“ µ√å‰¥âÕ¬à“ß Õ¥§≈âÕß‡À¡“– ¡ ¡’
°√–∫«π°“√®—¥°“√‡√’¬π√Ÿâ∑’Ë àß‡ √‘¡·≈–°√–µÿâπ
„ÀâºŸâ‡√’¬π‰¥â –∑âÕπ§«“¡§‘¥‡°’Ë¬«°—∫∏√√¡™“µ‘
«‘∑¬“»“ µ√å·≈–§«“¡√Ÿâ∑’Ë‰¥â√—∫¡“‡™◊ËÕ¡‚¬ß
°“√¥”‡π‘π™’«‘µ®√‘ß  “¡“√∂ ◊ËÕ “√·≈–¡’ªØ‘ —¡æ—π∏å
°—∫«‘∑¬“»“ µ√å√Õ∫Ê µ—« ‰¡à«à“®–‡ªìπ°“√§‘¥
«‘æ“°…å¢âÕ¡Ÿ≈¢à“« “√∑’Ë‡°’Ë¬«¢âÕß°—∫«‘∑¬“»“ µ√å
ºà“π ◊ËÕµà“ßÊ °“√„™â™’«‘µª√–®”«—π °“√·°âªí≠À“
´÷Ëß®–∑”„ÀâºŸâ ‡√’¬π‰¥âµ√–Àπ—°∂÷ß§«“¡ ”§—≠
¢Õß°“√‡√’¬π√Ÿâ«‘∑¬“»“ µ√å πÕ°®“°π’ÈºŸâ‡√’¬π®–
‡¢â“„®·π«∑“ß„π°“√À“§«“¡√Ÿâ∑“ß«‘∑¬“»“ µ√å
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∑√“∫∂÷ß¢Õ∫‡¢µ·≈–¢âÕ®”°—¥¢Õß°√–∫«π°“√
·≈–§«“¡√Ÿâ∑“ß«‘∑¬“»“ µ√å ∫∑∫“∑¢Õß«‘∑¬“»“ µ√å
·≈–‡∑§‚π‚≈¬’„π™’«‘µª√–®”«—π √Ÿâ‡∑à“∑—π§«“¡
‡®√‘≠°â“«Àπâ“∑’Ë‡ªìπº≈æ«ß¡“®“°§«“¡√Ÿâ∑“ß
«‘∑¬“»“ µ√å·≈–‡∑§‚π‚≈¬’ Õ’°∑—ÈßºŸâ‡√’¬π®–¡’
§ÿ≥∏√√¡·≈–®√‘¬∏√√¡„π°“√„™â«‘∑¬“»“ µ√å
Õ¬à“ß √â“ß √√§å ·≈–‡ÀÁπ§ÿ≥§à“·≈–§«“¡
®”‡ªìπ¢Õß°“√‡√’¬π«‘∑¬“»“ µ√å ´÷Ëß∑—ÈßÀ¡¥π’È
§◊Õ‡ªÑ“À¡“¬À≈—°¢Õß°“√‡√’¬π√Ÿâ«‘∑¬“»“ µ√å

‡Õ° “√Õâ“ßÕ‘ß

°√–∑√«ß»÷°…“∏‘°“√. (2551). µ—«™’È«—¥·≈– “√–
°“√‡√’¬π√Ÿâ·°π°≈“ß °≈ÿà¡ “√–°“√‡√’¬π√Ÿâ
«‘∑¬“»“ µ√åµ“¡À≈—° Ÿµ√·°π°≈“ß°“√
»÷°…“¢—Èπæ◊Èπ∞“π æÿ∑∏»—°√“™ 2551.
°√ÿß‡∑æœ:  ”π—°«‘™“°“√·≈–¡“µ√∞“π
°“√»÷°…“ ”π—°ß“π§≥–°√√¡°“√°“√
»÷°…“¢—Èπæ◊Èπ∞“π °√–∑√«ß»÷°…“∏‘°“√.

°“≠®π“ ¡À“≈’. (2553). °“√æ—≤π“§«“¡
‡¢â“„®∏√√¡™“µ‘¢Õß«‘∑¬“»“ µ√å¢Õß
π—°‡√’¬π™—Èπ¡—∏¬¡»÷°…“ªï∑’Ë 1 ‚¥¬°“√
 Õπ·∫∫™—¥‡®π√à«¡°—∫°“√ –∑âÕπ
§«“¡§‘¥. »÷°…“»“ µ√¡À“∫—≥±‘µ
°√ÿß‡∑æœ: ¡À“«‘∑¬“≈—¬‡°…µ√»“ µ√å.

 ∂“∫—π àß‡ √‘¡°“√ Õπ«‘∑¬“»“ µ√å·≈–
‡∑§‚π‚≈¬’(  «∑.). (2545). ¡“µ√∞“π
§√Ÿ«‘∑¬“»“ µ√å·≈–‡∑§‚π‚≈¬’. °√ÿß‡∑æœ:
‚√ßæ‘¡æå§ÿ√ÿ ¿“≈“¥æ√â“«.

Õ—ß§≥“ ªí∑¡æß»“. (2555). °“√æ—≤π“·π«§‘¥
‡√◊ËÕß°“√ —ß‡§√“–Àå¥â«¬· ß·≈–¡ÿ¡¡Õß
∏√√¡™“µ‘¢Õß«‘∑¬“»“ µ√å‚¥¬„™â°“√
®—¥°“√‡√’¬π°“√ Õπ·∫∫ ◊∫‡ “–À“§«“¡√Ÿâ
√à«¡°—∫°“√ Õπ∏√√¡™“µ‘¢Õß«‘∑¬“»“ µ√å
· ∫ ∫ ™— ¥ · ®â ß ¢ Õ ß π— ° ‡ √’ ¬ π √ – ¥— ∫
¡—∏¬¡»÷°…“µÕπª≈“¬. »÷°…“»“ µ√
¡À“∫—≥±‘µ °√ÿß‡∑æœ: ¡À“«‘∑¬“≈—¬
‡°…µ√»“ µ√å.

American Association for the Advance-
ment of Science (AAAS.). (1993).
Benchmarks for Science Literacy.
New York: Oxford University Press.

Lederman, N. G., Abd-El-Khalick,
F., Bell, R.L. and R.S. Schwartz.
(2002). çViews of  Nature of Science
Questionnaire: Toward Valid and
Meaningful Assessment of Learnersû
Conceptions of Nature of Scienceé.
Journal of Research in Science
Teaching, 39 (6), 497-521.

McComas, W.F.(Ed.). (2005). The Nature
of Science in Science Education:
Rationales and Strategies. Kluwer
Academic Publishers.



«“√ “√«‘®—¬·≈–æ—≤π“À≈—° Ÿµ√

23ªï∑’Ë 6 ©∫—∫∑’Ë 2 °√°Æ“§¡ - ∏—π«“§¡ 2559

McComas, W.F. (2000). The Principle
Elements of the Nature of Science:
Dispelling the Myths, In McComas,
W. F. (ed.). The Nature of Science
in Science Education Rationales
and Strategies. Dordrecht: Kluwer
Academic Publishers

Sufen Chen. (2006). Development of
an instrument to assess views on
nature of science and attitudes toward
teaching science. Journal of Science
Education


